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Resumen- Este articulo discute los beneficios, desafios y
consideraciones éticas de la Inteligencia Artificial (IA). Parte de la
dualidad de esta materia en los medios de comunicacion, donde se
alternan narrativas alarmistas con reconocimientos de sus avances.
Se mencionan aplicaciones significativas en la medicina, como el
diagnéstico temprano de enfermedades y la personalizacion de
tratamientos, asi como en la educacion, mejorando la personaliza-
cion del aprendizaje.

El articulo distingue la IA esencial de herramientas basicas y
explica conceptos fundamentales como el aprendizaje automatico y
el procesamiento del lenguaje natural. La IA se presenta aqui como
una fusion de datos de diferentes tipos y se subraya su capacidad
de analisis que permite identificar patrones y hacer predicciones
que los humanos no pueden.

Para marcar el contexto, se aborda la economia de la IA,
subrayando el crecimiento exponencial de las inversiones en este
campo y su potencial para transformar sectores. Se enfatiza la
necesidad de regulacion y reflexion ética para asegurar que la 1A
se desarrolle de manera justa y segura, evitando la perpetuacion de
sesgos y garantizando la privacidad y seguridad de los datos.

Finalmente se presentan aplicaciones concretas en las que
participa el autor.

I. INTRODUCCION

En los ultimos afios, la inteligencia artificial (IA) se ha
convertido en un tema recurrente en los medios de comunica-
cion. Desde teorias catastrofistas que predicen grandes cataclis-
mos hasta noticias que destacan los increibles avances y
beneficios que esta tecnologia puede ofrecer, la IA no deja de
estar en el ojo del huracan. Sin embargo, es fundamental separar
el sensacionalismo de la realidad para entender mejor el impacto
y las posibilidades que la IA trae consigo.

Los medios de comunicacioén suelen amplificar las teorias
mas alarmistas sobre la [A, sugiriendo escenarios en los que las
maquinas podrian superar a los humanos y causar desastres de
magnitudes inimaginables. Estas narrativas apocalipticas, aun-
que llamativas, no reflejan la realidad.

En este articulo intentaremos dar una vision mas positiva de
la inteligencia artificial, mostrando Los beneficios de esta
tecnologia, las herramientas conceptuales con las que trabaja, y
describiremos ejemplos de aplicaciones positivas.

1.1. BENEFICIOS DE LA TA

La IA ha demostrado ser una herramienta valiosa en
multiples areas. En la medicina, por ejemplo, las aplicaciones de
IA estan revolucionando el diagnostico y tratamiento de
enfermedades. Los algoritmos de aprendizaje profundo (Deep
Learning) pueden analizar imagenes médicas con una precision
comparable o superior a la de los radidlogos humanos,

permitiendo la deteccion temprana de condiciones como el
cancer. Ademas, la A estd ayudando a desarrollar tratamientos
personalizados basados en el analisis de datos genéticos y
clinicos, lo que mejora significativamente las tasas de éxito.

En la educacion, la IA esta personalizando el aprendizaje. De
hecho, los sistemas de tutoria inteligentes pueden adaptarse a las
necesidades individuales de los estudiantes, proporcionando
materiales y métodos de ensefianza que optimizan el proceso de
aprendizaje. Estos sistemas pueden identificar areas de
dificultad y ofrecer recursos adicionales, asi como evaluar el
progreso de manera continua y ajustarse en consecuencia.

La IA también esta siendo utilizada para abordar desequili-
brios sociales. Por ejemplo, en la planificacion urbana, los
algoritmos de 1A pueden analizar grandes cantidades de datos
para mejorar la distribucion de recursos y servicios, como el
transporte publico y la sanidad. Esto puede ayudar a crear
ciudades mas equitativas y eficientes. En el ambito laboral, la
IA puede ser empleada para identificar y reducir sesgos en los
procesos de contratacion, promoviendo una mayor diversidad e
inclusion.

Una atencion especial merecen las aplicaciones industriales
de la IA. Permiten abordar situaciones que, o bien no sabemos
afrontar o que sospechamos que se pueden hacer mejor, o que ni
siquiera estaban en nuestro punto de mira. En estos casos, el
objetivo es elaborar procedimientos con el fin de optimizar
procesos industriales y mejorar la competitividad.

1.2. A MODO DE DEFINICION DE LA TA

Antes de continuar, es importante distinguir entre lo que es
realmente IA y lo que no lo es. Muchas veces, herramientas y
programas como Excel se confunden con IA simplemente por su
capacidad de manejar grandes volumenes de datos, numéricos
fundamentalmente. Pero la verdadera IA implica capacidades
mas avanzadas, como el aprendizaje automético y el
procesamiento del lenguaje natural.

La IA se caracteriza por la capacidad de realizar tareas que
normalmente requeririan inteligencia humana. Esto incluye la
capacidad de ver en imagenes o videos sin cansarse, sin sesgos
personales, y de escuchar y entender lo que se dice, incluso el
sonido de un motor.

La capacidad de la 1A para “ver” se ejemplifica en sistemas
que pueden reconocer objetos, personas y escenas en imagenes
y videos. Estos sistemas son utilizados en una variedad de
aplicaciones, desde vehiculos auténomos hasta sistemas de
seguridad y vigilancia. La habilidad de “escuchar” y entender el
lenguaje natural permite a la IA interactuar con los humanos de
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manera mas intuitiva, lo que es crucial para el desarrollo de
asistentes virtuales y chatbots.

La capacidad de la A para analizar datos masivos es quizas
su aspecto mas transformador. Esto hace que los sistemas de IA
puedan actuar como una memoria superior y generalizar
informacién del pasado para predecir el futuro.

Esta habilidad se lleva a cabo por los llamados algoritmos de
aprendizaje automatico que, en efecto, pueden identificar
patrones y correlaciones en datos que serian imposibles de
detectar para los humanos. Esto tiene aplicaciones en areas
como la prediccion de tendencias de mercado, la deteccion de
fraudes y la optimizacion de cadenas de suministro.

1.3. DIFERENCIA CON LA ESTADISTICA: FUSION DE DATOS

Llegado a este punto es conveniente apuntar una nota sobre
la diferencia de la IA y la Estadistica. En efecto, hay muchos
puntos de contacto.

La parte actualmente con mas aplicaciones de la IA, el
Aprendizaje Automatico, utiliza técnicas de varios campos de
las matematicas. Se apoya en el Andlisis Matematico, algun
aspecto del Algebra Lineal, la Logica y quizas, sobre todo, en la
Estadistica.

De manera muy esquematica el Aprendizaje Automatico
ajusta una distribucion (o varias) a los datos que utiliza. El
elemento clave que separa a la IA de la Estadistica es que estos
datos habitulamente no tienen ninguna distribucion estadistica.
Se trata de una fusion de datos que pueden incluir imagenes,
valores numéricos, sonidos o textos. Mas adelante veremos un
ejemplo concreto para ilustrar este planteamiento.

La IA, ademads, trata con algunos tipos de datos que
requieren el concurso de disciplinas como la Lingiiistica. Este es
desde luego el caso de las aplicaciones que manejan textos para
hacer resimenes, traducciones o aplicaciones que usan conver-
saciones con los usuarios.

Dentro de este campo de los idiomas, la A usa técnicas de
la Fisica para escuchar y hablar. O cuando se trata de interpretar
imagenes.

Estos usos marcan también una diferencia con las técnicas
matematicas

1.4. LA ECONOMIA DE LA 1A

Este aspecto es crucial para entender la dindmica actual de la
IA. Las inversiones estan creciendo exponencialmente,
atrayendo la atencion tanto de gigantes tecnologicos como de
startups innovadoras. Se estima que el mercado global de [A
alcanzarda los 190.61 mil millones de dolares en 2025, lo que
refleja un crecimiento anual compuesto del 36.62% desde 2018.
Esta explosion de inversiones esta impulsada por el potencial de
la TA para transformar sectores enteros y generar nuevas
oportunidades econdmicas.

L.5. INNOVACION, REGULACION Y ETICA

La IA esta abriendo nuevas perspectivas en la industria,
abordando necesidades que antes no se podian satisfacer o ni
siquiera se consideraban. Al igual que otras innovaciones
industriales, la IA requiere talento y recursos: plataformas y
equipos. Con estas herramientas, como habiamos apuntado
anteriormente, se desarrollan procedimientos para optimizar
procesos y mejorar la competitividad.

Sin embargo, es crucial que estos procesos estén sujetos a
una regulacion adecuada para garantizar que se desarrollen y
utilicen de manera ética y segura. En muchos casos, la
regulacion existente para otras innovaciones industriales puede
ser aplicada a la [A, pero también puede ser necesario desarrollar
nuevas normativas especificas. Las regulaciones deben abordar
aspectos como la privacidad de los datos, la transparencia de los
algoritmos y la responsabilidad en caso de fallos o decisiones
erroneas.

Mas alla de las aplicaciones industriales, la adopcién de la
IA debe ir acompafiada de una reflexion ética profunda. Las
decisiones automatizadas pueden tener implicaciones significa-
tivas en la vida de las personas, y es vital asegurar que estas
decisiones sean justas y transparentes. La [A no debe perpetuar
o amplificar los sesgos existentes en la sociedad. Por ejemplo, si
un algoritmo de contratacion esta basado en datos historicos que
reflejan discriminacion de género o racial, existe el riesgo de que
la TA perpette estas injusticias.

Ademas, la seguridad es un aspecto critico; los sistemas de
IA deben ser robustos frente a fallos y ataques, garantizando que
su funcionamiento no comprometa la integridad o privacidad de
los datos. Los desarrolladores de IA deben implementar medidas
de seguridad desde la fase de disefio y estar preparados para
responder a posibles amenazas.

II.  TLUSTRACION DE UN PROCEDIMIENTO DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL: LA SEMANTICA

Vamos a ilustrar como funciona la inteligencia artificial,
utilizando un tipo de problema que nos permitird ver los
distintos aspectos de esta disciplina.

Imaginemos que tenemos una coleccion de datos, tanto datos
visuales como meramente numéricos. Podrian ser, por ejemplo,
informaciones sobre un grupo de pacientes. Aqui incluiriamos
iméagenes médicas, como radiografias (en 2 o 3D) junto con
resultados de pruebas analiticas o mediciones de sensores que
indican comportamientos del sistema circulatorio, de
respiracion o de otros signos vitales. También se podrian
considerar informes escritos.

Supongamos que el sistema del que vamos a hablar lo que
pretende es que se etiquete a cada paciente. Es decir, que se le
asigne un valor que nos resulte util en algin sentido. Estas
etiquetas pueden nombrar categorias que clasifiquen a la
persona de la que proceden los datos. Estas clasificaciones
pueden ser binarias; es decir, que tengan solamente dos valores:
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pueden ser un pronostico positivo o negativo. También pueden
ser categorias ordinales; por ejemplo, que indiquen (mediante
valores enteros, y por tanto ordenados) un nivel de gravedad o
un pronostico de tiempo para la recuperacion. También podrian
ser predicciones de tipo continuo que estimen el valor de alguna
medicion que resulta ser vital para un paciente.

Otra posibiliad, cada vez mas accesible e interesante, puede
ser que el sistema que construya el algoritmo que IA sea capaz
de generar un informe escrito sobre el paciente.

Para describir con realismo el problema deberiamos suponer
que disponemos de un conjunto amplio de registros de pacientes
de los que conocemos sus datos y las etiquetas que les
corresponden. A este conjunto de datos, en IA, se le llama
conjunto de entrenamiento; porque sirve para que con ellos los
algoritmos aprendan a generalizar los datos de este conjunto y
se puedan aplicar a cualquier caso nuevo que pudiera aparecer
en el futuro. En otras palabras, que podamos asignar, con
garantias de precision, sus etiquetas a los signos observados de
cada paciente (nuevo caso en la Figura 1).

[ Conjunto de entrenamiento |

l

[Algoritmo de aprendizaje |

[ ]

.
e
Figura 1. Esquema del Aprendizaje Automatico

Generalizar es una palabra clave en este contexto. No se trata
de ser capaces de recordar lo que sucedio en el pasado, sino de
predecir, en el futuro, lo que sucedera con casos que aiin no se
han presentado.

Este planteamiento, efectivamente, tiene sus limitaciones.
Parte de la base de que esta tratando con sistemas estables; es
decir, que el futuro se comportara exactamente como el pasado.
En el caso que estamos utilizando para ilustrar esta seccion, esta
continuidad entre pasado y futuro puede fallar; por ejemplo,
porque aparezcan nuevos tratamientos, o porque haya una
evolucion entre la poblacion a la que se esta analizando

Sin embargo, aceptamos esta limitacion y utilizaremos los
algoritmos que seamos capaces de aprender mientras nos sean
utiles.

Como se ve la palabra utilidad, también es clave en este
ambiente y su significado debe entenderse que varia con el
tiempo.

II.1. LA SEMANTICA

Es un elemento esencial en muchos procesos de IA. Consiste
en asignar un significado a un objeto. Puede ser un video, una

imagen, un sonido, una frase, un documento o un conjunto de
datos numéricos.

En IA, lo que se busca es asignar a estos objetos como
significado un punto en un espacio euclideo; es decir, un vector
con valores numéricos reales. Se entiende que los espacios
euclideos portan el significado en el sentido de utilidad para
resolver un problema. Ver Figura 2.
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Figura 2. Semantica y posterior clasificacion binaria

Es importante aclarar, que la dimension de las semanticas,
en general, es de una dimension mucho mayor que 2 como
sucede en esta Figura 2.

En este ejemplo simple se ilustra una clasificacion binaria.
Una vez encontrada la semantica de los objetos (pollitos o
perros), es decir, sus proyecciones a un espacio euclideo, la
clasificacion se podria entender como la separacion de los
puntos en dos (0 mas) regiones del espacio.

En esta figura encontramos semanticas de dos clases: los que
representamos con cuadrados verdes y los que estan marcados
con circulos rojos. La linea azul que separa estos casos se va a
asumir que separard a todos los nuevos casos en una de estas dos
clases.

Por supuesto, los separadores pueden ser lineales como el
dibujo anterior o bien no lineales. En el momento en que esta
escrito este articulo, la técnica mas utilizada es Deep Learning
(DL) (Goodfellow, 2016).

En este caso, el separador es no lineal y la clasificacion de
los puntos se establece en términos probabilisticos. Lo que el
DL hace es estimar una distribucion de probabilidad sencilla de
tipo exponencial que asigna probabilidades de pertenencia a las
clases. La separacion aparece de forma implicita para aquellos
puntos en los que son equiprobables las clases.

En la Figura 3 se representa un esquema de DL que muestra
como se trasformaria un vector de 3 componentes a la izquierda
de la figura. En una primera fase se pasa a una capa oculta
(hidden layer 1) de 5 componentes. Esto se haria multiplicando
la entrada por una matriz (intuitivamente, las componentes de la
matriz serian los pesos de los arcos que van desde una
componente a otra de la etapa siguiente).
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Figura 3. Esquema sencillo de una red nueronal artificial

Un paso importante que no queda reflejado en el dibujo es el
llamado rectificador o activador. Consiste en aplicar al resultado
del célculo matricial una funcién no lineal. La mas usada hoy en
dia simplemente deja en 0 los valores negaticos y no modifica
los positivos.

Estrategia que se sigue en el planteamiento del DL es la de
maxima verosimilitud y se resuelve utilizando algoritmos de
optimizacion muy complejos, con millones de datos que,
esencialmente, usan el descenso del gradiente para encontrar los
parametros de la distribucion que mejor se ajustan a los datos
disponibles.

Hay un resultado fundamental que justifica todos los
desarrollos que se estan haciendo con DL. Cualquier funcion
continua se puede aproximar tanto como se quiera cambiando
adecuadamente los pesos de los arcos y aplicando luego el
rectificador.

I1.2. LAS PROPIEDADES METRICAS

Las propiedades métricas pueden ser distancias. En ese caso,
objetos con semantica similar (préximos como puntos del

espacio euclideo de vectores) tengan un comportamiento similar.

Por ejemplo, que correspondan a descripciones de pacientes con
las mismas etiquetas: en otras palabras, que los pacientes tengan
un mismo pronostico.

Figura 4. Mezcla de gausianas en dos dimensiones

39

Si lo que se aprende es una distribucion probabilistica de las
clases, las propiedades meticas se miden en términos de los
valores de las distribuciones aprendidas. En la Figura 4 puede
verse una distibucion mezcla de guasianas sobre un espacio
euclideo de dos dimensiones.

III. APLICACIONES ACTUALES: LLM

La irrupcion publica a finales de 2022 del ChatGPT, ha
marcado un punto de inflexion muy importante en el panorama
general de la [A. Desde entonces se han sucedido multitud de
versiones, mejorando las iniciales e incorporando importantes
aportaciones de grandes colosos de la informatica. Estr es el caso
por ejemplo, del Gemini de Google o del LLaMa de Meta.

Genericamente a estas aplicaciones se las conoce como LLM
(Large Linguistic Models). Referencias recientes relevantes
desde distintos puntos de vista son las siguientes: (Tong, 2024),
(Ge, 2024), (Buscemi, 2024).

En una primera etapa han supuesto un gran asombro popular.
En muchas ocasiones este asombro iba acompafiado de
descabelladas teorias sobre un presunto caos que se cerniria
sobre la humanidad.

Por todo esto, y por la ingente cantidad de recursos que se
estan movilizando, es importante reflexionar sobre cudl es el
verdadero sentido practico, industrial y, fundamentalmente,
economico de estos avances.

Esencialmente los LLM proporcionan una enorme variedad
de bloques de software que pueden utilizarse para construir con
ellos nuevas y poderosas aplicaciones. Como en los juegos
infantiles de construcciones, a partir de esos bloques casi solo la
imaginacion pone el limite a las posibilidades que estan por
llegar. Ver Figura 5.

Figura 5. Juego infantil de construccion con bloques

B
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Ademas, y esto es la pieza clave, el uso de estos bloques debe
alquilarse a las grandes corporaciones que han invertido miles
de millones de délares. Este punto es esencial, como se puede
intuir, en el desarrollo pasado y, sobre todo, futuro de los LLM.

Las aplicaciones que se pueden construir con estos bloques
de los LLM son, esencialmente lingiiisticas. Pero deben
entenderse como tales las sucesiones de simbolos que estén
sujetos a algun tipo de gramatica y tengan alguna utilidad de
comunicacion.

Cadenas de simbolos son, por supuesto, las frases que
utilizamos en la comunicacién entre humanos o para dictar a los
dispositivos informéaticos. Lo que se puede construir con estos
bloques forma parte de lo que se llama la [A generativa. Es decir,
programas inteligentes que son capaces de generar nuevas
cadenas de simbolos que pueden tener una gran utilidad.

Cuando tratamos frases en idiomas humanos, los LLM son
capaces de entender lo que les decimos y tratar de ayudarnos en
lo que les estamos pidiendo. También son capaces de hacer
traducciones, resumenes, responder a mensajes de correo
electrénico, organizar y ordenar nuestros pensamientos como en
alguna parte de este articulo. En este aspecto, los LNM son un
asistente muy inteligente. Para ayudarnos, pueden tomar la
informacion de Internet o de algin documento que le
suministremos. Lo que se conoce, en este ambiente, como
contextos. La aplicacion de estos contextos va desde la ensefian-
za, la atencion a clientes o el acompafiamiento a personas
dependientes. Y un sinfin de usos que se nos puedan ir
ocurriendo.

Otras cadenas de simbolos (muy populares en el entorno
informatico) son los programas de ordenador escritos en algin
lenguaje de programacion. En este caso, los LLM pueden
construir programas de ordenador a partir de una especificacion
expresada en términos humanos. Ademds, los LLM pueden
optimizar y depurar el codigo existente. Todo ello contribuye a
la reduccion del tiempo y los recursos necesarios para el
desarrollo de software y, en definitiva, a la mejora la calidad del
producto final.

De esta familia de aplicaciones son las prestaciones para que
los LLM disefien paginas web a partir de una especificacion. En
el ambito del disefio web, los LLM pueden interpretar las
necesidades y preferencias del wusuario para generar
automaticamente el codigo HTML, CSS y JavaScript necesario
para crear una pagina web atractiva y funcional. Esto no solo
agiliza el proceso de disefio, sino que también garantiza que las
paginas web sean accesibles y se adapten a diferentes
dispositivos y resoluciones de pantalla.

Los LLM pueden también ayudar a la gestion del correo
electrénico. Asi, los LLM pueden redactar respuestas coherentes
y contextualmente adecuadas, priorizar correos importantes y
organizar la bandeja de entrada de manera eficiente, lo que
incrementa la productividad y reduce la carga de trabajo manual.

Pero mas alld del mundo de los lenguajes humanos o
informaticos, los LLM también pueden tratar con compuestos

quimicos que se expresan con cadenas de simbolos: las formulas.
En este campo de la quimica computacional, los LLM pueden
interpretar descripciones de reacciones quimicas y proponer
rutas sintéticas para la creacion de nuevos compuestos. Esta
capacidad es especialmente valiosa en la investigacion y
desarrollo de nuevos farmacos, materiales y productos quimicos
industriales. Al automatizar y acelerar el proceso de disefio de
compuestos, los LLM pueden contribuir a descubrimientos
cientificos mas rapidos y eficientes, reduciendo los costos y el
tiempo necesarios para llevar nuevos productos al mercado.

Ademas, los LLM tienen el potencial de revolucionar otras
areas cientificas y técnicas mediante el analisis y generacion de
datos complejos. Por ejemplo, en la biologia molecular, los
LLM pueden ayudar a modelar estructuras de proteinas y
predecir interacciones moleculares, facilitando la comprension
de procesos biologicos fundamentales y el desarrollo de nuevas
terapias.

En la ingenieria, los LLM pueden asistir en el disefio de
sistemas complejos, optimizando pardmetros y simulando
comportamientos para mejorar la eficiencia y funcionalidad de
diversos dispositivos y estructuras.

En conclusién, la capacidad de los LLM para interpretar y
generar cadenas de simbolos en diferentes contextos estd
abriendo nuevas fronteras en la informatica, la quimica y otras
disciplinas cientificas y tecnolégicas. Su impacto potencial
abarca desde la simplificaciéon del desarrollo de software hasta
la aceleracion de descubrimientos cientificos, demostrando que
los LLM son una herramienta poderosa para impulsar la
innovacioén y el progreso en multiples campos.

II1.1. EN LOS DISPOSITIVOS MOVILES

Hay otro aspecto que merece la pena comentar sobre el uso
de los LLM. La informatica popular, en estos momentos,
esencialmente, se desarrolla sobre los teléfonos moviles. Estos
dispositivos se han convertido en la principal plataforma de
acceso a la informacion, comunicacion y entretenimiento para
millones de personas en todo el mundo. La integracion de
modelos de lenguaje grandes (LLM) en las aplicaciones moviles
estd transformando la manera en que interactuamos con la
tecnologia. Los LLM permiten funcionalidades avanzadas como
asistentes virtuales lo que incrementa la eficiencia y personaliza-
cion de los servicios ofrecidos a los usuarios.

La integracion de LLM en los teléfonos madviles no solo esta
redefiniendo la experiencia del usuario, sino que también esta
marcando tendencias econdémicas y tecnolégicas que tendran un
impacto duradero en diversos sectores, potenciando la economia
global y fomentando la innovacion continua.

El uso que se haga de las aplicaciones inteligentes va a
condicionar sin duda el mercado mundial de estos dispositivos,
que supone un gran volumen econdémico. La adopcién masiva
de aplicaciones basadas en LLM puede impulsar la demanda de
teléfonos moviles mas potentes y con mayores capacidades de



rAACl, REVISTA ACADEMIA ASTURIANA DE CIENCIA E INGENIERIA, VOL. 4 41

procesamiento y almacenamiento. Esto, a su vez, podria
incentivar la innovacién en el disefio de hardware y software,
fomentando una competencia més intensa entre los fabricantes
y desarrolladores de aplicaciones. Ademas, el éxito de los LLM
en el ambito movil puede abrir nuevas oportunidades de negocio
en sectores como el comercio electronico, la educacion, la salud
y el entretenimiento, contribuyendo a un crecimiento econdmico
significativo a nivel global.

IV. APLICACIONES EN CUYA CONSTRUCCION PARTICIPO

IV.1. PROYECTO DEL ALGODON

En estos momentos estamos empezando con los trabajos de
un importante proyecto de la Universidad de Oviedo con la
multinacional asturiana Satec. Se trata de una Catedra ENIA
(Estrategia Nacional de Inteligencia Artificial) subvencionada
por el Ministerio de Asuntos Econdémicos y Transformacion
Digital, a través de la Secretaria de Estado de Digitalizacion e
Inteligencia Artificial.

El proyecto tiene varios objetivos, quizas el mas llamativo
sea la construccion de un Sistema de Asistencia Técnica Virtual
de Cultivo de Algodon (SANTI) que se aplicara en Angola. Este
sistema permitirda hacer un seguimiento y control de una
plantacion de algodén, utilizando sensores meteorologicos e
imagenes aéreas. Los sensores meteoroldgicos recopilaran datos
cruciales sobre las condiciones climaticas, como la temperatura,
humedad, precipitaciones y velocidad del viento, que son
esenciales para el crecimiento saludable del algodén. Por otro
lado, las imagenes aéreas obtenidas mediante drones o satélites
proporcionaran una vision detallada de la plantacion,
permitiendo identificar areas problematicas, como zonas con
estrés hidrico o infestaciones de plagas.

Referencias relevantes sobre este tema son las siguientes:
(Shahid, 2024), (Ip, 2018), (Chen 2020).

Con estos datos, el sistema lanzara avisos de alarma cuando
la plantacion no se esté desarrollando adecuadamente. Estos
avisos permitiran a los agricultores tomar medidas preventivas
o correctivas a tiempo, minimizando las pérdidas y optimizando
el rendimiento de la cosecha.

Desde el punto de vista de la IA, la principal novedad de
SANTI es que no se tratara de un clasificador de estados de
alarma, sino que se propone definir una distribucion de estados
normales del desarrollo de la cosecha. En lugar de simplemente
detectar problemas, el sistema aprendera a reconocer un amplio
rango de condiciones normales y saludables para las planta-
ciones de algodén. De esta forma, el sistema estard en
funcionamiento desde el primer momento y se podra trasladar
de unas plantaciones a otras sin necesidad de una reprogra-
macion extensa o ajuste manual, adaptandose automaticamente
a diferentes entornos y condiciones de cultivo.

En la Figura 6 puede verse un esquema de la forma de
proceder del sistema, ilustrando como los datos recogidos por
los sensores y las imagenes aéreas son procesados por los

algoritmos de IA para generar informes y alertas precisas. Este
enfoque permitira a los agricultores mejorar la eficiencia y
sostenibilidad de sus practicas agricolas, reduciendo el uso de
recursos y mejorando la salud general de las plantas.

IV.1.A. 4sistente inteligente para el agricultor

En este proyecto también esta previsto que se construya una
aplicacion movil. Esta aplicacion tendra como objetivo facilitar
el manejo de la informacion y la toma de decisiones por parte de
los agricultores. Entre otras funcionalidades, permitira recono-
cer plagas y enfermedades que puedan aparecer en las planta-
ciones de algodon a partir de fotos que se le proporcionen.
Utilizando técnicas de reconocimiento de imagenes y aprendi-
zaje automatico, la aplicacion podra identificar rapidamente los
problemas y sugerir tratamientos adecuados. En la Figura 7 se
ven algunos de patdégenos que seran reconocidos por la
aplicacion moévil y que afectan negativamente a las plantas de
algodon.

Figura 6. Algunos patdgenos que afectan al algodon

En esta aplicacion movil, tenemos previsto incorporar un
moddulo de conversacion (en portugués) capaz de explicar los
cuidados recomendados para la plantacion. Este modulo
utilizara un modelo de lenguaje avanzado para interactuar de
manera natural y efectiva con los usuarios, proporcionando
instrucciones claras y detalladas sobre practicas agricolas
optimas. También deberia ser capaz de captar los problemas que
describan (oralmente) las personas sobre el desarrollo del
cultivo. Esto incluye interpretar descripciones verbales de
sintomas y condiciones observadas en el campo, ofreciendo
diagnosticos y soluciones personalizadas. Esta funcionalidad de
conversacion no solo mejora la accesibilidad de la tecnologia
para los agricultores, sino que también facilita una respuesta
rapida y precisa a problemas emergentes, contribuyendo a una
gestion mas proactiva y eficaz de las plantaciones de algodon.
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IV.2. CALCIFICACIONES

Las mamografias son una herramienta fundamental en la
lucha contra el cancer de mama. Cada dos afios, las mujeres se
someten a estas radiografias para detectar de manera temprana
cualquier indicio de cancer y poder intervenir a tiempo. Una vez
realizadas, las mamografias son archivadas para que puedan ser
consultadas en el futuro, en caso de ser necesarias para observar
la evolucién del tejido mamario.

Sin embargo, las mamografias tienen una riqueza
documental que va més alla de la deteccion de cancer de mama.
Estas imagenes no solo permiten examinar el tejido mamario,
sino que también revelan detalles cruciales sobre el estado de los
vasos sanguineos. Las mamografias, debido a su alta calidad de
imagen, son capaces de mostrar calcificaciones en los vasos
sanguineos, una informacion que ha sido subestimada hasta
ahora.

El equipo de investigadores liderado por el Dr. Vizoso en el
Hospital de Jove de Gijon ha estado explorando precisamente
esta dimension adicional de las mamografias (Galiano, 2022).
Su estudio se centra en las calcificaciones detectadas en las
imagenes de mamografias y su relacion con las futuras
complicaciones cardiovasculares. Las calcificaciones en los
vasos sanguineos son depodsitos de calcio que pueden ser un
signo de aterosclerosis, una condicion en la cual las arterias se

estrechan y endurecen debido a la acumulacion de placas
(Kemmeren, 1998).El estudio del equipo de Vizoso ha revelado
que estas calcificaciones pueden ser indicadores predictivos de
problemas cardiovasculares que podrian manifestarse en un
plazo de unos cinco afios. Entre las complicaciones potenciales
que se pueden prever a partir de estas calcificaciones se
encuentran infartos de miocardio, ictus, diabetes y problemas
oftalmologicos, entre otros.

La investigacion muestra que el andlisis detallado de las
calcificaciones podria permitir a los médicos identificar a
pacientes en riesgo de estas condiciones antes de que se
desarrollen sintomas clinicos graves.

El descubrimiento de que las mamografias pueden ofrecer
pistas sobre la salud cardiovascular es significativo. Este
hallazgo no solo amplia el propdsito de las mamografias, sino
que también ofrece una oportunidad para integrar el analisis de
calcificaciones en las practicas de salud preventiva. Con una
identificacion temprana de los riesgos cardiovasculares, los
médicos podrian implementar intervenciones preventivas mas
efectivas, como cambios en el estilo de vida, tratamiento
farmacologico o monitoreo mas riguroso. Ver Figura 8.

Cabe destacar que este avance en la investigacion no solo
tiene el potencial de mejorar la prevencion de enfermedades
graves, sino también de revolucionar el enfoque hacia la salud y
el bienestar de las mujeres en general.
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Figura 7. Esquema del proyecto de detecion de anomalias en el cultivo del algodon
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Figura 8. Esquema del proyecto de prevencion cardiovascular a partir de mamografias

V. LOSDATOS: UN CAMINO PROPIO PARA EUROPA

No quisiera concluir este articulo sin hacer una reflexion
sobre un posible camino para Europa en la IA frente a los actores
que ahora marcan en muchos casos la primera linea en esta
materia estratégica. Una referencia relevante es el Informe de la
Fundacion Avanza (Escudero, 2024).

En el paisaje actual de la transformacion digital, la propiedad
de los datos se erige como el elemento primordial en la
regulacion que determinard el curso de la innovacion, especial-
mente en el ambito de la inteligencia artificial.

Los datos son la materia prima esencial para la construccion
de herramientas de inteligencia artificial, junto con el talento
humano. Sin acceso a datos, cualquier intento de avance en este
campo se ve frustrado.

Es innegable que, en la actualidad, los datos estan funda-
mentalmente concentrados en manos de gigantes corporativos
estadounidenses o en poder del Estado en China.

Para que Europa pueda asegurar un rol destacado a nivel
global en el proceso de digitalizacion, especialmente en el
ambito de la A, es imperativo establecer una regulacion efectiva
sobre los datos. Esto implica explorar formulas para compartir
los datos adquiridos por estas grandes corporaciones.

Sin embargo, mas crucial aun es que Europa debe proteger
celosamente los datos que genera internamente, los cuales son
abundantes y derivan de nuestro estilo de vida caracteristico.

Estos datos europeos son un activo estratégico valioso que, si se
explotan adecuadamente, podrian conferir una ventaja
competitiva significativa a la region.

Estos datos se nutren de pilares fundamentales como la
sanidad publica y universal, la transparencia en la gestion
administrativa y una preocupacién arraigada por la cohesion
social. Es a partir de estos principios que Europa puede construir
su propia narrativa en el escenario mundial de la A, reforzando
su posicion y garantizando su competitividad en el futuro digital.

Europa deberia marcar lineas estrategias que tengan en
cuenta sus datos propios
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