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RESUMEN

El aguilucho cenizo es un ave catalogada como “vulnerable” muy ligada a la actividad humana
en tanto que realiza puestas en el suelo entre la vegetacion y en muchas ocasiones en campos
de cultivo coincidiendo con la recogida del cereal. La presencia de este ave es beneficiosa para
el ecosistema y para los propios cultivos, pues se alimenta de topillos, ratones, langostas y aves
granivoras. Para preservar la especie es necesario sefialar la posicién de estos nidos y hacer un
seguimiento de la cria durante la recogida del cereal para evitar que la maquinaria pueda
dafiarlas. Esto supone localizar y sefializar los nidos, accediendo al lugar en repetidas ocasiones
para determinar la evolucidn de la puesta, intervenciones que pueden molestar a las aves y
estropear los cultivos. Se propone utilizar un drone con dos camaras, una ordinaria y otra
térmica para determinar la posicidon de los nidos y hacer el seguimiento de la evolucién del
mismo. Para ello las imagenes obtenidas seran procesadas por un programa de reconocimiento
digital de imagenes para identificar la presencia de los huevos en estos nidos. Con este sistema
se pretende implementar un método menos invasivo y mas respetuoso con las aves y los

cultivos.

PALABRAS CLAVE: Drone, Reconocimiento digital de imagenes, fotografia aérea, fotografia

térmica.
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1. INTRODUCCION

Extremadura es el paraiso europeo de aves siendo considerado el 74,1% de su territorio como
Area de Importancia para las Aves (IBA), existiendo 69 zonas ZEPA (Zonas de Especial Proteccién
para la Aves) pertenecientes a la Red Natura 2000, las cuales ocupan mas de un millén de
hectdreas del suelo de nuestra Comunidad Autdnoma. Contando la region con mas de 337
especies de aves, entre las que se encuentran especies amenazadas como pueden ser la cigliefia
negra (Ciconia nigra), el aguila calzada (Hieraaetus pennatus), el dguila real (Aquila chrysaetos),

la avutarda (Otis tarda), el sison (Tetrax tetrax), o el aguilucho cenizo (Circus pygargus).

Este gran patrimonio natural de que disponemos y que son las aves, no solamente nos aporta un
medio natural mas diversificado y equilibrado, también ha creado en la regiéon un nuevo motor

econdmico y de empleo, el turismo ornitoldgico, el cual se encuentra actualmente en expansion.

Dentro del marco del proyecto cofinanciado con cargo al fondo FEDER de la Unién Europea a
través de la Junta de Extremadura “Investigacién para la obtencién de un método de
Geolocalizacién de la avifauna silvestre mediante termografia y el uso de drones (Avitermodron)”
junto con la empresa extremefia FOTEX, se inicia una nueva linea de investigacidon en nuestro
departamento que engloba el uso de drones y procesamiento digital de imagenes con el fin de la

observacién y conservacion de las aves.

El primer reto al que se ha enfrentado el grupo es el propio disefio del drone el cudl debe poder
incorporar dos cdmaras, una convencional y otra térmica. Los trabajos con drones que se han
venido utilizando en este campo, solo han podido servir actualmente de apoyo o complemento
a los trabajos realizados desde tierra. Debido a la dificultad que desde el cielo y utilizando
camaras normales se tienen para localizar este tipo de nidos o aves, por su mimetismo con el

terreno y con la vegetacion existente, es importante el uso simultaneo de una cdmara térmica.

Figura 1. Imagenes de una parcela de cereal a diferentes alturas. Obsérvese la dificultad para
poder visualizar un ave o su nido en dicha parcela.
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2. RESULTADOS DE LA LINEA DE INVESTIGACION

Se ha desarrollado un prototipo de drone hexacdptero (figura 2).

Figura 2. Primer prototipo de drone.

El prototipo permite obtener imagenes convencionales y térmicas de los campos de cultivo que

permiten localizar la presencia de los nidos en diferentes condiciones.

Se estd desarrollando un software de reconocimiento de imagenes a través de Matlab vy
vectorizacién que permite procesar toda la informacién recibida por el drone, térmica y

convencional, de forma automatica con el fin de agilizar el proceso de la deteccién de los nidos.
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Figura 3. Deteccion mediante software.
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La idea es extender este trabajo a otras aves en la que es dificil localizar sus nidos.
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El aguilucho cenizo es un ave catalogada como “vulnerable” muy ligada a la actividad humana en

@mm tanto que realiza puestas en el suelo entre la vegetacion y en muchas ocasiones en campos de cultivo
% coincidiendo con la recogida del cereal. La presencia de este ave es beneficiosa para el ecosistema y
M para los propios cultivos, pues se alimenta de topillos, ratones, langostas y aves granivoras. Para
preservar la especie es necesario sefialar la posicién de estos nidos y hacer un seguimiento de la cria
durante la recogida del cereal para evitar que la maquinaria pueda danarlas. Esto supone localizar y
& sefializar los nidos, accediendo al lugar en repetidas ocasiones para determinar la evolucion de la
*’ puesta, intervenciones que pueden molestar a las aves y estropear los cultivos. Se propone utilizar un
&{% drone con dos camaras, una ordinaria y otra térmica para determinar la posicién de los nidos y hacer
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el seguimiento de la evolucion del mismo. Para ello las imé seran p! por un
progt de re i digital de ima para ificar la presencia de los huevos en estos
nidos. Con este sistema se pretende implementar un método menos invasivo y mas respetuoso con
las aves y los cultivos.

RESULTADOS

Se ha realizado el disefio y cenizo. Con las imagenes
construccion de un drone  obtenidas se obtienen dos
hexacéptero capaz de portar y  ortofotos enlazadas y
operar  dos a : o una g (térmica y
térmica y otra i ) que

Se han obtenido imagenes de  detectar la presencia de los
cultivos de cereal en los que huevos ya sea visualmente o a
detectar la presencia de nidos  través del procesado de las Céamara térmica
con puestas de aguilucho imagenes. Flir VUE Pro 640
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IMAGENES TERMICAS

OTRAS APLICACIONES

El uso de esta herramienta puede
ser llevado a la observacion de
nidos de otras especies y en otros
ambitos.

La versatilidad del drone permitiria
por ejemplo realizar el trabajo en
lugares de dificil acceso como

FILTROS Y VECTORIZADO

margenes de rios. Igualmente este
sistema puede ser llevado a otro
tipo de observaciones de la fauna y
flora en diferentes situaciones.
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Sistema autopiloto: pixhawk 2
w * Motorizacién T-motor antigravity
@a’;’, * Bateria: LiPo 6S 22,2V 10.000mAh
@ﬁb * Autonomia de vuelo (condiciones
Sony Alpha @ normales): 27min
5000 + 16mm m
Q

Carga: sistema estabilizacion 3 ejes
para dos cdmaras.

Alcance control remoto: 2,5km
Peso en régimen de vuelo: 4750
gramos

.

El aguilucho cenizo

(Circus pygargus) Ave rapaz esbelta de
tamafio medio. Se trata de un ave
esteparia protegida que nidifica en el suelo,
en barbechos o entre el cereal y por tanto
muy ligada a la actividad humana. Como
contrapartida realiza una importante labor
en el control de plagas al alimentarse de
topillos, ratones, langostas, aves
granivoras...
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