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RESUMEN

En esta comunicacién se presenta una metodologia de modelado “performance based”
en la que se emplean herramientas graficas y numéricas, en cédigo abierto, para la simulacion
de multiples situaciones de incendio en locales y edificios de publica concurrencia. Con la
utilizacion de tales herramientas, se abordan dos aspectos de disefio. Por un lado, se da
cumplimiento a la normativa de aplicacién al aportar soluciones innovadoras justificativas de la
misma, sin que sea necesario acudir a soluciones basadas en aplicaciones comerciales. De este
modo la normativa finalista que encorseta enormemente al proyectista/disefiador se ve
cumplimentada rigurosamente. Por otro lado, con la metodologia aplicada es posible visualizar
en un entorno virtual y en tiempo real, con independencia de la complejidad arquitecténica del
local o edificio, la situacién de incendio desde su etapa inicial, su recorrido y avance, niveles de
temperatura y humos, concentracion de CO2, NOx, etc. A la vez es posible simular la evacuacién
de ocupantes mediante animacidn, determinar los recorridos dptimos de evacuacion y planificar

adecuadamente las salidas de emergenciaexterior.

PALABRAS CLAVE: Simulacion grafica de incendios, disefio de elementos de evacuacion,

seguridad.
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1. INTRODUCCION

La normativa contra incendios en nuestro pais tiene un caracter fundamentalmente finalista que
en no pocas ocasiones ata excesivamente al proyectista/disefiador, en su labor de justificacion
de la misma, obligdndole, practicamente, a cumplimentar una lista de verificacién que justifique
el cumplimiento de la misma. En el mundo anglosajén, por ejemplo, de la normativa relacionada
se deduce que aquello que no esta prohibido esta permitido, sin embargo, en Espafia aquello
gue no esta expresamente permitido esta prohibido. Existen numerosos ejemplos en los que la
justificaciéon del cumplimiento de dicha normativa es una tarea compleja tanto para el
proyectista/disefiador en el proceso de disefio, como para su posterior verificacion por parte de
los técnicos de la administraciéon que han de velar por su efectivo cumplimiento. Determinados
edificios como pabellones polideportivos, museos, grandes superficies comerciales, etc., pueden
requerir una justificacion adicional en caso de duda de los técnicos de la administracion. El CTE
permite plantear soluciones diferentes a las que en él se contemplan y que justifiquen su
cumplimiento. Por ello en esta comunicacion, se aborda un par de casos de estudio en los que se
emplean técnicas de modelado y simulacién en cddigo abierto, que no sdlo verifican el
cumplimiento de la referida normativa, sino que ademas constituyen una herramienta de apoyo
al disefador que permitiria resolver situaciones de dificil cumplimiento de la reglamentacién

asociada y a la vez podrian enriquecer la misma con las soluciones innovadoras aportadas.

2. METODOLOGIA

Para la implementacién de los casos de estudio se ha empleado BLENDER [1] para la creacién de
modelos CAD, mientras que el andlisis numérico se ha llevado a cabo mediante FDS-SMOKEVIEW
[2], software de simulacion CFD, tras importacién de los modelos obtenidos mediante BLENDER.
Ambas herramientas son libres y en cddigo abierto. El analisis CFD se ha llevado a cabo siguiendo
la metodologia empleada por McGrattan [3]. FDS-SMOKEVIEW es parte de un conjunto de

herramientas proporcionadas por NIST (National Institute of Standards and Technology, USA).

3. RESULTADOS

Se han estudiado dos casos reales:

1) Discoteca con ocupacién maxima de 981 personas, distribuida en dos plantas: baja con
superficie total de 223 m?y planta primera con superficie total de 354 m? (187 m?sala, 119

terraza m?y 48 m?en sala de animacién). Este caso planteaba dudas a los técnicos de la
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administracion competente en cuanto a cumplimiento de salidas de evacuacion segin
CTE, ya que desembocan en calle de 6 m de ancho total impidiendo entrada de
bomberos.

2) Gran superficie comercial de 1800 m2. En este caso no se cumplian las distancias

en recorridos de evacuacion indicadas en CTE.
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Figura 1. Discoteca: Modelos BLENDER a) planta baja, b) planta primera, c) usuarios en
planta primera, d) personas en planta baja iniciado el incendio, e) avance del incendio y
evacuacion exterior, f) evolucién temporal evacuaciéon por salida.
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Figura 2. Gran superficie: a) Modelo BLENDER, b) y c¢) usuarios y evolucién del incendio, d)
avance del incendio y evacuacién exterior, f) evolucidon temporal evacuacion.

4. CONCLUSIONES

Se han empleado herramientas graficas libres y en cédigo abierto para simulacidon de
incendios en locales y edificios de publica concurrencia, en los que el cumplimiento de la
normativa correspondiente es dificil de alcanzar o bien presenta dudas interpretativas a los
técnicos de las administraciones competentes. La metodologia empleada permite resolver
estas cuestiones y puede servir como complemento innovador para enriquecer la
reglamentacion existente, permitiendo asegurar las condiciones de seguridad en este tipo de

locales.
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O INTRODUCCION

La normativa contra incendios en nuestro pais tiene un caracter fundamentalmente finalista que en no pocas ocasiones ata excesivamente al
proyectista/disefiador, en su labor de justificacion de la misma, obligdndole, practicamente, a cumplimentar una lista de verificacion que justifique el
cumplimiento de la misma. Determinados edificios como pabellones polideportivos, museos, grandes superficies comerciales, etc., pueden requerir una
justificacion adicional en caso de duda de los técnicos de la administracion. EI CTE permite plantear soluciones diferentes a las que en él se contemplan y que
justifiquen su cumplimiento. Por ello en esta comunicacion, se presenta una metodologia de modelado basado en prestaciones, en la que se emplean
herramientas graficas y numeéricas, en cédigo abierto, para la simulacion de multiples situaciones de incendio en locales y edificios de publica concurrencia. Se
abordan un par de casos de estudio.

O METODOLOGIA

Para la implementacién de los casos de estudio se ha empleado BLENDER para la creacion de modelos CAD, mientras que el andlisis numérico se ha llevado a
cabo mediante FDS-SMOKEVIEW, software de simulacién CFD, tras importacion de los modelos obtenidos mediante BLENDER. Ambas herramientas son libres y
en codigo abierto.

{1 CASOS DE ESTUDIO

1. Discoteca. Ocupacion maxima de 981 personas, distribuida en dos plantas: baja con superficie total de 223 m? y 12 con superficie total de 354 m2. Este caso
planteaba dudas a los técnicos de la administracién competente en cuanto a cumplimiento de salidas de evacuacién segun CTE, ya que desembocan en calle
de 6 m de ancho total impidiendo entrada de bomberos.

2. Gran superficie comercial de 1800 m2. En este caso no se cumplian las distancias en recorridos de evacuacién indicadas en CTE.

] RESULTADOS
CASO 1. Discoteca

CASO 2. Gran superficie

] CONCLUSIONES

La utilizacion de herramientas graficas libres y en cédigo abierto permite simular
incendios en locales y edificios de publica concurrencia, en los que el cumplimiento de la
normativa es dificil de alcanzar o bien presenta dudas interpretativas. La metodologia
empleada permite resolver estas cuestiones y puede servir como complemento
innovador para enriquecer la reglamentacion existente, permitiendo asegurar las VR e e e e
condiciones de seguridad en este tipo de locales.
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