
Congreso INGEGRAF 
2017 

Nuevos Modelos de Investigación y 
Colaboración en Ingeniería Gráfica  

 

57 

MODELADO BIM Y CERTIFICACIÓN 

ENERGÉTICA A PARTIR DE INTELIGENCIA 

ARTIFICIAL Y GEODATOS 
 

 

Patiño-Cambeiro Faustino1*; Bastos Guillermo2; Armesto Julia3; 

Patiño- Barbeito Faustino2; Prieto-López Juan Ignacio4 

 
1) Escuela de Ingeniería Industrial, Universidad de Vigo, Rúa Maxwell, Vigo. 

2) Escuela de Ingeniería Industrial, Universidad de Vigo, Rúa Torrecedeira 86, Vigo. 
3) E. T. S. de Ing. de Minas, Universidad de Vigo, Campus A Xunqueira, Pontevedra. 

4) E. T.S. de Arquitectura, Universidad de La Coruña, Rúa da Maestranza 9, A Coruña. 
 

*faustinopc@gmail.com 
 

RESUMEN 
 

El presente trabajo muestra la aplicación de nuevas tecnologías en el proceso de obtención de 

los datos que son requeridos por el HULC, el software utilizado en España para evaluar la 

eficiencia energética de las edificaciones. En primer lugar, la captura de datos físicos dentro del 

edificio se realiza ágilmente a través de un avanzado robot multisensor. Este sistema utiliza 

sistemas de inteligencia artificial para posicionarse en el interior del edificio y geolocalizar los 

datos de los sensores que porta. Genera automáticamente las nubes de puntos 3D que serán 

convertidas en el modelo geométrico de las estancias del edificio; capta los datos de 

temperatura, humedad y nivel lumínico para realizar los mapas correspondientes; captura 

termografías de los cerramientos; y puede hacer fotografías panorámicas del entorno. En 

segundo lugar, todos los datos se transfieren al Revit, un software BIM, utilizado para construir 

un modelo informático del edificio que integra toda la información relevante. Este trabajo pone 

de manifiesto la gran agilidad en la manipulación de datos combinando este robot con el 

software BIM, el cual permite modificar dichos datos y exportarlos a herramientas de evaluación 

y cálculo especializadas. 

PALABRAS CLAVE: Certificación energética, BIM, SLAM, geodatos, nubes de puntos 3D, 

inspección termográfica. 
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1. INTRODUCCIÓN 
La metodología de trabajo BIM (Building Information Modeling) se está consolidando en el sector 

de la edificación. Su filosofía se basa en construir un modelo 3D de la actuación en cuestión y 

superponer sobre él todas las capas de información que serán necesarias en el proyecto, así como 

futuras incorporaciones de información respecto a operaciones de mantenimiento, 

rehabilitación o demolición. Este tratamiento integral del edificio permite a los distintos equipos 

de trabajo colaborar desde el inicio en una planificación eficiente. Mientras que un edificio nuevo 

siempre es concebido digitalmente mediante herramientas BIM o las tradicionales CAD, para 

construir un modelo BIM de un edificio existente es necesario recopilar sus características in situ. 

En este contexto se enmarca la línea de investigación presentada. Consiste en el desarrollo y 

aplicación de nuevas tecnologías para el proceso de adquisición de datos y modelización de 

edificios existentes. Se ha desarrollado un sistema rápido y fiable donde los datos físicos y 

geométricos de los cerramientos, junto con los datos ambientales, son registrados mediante un 

robot construido ad hoc. La geometría en forma de nube de puntos se exporta a un software 

desarrollado a medida. La nube se puede exportar a entornos BIM, como por ejemplo Revit, uno 

de los programas más utilizados. 
 

2. RESULTADOS DE LA LÍNEA DE INVESTIGACIÓN 
 
2.1. PRODUCTOS 

 Patente. Nº publicación ES2567102. Titular: Universidad de Vigo. Inventores: J. Armesto, 

C. Sánchez, D. Roca, A. Filgueira. Denominación: Sistema móvil multisensor de interiores para la 

inspección energética de edificios (ver Fig. 1). 

 Tesis doctoral. Autor: F. Patiño Cambeiro. Aplicación de técnicas actuales de diseño y 

fabricación en la arquitectura residencial. Universidad de Vigo. 
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Figura 1. Fotografía del robot (izquierda) y entorno de trabajo tras la inspección (derecha). 
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