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RESUMEN

La Geometria Descriptiva estd englobada dentro de las materias de formacién basica en las
Escuelas de Ingenieria y Arquitectura. Cada vez son mas las universidades en las que se utiliza la
plataforma virtual Moodle como base del aprendizaje y evaluacion del mismo. En las asignaturas
de expresion grafica, la generacidon cuestionarios con problemas para ser insertados en Moodle
supone un reto, debido a que éstos han de resolverse de forma grafica. Con este objetivo,
proponemos una herramienta basada en Matlab para generar de manera automatica
cuestionarios Moodle personalizados que permitan evaluar la resolucion grafica de problemas
de Geometria Descriptiva. La herramienta permite en tiempo real, la eleccion del grado de
dificultad de cada problema generado junto con una visualizacién a escala de la solucién, de
manera que el docente puede tener una idea exacta de los problemas que se van a resolver

antes de incluirlos en cada cuestionario Moodle personalizado a cada alumno.
PALABRAS CLAVE: Geometria Descriptiva, Moodle, Matlab, Evaluacion procedimental.

1. INTRODUCCION

El principal propdsito de la Geometria Descriptiva es representar con exactitud sobre disefos de

dos dimensiones objetos que tienen tres, y deducir las formas y las posiciones de los cuerpos a
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partir de sus descripciones exactas [1]. Por la naturaleza de esta disciplina, la evaluacion del
aprendizaje ha de ser procedural [2], y para ello es necesario disponer de un repositorio de
ejercicios adecuado. La construccién de un repositorio es una tarea especialmente laboriosa para
el docente, pues las soluciones siempre se obtienen mediante procedimientos graficos que son,
por su propia naturaleza, lentos y susceptibles de error. Una vez construido el repositorio de
ejercicios se pueden utilizar, entre otras, la evaluacion mediante test o mediante preguntas de

respuesta corta para evaluar el aprendizaje [3].

La herramienta propuesta esta basada en la solucidn que las Geometrias Analitica y Proyectiva
proporcionan a todos los problemas que la Geometria Descriptiva resuelve de forma grafica. Asi,
el enunciado de una pregunta se puede plantear a partir de las coordenadas cartesianas de los
puntos que componen los elementos con los que se trabaja (rectas, planos, poligonos, etc.) y
también se puede solicitar que la respuesta sea el valor numérico de alguna caracteristica de la

solucién grafica.

Para explicar todo lo anteriormente expuesto mostramos un problema tipico en la enseianza del
Sistema Diédrico como es el caso de la interseccidn entre dos planos y su visibilidad cuando cada

uno de los planos esta dado por tres puntos no alineados [4].

2. PROBLEMA DE INTERSECCION DE PLANOS

Plano 1: Puntos (O,P,Q) y Plano 2: Puntos: (R,S,T) cuyas coordenadas cartesianas en mm son:

0(0,0,0); P(12.5,20,15); Q(37.5,7.5,-6.25); R(5,11.25,-7.50); S(40,18.75,7.5) y T(25,0,17.50).
2.1. Resolucion a través de la Geometria Analitica

e Hallar la ecuacidn de cada plano cada uno formado por tres puntos noalineados.

e Resolucién del sistema de ecuaciones formado por las ecuaciones de cada plano. El

resultado es la ecuacion de la recta deinterseccion.

2.2. Resolucion mediante Geometria Descriptiva (fig. 1)

e Representar graficamente los puntos que componen cada uno de losplanos.

e Representar la recta de interseccidon con la ayuda de planos auxiliares, cambios de

plano o giros, todas ellas técnicas herramientas propias de la Geometria Descriptiva.
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e Representar la recta de interseccién, asi como las partes vistas y ocultas de cada uno de

los planos (suponiendo éstos opacos).

Figura 1. Solucion grafica al problema de interseccién mediante cambios de plano.

2.3. Resolucion del problema con Matlab

Como datos iniciales se parte de los puntos que componen cada uno de los planos: O, Py Q para
elplano1yR,S, Tparael plano 2. Los puntos se generan aleatoriamente, pero una vez generados

es necesario comprobar que estos puntos no estdn alineados.

Para la resolucién con Matlab hay que construir las ecuaciones de los planos a partir de los
vectores normales a los mismos; y seguidamente calcula y se representa la recta de interseccion

entre los planos (fig 3).

ACEPTAR EJERCICIO

DESCARTAR EJERCICIO

GUARDAR Y SALIR

Figura 3. Interfaz grafica de usuario de la herramienta desarrollada.

3. IMPLEMENTACION PARA MOODLE

Dado que el alumno tiene que resolver de forma grafica el problema es preciso construir
preguntas con respuestas numéricas para poder insertarlas en los cuestionarios Moodle (fig 2).

Algunas de estas preguntas pueden ser (fig. 3):
e Calcular la longitud/rumbo/pendiente de la recta deinterseccién

e Calcular el dangulo formado por el plano 1y el plano 2.
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Una repuesta correcta a cualquiera de las preguntas anteriores implicard que el ejercicio se ha

resuelto satisfactoriamente.

Pregunta 1 Calcular el anguio formado por l0s planos AEC y RST.
Sir responder aan Situacion de los puntos con respectc a A:

B: 125 m al este.20 m al norie.15 m por encima.
C:d7.5 mal este./.5>m al norte.6.25 m per debgjo.

R: 5 mal este.11.25 m al norie.7.5 m por debajo.

S: 40 m al este.18.75 m al rorta.7.5 m por encima.

I: 25 m al este.17.5 m por encima.

Escala a elegir por el aurno.

PuNta come 1,00

¥ Marcar
pregurta

Respuesta:

Siguients

Figura 3. Ejemplo de pregunta en un cuestionario Moodle

4. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Se ha desarrollado una herramienta de autor basada en Matlab pionera en la generacion
automatica de problemas de Geometria Descriptiva adecuados para su inclusidn en cuestionarios

Moodle.

Se ha comprobado que una herramienta de simulacion matemdatica como Matlab permite la
utilizacion de técnicas analiticas para facilitar la evaluacidn procedimental de una materia

eminentemente grafica como es la Geometria Descriptiva.

La continuacién de este trabajo contempla el establecimiento de métricas adecuadas para
evaluar su impacto en los resultados de aprendizaje y para verificar su utilidad en entornos de
ensefianza reglada. Ademas, se mejorara la herramienta para que contemple mas tipos de

problemas de Geometria Descriptiva.
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