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RESUMEN

En esta comunicacion se muestra el proceso seguido para realizar el modelado tridimensional y
documentacidon geométrica de una invencidn histérica del célebre ingeniero espaiol, Agustin de
Betancourt y Molina. Se trata, concretamente, del molino de accionamiento hidrdulico para la
molienda del silex, presentada y premiada en Londres el 28 de marzo de 1796. Para conseguir
dicho objetivo, dicha investigacidon se apoya en las técnicas de disefio asistido por ordenador

(CAD) realizadas con el software paramétrico Solid Edge a partir de la informacidn
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proporcionada en su expediente (sélo una lamina de gran formato y una memoria descriptiva de
2 paginas), habiendo sido necesario establecer una serie de hipdtesis dimensionales y
geométricas, asi como una serie de restricciones de movimiento (grados de libertad), para
obtener un disefio coherente. Los resultados muestran un disefio funcional para la citada

invencion historica.

PALABRAS CLAVE: Agustin de Betancourt y Molina, restitucién digital, modelado tridimensional,

documentacién geométrica, patrimonio histérico, Solid Edge.

1. INTRODUCCION

Se trata de una linea de investigacidn iniciada recientemente, que ha dado lugar a 1 articulo en

revista y 2 comunicaciones a congresos internacionales.

Agustin de Betancourt y Molina ided numerosas invenciones relacionadas con la ingenieria en
general y con la civil e industrial en particular. Una de ellas fue el molino para la molienda del
silex bajo la memoria “Explication des principales parties du moulin pour moudre le silex”
desarrollado en 1796. Toda la informacion del expediente fue cedida para su digitalizacién por la

Escuela Nacional de Puentes y Caminos de la Universidad ParisTech.

2. RESULTADOS DE LA LINEA DE INVESTIGACION

La metodologia empleada ha sido la restituciéon digital con Solid Edge, software paramétrico de

disefio asistido por ordenador desarrollado por Siemens AG.

Para llevar a cabo el modelado tridimensional del conjunto ensamblado objeto de estudio (Figura
1), se han tenido en cuenta una serie de consideraciones generales que se especifican
seguidamente. En el estudio de las uniones entre piezas se han considerado bdsicamente las
uniones fijas y moviles que permiten el giro y la traslaciéon. No se han modelado las roscas de
estas uniones puesto que en aquella época no existian ni tornillos ni tuercas normalizados, ya
gue eran fabricados de forma artesanal y variaban tanto en tamafio como en didmetro de la

rosca, asi como en la separacién de la misma.

Tampoco se han considerado las tolerancias de montaje entre cada una de las distintas piezas
porque la fabricacidn artesanal de este mecanismo obliga a que sea el propio artesano quien

realice los ajustes necesarios durante el proceso de fabricacion.
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Figura 1. Perspectiva axonométrica dimétrica del conjunto ensamblado.

Se consideran tres partes diferenciadas en el modelado de este mecanismo: la estructura fija
(soporte del mecanismo), el sistema de rotacién del eje horizontal (Figura 2) y el sistema de

rotacion del eje vertical (Figura 3).

Figura 2. Sistema de rotacién horizontal.

Figura 3. Sistema de rotacién vertical.
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El funcionamiento del mecanismo se basaba en el movimiento de rotacidn de la rueda hidraulica
situada en el cauce del rio Severn, ya que alli se estaba construyendo la esclusa de Coalbrookdale
(Inglaterra), y necesitaban molturar el silex para su construccién. Dicha rueda forzaba el giro del
eje horizontal o arbol de transmisién solidario a un engranaje conico que hacia girar a su vez, el
eje vertical de rotacidn, el cual, mediante otro sistema de engranajes provocaba el giro de 4 pares
de piedras. Ademas, era posible replegar el eje horizontal y con él la rueda mediante tensores,

en el caso de que la corriente fuera muy fuerte para evitar su deterioro.
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