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RESUMEN 
 

El 40% del consumo total de energıá en la Unión Europea corresponde a edificios. El sector de la 
construcción se encuentra en fase de expansión, lo que hará aumentar el consumo de energı ́a 
en los próximos años. Para contrarrestar esta tendencia, la Unión Europea lanzó la Directiva de 
Eficiencia Energética de Edificios (2010) que señala que a partir de 2019 todos los edificios de 
nueva planta deben ser nZEB (edificio de consumo energético casi nulo). En el grupo IDEASCAD 
se investiga en metodologías de diseño inspiradas en la Naturaleza (biomimética). 
Concretamente en su aplicación en la construcción y arquitectura. Emplear la biomimética como 
herramienta en la arquitectura puede ayudar a desarrollar un nuevo tipo de diseño activo con 
el medio ambiente. La biomimética representa una dirección alternativa para conciliar la 
eficiencia energética con los requerimientos de confort interior, a través de la adaptabilidad a  
l a  e n v o l v e n t e  d e l  e d i f i c i o  i n s p i r a d a  e n  p r i n c i p i o s  d e  adaptación encontrados en 
la Naturaleza. El estudio de las plantas y sus estrategias de adaptación a diferentes climas puede 
ser clave para lograr rebajar el consumo energético en edificios mediante el diseño de nuevas 
arquitecturas adaptativas que interactúen con el entorno. 
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1. INTRODUCCIÓN 
La biomimética se define como la "abstracción del buen diseño de la naturaleza" (Vincent et al., 
2006) o como "una disciplina emergente que emula los diseños y procesos de la naturaleza para 
crear un planeta más sano y sostenible" (Benyus, 2002). Por lo general, es una disciplina que ha 
sido desarrollada durante largo tiempo en campos como la ingeniería o la medicina y con 
ausencia en la ingeniería de fabricación, sin embargo, en los últimos años se han comenzado a 
desarrollar diversos trabajos de investigación biomimética con aplicaciones a la arquitectura. 
Actualmente, las técnicas avanzadas en los procesos de fabricación y construcción ofrecen 
grandes oportunidades para el desarrollo de arquitecturas innovadoras que respondan mejor al 
medio, permitiendo así a los edificios comportarse como un organismo vivo. En todo caso es 
importante señalar que la biomímesis no se utiliza para crear una réplica exacta de la naturaleza, 
sino como una abstracción y una transferencia del principio funcional biólogico. La biomimética 
proporciona ideas para ser descubiertas y adaptadas, desde los modelos naturales a sistemas de 
construcción sostenible. Las lecciones de la Naturaleza son valiosas para ser aplicadas como 
tecnologías innovadoras para la implementación de los edificios del futuro. A diferencia del 
biomorfismo, que consiste en la simple traducción de formas de los organismos biológicos a la 
arquitectura, en la biomimética la transferencia de conocimiento se produce en un nivel de 
rendimiento a través del análisis de las estrategias llevadas a cabo, tanto en biología como en 
ingeniería, para la resolución de problemas. Sin embargo, la transferencia de la biología a la 
tecnología no es una tarea fácil, suponiendo un reto de traducción bio-tecno para los ingenieros 
y arquitectos. Así, en este nuevo enfoque en el que la biología inspira los procesos de diseño y 
fabricación, las oportunidades surgen de las colaboraciones multidisciplinares, entre diseñadores 
y biólogos con rigor científico. 

La línea de investigación aquí presentada desarrolla una metodología de trabajo que permita 
entender los principios biológicos de adaptación según términos constructivos y, basándose en 
ellos, poder generar diseños conceptuales en ingeniería y arquitectura. 

Uno de los proyectos desarrollados dentro de la línea general de investigación propone la 
adaptabilidad de la envolvente de los edificios a las diferentes condiciones climáticas de una 
forma pasiva, mediante nuevos retos de diseño biomiméticos basados en la abstracción de las 
adaptaciones de las plantas. El Código Técnico de la Edificación, en su exigencia básica de Ahorro 
de Energía, cita lo siguiente: “los edificios dispondrán de una envolvente de características tales 
que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico 
en función del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, así 
como por sus características de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposición a la 
radiación solar, reduciendo el riesgo de aparición de humedades de condensación (...) que puedan 
perjudicar sus características”. De lo que se deduce que las envolventes de los edificios tienen un 
papel importante en la regulación y control del gasto energético, ya que actúan como filtros 
intermediarios entre las condiciones ambientales externas y los requisitos deseados en el 
interior. Sin embargo, a pesar de la idea de envolvente 



Congreso INGEGRAF 
2017 

Nuevos Modelos de Investigación y 
Colaboración en Ingeniería Gráfica  

 

25 

 

como interfaz reguladora, generalmente los cerramientos se construyen con grandes 
restricciones que excluyen la interacción con el entorno, la eficiencia energética o la optimización 
de materiales. Y a pesar de que las características climáticas de cada zona son parámetros 
variables, las fachadas convencionales tienden a repetir soluciones por ciudades de todo el 
Mundo, mediante construcciones que no corresponden a los criterios constructivos locales ni a 
las condiciones climáticas del lugar. Y para suplir esta falta de interacción con el entorno se 
emplean sistemas que utilizan grandes cantidades de energía para controlar el confort interno, 
afectando al rendimiento y la eficiencia energética del edificio. Debido a estas desventajas, 
observadas en los sistemas empleados comúnmente en las envolventes de los edificios, se 
sugiere un nuevo tipo de adaptabilidad, empleando la biomimética como herramienta en la 
arquitectura para desarrollar un diseño activo con el medio ambiente. 
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2. RESULTADOS DE LA LÍNEA DE INVESTIGACIÓN 
Desde el grupo de investigación se realiza una labor continuada de difusión y docencia en la 
biomimética a través de cursos de Extensión Universitaria en la Universidad de Oviedo; Bioneros 
como aceleradora profesional en el campo de la biomimética; talleres en centros de educación 
secundaria; participación en las jornadas de la Ciencia en mi colegio; o docencia en el programa 
PUMUO de la Universidad de Oviedo. 

Además de estas actividades, los resultados más relevantes obtenidos por los integrantes de la 
línea de investigación en los últimos años quedan reflejados en la tesis doctoral “Envolventes 
arquitectónicas vivas que interactúan con su entorno. Naturalizando el diseño”. Estos resultados 
se han ido exponiendo a lo largo de los últimos años en publicaciones y congresos 
internacionales, los cuales se listan a continuación: 
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