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RESUMEN

El 40% del consumo total de energia en la Unién Europea corresponde a edificios. El sector de la
construccién se encuentra en fase de expansion, lo que hara aumentar el consumo de energia
en los préximos afos. Para contrarrestar esta tendencia, la Unién Europea lanzé la Directiva de
Eficiencia Energética de Edificios (2010) que sefiala que a partir de 2019 todos los edificios de
nueva planta deben ser nZEB (edificio de consumo energético casi nulo). En el grupo IDEASCAD
se investiga en metodologias de disefio inspiradas en la Naturaleza (biomimética).
Concretamente en su aplicacién en la construccién y arquitectura. Emplear la biomimética como
herramienta en la arquitectura puede ayudar a desarrollar un nuevo tipo de disefio activo con
el medio ambiente. La biomimética representa una direccién alternativa para conciliar la
eficiencia energética con los requerimientos de confort interior, a través de la adaptabilidad a
la envolvente del edificio inspirada en principios de adaptacidon encontrados en
la Naturaleza. El estudio de las plantas y sus estrategias de adaptacién a diferentes climas puede
ser clave para lograr rebajar el consumo energético en edificios mediante el disefio de nuevas
arquitecturas adaptativas que interactien con el entorno.

PALABRAS CLAVE: biomimética, construccion, arquitectura, sostenibilidad.

23



Congreso INGEGRAF Nuevos Modelos de Investigacion y
2017 Colaboracion en Ingenieria Grdfica

1. INTRODUCCION

La biomimética se define como la "abstraccion del buen disefio de la naturaleza" (Vincent et al.,
2006) o como "una disciplina emergente que emula los disefios y procesos de la naturaleza para
crear un planeta mds sano y sostenible" (Benyus, 2002). Por lo general, es una disciplina que ha
sido desarrollada durante largo tiempo en campos como la ingenieria o la medicina y con
ausencia en la ingenieria de fabricacidn, sin embargo, en los ultimos afios se han comenzado a
desarrollar diversos trabajos de investigacion biomimética con aplicaciones a la arquitectura.
Actualmente, las técnicas avanzadas en los procesos de fabricacidon y construccién ofrecen
grandes oportunidades para el desarrollo de arquitecturas innovadoras que respondan mejor al
medio, permitiendo asi a los edificios comportarse como un organismo vivo. En todo caso es
importante sefialar que la biomimesis no se utiliza para crear una réplica exacta de la naturaleza,
sino como una abstraccion y una transferencia del principio funcional bidlogico. La biomimética
proporciona ideas para ser descubiertas y adaptadas, desde los modelos naturales a sistemas de
construccion sostenible. Las lecciones de la Naturaleza son valiosas para ser aplicadas como
tecnologias innovadoras para la implementacién de los edificios del futuro. A diferencia del
biomorfismo, que consiste en la simple traduccion de formas de los organismos biolégicos a la
arquitectura, en la biomimética la transferencia de conocimiento se produce en un nivel de
rendimiento a través del analisis de las estrategias Ilevadas a cabo, tanto en biologia como en
ingenieria, para la resolucién de problemas. Sin embargo, la transferencia de la biologia a la
tecnologia no es una tarea fdcil, suponiendo un reto de traduccidn bio-tecno para los ingenieros
y arquitectos. Asi, en este nuevo enfoque en el que la biologia inspira los procesos de disefio y
fabricacion, las oportunidades surgen de las colaboraciones multidisciplinares, entre disefiadores
y bidlogos con rigor cientifico.

La linea de investigacién aqui presentada desarrolla una metodologia de trabajo que permita
entender los principios biolégicos de adaptacién seglin términos constructivos y, basandose en
ellos, poder generar disefios conceptuales en ingenieria y arquitectura.

Uno de los proyectos desarrollados dentro de la linea general de investigaciéon propone la
adaptabilidad de la envolvente de los edificios a las diferentes condiciones climdticas de una
forma pasiva, mediante nuevos retos de disefio biomiméticos basados en la abstraccién de las
adaptaciones de las plantas. El Cédigo Técnico de la Edificacién, en su exigencia basica de Ahorro
de Energia, cita lo siguiente: “los edificios dispondrdn de una envolvente de caracteristicas tales
que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico
en funcidn del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi
como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la
radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion (...) que puedan
perjudicar sus caracteristicas”. De lo que se deduce que las envolventes de los edificios tienen un
papel importante en la regulacién y control del gasto energético, ya que actian como filtros
intermediarios entre las condiciones ambientales externas y los requisitos deseados en el
interior. Sin embargo, a pesar de la idea de envolvente
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como interfaz reguladora, generalmente los cerramientos se construyen con grandes
restricciones que excluyen la interaccion con el entorno, la eficiencia energética o la optimizacion
de materiales. Y a pesar de que las caracteristicas climaticas de cada zona son parametros
variables, las fachadas convencionales tienden a repetir soluciones por ciudades de todo el
Mundo, mediante construcciones que no corresponden a los criterios constructivos locales ni a
las condiciones climaticas del lugar. Y para suplir esta falta de interaccion con el entorno se
emplean sistemas que utilizan grandes cantidades de energia para controlar el confort interno,
afectando al rendimiento y la eficiencia energética del edificio. Debido a estas desventajas,
observadas en los sistemas empleados cominmente en las envolventes de los edificios, se
sugiere un nuevo tipo de adaptabilidad, empleando la biomimética como herramienta en la
arquitectura para desarrollar un disefio activo con el medio ambiente.
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2. RESULTADOS DE LA LINEA DE INVESTIGACION

Desde el grupo de investigacion se realiza una labor continuada de difusidn y docencia en la
biomimética a través de cursos de Extension Universitaria en la Universidad de Oviedo; Bioneros
como aceleradora profesional en el campo de la biomimética; talleres en centros de educacién
secundaria; participacién en las jornadas de la Ciencia en mi colegio; o docencia en el programa
PUMUO de la Universidad de Oviedo.

Ademads de estas actividades, los resultados mas relevantes obtenidos por los integrantes de la
linea de investigacion en los ultimos afios quedan reflejados en la tesis doctoral “Envolventes
arquitectodnicas vivas que interactian con su entorno. Naturalizando el disefio”. Estos resultados
se han ido exponiendo a lo largo de los Ultimos afios en publicaciones y congresos
internacionales, los cuales se listan a continuacién:

ARTICULOS Y PONENCIAS

2.1.1.PUBLICACIONES

Lépez M, Rubio R, Martin S, Croxford B, How plants inspire facades. From plants to architecture:
Biomimetic principles for the development of adaptive architectural envelopes,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 67, January 2017, Pages 692-703,
ISSN 1364-0321, http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2016.09.018.

Lépez M, Rubio R, Martin S, Croxford B, Jackson R. Adaptive architectural envelopes for
temperature, humidity, carbon dioxide and light control. In: Proceedings of the 10th
conference on advanced building skins, Bern, Switzerland; November 2015.
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Lépez M, Rubio R, Martin S, Croxford B, Jackson R. Active materials for adaptive architectural
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