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En coherencia con el marco de sensibilizacion promovido por el Convenio Europeo del
Paisaje, firmado en Florencia en 2000, el presente estudio indaga en la capacidad de
la infraestructura de comunicacion lineal para recalificar un territorio desde el punto
de vista de la calidad paisajistica. Se analiza el modo en que una carretera puede
enriquecer la percepcion, la interpretacion y la puesta en valor del paisaje en un doble
sentido: por un lado, porque un proyecto de obra civil llevado a término encierra disefos
y soluciones técnicas con valor patrimonial e impronta estética; por otro lado, porque
la infraestructura ofrece muy variadas perspectivas de los atributos del territorio por el
que discurre. Se elige como drea de estudio el valle medio y alto del rio Nalén, en torno
a la carretera AS-117, por la sucesion de areas con cardcter urbano e industrial, rural
y natural dentro de una misma comarca, lo que confiere interés particular en este tipo
de trabajo. La investigacion persigue asimismo transferir sus resultados a través de la
creacion de una aplicacién de Realidad Aumentada destinada a un uso comercial.

Carretera paisajistica; valorizacion turistica; Realidad Aumentada; valle del Nalon (Asturias);
ingenierfa del transporte.

The road as a vector for landscape interpretation: experience with an
Augmented Reality application in the Nalon water basin (Asturias, Spain)

ABSTRACT:

Key Worbs:

In coherence with the awareness-raising framework promoted by the European Landscape
Convention, signed in Florence in 2000, this study exposes the capacity of the linear
communication infrastructure to requalify a territory from the point of view of landscape
quality, beyond key aspects such as accessibility and functionality. The way in which
a road can enrich the perception, interpretation and enhancement of the landscape is
analysed in a double sense: on the one hand, a completed civil works project contains
designs and technical solutions with heritage value and aesthetic imprint. On the other
hand, the infrastructure offers very varied perspectives on the attributes of the territory
through which it runs. The middle and upper valley of the Nalén river, around the AS-117
regional road, is chosen as the study area, due to the succession of urban and industrial,
rural and natural character within the same region. The research also seeks to transfer the
results by conceiving an Augmented Reality application intended for commercial use.

Scenic road; touristic valorization; Augmented Reality; Nalon valley (Asturias); transpor-
tation engineering.
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Juan Sevilla Alvarez y Pedro Plasencia-Lozano

INTRODUCCION

El uso creciente de herramientas tecnolégicas y la sucesion de innovaciones en el &mbito de las Tecno-
logfas de la Informacién y la Comunicacién ha favorecido la generalizacién de dispositivos de los tipos
smartphone y tablet'. Entre sus utilidades, revisten especial interés las derivadas del desarrollo de aplica-
ciones de Realidad Aumentada (RA), que permiten complementar, de modo interactivo, la visién de un
entorno real con elementos virtuales que se activan en el dispositivo mévil®. Se trata de una cualidad que
crea altas expectativas en un amplio abanico de sectores de actividad, incluido el turistico’.

El uso de la Realidad Aumentada en el sector turistico puede transformar el aprovechamiento de los
recursos territoriales al crear experiencias de visita novedosas®. Involucra al turista en el reconocimiento
de los lugares de manera interactiva y auto guiada, incluyendo la posibilidad de personalizar la actividad
conforme al perfil del usuario. También puede incorporar elementos que refuerzan el interés por este
modo de conocer lugares, como el juego en linea o la interaccion en redes sociales®.

Ademds, la Realidad Aumentada puede contribuir a un turismo sostenible. Al transformar el modo de
acercamiento al recurso turistico y su disfrute, puede ayudar a pautar el acceso y redistribuir los flujos,
aminorando la presion del pablico y la masificacion. De este modo protege los procesos ecoldgicos vy las
manifestaciones culturales de los espacios patrimoniales, conservando la integridad de elementos que
son factores de atraccion. La aplicacion de Realidad Aumentada puede propiciar, por tanto, un turismo
responsable, implicando y satisfaciendo a los visitantes, aportando rentabilidad al sector, pero, ademas,
protegiendo el entorno a través de la propia accién de valorizacién.

Ventaja anadida de la aplicacion de esta tecnologfa es igualmente la evitacién de contaminacién (am-
biental y actstica) y de alteracion paisajistica; o la compatibilidad con otras actividades econémicas, sin
imponer un uso invasivo del espacio. A este respecto, basta sefialar que la infraestructura necesaria se
reduce a la instalacion de paneles discretos (incluso el reaprovechamiento de sefiales y objetos fisicos
preexistentes) para la colocacién de los marcadores que despliegan los componentes virtuales.

' SARWAR, Muhammad. Y SOOMRO, Tariq Rahim, “Impact of Smartphone’s on Society”, European Journal of Scientific Re-
search, n°2, 2013, pp. 216-226.

2 AZUMA, Ronald T,, “Survey of Augmented Reality”, Presence: Teleoperators and Virtual Environments, n° 6 (4), 1997, pp. 355-385.
YU, Donggang, JIN, Jesse Sjemg, LUO, Suhuai, LAl, Wei, HUANG, Qingming, “A useful visualization technique: a literature review for
Augmented Reality and its application, limitation y future direction”. En Visual information communication, Boston, Springer, 2009, pp.
311-337. VAN KLEEF, Nils, NOLTES, Johan, y VAN DER SPOEL, Sjoerd, “Success factors for augmented reality business models”, Study
tour Pixel, n° 7, 2010, pp. 1-36. CIPRESSO, Pietro, CHICCHI GIGLIOLI, Irene Alice, ALCANIZ RAYA, Mariano, RIVA, Giuseppe, "The past
present, and future of Virtual and Augmented Reality research: a network and cluster analysis of the literature”, Frontiers in Psychology, n°9,
2018, pp. 1-20. LOPEZ-MIELGO, Nuria, LOREDO, Enrique y SEVILLA, Juan, “Cuando las cuentas no cuadran: despliegue de aplicaciones
de Realidad Aumentada en destinos turisticos rurales”, en VVAA., Il Congreso Mundial de Destinos Turisticos Inteligentes, 2018, pp. 1-17.
GONZALEZ, Alej jandro, LOREDO, Enrique, HERRERA DamelySEVILLA Juan, “Realidad Aumentada con aprovechamiento turfstico: una
aplicacién para e[ Camin Real de la Mesa (tramo somedano)”, Rotur, Revista de Ocio y Turismo, n° 14(1), 2020, pp. 47-59.

> VANKREVELEN, D.W.F, y POELMAN, R., “A survey of augmented reality technologies, applications and limitations”, International
Journal of Virtual Reality, n° 9(2), pp. 1-20. LOPEZ MIELGO, Nuria, LOREDO, Enrique y SEVILLA, Juan, “Cuando las cuentas no cuadran:
despliegue de aplicaciones de Realidad Aumentada en destinos turisticos rurales”, en VVAA., Il Congreso Mundial de Destinos Turisticos
Inteligentes, 2018, pp. 1-17. BEATO, Salvador, POBLETE, Miguel Angel, HERRERA Daniel, MARINO, José Luis y FERNANDEZ, Felipe,
“Carreteras paisajisticas y realidad aumentada en la Sierra del Aramo (Macizo Central Asturiano)”, Eria, n® 40(2), 2020, pp. 145-166.

* FERNANDEZ, Felipe, HERRERA, Daniel, OLAY, David y FERNANDEZ, Cristina, Gijén aumentado. Una guia del Gijn histdrico
basada en técnicas de realidad aumentada. Oviedo, Ministerio de Economfa, Industria y Competitividad, 2018.

5 KOUNAVIS, Chris D., KASIMATI, Anna E., y ZAMAN|, Efpraxia D., “Enhancing the tourism experience through mobile augmented
reality: Challenges and prospects”, International Journal of Engineering Business Management, vol. 4, 2012, p. 1-6. YOVCHEVA, Zornitza,
BUHALIS, Dimitrios, y GATZIDIS, Christos, “Smartphone augmented reality applications for tourism”, E-Review of Tourism Research (ERTR),
n°10(2), 2012, pp. 63-66. ARGUERO, Ana Maria y GONZALEZ, Rocio, “Andlisis de la aplicacién de Ia realidad aumentada en el sector turis-
tico: una propuesta de mejora”, Gran Tour: Revista de Investlgac:ones Turisticas, n° 10, 2014, pp. 52-72. LOREDO, Enrique, LOPEZ-MIELGO,
Nuria y SEVILLA, Juan, “Realidad Aumentada en destinos turisticos rurales: oportunidades y barreras”, International Journal of Information
Systems and Tourism, n°4 (2), 2019, pp. 1-17. turisticos rurales”, en VVAA., Il Congreso Mundlial de Destinos Turisticos Inteligentes, 2018, pp.
1-17. BEATO, Salvador, POBLETE, Miguel Angel, HERRERA, Danlel MAR]NO José Luis y FERNANDEZ, Felipe, Ob. Cit

140



La carretera como vector para (a interpretacion del paisaje: experiencia con una aplicacion de Realidad Aumentada...

Entre las practicas turisticas tradicionales con mayor capacidad para rejuvenecer y actualizarse a través del
uso de la Realidad Aumentada se encuentran los itinerarios automovilisticos y motociclistas. En las carre-
teras, donde la autonomia del individuo es mayor respecto a otras infraestructuras, encontramos un medio
privilegiado para proponer la contemplacion y la interpretacién del paisaje. La obra civil encierra concep-
ciones y soluciones técnicas que pueden considerarse patrimoniales y con valor estético. Pero, aparte de
esto, puede ofrecer perspectivas muy atractivas de las cualidades del territorio transitado®.

Este tipo de acercamiento al paisaje ya se promociona en las primeras décadas de la pasada centuria en el
dmbito anglosajon cuando se proyectan y construyen las denominadas parkways. Luego, en las décadas
siguientes, se viene a generalizar en Europa’. No obstante, su vinculo con la actividad turistica sera més cla-
ramente explorado cuando la consolidacién del estado del bienestar convierta el viaje en un fenémeno gene-
ralizado y, a la vez, fruto del despegue de la economia occidental, se difunda el uso del automévil particular,
avanzada la segunda mitad del siglo XX. Serd entonces cuando esta relacion reciba especial atencién de las
instituciones, traduciéndose en la promocion explicita de rutas de interés articuladas a través de jornadas de
excursion en vehiculos motorizados.

Posteriormente, con el efecto del Convenio Europeo del Paisaje (firmado en Florencia en 2000) y la conside-
racion creciente del paisaje como un bien publico, han surgido estudios que analizan el valor escénico de las
carreteras y su utilidad en acciones para el desarrollo territorial® °. Son propuestas que se apoyan en las mo-
tivaciones de un piblico que viaja en automdvil o motocicleta, disfruta de las formas y la estética del paisaje
que envuelve al desplazamiento, y se interesa por los modos de vida que lo modelan™. La incorporacién de la
Realidad Aumentada en esta linea de trabajos, en el contexto de desarrollo de los proyectos de investigacién “El
paisaje de las infraestructuras de transporte” (financiado por la Universidad de Oviedo) y “La Realidad Aumenta-
da como herramienta para la explicacién del paisaje: aplicaciones a la docencia y al turismo” (financiado por el
Ministerio de Economia y Competitividad) persigue acrecentar el beneficio de la transferencia de conocimiento
con el disefio de una experiencia turistica renovada, apoyada en la combinacion de elementos reales y virtuales.

OBJETIVOS

El estudio aqui presentado se plantea como base para la creacion de un producto turistico novedoso suscepti-
ble de ser aprovechado por entidades pablicas y privadas mediante convenio con la institucion universitaria.

®  KENT, Richard L. y ELLIOTT, Cynthia L., “Scenic routes linking and protecting natural and cultural landscape features: a greenway
skeleton”, Landscape and Urban Planning, n°33, 1995, pp. 341-355. OTERO, I, CANAS, I., ESPARCIA, P, NAVARRA, M., MARTIN, M.C. y
ORTEGA, E., “La carretera como elemento de valor paisajistico y medioambiental. Captaaon del valor del paisaje a través de la carretera”,
Informes de la Construccién, n° 58 (504), 2006, pp.39-54. ROSSETTI, Fulvio, “De infraestructura a paisaje. La carretera austral como motor
de resignificacion”, ARQ (Santiago), n° 99, 2018, p. 86-95. PLASENCIA-LOZANO, Pedro, “La impronta del ferrocarril Pefiarroya-Fuente del
Arco en el territorio, como ejemplo de paisaje modificado por la ingenierfa”, Norba, revista de arte, n° 39, 2019, pp. 85-108.

7 RODRIGUEZ LAZARO, Francisco Javier, Las primeras autopistas espafiolas (1925/1936), Madrid, Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos, 2004. RODRIGUEZ GUTIERREZ, Fermin, “Las carreteras proyectadas en Asturias entre 1893 y 1936.
Encuadre conceptual y potencial actual como carreteras escénicas”, Eria, n° 38(3), 2018, pp. 307-325.

8 RUIZ R., RODRIGUEZ, FJ., CORONADO, .M., “Modern Roads as UNESCO World Heritage Sites: Framework and proposal”,
International Journal of Heritage Studlies, n® 23 (4), 2017, pp. 362-374.

9 LOREN-MENDEZ, M., MATA-OLMO, R., RUIZ, R., PINZON,D., An interdisciplinary methodology for the characterization and
visualization of the heritage of roadway corridors, Geographical Review, n° 106 (4), 2016, pp. 489-515.

10 DE LA PUENTE, Antonio, VALLE, Alberto, PALACIO, Fernando y CASTILLO, Elena, "Red de carreteras paisajisticas de Canta-
bria”, Carreteras. Revista técnica de la Asociacion Espafiola de la Carretera, n° 172, 2010, pp. 27-44. MONIZ, Carmen, PLEGUE-
ZUELOS, Rafael, DOMINGUEZ, Juan JOSE y CABALLERO, Juan Vicente (2014), Las carreteras paisajisticas de Andalucia. Recurso
para el disfrute y aprecio social del paisaje. Sevilla, Agencia de Obra Piblica de la Junta de Andalucia, Universidad de Sevilla, Centro
de Estudios Paisaje y Territorio (CEPT), 2014. FERNANDEZ, Victor y SILVA, Rocio, “Los paisajes en movimiento. El conocimiento
paisajistico de Andalucfa a través de la carretera”, en: VVAA., Andlisis espacial y representacion geogréfica: innovacién y aplicacion.
Zaragoza, Universidad de Zaragoza, 2015, pp. 953 960. RODR[GUEZ GUTIERREZ, Fermin, Ob. Cit. BEATO, Salvador, POBLETE,
Miguel Angel, HERRERA, Daniel, MARINO, José Luis Y FERNANDEZ, Felipe, Ob. Cit



Juan Sevilla Alvarez y Pedro Plasencia-Lozano

Presenta fundamentos tedricos y metodoldgicos conducentes al disefio de una demo de aplicacién de
Realidad Aumentada que propone una ruta turistica en torno a lugares con valores ambientales, esté-
ticos, etnograficos, tecnoldgicos e histéricos. Para la realizacion de la ruta, se concibe una experiencia
innovadora: el reconocimiento y la interpretacion del paisaje a través de materiales graficos dinamicos
visualizados con técnicas de Realidad Aumentada. La propuesta busca aprovechar las ventajas de esta
herramienta tecnoldgica a la hora de innovar en el modo de conocer recursos territoriales singulares,
representativos y excepcionales''.

Se trata de un ensayo pionero en el valle medio y alto del Nalén; un dmbito en el que se desea mejorar la
experiencia de acercamiento auténomo a recursos que tienen una impronta paisajistica llamativa, como
ocurre a menudo en el periodo post-industrial en entornos con fuertes contrastes paisajisticos, y cuya com-
pleta interpretacion precisa la mediacién de materiales interactivos adaptados, dindmicos y atractivos.

Con el proyecto, se desea completar la oferta turistica en el valle medio y alto del Nalén y posicionar a
esta comarca como destino de interés para el publico automovilista y motociclista, favoreciendo estrate-
gias de diversificacion econémica que palien las consecuencias de una reconversion inacabada.

AREA DE ESTUDIO

En el drea central de Asturias, sobre un bastidor de baja y media montaa, ocupando los sectores medio
y alto de la cuenca hidrografica del rio Nalén, se encuentra un territorio marcado desde el siglo XIX por
el intenso desarrollo del modelo productivo minero-sidertrgico, en declive progresivo desde los afios
sesenta de la pasada centuria (y con una crisis acelerada desde la década de 1990) 2.

Leyenda
— Rio Malin
| Subcuenca hidrografica del Alto y Medio Maldn

* Avilég

-
Gijn

Q 10 20° 30 A0 km

Figura 1. Ubicacion del drea de estudio. Elaboracién de los autores.

" El estudio aquf presentado profundiza en el proyecto de investigacion de referencia y contintia los primeros resultados prelimi-
nares presentados en PLASENCIA-LOZANO, Pedro, SEVILLA, Juan, OBESO, fcaro y HERRERA, Daniel, “Apunte metodoldgico para
la valorizacion del paisaje mediante Realidad Aumentada: una experiencia en carreteras paisajisticas (valle del Nalén, Asturias)”, en
VV.AA.;, Libro de Restimenes. 3as Jornadas de Investigacion, Desarrollo e Innovacién en Ingenierfa Civil. Mieres, Escuela Politécnica
de Mieres, Universidad de Oviedo, 2020, pp. 85-89.

12 FERNANDEZ, Aladino, “La comarca hullera central”, en: ALVARGONZALEZ, Ramén, MENDEZ, Benjamin y MORALES, Gui-
llermo, Geografia de Asturias, vol. 4, Oviedo, Editorial Prensa Asturiana, 1992, pp. 73-92.
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En la parte media del valle (municipios de Langreo y San Martin del Rey Aurelio), flanqueada por laderas
de pendientes pronunciadas ritmicamente quebradas por la red afluente, donde las areas residenciales
se yuxtaponen y entremezclan con las productivas, aparece a modo de espina dorsal una conurbacién
kilométrica que supera los 50.000 habitantes. Recrecida durante decenios, tan pronto de modo organi-
zado como esponténeo, segln sectores y barriadas, esta aglomeracion urbana lineal se extiende sobre el
eje del valle, aglutinando los principales establecimientos mineros y fabriles'. El paisaje y el ambiente
mantienen la huella de la actividad extractiva y la industria pesada, aunque matizados por el progresivo
abandono de muchas instalaciones que, como hitos espaciales en desuso, conviven con algunos equipa-
mientos resenables; todo ello, en un contexto de reconversion econdmica inacabada donde el valor del
patrimonio industrial ha cobrado fuerza: por ejemplo, los Pozos San Luis y Sotén han sido declarados
Bienes de Interés Cultural; y los Pozos Candin, Samufio, Mosquitera, Marfa Luisa, Samufo, Cerezal y
el Lavadero Modesta se han incluido en el Inventario del Patrimonio Cultural de Asturias, junto a otros
lugares de interés surgidos durante las etapas de esplendor de esta comarca (bienes arqueoldgicos y ar-
quitecténicos de periodos variados y con funciones diversas: templos, residencias, escuelas, cines, etc.).
Pero hay muchos otros enclaves dignos de consideracién, al margen del reconocimiento institucional.

7= = N
Figura 2. Dos tipos de poblamiento en el valle, muy diferenciados.
A la izquierda, Langreo en torno al encauzamiento urbano del rio Nalén en el sector medio de la cuenca;

a la derecha, Rioseco a orillas del Nalon, embalsado por la presa del mismo nombre, en el sector medio-alto.
Iméagenes tomadas de Google Earth.

Hacia la cabecera del valle, en el alto Nalén (municipios de Laviana, Sobrescobio y Caso), encontramos
primero un espacio de transicion entre la cuenca hullera y el entorno montano de la divisoria cantdbrica™.
Aunque en pocos kilémetros se abre paso un espacio de dominante rural y natural, el de Redes. Junto a
los aprovechamientos tradicionales agroganaderos y forestales, en un drea salpicada de pequefios niicleos
con distribucién dispersa, generalmente apoyados en las vegas o en los rellanos mds favorables de las la-
deras, prosperan algunos establecimientos orientados al ecoturismo y al turismo rural, beneficiandose de
la declaracién de figuras de proteccién: Parque Natural (Red Autonémica), Zona de Especial Proteccion
para las Aves, Zona de Especial Conservacion (Red Natural 2000) y Reserva de la Biosfera (UNESCO) para
el conjunto del alto Nalén; Monumentos Naturales en la Cueva Deboyu, el Tabayén del Mongayo y la
Ruta del Alba (Red Autonémica).

13 FERNANDEZ, Aladino y VELASCO, Josefina, “El valle de Langreo: Langreo y San Martin del Rey Aurelio”, en: ALVARGONZALEZ,
Ramén, MENDEZ, Benjamin y MORALES, Guillermo, Geografia de Asturias, vol. 4, Oviedo, Editorial Prensa Asturiana, 1992, pp. 93-112.

4 MENENDEZ, Rafael, RODRIGUEZ, Fermin y FERNANDEZ, Aladino, “El Alto Nalén: Laviana, Sobrescobio y Caso”, en: ALVAR-
GONZALEZ, Ramén, MENDEZ, Benjamin y MORALES, Guillermo, Ceografia de Asturias, vol. 4, Oviedo, Editorial Prensa Asturiana,
1992, pp. 169-188.
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METODOLOGIA

El desarrollo de la investigacién se ha apoyado en trabajo de campo y de gabinete. En primer lugar, se ha
efectuado una revision de bibliografia académica en campos relacionados con el objetivo del estudio:
impacto de las Tecnologfas de la Informacién y la Comunicacion, patrimonio territorial y paisajistico,
desarrollo local, transportes y movilidad sostenible, nuevas tendencias turisticas, etc. También se han
identificado y consultado publicaciones divulgativas y de promocidn turistica, proyectos de carreteras y
materiales graficos y audiovisuales, entre los que se encuentran planos, fotografia aérea vertical de fechas
variadas y fotografia terrestre historica, entre otros documentos que ilustran los elementos a valorizar.

En la definicion del método ha tenido igualmente importancia la permanencia de determinados tipos de
entornos en la imagen publicitaria de una marca comercial de automéviles y motocicletas cuya promo-
cion ha estado histéricamente vinculada a la valoracion del paisaje. Analizando durante un afo completo
la participacion de la marca en la red Twitter, se han identificado una serie de paisajes idéneos para la
automocion: conjuntos arquitecténicos o tecnoldgicos que son testimonio de etapas clave en la Historia;
asentamientos humanos y usos del suelo tradicionales y representativos de tradiciones culturales singula-
res, muestra de la creatividad humana; o espacios naturales modelados por procesos geolégicos, ecoldgi-
cos y bioldgicos muy significativos; en todo caso, espacios con calidad estética y escénica.

Durante tres jornadas de trabajo de campo, se han identificado tramos de carretera y puntos de interés a
valorizar con la aplicacién. En el distrito universitario del equipo de investigacion existen mdltiples opciones
de carreteras para desarrollar la propuesta con elementos como los sefialados. No obstante, el uso combi-
nado de criterios técnicos y otros relacionados con la finalidad turistica del trabajo explica la eleccién de
la AS-117 (y AS-17 alli donde la ruta se desdobla en dos trazados de distinta antigiiedad), a lo largo de 63
kilémetros en el valle medio y alto del Nal6n, entre La Felguera (a 203 metros sobre el nivel del mar, en
el municipio de Langreo) y el puerto de Tarna (a 1.490 metros de altitud, en el municipio de Caso): de un
lado, el hecho de ser carretera de montafa tendida sobre un paso histérico de la cordillera, por las caracte-
risticas de su trazado, objeto de sucesivas modificaciones y rico en virajes y desniveles. En efecto, salvando
dificultades orogréficas, ofrece dngulos visuales apropiados y algunos puntos para estacionar, lo que facilita
la observacion vy el disfrute del paisaje. Pero, ademds, ha sido clave la cantidad y diversidad de recursos
territoriales con rasgos y cualidades variados que se pueden contemplar desde la carretera (y que pueden
encuadrarse dentro de los tipos observados en los materiales de la marca de automocién de referencia):
elementos de interés ambiental, etnografico, histérico-artistico, estético y técnico. Trabajar en la comarca del
Naldn parece oportuno, de otro modo, por la necesidad de identificar nuevas alternativas para el desarrollo
econdmico, una vez descartada la viabilidad de la extraccién de hulla y estancado el desarrollo industrial.

La seleccién de la via y de los elementos patrimoniales se ha basado también en una segunda revision
bibliogréfica y documental, en este caso de tipo monogréfico y referida al area de estudio. Conjunta-
mente, se han tenido en cuenta criterios elaborados por entidades con competencias en la proteccién y
conservacion del patrimonio a distintas escalas.

En los sectores de carretera con mayor interés técnico y en los puntos de Interés (POls) escogidos se han
tomado fotografias panoramicas, fotografias esféricas y videos con una camara 360grados (Ricoh Theta V)
y un dron (Mavic 2 Pro) para complementar los materiales graficos anteriormente mencionados. En todo
caso, el aparato grafico pretende interesar al usuario por la calidad estética y el valor documental.

En una etapa posterior, aprovechando la segunda revision bibliografica y documental, e igualmente a par-
tir de fotointerpretacion, se han elaborado textos sencillos concebidos para un piblico no especializado
pero dotados de rigor académico.

Con la asistencia técnica del Observatorio del Territorio de la Universidad de Oviedo (Departamento de
Geograffa y Grupo de Investigacién Acreditado Andlisis y Representacion de los Paisajes Espafioles) y
de la empresa WUAU Emotional Tech, se han confeccionados los componentes virtuales que han de ser
activados con la aplicacion.
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Estos recursos graficos dindmicos se activan a lo largo de la ruta turistica con la cdmara fotogréfica del
dispositivo mévil, al colocarla sobre marcadores (tanto cédigos QR como imagenes fijas u objetos fisicos)
ubicados en los POlIs. La colocacién del sensor sobre el marcador redirige al servidor del Observatorio
del Territorio, donde se alojan los elementos virtuales. La propuesta constituye, en una primera fase, un
ensayo demostrativo o demo, aunque ya ha sido registrada y presentada a un grupo empresarial para la
puesta a punto de un producto comercial completo.

RESULTADOS

La demo de aplicacién de Realidad Aumentada en el valle medio y alto del Nalén promociona los
rasgos distintivos y las cualidades de la carretera AS-117 en el tramo de Langreo al Puerto de Tarna,
asi como de cinco puntos de interés (POls) situados en torno a ella: una factorfa industrial en desuso
(la antigua Sociedad Ibérica del Nitr6geno, en La Felguera), una instalacion minera (Pozo Sotén, en
Sotrondio), un embalse con aprovechamiento energético y lddico (Tanes), un sitio de interés geoldgico
(Cueva Deboyu, en la proximidad de Campo de Caso) y un collado en la cabecera del valle (Puerto
de Tarna).

En el desarrollo de los resultados se indican, a través de una clave alfabética, los tipos de recursos de
Realidad Aumentada que conviene aplicar, de acuerdo con la especificidad y el potencial comunicativo
de cada informacion textual y gréfica. Estos componentes virtuales que subrayan y “aumentan” la per-
cepcion de los rasgos y atributos de estos puntos de interés y de los tramos viarios, activados a través de
marcadores en los lugares precisos, son de las siguientes clases:

- Animaciones y Graphic Interchange Format (GIF) que incorporan textos e imagenes emergentes
e interactivas (con cartografia y planimetria temdtica, diagramas, esquemas, dibujos, fotografia,
etc.): ANIM.

— Esquemas de interpretacion sobre fotografia terrestre o aérea para realzar los lugares y los pro-
cesos que centran la atencidn en cada momento de la visita: ESQ.

— Comparadores fotograficos donde una pestafia se desliza para intercambiar la vision de image-
nes aéreas superpuestas con idénticas perspectivas pero tomadas en diversas fechas: COMP.

— Bloques 3D que se voltean para mostrar la estructura y la forma del espacio aprovechando la
vision tridimensional: BLOQ.
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Figura 3. Mapa de la cuenca. Fuente: elaboracién propia.
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Se presenta en este trabajo, a modo de avance, la valorizacién de la propia carretera como primer re-
sultado esencial de nuestro proyecto, en tanto que elemento patrimonial en si mismo, por su singular
evolucién histdrica y las intervenciones técnicas acometidas en ella, pero también como plataforma pri-
vilegiada para la contemplacion y el disfrute.

Una carretera a modo de corredor con vistas

El itinerario que recorre el valle del rio Nalén entre Asturias y Ledn por el puerto de Tarna es uno de los
caminos histdricos de la cordillera Cantdbrica. La existencia del puente medieval de Campo de Caso nos
permiten aventurar que el curso del rio Naldn, desde su nacimiento, iba acompafado de un camino en
el fondo del valle desde hace muchos siglos; también lo prueba el plano de Tomds Lépez de 1777, que
enlazaba mediante un camino el Puerto de Tarna con Tarna, Pendones, La Foz, Bezanes, Sobrecastiello
y Campo de Caso (ANIM); el trazado por el valle aparecia interrumpido en ese punto debido a la difi-
cultad de salvar la zona de la cueva Devoyu, y era desviado por Lleras hasta Prieres'. Del mismo modo,
encontramos referencias gréficas a dicho itinerario en un plano de 1844, con un camino -probablemente
de herradura- que enlazaba Bofar en Le6n con Tarna, Campo de Caso, Infiesto y Pola de Lena (ANIM)'.
——
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Figura 4. Planos histéricos citados en el texto (a la izquierda, el de 1777;
a la derecha, el de 1844) como elementos gréficos a activar a través de GIF y animaciones.
En el de la izquierda se destaca el paso del rio Nalén por la cueva Devoyu, que lo hace desaparecer de la vista.

La construccion de la primera carretera entre Oviedo y el puerto de Tarna tiene origen en el plan pro-
vincial de 1863V, que recogfa un total de 15 itinerarios a construir en Asturias para complementar la
red ya existente; entre ellas, la 4* era “desde Laviana por Sobrescobio y Caso a entrar en Castilla por el
puerto de Tarna”: no en vano, en 1861 se habian iniciado ya las obras en la carretera entre Oviedo y
Laviana, habiéndose puesto en servicio los primeros 4 km'®. También sabemos que hacia 1884 estaba

15 LOPEZ, Tomds, Mapa de el Principado de Asturias: Comprehende todos sus Concejos, Cotos y Jurisdicciones, 1777. Archivo
Cartogréfico de Estudios Geograficos del Centro Geogrdfico del Ejército, Ar.E-T.5-C.1_1(2).

1 Mapa de la provincia de Ledn y parte de las de Zamora, Valladolid, Palencia, Oviedo y Santander, 1844. Archivo Cartografico
de Estudios Geograficos del Centro Geogréfico del Ejército, Ar. E-T.7-C.1-299

17" “Real orden mandando formar un plan general de caminos vecinales”, Boletin Oficial de la Provincia de Oviedo, n° 58, 13 abril 1863.

18 Memoria sobre el estado de las obras ptblicas en Espafia, Direccién General de Obras Pidblicas, Imprenta Nacional, 1861, p.74.
Apuntamos también que en el afio 1873 se hablaba de la “carretera de Oviedo a Ovifiana por Sama y Pola de Laviana”, de los que habia
construidos 29 km. Memoria sobre las obras ptiblicas en Espana, Direccién General de Obras Pdblicas, Imprenta Rivadeneyra, 1873.
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ya concluida la carretera entre Oviedo y Lorio, junto a Pola de Laviana, que imaginamos continuaba
hasta Ovifiana (parroquia del concejo de Sobrescobio)™.

Por otra parte, la carretera entre Ovifiana y el puerto formaba parte, en realidad, de dos proyectos distintos
que confluian en Campo de Caso; cada uno de estos proyectos estaba dividido en tres trozos o tramos, y
su ejecucion se realizaba de forma independiente. Podemos apuntar que el primer proyecto, de Ovifiana
a Campo de Caso, fue redactado en 1878 por Salustio Gonzalez-Regueral®, notable ingeniero de caminos
y politico, autor de proyectos como la rampa del ferrocarril de Pajares, la carretera Oviedo-Santander, el
puente de hierro de Navia, la traza de la calle Uria en Oviedo o la definicién de la ubicacion del puerto
del Musel; este proyecto estaba completamente construido hacia 1903. En cuanto a la carretera entre
Campo de Caso y el puerto, se realizé siguiendo la traza de un proyecto redactado en 1901 por Vicente
Gonzadlez-Regueral, Marqués de Santa Maria de Carrizo, ingeniero de caminos y senador, hijo del anterior
y persona también involucrada en el primer proyecto del Musel. La construccién de esta carretera se di-
latarfa en el tiempo, alcanzando la Foz en 1919, Tarna hacia 1921 y el puerto a finales de los afios 1930.

Figura 5. Replanteo del primer tramo de 1925. Detalle en la zona de Tarna, donde se aprecia el antiguo camino, la ca-
rretera actual y Tarna. La cartografia y la planimetria histérica de cardcter tematico, muy apreciadas no solo por su valor
documental sino también por su estética (simbologfa, codificacion del color, etc.), se pueden desplegar a modo de mate-
riales emergentes de los que ofrecer una sencilla interpretacion. Se activan con el sensor del dispositivo mévil utilizando
marcadores instalados en aquellos espacios que corresponden a lo representado en el material. Fuente: ADCA A6943.

Esta carretera primitiva Ovifiana-puerto de Tarna cruzaba el rio Nalén -en varias ocasiones- y diversos
arroyos de escasa importancia; los puentes mds relevantes eran arcos de mamposteria y hormigén con
luces que no sobrepasaban los 25 m. En cuanto a los pardmetros geométricos mas relevantes, la pendiente
madxima quedaba limitada a un tramo de 508 con un 10,45 % cerca de la coronacién del puerto”, y el
radio minimo de las curvas se fijaba en 50 m (de forma puntual se construyeron algunas curvas de menor
radio, que serfan posteriormente sustituidas por otras de radio 30 m*).

19 Mapa itinerario del Distrito Militar de Castilla la Vieja, 1884. Archivo Cartografico de Estudios Geogrdficos del Centro Geografico
del Ejército, Ar. E-T.5-C.2-10

20 SAAVEDRA MORAGAS, Eduardo, “El Inspector General de segunda clase Salustio Gonzélez Regueral”, Revista de Obras Pd-
blicas, n° 41, tomo | (25), 1893, pp. 205-208.

2" La pendiente del 10 % era la maxima aceptada para las carreteras que cruzaban la Cordillera Cantdbrica, aunque se llegaban
a construir carreteras con pendientes més desfavorables como la de los Lagos de Enol al 15 % o la de Pajares al 12,5 %. Archivo de
la Demarcacion de Carreteras de Asturias (en adelante ADCA) A6041.

2 Proyecto de mejora de curvas, reparacion del firme y reconstruccicn de obras de fabrica de Puerto de Tarna a Campo de Caso,

José Félix Cabasés, Ao 1929. ADCA A5917. El propésito del proyecto era el de regular el trazado horizontal y mejorar las curvas,
ademds de incluir el afirmado y algunos muros de contencidn. Vid. ADCA A5911 y ADCA A6081.
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Figura 6. Imagen de la carretera, en el entorno de Tarna, tomada el 12 de octubre de 1937.
La fotografia histdrica, como la cartograffa, se puede visualizar a través de animaciones que permiten observar el
aspecto del lugar en otro tiempo. La animacién podria acoplar la foto actual, con el mismo angulo visual,
en paralelo. Si se utiliza un comparador, las imagenes se contraponen mediante un deslizador.

Fuente: Biblioteca Digital Hispanica http:/bdh-rd.bne.es/viewer.vm?id=0000137921

La seccién de la carretera alcanzaba los de 6 m, con una calzada de 4,50 m para la circulacién de vehi-
culos y sendos arcenes de 0,75 m a cada lado. El firme consistia en un afirmado a base de piedras ma-
chacadas rellenas con recebo, con 22 cm de espesor en el interior de las curvas y 27 cm en el exterior®
(el conocido macadam, que se emplearfa en carreteras de todos los continentes durante la segunda mitad
del XIX'y las primeras décadas del XX). En rectas, el espesor de la caja alcanzaba los 24 cm en el centro
y 22 en los extremos (ANIM).

Parece ser que este firme primitivo duraba sin baches uno o dos meses*, y por ello en algunos tramos se
mejoraba con riegos superficiales de alquitran y betin asfaltico, que lograban aumentar la durabilidad
hasta dos afios en buenas condiciones (ANIM). Por ello, desde los afios 1930 y hasta entrada la década
de 1950, los tramos primitivos de macadam se fueron sustituyendo por un pavimento con empedrado
concertado sobre cimiento de hormigén, empleando en la rodadura piezas de cuarcita®. En travesias la
anchura total era de 6,50 m (6,80 m si incluimos los bordillos, 15 cm a cada lado), y en zonas despobla-
das era de 6,20 m (6,50 con bordillos), o incluso 6,00 m, bordillos al margen.

3 ADCA A5885.

% Leemos en un proyecto que “existen tramos en que por la intensidad y naturaleza del tréfico, formado en gran parte por carros
de traccién animal en la zona mas industriosa del Valle de Langreo (...) se deterioran con excesiva rapidez”. Proyecto de pavimento
con empedrado concertado sobre cimiento de hormigdn José Félix Cabasés, 1934. ADCA A5545.

% Son muchos los proyectos que se elaboraron para esto, ya que las mejoras se hacfan en tramos a veces menores a un kilémetro.
Quiza el primero sea un proyecto de José Félix Cabases, de 1931. En él se indica que a este pavimento se le llama también empe-
drado concertado u hormigén mosaico, y que se habfa puesto ya en la carretera de Adanero a Gijon. Ademds, se alude al hecho
de que “por la gran cantidad de afirmado con empedrado concertado que el Circuito Nacional de Firmes Especiales ha hecho en
esta provincia, se dispone de personal adiestrado, lo que es garantia de su buena ejecucién”. El firme consistia en un empedrado
concertado de 8 cm realizado con roca cuarcita (usualmente de las canteras de Pefiaflor), apoyado en capa de hormigén de 15 cm,
con capa intermedia de mortero hidrdulico de 3 cm. Sobre el empedrado concertado, colocado a mano, se extendia una lechada de
cemento que rellenase las juntas, la lechada debia ser muy fluida para que penetrase en toda la profundidad de las juntas, se echaba
una segunda capa unas 8 horas después de la primera. Luego se cubria durante 10 dias la superficie empedrada con arena himeda
0 sacos hiimedos. El firme quedaba limitado con bordillos de 15 cm de ancho y 30 de tizén. ADCA A5653. Vid. ADCA A6015,
proyecto de 1943 del ingeniero Leoncio del Valle Diaz, o ADCA A5385, proyecto de 1951 de Leoncio del Valle Diaz.
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Figura 7. Planos de un proyecto de mejora de trazado de 1928 (ingeniero José Félix Cabasés, ADCA A6081).
En el plano de la izquierda se observa como sobre el trazado original se traza el eje de la carretera propuesta,
reduciendo significativamente el radio de las curvas; el plano de la derecha recoge la ampliacion de la seccion de
la carretera: en ocasiones, se genera un desmonte (perfiles 6y 7); en ocasiones, un terraplén (perfil 8);
en otros casos, se ampliaba la plataforma construyendo un muro y rellenando el intradds (perfiles 9y 10).

La importancia estratégica del valle, que se habia puesto de manifiesto en épocas anteriores (existian informes
sobre la importancia estratégica de este paso en 18082, y hubo una batalla en las Guerras Carlistas, el 8 de
agosto de 1836, en el puerto”), provocé que la carretera fuera objeto de actos de sabotaje y guerra en diferentes
momentos: asi, en 1934 los revolucionarios volaron muros de sostenimiento y obras de desaglie?, mientras
que en la Guerra Civil el ejército republicano arruing diversos puentes en su retirada a fin de retrasar el avance
del ejército sublevado por el valle en 1937. Debemos lamentar especialmente la pérdida de dos estructuras
metalicas sobre el Nalon: los puentes de Coballes y Tanes? (ANIM). Ambos cruces habian sido resueltos en el
proyecto original mediante arcos de mamposteria de 22,5 m de luz, pero entre 1905 y 1909 habian sido susti-
tuidos por sendas estructuras metdlicas idénticas de 48 m de longitud, de tablero superior y vigas en celosia de
5 m de canto, con una superficie de rodadura de 4 m'y andenes laterales para paseo®. Estas vigas serfan voladas
en la contienda, y dada la dificultad de restituir la tipologfa original, se opté por construir dos puentes de arco
rebajado de 48 m de luz, con un tablero de 4,50 m de calzada y aceras laterales de 0,75 m*' (ANIM&COMP).

% Informes para la elaboracion de un plan general de defensa del Principado de Asturias, Archivo Histérico Nacional, Consejos
11996, exp.126. El informe se firma en Campo de caso, 1 julio 1808. Firma Joaquin Velarde

77 “Efemérides”, £l clamor pdblico, 8 agosto 1848, p.4. Segtn se indica, “el general Alaix batid a los carlistas, al mando de Gémez,
en el puerto de Tarna”.

% ADCA A5385
¥ ADCA A5927
%0 ADCA A5888.Vid. Puente de Tanes en carretera de Oviedo a Campo de Caso, Archivo General de la Administracién 24-04488.

% Laestructura de Tanes fue reconstruida en 1939 siguiendo un proyecto de Juan Gonzélez Lopez-Villamil (ADCA A5927); la de
Coballes fue disefiada por Leoncio del Valle Diaz en 1940 (ADCA A5888).



Juan Sevilla Alvarez y Pedro Plasencia-Lozano

1 : d i [ A
i S ey AR
Figura 8. Alzado de puente metdlico de Tanes* (AGA 24-04488); en la imagen inferior, ubicacion y alzado del
puente de hormigén de los afios 1940 que sustituy6 al anterior. Hoy dia este puente estd sumergido

en el embalse de Tanes (ADCA A5927). Escalando las imagenes, la comparacion de los alzados con un deslizador
puede constituir una alternativa atractiva para el observador.

Tras el Plan General de Obras Piblicas de 1940 la carretera comenzé a denominarse Camino Comarcal
C-635, de Oviedo a Riafio. La traza original fue objeto de modificaciones diversas en los aos siguientes,
usualmente ligada a proyectos de ensanche de determinados tramos® o de eliminacion de curvas peligro-
sas. La conflictiva travesia por Langreo, ligada a la progresiva ocupacién de las margenes de la carretera

32 La imagen original ha sido volteada horizontalmente, a fin de que su orientacién coincida con la del puente del afio 1940

representada a continuacion.
3 Proyecto de Leoncio del Valle Diaz, 1954. Proponia 6,50 m de afirmado y 0,5 m en arcenes. ADCA A5762.
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por edificios, provocaria en los afios 1960 la construccién de una variante del trazado por la ciudad que
incluyé la construccion de un nuevo puente de vigas prefabricadas™; treinta afos después seria preciso
construir una nueva ronda (ESQ&COMP).

También debemos resaltar la gran modificacién de trazado causada por la construccion de las presas de
Tanes® y Rioseco (ANIM&BLOQ). El embalse creado por las mismas afectaba a dos tramos de la carretera,
e Hidroeléctrica del Cantabrico SA debid restituir las vias de comunicacion. En total fue preciso construir
un tramo de 2,47 kmy otro de 7,78 km en los que se incluian dos tineles (de 235 m y de 56,95 m) y tres
pequefos viaductos de vigas prefabricadas®® (ESQ&COMP).
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Figura 9. Trazado de la carretera modificada por la construccion de las dos presas,
representada con Iinea discontinua; puede observarse también la ubicacion de las presas (ADCA A2960).

Si bien la anchura de plataforma de la carretera sustituida alcanzaba los 6 m (calzada mds arcenes), la
nueva variante se adaptd a las exigencias de las carreteras de la época. Asi, se dispuso una calzada de
7 m (por tanto, carriles de 3,5 m) con sendos arcenes de 1 m; en tineles se establecia una calzada de 8 m
con dos paseos de 0,80 m y gélibo de 4,55 m; ademés, en los puentes se dispuso una calzada de 7 m mas
arcenes de T my aceras de 1 m a cada lado. Por Gltimo, en un tramo de pendiente superior al 6 % se pro-
yectd un carril lento de 3 m. En cuanto al firme, se dispuso un paquete consistente en una base granular
de 20 cmy dos capas de aglomerado: una interior de 44 cm y una de rodadura de 3,5 cm.

3 Proyecto del ingeniero Virgilio Ofiate Gil. ADCA A6209.

% Lapresa de Tanes fue concluida en 1978; es de gravedad, tiene una altura de cimientos de 95 m y una longitud en coronacién

de 195 m. La de Rioseco es también de gravedad, presenta altura desde cimientos de 28,5 m, una longitud de coronacién de 101
m. Ambas fueron proyectadas por el doctor ingeniero de caminos Pedro Colmenero Gonzdlez. <http:/foros.embalses.net/show-
thread.php/10846-Presa-y-embalse-de-Tanes?s=acf9861a63e551daase8cadf1eb7b204> y <http://foros.embalses.net/showthread.
php/10850-Presa-y-embalse-de-Rioseco>. Consultados el 2 de septiembre de 2020.

3¢ Proyecto de Pedro Colmenero Gonzalez. ADCA A2960.


http://foros.embalses.net/showthread.php/10846-Presa-y-embalse-de-Tanes?s=acf9861a63e551daa5e8cadf1eb7b204
http://foros.embalses.net/showthread.php/10846-Presa-y-embalse-de-Tanes?s=acf9861a63e551daa5e8cadf1eb7b204
http://foros.embalses.net/showthread.php/10850-Presa-y-embalse-de-Rioseco
http://foros.embalses.net/showthread.php/10850-Presa-y-embalse-de-Rioseco
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Figura 10. Uno de los nuevos viaductos de la remodelacion ejecutada en 2001 (fotografias: P. Plasencia).
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La dltima mejora relevante ejecutada en la traza fue el acondicionamiento de un tramo de 12 km entre
Tanes y Campo de Caso en 2001, que inclufa la construccién de dos tdneles, Fastia y Devoyu, de 385 y
614 m; también tres viaductos, Tanes y Orlé, viaductos mixtos de celosia metélica en curva, y Devoyu, de
vigas prefabricadas de hormigén (ANIM&COMP). En cuanto a los firmes, se disefié una explanada tipo
E-2, con un paquete de firmes de 25 cm de zahorra natural ZN-40; 25 cm de zahorra artificial ZA-10; capa
intermedia 10 cm de MBC tipo S-20, y capa de rodadura 5 cm MBC tipo D-12%.

2 : “1..\,1 — T

Figura 11. Ejemplo de material dindmico del tipo animacién: en el entorno de Campo de Caso, junto al nuevo tinel
ejecutado en 2001, se conserva un retazo del antiguo trazado que sortea la escama cabalgante de materiales calizos
horadada por el rio Nalon en el lugar de la Cueva Deboyu, Monumento Natural.
Enlace a la animacion: http:/www.observatoriodelterritorio.es/rarv/Deboyu/01/Recurso01.mp4
Elaboracién por Daniel Herrera (Observatorio del Territorio de la Universidad de Oviedo)
con materiales de Pedro Plasencia y Google Earth.

CONCLUSIONES

La aplicacion de Realidad Aumentada trata de fomentar y transformar la experiencia del viaje, enrique-
ciéndola mediante la oferta de informacidn atractiva y complementaria puesta a disposicion del usuario.
Se trata de ofrecer informacién in situ en tiempo real mediante una aplicacién que diferencia esta ex-
periencia. La foto de la gufa de viajes se convierte ahora en un material grafico dindmico: animaciones,
GlFs, slides, videos, etc.

El valor afadido de la Realidad Aumentada radica en la capacidad de poner en valor elementos patrimo-
niales naturales y culturales de gran interés a través de materiales dindmicos activados por el usuario en
el momento de la visita. Esta cualidad desarrolla el aprendizaje de la “lectura del paisaje” para aquellos
no habituados a realizar tal ejercicio intelectual, pues pone ante los ojos del usuario la interrelacién que
existe entre todos los elementos que conforman la realidad territorial. Esta herramienta aumenta el poten-
cial turistico de zonas con necesidad de revitalizacién demografica y econdmica, como las comarcas de
interior y de montafia, incluidas las aquejadas de crisis estructurales y sometidas a complejos procesos
de reconversion.

7 VALPERGA OVHERO, Flavio, GUTIERREZ FERNANDEZ, José Angel y MOA PEREZ, Francisco, “Obras de acondicionamiento gene-
ral de la carretera AS-17 Avilés-Puerto de Tarna. Tramo: Rioseco-Campo de Caso”, Revista de Obras Piiblicas, n® 3409, 2001, pp. 67-73.
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En relacion con el turismo de carretera, ejemplos muy asentados como los de Irlanda o Noruega ponen
de manifiesto el valor de la infraestructura vial como plataforma para el disfrute estético y el aprendizaje
cultural del lugar, articulando diferentes puntos de interés en un itinerario. El usuario modula la experien-
cia a su gusto, se auto-guia, lo cual aumenta la multiplicidad de posibles configuraciones. La libertad que
ofrece la carretera se alinea con la libertad de eleccién del tiempo de ocio.

Figura 12. El mirador Trollstigen vuela sobre el valle del mismo nombre,
permitiendo unas vistas espectaculares sobre una carretera serpenteante que ordena el paisaje.
A la derecha, mirador junto a la Wild Atlantic Way que habilita la vista a la isla Skellig Michael,
célebre paisaje cinematografico. Ambos son POls estratégicamente ubicados junto a las carreteras.
Los miradores, en ambos casos, son parte de las propias carreteras (fotografias: P. Plasencia).

La investigacion ha definido también un método para identificar el modo de valorizar la ruta y sus hitos
fundamentales. Estos espacios pueden ser aprovechados en el futuro como lugares donde instalar mirado-
res al estilo de los construidos en los paises mas arriba aludidos, fundiendo asf infraestructura histérica,
hitos de arquitectura contemporanea y paisaje integrado.

El fomento de las carreteras turisticas puede ser igualmente aprovechado por la iniciativa privada en dis-
tintos subsectores de actividad: de forma similar al caso de las vias verdes, abren la posibilidad de incor-
porar servicios y equipamientos de ocio auxiliares y dotaciones turisticas, desde el alquiler de vehiculos
motorizados al desarrollo de establecimientos de hostelerfa.
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