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Objetivos

JISBD, 2024

|dentificar cambios a nivel de modelo
conceptual

« Estudio de la evolucion del esquema en proyectos open-source

Asegurar el mantenimiento de la
consistencia inter-modelo

« CoDEvo: Column-oriented Database Evolution
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Proyectos y cambios

Analizados 9 proyectos open-source

Nueva entidad, atributo o relacion

Cambios comunes (4) Borrar atributo

Nueva clave primaria o relaciéon débil
. Borrar entidad o clave primaria
Cambios poco frecuentes (6) Separar atributo

Actualizar cardinalidad en relacion

Unir entidades

Otros cambios (3) Separar entidad
Eliminar relacion

JISBD, 2024 CoDEvo: Column family Database Evolution using model transformations



Ejemplo

Proyecto PowSybl: Framework analisis y

simulaciones de sistemas de energia

188 versiones, 35 versiones con cambios
en el esquema de la base de datos

» Aplicacion Java

- Base de datos Cassandra

Repositorio: https://github.com/powsybl/powsybl-network-store

Nuevo requisito: Anadir informacion de busbreaker

B8

o E

BYE name
Modelo conceptual

s public DanglinglLine add() {
Resource<DanglinglLineAttributes>
> resource =

- Resource.danglinglLineBuilder().id(id)
.attributes(DanglinglLineAttributes.builder()

App cliente  -name(name).node(node)

Networkld
Bus < Ide wor
connectableBus
y mas
.= Esquema
Networkld PK Id PK

Id PK Name

...y mas
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Consistencia inter-modelo: Recuperada
E - I despueés de solucionar el defecto
Je m p O Integridad de datos: Perdida al no insertar

datos correspondientes durante una semana

: y o4
Solucién propuesta: BV —
.| ©* Usar un modelo conceptual explicito | Modelo conceptual
- Sistematizar la evolucién del Bus < e
= connectableBus
. esquema para cambios conceptualey ,
. - ...y mas
: =y —|Consistencia Integridad de |
« Aplicacion Java 1oL % Esquema e
Repositorio: https://github.com/powsybl/powsybl-network-store LoeEin
Commit V1 (3c962d5): Add busbreakerview Networkld PK
Commit V2 (49a2745): Fix bus/breaker topology |de — PK "',y Il\?ame —
(+) Bus mas
o o . (+) connectableBus
Nuevo requisito: Anadir informacion de busbreaker %)
L— uha semana
s public Danglingline add() { [ para /2 ey
Resource<DanglinglLineAttributes> revision
> resource = r er el
— Resource.danglinglLineBuilder().id(id) defecto
.attributes(DanglinglLineAttributes.builder() — :d Eﬁ Y :\?ame 2
App cliente  name(nane) node(node) / Bus Mas  (+)Bus
(+) .connectableBus(connectableBus) coECtablcBlS (+) connectableBus
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" S
Modelos CoDEvo

Computation Independent Models (CIM)

__________________________________________________________________________
Conceptual | B Conceptual Model
Model

Conceptua! __________________ Conceptual Model
Model Evolution .
Evolution

M2M
EvolveSchema N
4
Platform E— Ty
Independent schema IS L
Models (PIM)

M2T SchemaGen

Metamodels
Schema statements

Platform Specific Models (PSM)
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Reglas de transformacion en CoDEvo

Combinacion de
transformaciones atdmicas y
predicados

Expresan como debe
evolucionar el esquema
VoM manteniendo consistencia inter-
EvolveSchema mOdelo

Implementacion en ATL

19 reglas de transformacion
para los cambios del
modelo conceptual
identificados
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" S
Validacion

Versiones de proyectos Open-Source con cambios a nivel conceptual:

: 2. Comparar esquemas CoDEvo
Lo AHplieelr Leslave y disponibles en el repositorio

Preguntas de investigacion:

RQ1: Diferencias entre esquemas RQ2: Validez de esquemas de
de CoDEvo y de los repositorios CoDEvo
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"
RQ1. Diferencias entre esquemas de
CoDEvo y de repositorios

Mismo esquema Tipo I:
Esquema de CoDEvo

Tipo II:
Esquemas diferentes

con tablas/columnas
adicionales

» Detectado para todos » Detectado al introducir » Detectado para nuevos
los posibles cambios nueva entidad y atributos (no-booleano
conceptuales relacion en la misma y booleano) y nuevas

version relaciones

¢ 69.9% * 17.2% * 12.9%
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" A
RQ2: Validez de esquemas de CoDEvo. Aiadir un
nuevo atributo

E' @ Nuevo ’
E@é atributo x (f)ylast_retry

(+) retries
Modelo conceptual

Repositorio previo Nuevo repositorio CoDEvo

« Datos pueden ser consultados en
ambos esquemas

 Esquema de CoDEvo reduce
desnormalizacion search_dispatcher last_retry
7 nueue retries

key PK key PK

entity _urn PK
last_retry
retries
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_ Enfoque MDE provee las instrucciones
Conclusiones para la evolucién del esquema

Estandariza la evolucion del esquema

el esquema ante cambios en el modelo
conceptual

Ayuda a los desarrolladores a evolucionar

Evita la pérdida de informacion por
errores de diseno
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" S
Trabajo futuro

é@él Mantener consistencia

Modelo inter-modelo
conceptual 1. entre esquemay
g modelo conceptual

entre modelo
o]
%_ conceptual y Esquema

3. Mantener la
integridad de datos

S 9. ao\o“ ante evolucion del
_ A\ esquema
aQ\ - q

AplicaCién Base de T
cliente datos

Trabajo actual
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