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Contexto
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• Clave-valor

• Orientadas a columnas
• Orientadas a documentos
• Orientadas a grafos

Bases de datos NoSQL

• Cada query, una tabla
• Modelo desnormalizado

Diseño Query-Driven

• No hay consistencia inter-
modelos

Modelo conceptual no 
explícito
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Objetivos
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Preservar la integridad de los datos

Advertir de situaciones que puedan ponerla en
peligro



Propuesta
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Insertar tupla en relación binaria
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Tupla a insertar: <(artist.name, “author21”), (artist.first_letter, “a”),
(track.id, “id021”), (track.title, “title21”), (track.genre, “genre21”),
(track.duration, 21)> 

Track?



Tupla a insertar: <(artist.name, “author21”), (artist.first_letter, “a”),
(track.id, “id021”), (track.title, “title21”), (track.genre, “genre21”),
(track.duration, 21)> 

Insertar tupla en relación binaria
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Warning(ATA): Absence of target tables for entity Track

Information(ADC-S): Absence of data for column
artist_nationality
Select artist_nationality from table artists_by_first_letter

$ = SELECT artist_nationality FROM artists_by_first_letter
WHERE artist_name= “author21” and artist_first_letter=“a” 

INSERT INTO artists_by_first_letter (first_letter, artist_name, 
artist_nationality) VALUES (“a”, “author21”,$) 

INSERT INTO tracks_by_artist (artist_name, track_title, track_id, 
track_genre, track_duration, artist_nationality) VALUES 
(“author21”, “title21”, “id21”, “genre21”, 21, $) 

INSERT INTO tracks_by_genre (track_genre, track_title, track_id, 
track_duration, artist_name, artist_nationality) VALUES 
(“genre21”, “title21”, “id21”, 21, “author21”, $) 

Insertar tupla en relación binaria
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$

Tupla a insertar: <(artist.name, “author21”), (artist.first_letter, “a”),
(track.id, “id021”), (track.title, “title21”), (track.genre, “genre21”),
(track.duration, 21)> 



Experimentos para validación
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Modelo lógicoModelo conceptual
#tablas#itemItemCaso de estudio

-4EntidadDigital Library Portal
431:n

33n:m

2*

27EntidadHotel Reservations
-31:n

23n:m

5*

14EntidadDigital Music Store
321:n

-1n:m

1*

* Múltiples ítems

A. Chebotko, A. Kashlev, S. Lu. 
A big data modeling methodology for 
apache Cassandra. 
IEEE Int. Conf. on Big Data, 2015, pp. 238–245

J. Carpenter, E. Hewitt. 
Cassandra: The Definitive Guide, 
2nd ed. O’Reilly Media, Inc., 2016. 

The Playlist tutorial
https://docs.datastax.com/en/archived/
playlist/doc/java/p laylistPreface.html 



Experimentos: diseño de casos
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Modelo lógicoModelo conceptual
#tablas#itemItemCaso de estudio

-4EntidadDigital Library Portal
431:n

33n:m

2*

27EntidadHotel Reservations
31:n

23n:m

5*

14EntidadDigital Music Store
321:n

1n:m

1*

• Entidades
• Relaciones
• Múltiples ítems

¿Dónde insertar 
una tupla?

• Todos los atributos
• Sólo claves
• -PK
• -Atributo

¿Qué información 
insertar?

* Múltiples ítems



Experimentos: diseño de casos
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Diseño casosModelo lógicoModelo conceptual
#casos#tablas#itemItemCaso de estudio

25-4EntidadDigital Library Portal
32431:n

3133n:m

302*

118

3527EntidadHotel Reservations
2631:n

2123n:m

365*

118

1914EntidadDigital Music Store
15321:n

81n:m

111*

53

2892330Total
* Múltiples ítems
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Total
Inserciones con mensajes de 

error
Inserciones

válidas
AKCAKA ATT Caso de estudio

#%#%#%#%#

1180.8122.02631.43745.854Digital Library Portal

1181.7224.62927.13246,655Hotel Reservations

533.8224.51332.11739.621Digital Music Store

2891.7523.56829.88645.0130Total

Tablas 
objetivo

Claves en 
atributos

Claves en 
columnas

Resultados: inserción de tuplas
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TotalCREATE & COPYSELECTINSERT#inser.
Caso de estudio

Avg#Avg%#Avg%#Avg%#

3.61920.26.3120.718.8362.775.014454Digital Library Portal

3.31820.01.120.928.0512.470.912955Hotel Reservations

4.5950.612.6121.125.3242.262.15921Digital Music Store

3.64690.25.5260.923.71112.670.8332130Total

Insert

• Mayor % de 
operaciones

Select

• Obtener datos 
de tablas para 
completar tupla

Create & Copy

• Nuevas tablas y 
copia de datos

• Ocasional en 
casos reales

Resultados: operaciones
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Mensajes de advertenciaMensajes informativos

Caso de estudio TotalADCTNW-KTNW-CATAAWCTotalADC-CADC-S

Avg#Avg#Avg#Avg#Avg#Avg#Avg#Avg#Avg#

8.54600.170.000.162.61415.73061.3720.2121.160
Digital Library Portal
(54 inserciones)

5.63070.2131.0551.0532.81540.6321.3730.021.371
Hotel Reservations
(55 inserciones)

3.1650.010.000.001.9391.2252.4500.6121.838
Digital Music Store
(21 inserciones)

6.48320.2210.4550.5592.63342.83631.51950.2261.3169Total (130 inserciones)

Mensajes informativos

• Ausencia de valores que 
podrían extraerse (SELECT, 
Create & Copy)

Mensajes de advertencia

• Posible pérdida de información
• Ausencia de datos para 

columnas
• Discrepancias entre modelos, 

tablas no modeladas 
adecuadamente

Resultados: mensajes



JISBD, 2024 MDICA: Maintenance of data integrity in column-oriented database applications 16

Conclusiones

Mantener integridad de 
datos al insertar tuplas:
• Determinación de tablas 

afectadas
• Propuesta de operaciones
• Mensajes

Ayuda a desarrolladores:
• Ahorro de tiempo
• Reducción de errores

Trabajos 
futuros

Mantener integridad de 
datos:
• Evolución del modelo conceptual
• Cambios a nivel lógico:

• Inserción de datos en una tabla
• Evolución del esquema

Inferencia del modelo 
conceptual a partir del 
modelo lógico
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Gracias por su atención
Preguntas

Mª José Suárez-Cabal
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