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RESUMEN

Espafia es el mayor productor mundial de aceite de oliva, superando las 300.000 toneladas
anuales, con una industria que maximiza el uso de la aceituna y sus subproductos. El
cultivo varia en eficiencia, siendo el método superintensivo el mas productivo y costoso
y, aun asi el método que mas reduce el coste medio del kilo de aceituna. La cadena
productiva tiene cuellos de botella en las fases de refinado y embotellado, y aunque los
agricultores dependen de ayudas publicas por la volatilidad de beneficios, las fases
avanzadas de produccion muestran mayor estabilidad. Recientes subidas de precios,
influenciadas por costos de produccion y factores climéticos, han llevado a algunos
consumidores a optar por aceites sustitutivos, sin llegar a dejar de consumir aceite de
oliva. Oportunidades de valor afiadido surgen a través del ecoturismo, la produccion
ecoldgica y las marcas premium. Un sector donde conviven empresas de responsabilidad
limitada y cooperativas y que muestran como las primeras logran mejores resultados que

las segundas, destacando la rentabilidad del sector pese a desafios de costes y eficiencia.

ABSTRACT

Spain is the world's largest producer of olive oil, exceeding 300,000 tons annually, with
an industry that maximizes the use of olives and their byproducts. The cultivation varies
in efficiency, the super-intensive method is the most productive and expensive and, even
so, it is the method that most reduces the average cost per-kilo of olives. The production
chain has bottlenecks in the refining and bottling phases, and although farmers depend on
public aid due to the volatility of profits, the advanced phases of production show greater
stability. Recent price increases, influenced by production costs and climatic factors, have
led some consumers to opt for substitute oils, without stopping consuming olive oil.
Value-added opportunities arise through ecotourism, organic production and premium
brands. A sector where limited liability companies and cooperatives coexist and show
how the former achieve better results than the latter, highlighting the profitability of the
sector despite cost and efficiency challenges.
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INTRODUCCION

Oro liquido. El aceite de oliva desde la antigliedad ha sido considerado como un bien de
gran valor y prestigio. Ya en tiempos de los romanos en Hispania, en lo que hoy seria casi
toda Andalucia y parte de Extremadura (provincia de la Bética), el aceite era una de las
principales exportaciones del territorio. Esto muestra el arraigo histdrico del producto en

la actual Esparia.

En la cultura gastronomica también tiene un papel muy relevante, pues desde ensaladas
hasta platos como puede ser una tortilla de patata o una paella se utiliza el aceite de oliva.
No son pocas las recetas que usan este ingrediente por todo el territorio.

Desde el punto de vista del comercio internacional Espafia provee el 70% de la
produccidn de aceite de oliva de la UE y el 45% de la produccién mundial, lo cual supone
solo el 65% de la produccién espafiola (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
2023). Esto refuerza la idea de que los espafioles tienen el aceite de oliva muy presente
en su dieta diaria. Por ejemplo, en Agosto de 2023 se vendieron en el territorio nacional
312.558 miles de litros de aceite de oliva con un valor de 1.625.117 miles de euros
(Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2023). Para hacerse una idea de la
magnitud, el tramo del AVE Asturias-Ledn costd 4.000 millones de euros (EFE, 2023),
eso quiere decir que el valor del aceite de oliva vendido en los 31 dias de Agosto equivale
al 40,63% del total de la inversion del AVE.

No solo por su arraigo historico, su presencia en la gastronomia o su impacto econémico
es relevante estudiar el mercado del aceite de oliva, sino también por la repercusion que
ha tenido en la actualidad las subidas de precios, dandose la paradoja de que fuese méas
barato comprarlo fuera de Espafia (Moreno, 2023) que dentro del pais. Por ello, el objetivo
de este trabajo es conocer como esta construido el mercado del aceite desde su cadena de
valor hasta la comparativa entre las cooperativas y empresas de responsabilidad limitada
(S.A.y S.L.) que conviven dentro del mercado. Para asi poder extraer conclusiones sobre

las fortalezas y debilidades del sector, como las particularidades de este.

El trabajo que esta leyendo esta formado por cuatro capitulos cada uno de ellos dedicado
aun tema de gran relevancia para entender este sector. Asi, el primero de ellos versa sobre
el bien mismo, ya que en la actualidad hay varios productos semejantes y a veces genera
confusion entre los consumidores, por eso, aqui se explican las diferencias principales

entre las cuatro clases de aceite de oliva que existen (virgen extra, virgen, mezcla y aceite



de orujo de oliva). El segundo capitulo trata sobre la cadena de valor, el nimero de fases
por las que pasan las olivas recogidas en el campo hasta ser transformadas en aceite y
llegar al consumidor final y la descripcion de las mismas, asi como los precios y costes
en cada fase. En el capitulo tercero se aborda la competencia en el sector, como han
evolucionado los precios de los aceites virgenes y mezcla estos afios 0 como es el mercado
internacional. También se plantea modelos MCO y ARIMA para explicar las variaciones
de precio. En este capitulo se afiaden apartados para hablar sobre las tendencias que
presenta el mercado del aceite de oliva, asi como sus oportunidades o cuéles son los
productos que los consumidores utilizan como sustitutivos. El dltimo capitulo comenta
las diferencias entre sociedad andnima, sociedad limitada y cooperativa, pero no desde
un punto de vista juridico o de funcionamiento organizativo, sino desde la perspectiva de

su rendimiento econémico.



1. DESCRIPCION DEL PRODUCTO: LAS CARACTERISTICAS
ORGANOLEPTICAS DEL ACEITE DE OLIVA

El aceite de oliva como una categoria general es una grasa vegetal liquida a temperatura

ambiente que se extrae de las aceitunas a partir de un proceso de prensado, cuyo principal

componente es el acido oleico entre un 63% y 83% (Alonso, 2020).

Figura 1: Formula del acido oleico

OH

Fuente: fCiencias (2014).

Asi, en la Tabla 1 se recogen las principales diferencias entre las cuatro categorias de

aceite de oliva que existen:

Tabla 1: Diferencias entre aceite de oliva virgen extra, virgen, basico y orujo de oliva

Caracteristicas

Aceite de oliva

Aceite de oliva

Aceite de oliva

Aceite de orujo

virgen extra virgen refinado mezcla de oliva
Obtenido Obtenido Exclusivamente Exclusivamente aceites
directamente de | directamente de | aceites de oliva procedentes del tratamiento
Elaboracion aceitunas 'y solo | aceitunas y solo | refinados y aceites | del producto obtenido tras
mediante mediante de oliva virgenes la extraccion del aceite de
procedimientos procedimientos oliva y de aceites obtenidos
mecanicos mecanicos directamente de aceitunas
Acidez <0, 8 <2° <1% <1°
E‘;C?tg r K268 o <0,22 <0,25 <115 <1,70
Ceras (mg/kg)? C42 + C44 + C46 < C42 + C44 + C40+C42 +C44+ | CA0+ C42 + C44 + C46 >
gkg 150 C46 < 150 C46 < 350 350
12,99 ~
. 3 y
Precio (€/L) 14,85 (Carbonell) (Carbonell) 7,99 (Carbonell) 8,49 (La Espariola)

Fuente: Elaboracion propia a partir d¢ REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) No 29/2012 DE LA
COMISION; & Real Decreto 760/2021, de 31 de agosto, por el que se aprueba la norma de calidad de los
aceites de oliva y de orujo de oliva; & Corte Inglés (2024) & Amazon (2024) & (ANIERAC, 2015)

! Hasta 0,5° si es Suave y hasta 1° si es Intenso.
2¢[...Jen el caso del aceite de orujo de oliva crudo, pueden no respetarse simultaneamente los limites
correspondientes. En el caso del aceite de orujo de oliva y el aceite de orujo de oliva refinado, uno de los
limites pertinentes puede ser distinto de los valores declarados” Real Decreto 760/2021, de 31 de agosto,
por el que se aprueba la norma de calidad de los aceites de oliva y de orujo de oliva.

3 Precios a 07/01/2024 en El Corte Inglés y Amazon.




Estas cuatro clases son todas aceite de oliva, eso significa que a nivel quimico son
semejantes, pero presentan una serie de diferencias que permite clasificarlos en categorias
diferentes. Asi, se comprueba que las distinciones entre virgen extra y solo virgen no son
tan grandes como lo son para con el aceite de oliva refinado mezcla o el orujo de oliva a
nivel quimico. Hay que aclarar que cuando se menciona en este trabajo el aceite de oliva
refinado mezcla, o simplemente aceite de oliva mezcla, se refiere a las dos variedades que

existen: Suave (mayor proporcion de refinado) e Intenso (menor proporcién de refinado).

La obtencion en los virgenes tiene que ser exclusivamente mecanica, esta es la primera
diferencia entre tipos. La acidez es otro factor diferenciador, cuantos menos grados de
acidez tenga mejor, ya que pasa mas desapercibida en el paladar. Valores bajos entre el
0,3y el 0,4 hace que la acidez pase inadvertida.

Si el aceite es optimo debe tener aromas a frutas verdes (tomates, kiwi, hierba recién

cortada) o afrutado como se ve en la Figura 2:

Figura 2: Rueda de olores del aceite de oliva
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Fuente: ESAO (2023)

El color podria tomarse como una referencia para catalogar estas cuatro clases, pero en

realidad no es un indicativo adecuado, porque el color del aceite de oliva se debe al grado



de maduracion de la oliva. Son los compuestos feofitina y clorofila, por un lado, y
xantofilas y los carotenos, por otro, lo que van a determinar que el aceite sea de un color
u otro. Més verde si las aceitunas tienen poca maduracion y una gran cantidad de feofitina
y clorofila 0 mas amarillo si poseen mayor maduracion, menor cantidad de clorofila y
mayor de xantofilas y carotenos (La UNIDAD, 2019).

Figura 3: Color del aceite de oliva

&

Fuente: Trujal Hacienda Ortigosa (2017).

Otro punto importante es la oxidacion y presencia de ceras en el aceite de oliva, pues
como cualquier otro alimento, se oxida al contacto con el aire. La estructura general de la

reaccion es la siguiente:

Figura 4: Oxidacion aceite

Acidos grasos insaturados + Oxigeno — Peréxidos
Acidos grasos insaturados + Peréxidos — Hidroperéxidos
Hidroperéxidos + Oxigeno — Cetonas y Aldehidos

Fuente: Elaboracion propia a partir de Blog Oliva Premium (2013).

Entonces, cuando el aceite se oxida genera cetonas y aldehidos que son los responsables
del enranciamiento (Blog Oliva Premium, 2013). Asi, un aceite rancio huele a cera, tiene
un sabor desagradable y pierde muchos de sus beneficios. Aqui entra en juego el factor
K270% pues ayuda a determinar como de oxidado estd un aceite. Al pasar una luz
ultravioleta por una mezcla de aceite y disolvente se puede medir cuanta luz de longitud
de onda de 270 nm es absorbida. Por eso un valor alto del factor K270 implica una mayor
oxidacion y una peor calidad del aceite de oliva (Aceites Vallejo, 2023).

4 Lo mismo para el factor K268, dependera del tipo de disolvente.



Las ceras es otro elemento importante en la calidad del aceite. Son ésteres de acidos
grasos y alcoholes de cadena larga. Su presencia permite la conservacion del aceite al
protegerlo de la oxidacién y evita que se vuelva rancio (Cortés, 2023). Son Utiles para
diferenciar un aceite virgen de uno que no lo es, porque con la prensa mecanica de los
primeros solo se extrae una pequefia cantidad de ceras, pues la mayor parte queda retenida
en los desechos. Unicamente con un proceso de refinado se puede extraer una mayor
cantidad de cera, las cuales cuando se solidifican crean pequefias esferas suspendidas en
el aceite (Escuela Superior del Aceite de Oliva (ESAO), 2021).

Figura 5: Ceras en el aceite de oliva virgen

Fuente: Aceite de Las Valdesas (2013).

Una vez comentadas las ceras, se concluye un repaso por las caracteristicas quimicas de
los aceites de oliva. Asi, para poder diferenciar entre las cuatro clases de aceites de oliva
aptas para el consumo (aceite de oliva virgen extra (AOVE), aceite de oliva virgen
(AOV), aceite de oliva refinado mezcla y aceite de orujo de oliva) es necesario hacer un

analisis quimico y una cata donde se aprecien sus sabores y olores.

Ya aclaradas las diferencias, cuando a lo largo de este trabajo se mencione el aceite de
oliva a lo que se esté haciendo mencion es al AOVE, al AOV y al aceite de oliva refinado
0 mezcla, que es mezcla de uno de los dos primeros con aceite lampante refinado para el
consumo (lo que da lugar al Suave o Intenso). En el caso de que se hable de un tipo de

aceite en concreto se menciona su nombre exacto.
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2. CADENA DE VALOR

Un aspecto fundamental, previo el anélisis del sector de actividad, es comprender cémo
se produce el aceite de oliva y de qué pasos consta la cadena de valor: desde el agricultor
que planta y recoge la siembra hasta el supermercado que vende el aceite ya envasado al

por menor a un publico general.

Los oleicultores son la base de la cadena productiva, pues ellos cultivan, recolectan y
transportan la aceituna a la almazara (Observatorio de Precios de los Alimentos MARM,
2010), donde se procesa. Despues las envasadoras lo embotellan y se transporta a los
distintos puntos de venta. Si el aceite hay que refinarlo, ya sea, porque no cumple con las
medidas de acidez o, porque de los subproductos se quiere extraer el jugo, entonces antes

de la fase de embotellado se envia a las refinerias.

2.1 CULTIVO DE LOS OLIVOS Y OBTENCION DE LA OLIVA

No es de extrafiar que se asocie el olivo y el aceite de oliva a Andalucia, pues en 2007 la
produccién de aceitunas para almazara en esta comunidad representaba el 83% de la
produccién nacional (4.620.924 toneladas) y con una extension de 1.399.054 ha
(Observatorio de Precios de los Alimentos MARM, 2010). Aunque la produccién total
respecto al total de Espafia cayé en 2021 al 76,99% a pesar de haber aumentado su
rendimiento (5.918.921 toneladas) (Subsecretaria de agricultura, pesca y alimentacion,
2023). Dentro del campo espafiol los tres sistemas de cultivos existentes son: cultivo

tradicional (no mecanizable y mecanizable) o extensivo, intensivo y superintensivo.

El cultivo tradicional suele ser de secano y se encuentra en regiones donde tipicamente
se ha cultivado la oliva, cuya proporcion de arboles por hectarea ronda en 2007 unos 80-
120. En ocasiones presenta altos costes por la dificultad de mecanizacion, hay terrenos

que por sus caracteristicas orograficas no es posible trabajar con grandes méaquinas.

El cultivo intenso cuenta con sistema de regadio y la proporcién de arboles por hectarea
es de alrededor de 200-400. Mientras que en el superintensivo se superan los 800
(Observatorio de Precios de los Alimentos MARM, 2010). La idea detras de las
producciones superintensivas es incrementar la produccion de olivas por hectarea y

reducir costes a través de la mecanizacion. En conjunto, estas dos medidas buscan
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disminuir el coste medio de la aceituna cuando llega a la almazara para mejorar de esta

manera el margen que ingresa el oleicultor.

Para el afio 2007 la explotacion de los campos de oliva es muy dispersa, donde el 54% de
las fincas labradas cuenta con no mas de 5 ha de tierra (Observatorio de Precios de los
Alimentos MARM, 2010).

El cultivo de los olivares conlleva, entre otras tareas, regar, podar, tratamiento del suelo,
recolecta de la aceituna y su traslado a la almazara.

Dentro de los costes de esta fase, es la recoleccion donde se encuentra el 40 0 60% de los
costes totales, debido a la estacionalidad de la demanda de mano de obra. Por eso cada
vez mas se tiende a la mecanizacion en esta actividad. De igual forma, el coste de
transporte de la aceituna va ligado a la distancia con la almazara y al volumen. A mayor
distancia, mayor coste de transporte y cuanto mayor sea la cosecha, menor sera el coste
medio (Observatorio de Precios de los Alimentos MARM, 2010), de esta forma los costes
de produccién se ven muy influenciados por el volumen de la campafia (Parras, Bernal,
& et. al, Cadena de valor del aceite de oliva virgen extra, 2023), méas adelante se veran

los efectos de una mala cosecha.
2.2.1. Olivar tradicional

La plantacion de olivares tradicional se caracteriza por: 1) tener una densidad de 80-120
arboles por hectarea; 2) domina el régimen de secano, poco regadio; rendimiento oscila
entre 1.750 a 3.500 kg/ha de aceituna en secano hasta 6.000 kg/ha en regadio; 4) la edad

de los olivos es avanzada, ronda los 30 afios (Penco, 2023).

Dentro de esta categoria se diferencia el Olivar tradicional mecanizable cuya pendiente
es menor al 20% y se puede, por tanto, mecanizar —de lomas— Yy el Olivar tradicional

no mecanizable cuya pendiente es superior al 20% —de sierra— (Penco, 2023).
2.2.2 Olivar intensivo

A diferencia del anterior, la orografia del suelo es mas benigna lo que permite una mayor
mecanizacion del cultivo. La densidad estd comprendida entre 200 y 600 arboles/Ha, los
arboles tienen una vida util de 40 afios y la calle ancha es de alrededor de uno seis metros
de ancho (Penco, 2023).
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Figura 6: Cosechadora cabalgante

S e

Fuente: (Gil Ribes, Blanco Roldan, Castro Garcia, & al., 2015)

2.2.3 Olivar superintensivo

Los olivares superintensivos presentan una densidad entre 600 y 2.000 arboles/Ha, los
pasillos no son de mas de metro y medio y la calle ancha de cinco metros. La vida dtil de
los arboles ronda los 25 afios, ademas de ser integramente de riego (Penco, 2023). En
2022 el 65% de la superficie cultivada de olivos para almazara eran de olivar tradicional
(20% no mecanizable y 45% mecanizable), el 29% olivar intensivo y un 6%
superintensivo. A la hora de recolectar, se estima que un olivar tradicional no mecanizable
produce 1.750 kg aceituna/Ha, uno mecanizable 4.750 kg aceituna/Ha, 7.500 uno
intensivo y 10.000 uno superintensivo (Penco, 2023).

En una vista general, la parte que mayor coste lleva en el cultivo de los olivares es la parte
de la recoleccion y en los sistemas de regadio el uso del agua supone otro de los grandes
focos de coste. EI mantenimiento del suelo y el tema de los fertilizantes son dos aspectos
muy técnicos y donde se abre una via de investigacion interesante desde el punto de vista

econdmico y medioambiental (Penco, 2023), ademas de afectar a todos los sistemas.

Tabla 2: Costes de los distintos sistemas por fases®

Sistema de | Coste total |Produccién media| Coste por Coste Rend. Coste por
Cultivo por Ha kg aceituna |Kg aceitunal molturacion graso kg aceite*

O.T.N.M. 1.686,21 € 1.750 0,96 € 0,05 € 22% 4,61 €
O.T.M. secano 2.270,18 € 3.500 0,65 € 0,05 € 20% 3,49 €
O.T.M. riego 3.201,36 € 6.000 0,53 € 0,05 € 20% 2,92 €
0.l. secano 2.340,44 € 5.000 0,47 € 0,05 € 20% 2,59 €
O.l. regadio 3.367,50 € 10.000 0,34 € 0,05 € 18% 215€
0.S. 3.253,58 € 10.000 0,33 € 0,05 € 18% 2,09€

Fuente: (Penco, 2023)

5* Con precios del aceite en origen (almazara) por debajo de estos umbrales, el olivicultor pierde dinero
con su actividad.
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A la luz de estos datos, el sistema superintensivo con un coste total por hectarea de casi
el doble que el olivar tradicional no mecanizable es capaz de reducir el coste por kilo de
aceituna en dos tercios, lo cual se traduce en una reduccion del coste por kilo de aceite de
mas de la mitad. Se puede decir que el sistema superintensivo presenta rendimientos a
escala constantes respecto al sistema tradicional no mecanizable, pues doblando los costes

de produccion es capaz de reducir el coste por kilo de aceite a la mitad.

Otra cuestion es si abandonar el sistema tradicional o no, cuando existe esta posibilidad.
El sistema superintensivo es un 43% mas costoso por hectarea que el tradicional de secano
mecanizable, pero apenas un 1,6% que el de regadio y, en cambio, el coste por kilo de la
cosecha en el superintensivo es casi un 50% mas barato respecto al de secano y un 37%
respecto al de regadio.

Asi, entre mecanizar y no hacerlo resulta muy favorable la opcion de invertir en capital y
tratar de incrementar la cantidad de arboles por hectarea, como también resulta mas
rentable —cuando se puede escoger— la opcién de regadio sobre la de secano, ademas

de que es mucho més rentable la opcion del sistema superintensivo respecto al tradicional.

2.2 OBTENCION DEL ACEITE DE OLIVA

Las almazaras son los lugares donde entra la aceituna como input y sale el aceite de oliva

como output.

Existen dos formas juridicas bien diferenciadas que suelen emplearse en esta etapa de la
cadena de valor: las cooperativas donde los socios llevan su propia cosecha y las
industriales que consiguen las aceitunas mediante contrato. En 2007 las almazaras
cooperativas son el 55% del total de las almazaras existentes en Espafia y responsables
del 70% de la produccién de aceite, mientras que las industriales siendo el 45% de las
existentes, solo producen el 30% del aceite de oliva (Observatorio de Precios de los
Alimentos MARM, 2010). Ya en enero de 2024 la distribucion es mas igualada, pues una
de cada dos almazaras es cooperativa y sigue siendo mayor la produccidn que proveniente
de las cooperativas, un 58% del total, mientras las industriales es un 42% (Sistema de
Informacion de los Mercados Oleicolas (SIMO), 2024). En quince afios se aprecia como

ha cambiado el sector desde el formato de cooperativa hacia el industrial.

Una vez desarrollado el proceso de obtencion del aceite, las almazaras tienen varios

canales de venta: el autoconsumo de los propios oleicultores y la venta a granel, ya sea el
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lampante para la industria de refinamiento o directamente para envasar los AOVE y AOV.
Algunas almazaras disponen de sus propias envasadoras (Observatorio de Precios de los
Alimentos MARM, 2010), lo que es una muestra de la integracion vertical del sector. De
esta manera, en 2024 el 88% de las envasadoras de aceite (1.494 es el total global) cuentan
con su propia almazara (Sistema de Informacion de los Mercados Oleicolas (SIMO),
2024).

Para el afio 2010 existian 15 refinadoras, de las cuales, mas de la mitad se encontraban en
Andalucia, mientras que en 2024 hay 48 grandes envasadoras que cuentan con refinerias
propias (Observatorio de Precios de los Alimentos MARM, 2010) & (Sistema de
Informacion de los Mercados Oleicolas (SIMO), 2024). Este hecho sugiere que existe un

cuello de botella en la fase de refinamiento.

Las actividades de las almazaras se pueden ordenar en cuatro grandes categorias: 1)
recepcion y limpieza de la aceituna; 2) proceso de extraccion del aceite; 3)
almacenamiento y conservacion; y 4) gestion de calidad (Observatorio de Precios de los
Alimentos MARM, 2010).

Partiendo del momento en que ya se recogié la oliva y se llevo a la fabrica, el proceso
regular que sigue la industria para obtener el aceite de oliva virgen extray AOV seria el

siguientes:

1. Caen las aceitunas en una tolva hasta una cuba de agua.
2. Se filtra para separar la oliva de hojas y ramas.

3. Se trituran para convertirlas en una pasta.

4. Se mezcla la pasta.

5. Se cuela para separar el aceite de la masa.

6. En una centrifugadora se separa la pasta residual del aceite. Este es un proceso
altamente tecnificado donde se consigue ahorrar en mano de obra y agua y se incrementa

la cantidad de aceite extraido (Observatorio de Precios de los Alimentos MARM, 2010).

7. En este momento ya se tiene aceite de oliva virgen. Se realiza una prueba de cata para

estudiar sus cualidades organolépticas y separar en AOVE y AOV.

® Segun el programa de Asi se hace (Discovery Max, 2012).
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8. Envasado en lata o cristal” y posterior enroscado.
9. Etiquetado.

Solo el aceite de oliva que es extraido mediante este proceso mecénico es considerado
AOVE o AOV?®. En el Anexo: Esquema obtencion AOVE y AOV se recoge la

representacion grafica de este proceso (Del Olivo, 2022).

Tanto los aceites de oliva refinados como el aceite de orujo de oliva, tiene una fase general
de refinado antes de poder venderse al publico. La diferencia entre ambos tipos es el punto
de partida en el proceso. Mientras que el aceite refinado parte del aceite lampante (aceite
que por caracteristicas y acidez no es apto para el consumo), el orujo parte de los

subproductos generados al extraerse el aceite de oliva virgen y extra.

El proceso de refinamiento® del aceite de oliva lampante se constituye en cinco grandes
etapas: 1) Desgomado; 2) Neutralizacién; 3) Decoloracion; 4) Desodorizacion; y 5)

Winterizacion.

1) El desgomado consiste en afadir al aceite agua y acido fosférico (H:PO4) a una
temperatura entre los 50 y 90°C. Se busca deshacerse de ceras, peroxidos, proteinas,
fosfatidos y mucilagos, para eliminar los posos y algunas impurezas, aungque también se

eliminan proteinas en el proceso.

2) Neutralizacion: Se trata el aceite con sosa caustica para saponificar cidos grasos libres
y reducir la acidez, ya que uno de los problemas del aceite lampante es su exceso de
acidez. Sin embargo, con este tratamiento también se eliminan los carotenos responsables

de la vitamina A.

3) Decoloracion: Se eliminan pigmentos, clorofilas y carotenos responsables del color del
aceite, mediante el filtrado con tierras activadas o arcillas (material poroso).

4) Desodorizacion: En un destilador al vacio se somete el aceite a una corriente de aire

caliente de entre 200 y 250°C, de esta manera, se eliminan cetonas y aldehidos

7 Se utilizan latas o cristal tintado para proteger el aceite de oliva de la luz UV, pues una exposicion
prolongada puede dafiar su integridad estructural.

8 Hay que recordar que la diferencia entre AOVE y AOV es por una cuestion de propiedades fisicoquimicas
y no por método de obtencion.

% El proceso que se describe es la refinacion quimica. Otra alternativa es la refinacion fisica que termina
cambiando la configuracion de los acidos grasos de CIS a TRANS, lo que puede provocar dafios a la salud
por su ingesta (Tresces, 2022).
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responsables de olores y sabores desagradables. Sin embargo, también se disminuyen las
propiedades antioxidantes del AOVE o AOV.

5) Winterizacion: Se enfria el aceite y se filtra de nuevo para dejar el aceite limpio
(Tresces, 2022) & (Aceitel, 2023).

La tabla 3 resume el proceso:

Tabla 3: Fases de la refinacion quimica

Refinacion Productos empleados | Temperatura (°C) Sustancias eliminadas

Desgomado Agua, Acido fosférico | 50-90 Ceras, peroxidos, proteinas,
fosfaticos, mucigalos

Neutralizacién | Sosa 50-90 Acidos grasos libres 'y
carotenos

Decoloracion | Tierras activadas 80-120 Carotenos, clorofilas, otros
pigmentos

Desodorizacion | Vapor de agua 160-250 Aldehidos, cetonas,
tocoferoles, polifenoles,
esteroles

Winterizacion | Frio 2-12 Ceras, esteroles

Fuente: Elaboracion propia a partir de Tresces (2022)

Asi, el producto que se consigue del refinado es un aceite con muy baja acidez, sin olor,
ni color, que ha perdido muchas de sus impurezas a cambio de perder también algunas de
las propiedades beneficiosas de los AOVE y AOV. Por esta razon, se mezcla con alguna
clase de oliva virgen antes de ser embotellado, para poder recuperar parte de esas
caracteristicas tan saludables eliminadas en la refineria. Se suele emplear este tipo de
aceite para preparar frituras o para cocinar a fuego, mientras que para tomar en crudo

como en ensaladas o en pan tumaca se tiende a preferir los virgenes.

El proceso de obtencién del orujo de oliva nace también de la extraccion del aceite de
oliva virgen y virgen extra. De los desechos generados se consigue el alperujo que es
agua, piel y pulpa de la aceituna, de este subproducto se saca el aceite de orujo de oliva'y
biomasa (Oriva, 2018):

1. En la extractora se separa el orujo de oliva crudo de la biomasa®®.

2. Se lleva a la refineria donde se obtiene el aceite de orujo de oliva refinado, siguiendo

el mismo proceso que el aceite refinado (Tresces, 2022).

3. Se mezcla con AOVE o AOV.

10 Subproducto que se puede utilizar para la obtencion de energia.
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4. Se continua con el envasado Yy etiquetado.

En la figura 7 se resume la obtencidn de las cuatro categorias de aceites de oliva, se

muestra de forma esquematica el proceso:

Figura 7: Resumen obtencion aceites de oliva

FRACCION OLEOSA ¢ FRACCION SEMISOLIDA
(Almazara) (Extractora)
r CENTRIFUGACION EN DOS FASES ﬁ
ALPEORUJO
| ACEITE DE OLIVA VIRGEN | ¢
7 ' 1 dii
EXTRA / VIRGEN U
¢ ‘ ENCABEZADO x ENCABEZADO
ACEITE DE OLIVA VIRGEN /

T ACEITE DE OLIVA | ACEITE DE ORUJO DE OLIVA |

Fuente: Tresces (2022).

Una de las ideas que se pueden extraer de este proceso es que es altamente eficiente, pues
del producto principal (AOVE y AOV) se logra conseguir dos nuevos productos
alimenticios a partir de subproductos, ademas de combustible de biomasa. Del aceite
lampante los refinados y del alpeorujo el orujo de oliva. Mediante la produccién de estos
dos aceites se consigue aumentar la oferta disponible, crear variedad y segmentar el
mercado. El AOVE y el AOV puede que compitan entre ellos, siendo el uno el sustitutivo
del otro, pero los aceites refinados y el aceite de orujo de oliva encuentran posiblemente

sus sustitutivos en la mantequilla, los aceites de semilla o de girasol para freir o cocinar.

Después de estudiar el proceso de obtencidn de las cuatro clases de aceite queda claro que
la diferencia entre aceite de oliva virgen extra y aceite de oliva virgen es por una cuestion
de calidad (ya sea por cualidades quimicas o por organolépticas), mientras que los otros

dos tipos son aceites refinados que se mezclan con alguna clase de oliva virgen.
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2.3 ENVASADO

Algunas de las actividades que realizan las envasadoras consisten en: 1) logistica de la
recogida de la materia prima desde las almazaras, 2) fabricacion de envases, 3) llenado
de los recipientes, 4) sellado, 5) etiquetado y 4) embalaje o paletizado. Estas empresas se

pueden clasificar en tres tipos:

Tabla 4: Tipos de envasadoras

Envasadoras integradas con Comercializan toda la gama de aceites de oliva,
refinerias entre ellos el AO y el AOVE, siendo las de
mayor importancia en cuanto a volumen de
aceite envasado.

Envasadoras pertenecientes a A parte de realizar el proceso de obtencion de
almazaras los aceites virgenes, también hacen la funcion de

envasado. Solo trabajan con aceites virgenes.
Envasadoras independientes Envasan todo tipo de aceites.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Observatorio de Precios de los Alimentos MARM (2010)

Se envasaron mas 700.000 toneladas de aceite en la campafia 2007-2008 y para aquel
entonces estaban disponibles 1.471 envasadoras, de las cuales, el 0,34% envasé el 35%
del aceite. Ademas, apenas el 1,02% de las empresas méas grandes por volumen envasaron
el 58% (Observatorio de Precios de los Alimentos MARM, 2010). Esto revela que,
aunque existen muchas empresas que se dedican al envasado de aceite, hay un pequefio
grupo de ellas que dominan gran parte de la cuota de mercado. En concreto, el coeficiente
de concentracion resulta elevado en el segmento con mayor cuota de mercado, CR5 =
35% y CR15 = 58%.

2.4 COMERCIALIZACION

Tomando como punto de referencia 2008, el 75% del aceite de oliva virgen y un 66% del
aceite de oliva refinado consumido fue comprado en hipermercados o supermercados y
fueron las tiendas discount el siguiente canal mas utilizado (11% AQOV y 22% refinado)
(Observatorio de Precios de los Alimentos MARM, 2010). Los hipermercados y
supermercados poseen un gran poder negociador, pues son capaces de concentrar gran

parte de la demanda de los consumidores.

Entre las actividades que realizan las empresas dedicadas a la comercializacion o
distribucion de los aceites de oliva se pueden enumerar las siguientes: 1) Preparacion de

pedidos; 2) almacenamiento y expedicion; 3) venta directa; 4) reposicion de producto; o
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5) control de mermas y caducidad del inventario (Observatorio de Precios de los
Alimentos MARM, 2010).

Para el afio 2020 el principal canal de distribucién eran los supermercados con casi el
50% de la venta de aceites de oliva, seguido por hipermercados con 27,2% y tiendas
discount con un 15,4%. Otro dato relevante es que seis de cada diez veces se compra la
marca del distribuidor y después es la empresa Deoleo la siguiente mas comprada (Parras,
Bernal, Gutiérrez, & al.,, 2021). También cabe mencionar el hecho de que los
distribuidores a veces venden con pérdidas el aceite de oliva (-0,033€ margen del
distribuidor) (Parras, Bernal, Gutiérrez, & al., 2021) de su marca blanca con el fin de

atraer a mas consumidores.

2.5 POLITICA AGRARIA COMUN

Después de haber expuesto como es la cadena de valor, es relevante mencionar la PAC,
también conocida como la Politica Agraria Comun, por el papel fundamental que juega
en la toma de decisiones del sector agricola.

Fue creada en 1962 y sus objetivos pasan por: mejorar la productividad de los campos
europeos, mejorar el nivel de vida de los agricultores dentro de la Union Europea y lograr
un aprovechamiento sostenible de los recursos naturales. Son tres los instrumentos de
accion que posee para actuar: 1) ayudas a la renta; 2) medidas de mercado; y 3) medidas

de desarrollo rural (Direccion General de Agricultura y Desarrollo Rura, 2024).

Las ayudas a la renta son pagos directos a los agricultores. Por ejemplo la ayuda basica a
la renta para la sostenibilidad es una cuantia anual que se paga por hectarea
subvencionable declarada por un agricultor activo. Este pago no esta asociado a la
produccidn, con lo cual los agricultores no tienen la necesidad de cultivar de manera
eficiente para sacar un mayor rendimiento a las tierras (Direccion General de Agricultura
y Desarrollo Rural, 2024). Por medidas de mercado se entienden aquellas acciones que
toma la Union Europea para tratar de mantener estables los precios de los alimentos
dentro de los estados miembros. Asi durante los meses en que los precio de algunas
verduras, legumbres o vegetales estén por los suelos, cubrir los costes de los almacenes
para que los agricultores no vendan sus productos (Direccion General de Agricultura'y
Desarrollo Rural, 2024). Con esto se busca reducir la oferta temporalmente y subir los

precios. Despues, las ayudas al desarrollo rural tratan hacer del campo un sector viable y
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atractivo desde el punto de vista econdmico y que no quede a la zaga del resto de la
economia de los paises miembro. Algunas de estas medidas pasan por aumentar la
formacion profesional de los trabajadores del campo, financiacién para que jovenes
agricultores creen empresas o creacién de nuevos bosques (Directorate-General for

Agriculture and Rural Development, 2024).

Aunque la PAC es una herramienta que busca mejorar al campo, también puede
perjudicarlo. Asi, muchas de sus ayudas estan desligadas de la produccidn de la tierra. El
dejar de ligar las ayudas a la produccién se hizo para evitar los problemas de la
sobreproduccidn, pero esto ha provocado nuevos problemas. De esta manera, se origina
un incentivo perverso donde no hay interés en explotar al méximo las tierras de cultivo,
sino extender y dividir la mayor cantidad de hectareas posibles para acceder a un mayor
namero de subvenciones. Ademas, la combinacidn de aranceles y proteccionismo junto
con la restricciones de pesticidas en los campo europeos, crean una reduccion de la oferta
interna y externa de alimentos, lo que vuelve a elevar el precio de esta clase de productos
(VisualEconomik, 2023). En suma, con las restricciones de la PAC y su sistema actual de
funcionamiento, muchos agricultores no tienen los incentivos necesario para mejorar la
productividad de sus campos y no solo ofrecer mas bienes a mas bajo precio, sino que se

les dificulta cada vez méas competir contra los precios agrarios en los mercados mundiales.

En esta linea, el efecto sobre la produccién del aceite de oliva se aprecia en aquellas
ocasiones donde los agricultores venden con pérdidas, lo que les hace dependientes de las
ayudas publicas. Nada que ver con las explotaciones superintensivas que consiguen sacar
el mayor rendimiento econémico a sus cultivos, reduciendo costes y aumentando la

produccion.

Como una posible solucion se proponen los bonos Tangermann, los cuales consisten en
un instrumento financiero que puede ser vendido en los mercados secundarios y que
otorgaria a su propietario un pago anual al cumplir una serie de criterio. Estos pagos serian
equivalentes a las ayudas directas de la PAC y los criterios a cumplir estarian en
concordancia con sus objetivos, la principal diferencia con la situacién actual es la opcién
de poder vender estos bonos a un tercero (VisualEconomik, 2023) & (Zona Agraria,
2023). La idea es que aquellos propietarios de los bonos que son rentables reciban una
ganancia extra y aquellos que no cumplan con los criterios puedan vender estos bonos y
con la cantidad recibida inviertan en mejorar sus explotaciones o tenga la opcion de salir

del sector y abordar nuevas oportunidades.
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2.5 CONCENTRACION EN LOS ESLABONES PRODUCTIVOS

El Observatorio de Precios de los Alimentos MARM (2010) afirma que segun se avanza
por la cadena productiva se pasa de un sector muy atomizado a uno cada vez mas
concentrado. Dependiendo de la fuente consultada los datos pueden venir organizados de
distintas formas. La siguiente tabla recoge la informacion segin el CNAE-2009 para las

fases de la produccion de aceite y se calculan algunos indicadores de concentracion:

Tabla 5: Concentracion empresas por fase productiva

N° de CR1 | CR3 | CR5 | CR10 N°
A empresas | (%) (%) (%) (%) alnl equivalente

C. frutos oleaginosos 722 459 | 9,82 | 13,73 | 20,86 | 0,008 130
(0126)
Fabricacion de aceite 512 16,63 | 39,04 | 54,35 | 71,03 | 0,073 14
de oliva (1043)
Comercio al por 796 7,68 | 19,16 | 25,57 | 37,88 | 0,023 43
mayor de productos
lacteos, huevos,
aceites y grasas
comestibles (4633)

Fuente: Elaboracion propia a partir de (sabi, 2023).

Bajo el CNAE-2009 0126 se encuentran empresas o entidades dedicadas al cultivo de
plantas que se utilizan para generar aceite, como el olivo o el girasol. Siendo las diez
primeras por ingresos pertenecientes al cultivo de la oliva. Para 1043 hay tanto almazaras
como refinerias. En 4633 el concepto es muy amplio, pero representa la venta al por
mayor de este tipo de productos!!. Es cierto que las categorias del CNAE no son muy
precisas y son un poco laxas, ya sea, porque agreguen empresas que no estén relacionadas
con el aceite de oliva, 0 porque hay empresas que estan presentes en varias fases. Por esta
ultima razén, no se agrega la fase de envasado. Asi, Sovena, empresa que esta detras del
aceite marca Hacendado, aparece con el CNAE 1043 y sus actividades incluyen el
envasado del aceite ademas de su produccién o refinamiento (eINFORMA, 2024) y su
cuota de mercado en este CNAE es del 10,65% (sabi, 2023).

Al margen de lo anterior, si se analiza las ratios calculadas la idea que se extrae va en

linea con lo expresado por el Observatorio de Precios de los Alimentos MARM (2010).

1 para el filtrado de datos se selecciond el afio 2022, Gltimo con datos, empresas que estuvieran en Activo
y que aparecieran con valor en la variable Ingresos de explotacion.
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Mientras que la primera fase de cultivo estd muy atomizada, donde el CR10 representa
poco més del 20% de la cuota de mercado, resulta que en la fabricacion de aceite CR3
practicamente dobla la cuota y en el comercio al por mayor casi la iguala. Si se presta
atencion al nimero equivalente, el cual representa cuantas empresas de igual tamafio
habria en un sector, se ve que en la parte de cultivo serian 130, 14 para la fabricacion y
43 para el comercio al por mayor. Aunque son numeros altos, sirve para ver la

concentracion y las diferencias de una fase a otra.

Formula 1: Coeficiente de concentracion n (CRn)

n
crn= Y

i Q

=1

Donde & >2% 5 ... 5 I
e~ @ Q

Donde n representa a las n empresas cuya cuota de mercado es méas grande.

Formula 2: indice de Herfindahl-Hirschman (HHI)

m

= (1

i=1
Donde m son todas las empresas del sector.

Formula 3: NUumero equivalente

NU ivalente = —
umero equivalente = o

Fuente: Elaboracion propia.

Eso seria una vision muy general, en mas detalle en 2020 habia: 382.617 explotaciones,
1.826 almazaras, 26 refinerias y 1.777 envasadoras (Parras, Bernal, Gutiérrez, & al.,
2021). Respecto a la distribucion habia 3.770 establecimientos bajo el CNAE 4711'?
(supermercados e hipermercados) (sabi, 2023). Viendo esta reparticion el principal cuello
de botella se encuentra en las refinerias donde existe una gran diferencia en cuanto a
numero de empresas existentes respecto a las otras fases. Después, el embotellado seria

el siguiente punto critico. Debido a esto, es notorio como las almazaras y envasadoras se

12 Comercio al por menor en establecimientos no especializados, con predominio en productos alimenticios,
bebidas y tabaco
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juntan bajo una misma empresa para poder evitar este problema, ademas al integrarse

consiguen disminuir los costes de transporte.

2.6 COSTES POR ETAPAS ENTRE 2007 Y 2008

Como se ha ido comentado en los distintos apartados de este capitulo, las cuatro grandes
categorias que recogen el coste de los aceites de oliva son: 1) cultivo; 2) produccién del
aceite; 3) envasado; y 4) comercializacion.

La siguiente figura representa la escalera de costes de las categorias mencionadas:

Figura 8: Escalera de costes del aceite de oliva 2007-2008

PVP (CON IVA 7%) |
Horquilla: 3,067 — 4,406 €/Kg. ,
Media ponderada: 3,488 €/Kg :

PRECIO SALIDA ENVASADORA
Horquilla: 2,824 - 3,382 €/Kg.
Media ponderada: 3,109 €/Kg.

Coste acumulado
1,794 - 5,180 €/Kg
Media ponderada: 3,171 €/Kg

PRECIO SALIDA ALMAZARA
Horquilla: 2,434 - 2,550 €/Kg.
Media ponderada: 2,460 €/Kg.

Coste acumulado
1,792 - 4,835 €/Kg.
Media ponderada: 3,055 €/Kg

COSTE ENVASADO
Horquilla: 0,257 - 0,769 €/Kg.
Media ponderada: 0,564 €/Kg.

Coste acumulado
1,535 - 4,066 €/Kg.
Media ponderada: 2,491 €/Kg.

PRECIO SALIDA OLEICULTOR
Horquilla: 1,782 - 2,552 €/Kg.
Media ponderada: 2,233 €/Kg.

Horquilla: 0,086 ~ 0,686 €/Kg.

COTE EXTRACCION
Media ponderada: 0,198 €/Kg.

COSTE PRODUCCION
Horquilla: 1,449 - 3,380 €/Kg.
Media ponderada: 2,293 €/Kg.

Fuente: Observatorio de Precios de los Alimentos MARM (2010)

El precio que cobraba el oleicultor entre 2007 y 2008 estaba comprendido entre 1,782 y
2,552 €/Kg siendo la media pondera de 2,233. Si se toma como referencia solo la media
ponderada (3,171 €/kg es el coste final de la distribucion) se obtiene como resultado que
el 71,78% del coste total del producto corresponde a la fase de cultivo, el 6,36% a la
extraccion del aceite, el 18,13% a la envasadora y el 3,73% a la comercializacion.
Resultado parecido se obtiene si se toma como referencia 3,488 descontado el VA del
7% (precio de venta al publico sin IVA):

Tabla 6: Coste relativo de las fases de produccion

Coste acumulado (€/kg) 2,233 2,46 3,109 3,260
Coste anadido (€/kg) 2,233 0,227 0,649 0,151
Participacion (%) 68,50% 6,96% 19,91% 4,63%

Fuente: Observatorio de Precios de los Alimentos MARM (2010)




Las posiciones relativas no se ven alteradas y los valores no son muy dispares a los

primeros obtenidos.

Figura 9: Coste medio ponderado de las fases de productivas AOVE

- .
000 [ | —
Cultivo Alamzara Envasadora Comercializacion

W Media ponderada
Fuente: Elaboracion propia a partir de Observatorio de Precios de los Alimentos MARM (2010).

Es facil suponer que el elevado coste relativo del cultivo se deba a la falta de
capitalizacion, pues muchas labores requieren de trabajadores o existen explotaciones que
son muy intensivas en trabajo. Otro coste importante a tener en cuenta es el agua cuando

las plantaciones son de regadio.

La cadena de valor para el aceite de oliva refinado es mas barata, a pesar de que requiere
afiadir una fase extra —el refinamiento—, la razén de esto es simple, al conseguir
producir una mayor cantidad de kilos, el coste medio unitario se reduce. Asi, la fase de
envasado mas refinado pasa de 0,564€/Kg a 0,304€/Kg (Observatorio de Precios de los
Alimentos MARM, 2010), lo que supone una reduccion del coste de 46,10% en esta fase.

Esto implica una reduccién de precio sobre el bien final de un 8,36%.

2.7 COSTES POR ETAPAS ENTRE 2020 Y 2021

Maés de diez afios después se puede examinar como han variado los costes desde la
temporada de 2007 y 2008 hasta la temporada 2020 y 2021.
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Figura 10: Escalera de costes del aceite de oliva 2020-2021

. PVP (SIN IVA 10%
; Horquilla: 3,394- 3,835
1 Media ponderada:3,666 €/Kg.
PRECIO SALIDA ENVASADORA i iaininiaiieiei et
Horquilla: 3,330- 4,133 Coste acumulado
Media ponderada: 3,615 €/Kg Media ponderada: 3,628€/Kg

PRECIO SALIDA ALMAZARA
Horquilla: 2,877 - 3,104 €/Kg — — -
Media ponderada: 2,895 €/Kg Coste acumulado: Media COSTE DISTRIBUCION
ponderada: 3,346 €/Kg. Horquilla: 0,144 - 0,419
Media ponderada: 0,282 €/Kg.

Coste acumulado:
PRECIO SALIDA OLEICULTOR Modia ponderada: 2,832 €/Kg, COSTE ENVASADO
Horquilla: 2,505 -2,838 €/kg Horquilla: 0,293 - 1,589
Media Ponderada: 2,582 €/kg Media ponderada: 0,514 €/Kg.
COSTE EXTRACCION

Horquilla: 0,153 - 0,406

" Media ponderada: 0,312 €/Kg.
COSTE PRODUCCION

Horquilla: 1,443 - 4,332 €/kg
Media ponderada: 2,520 € /Kg.

Fuente: Parras et. al (2023)

Para analizar la escalera de coste se vuelve a tomar como referencia la media ponderada
del coste de cada fase. La figura 11 representa la aportacion de cada fase al coste general

del aceite de oliva virgen extra.

Figura 11: Coste medio ponderado de las fases de productivas AOVE

0,282;8%

0,514, 14%

0,312;9% '

2,52,69%

m Cultive wAlamzara ® Envasadora m Comercializacion
Fuente: Elaboracion propia a partir de Parras et al (2023)

Las posiciones no cambian, pues la mayor parte del coste la aporta la fase de cultivo
seguida de la envasadora, pero lo que si se ha alterado es la cuantia de las aportaciones.
Mientras que el coste de cultivar ha crecido en trece afios un 12,85%, el coste de la
comercializacion se increment6 un 143,10% y el de las almazaras un 57,58%. En términos
absolutos, eso son 0,287€/Kg, 0,166€/Kg y 0,114€/Kg respectivamente. En conjunto, el
coste medio ponderado en trece afios se increment6 en 0,517€/Kg (16,62%). Si se utiliza
la formula de la capitalizacion compuesta se obtiene una tasa de crecimiento anual media

de 1,19%. Un crecimiento ligeramente por encima (6 puntos basicos) del 1,13% del indice



de Precios de Consumo®? para el mismo rango de afios (Instituto Nacional de Estadistica
(INE), 2024).

Formula 4: Tasa de crecimiento media

1 1

_ _ Yyer _ Vet = Yot

Yo=Y x(1+9i=>g=()i-12g="—7>
Yo yo?

Fuente: Elaboracion propia

Esto marca un precedente donde el precio del aceite de oliva extra crece mas que el precio

del resto de bienes de consumo.

Es interesante remarcar también que el IVA soportado por este producto se incrementd
del 7% al 10%. Esto quiere decir que, si antes sobre 3,488€/Kg de media de precio de
venta al publico, se aplicaba un 7% (0,244€/Kg), en 2020-21 sobre un 3,666€/Kg de
media se pasé a aplicar un 10% (0,366€/Kg). Esto quiere decir que, aunque en trece afios
el IVA aplicado se incrementd en 3 puntos porcentuales (30 puntos basicos), la
recaudacion en realidad creci6 un 50%, o dicho de otra manera, a un 3,18% de

crecimiento medio anual.

Donde la inflacion aumentaba a una tasa media de 1,13% anual, los impuestos lo hicieron
a mas del doble. La siguiente tabla recoge los precios a los que las distintas fases de
produccion compran su input, el coste de su funcion y el margen que aplican. Al sumarlo

todo se obtiene el precio de venta.

Tabla 7: Coste y margen de las fases de produccion del AOVE en 2020 (€/kg)

Fase Precio de Coste Margen Neto Brecioige
compra venta
Oleicultor - 2,757 -0,635 2,122
Almazara 2,122 0,274 -0,280 2,116
Envasador 2,116 0,470 0,499 3,086
Distribuidor 3,086 0,272 0,186 3,544

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Parras, Bernal, Gutiérrez, & al., 2021)

De 2019 a 2020 en la fase del oleicultor el coste por kilo se incremento 70 céntimos, en
este caso no se tiene en cuenta el ingreso de las subvenciones, asi también, las almazaras
sufrieron una pérdida de casi 30 céntimos. La explicacién que dan los investigadores

Parras, Bernal, Gutiérrez & al. (2021) es que una campafia media baja o baja donde la

13 Base 2021. Medias anuales.
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produccién de los olivares es escasa (factor clima) hace que los costes medios suban

mucho, siendo las empresas cooperativas las que mas sufren por falta de flexibilidad.

Hay que destacar que en el afio anterior, el margen neto del distribuidor fue de 0,392 €/kg,
lo que supone una reduccion de mas del doble. De igual forma de un afio a otro el
envasador subié el margen neto de 0,187 a 0,499 para mantener un precio de venta similar

cuando el precio al que compraba a la almazara cay6 en 40 céntimos.
Al comparar las campaiias de 2019 con la de 2020 se obtiene una tabla interesante:

Tabla 8: Comparativa 2019 y 2020 entre fases del coste, margen neto y precio (€/kg)

. Precio Margen Precio Margen
ClElEm iy Compra s neto Venta neto (%)%
2018-2019 - 2,013 0,268 2,281 13,31%
2019-2020 - 2,757 -0,635 2,122 -23,03%

Precio Margen Precio Margen
P Compra S8 neto Venta neto (%)
2018-2019 2,281 0,239 -0,01 2,51 -0,40%
2019-2020 2,122 0,274 -0,28 2,116 -11,69%

Precio Margen Precio Margen
ST Compra e neto Venta neto (%)
2018-2019 2,51 0,47 0,187 3,167 6,28%
2019-2020 2,116 0,47 0,499 3,086 19,30%
L Precio Margen Precio Margen
DI Compra Cse neto Venta neto (%)
2018-2019 3,167 0,27 0,392 3,829 11,41%
2019-2020 3,086 0,272 0,186 3,544 5,54%

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Parras, Bernal, Gutiérrez, & al., 2021).

Sorprende como oleicultores y las almazaras tienen pérdidas fuertes al cambiar de
camparia y la distribuidora reduce a la mitad sus beneficios, mientras que las envasadoras
triplicaron su margen neto. Ademas, llama la atencion la varianza que hay en cada fase
respecto a sus beneficios, lo que muestra esto es una falta de transmision de los costes
desde las primeras fases de la cadena a los siguientes eslabones, lo que refuerza la
dependencia de ayudas externas. Teniendo en cuenta que el precio de venta al consumidor

incluye un 10% IVA se obtiene un coste ponderado de 3,90€/kg.
2.7.1 Supuesto tedrico: margen neto del 7% e IVA del 7%

Depender de subvenciones es una flagueza y una debilidad para la estructura econémica

de la cadena productiva y hace que el sector sea altamente dependiente de factores

14 El Margen Neto (%) se calcula dividiendo el Margen neto (€/kg) entre la suma del precio de compra y el
coste de la fase.
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externos al mercado y distorsionantes. Entonces, si partimos de los datos de 2020 de los
investigadores Parras, Bernal, Gutiérrez & al. (2021) y aplicamos un margen neto del 7%
a cada una de las fases sobre el precio de compra de la fase anterior y su coste, se obtiene

la siguiente tabla:

Tabla 9: Coste, margen neto y precio (€/kg) aplicando un 7%

Fase Precio Coste Margen Precio
Compra Neto Venta

Oleicultor - 2,757 0,193 2,950
Almazara 2,950 0,274 0,226 3,176
Envasadora 3,176 0,470 0,255 3,431
Distribuidora 3,431 0,272 0,259 3,690

Fuente: Elaboracion propia

Con estos calculos, las distintas fases recibirian una rentabilidad del 7% neta (méas de dos
veces la rentabilidad de las obligaciones a 10 afios de Espafia (TesoroPublico, 2024)%),
no habria pérdidas y, por tanto, no seria necesario depender de subvenciones, al menos,
para cubrir los costes y que los negocios fuesen rentables. La variacion del precio final
sin IVA seria de 15 céntimos por kilo, un 4,12%. Si tenemos en cuenta el coste del IVA
del 10% resulta que el precio habria aumentado en 36 céntimos, un céntimo méas que en
el caso real. En cambio, si a la vez que se establece el margen neto en 7%, se bajara el
IVA al 7%, entonces el aumento del coste para el consumidor seria solo de 5 céntimos,
apenas un 1,28% mas (3,94€/kg). Respecto la recaudacion, con estos datos, el Estado
pasaria de recaudar 35 céntimos (el segundo que mas gana después de las envasadoras) a

25 céntimos (en linea con las demas fases de la cadena).

Como un ultimo apunte al respecto del Impuesto al Valor Afiadido, es que dependiendo
del afio de consulta presenta unos tipos u otros y afecta de distinta forma a los bienes y
servicios. En 2010 el IVA del aceite de oliva era del 7% (Observatorio de Precios de los
Alimentos MARM, 2010), en 2018 ya estaba en el 10%, pero se bajé al 5% en 2023
(Ministerio de Hacienda, 2024) y se elimina este impuesto a mediado de 2024 como

medida excepcional (Ministerio de Hacienda, 2024).

15 A fecha de 23/06/2024 el valor de las obligaciones a 10 afios era: 3,345%.
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3. COMPETENCIA DEL SECTOR

En el capitulo anterior se aborda el mercado del aceite de oliva desde el punto de vista de
la oferta. COmo son las fases productivas en la cadena de valor y qué fortalezas y
debilidades presenta. En este capitulo, en cambio, lo que se busca es analizar la demanda
y coOmo las empresas tratan de adaptarse a ella, asi como el consumo del aceite de oliva,

su precio de mercado y tendencias.

3.1 EVOLUCION DE CONSUMOS Y PRECIOS

Para este primer apartado es interesante conocer como ha variado en los ultimos afios

tanto el consumo del aceite de oliva como el precio al cual se ha pagado.
3.1.1 Evolucidn aceite de oliva virgen extra

Dentro de las tres categorias de aceite de oliva, el aceite de oliva virgen extra es
considerado el mejor, el de mayor calidad y cualidades organolépticas. Se suele usar sobre
todo para tomar crudo.

Tabla 10: Consumo y precio medio del AOVE de los Gltimos 5 afios'®

Ao Vol. (miles de kg) Precio medio (€/kg) Valor (miles de €)

2018 122.358,42 4,28 523.642,26
2019 138.373,29 3,74 516.864,07
2020 164.353,88 3,50 575.658,10
2021 139.031,40 3,91 543.325,52
2022 138.116,69 4,71 650.464,76

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024)

A grandes rasgos, se observa que cuando estuvo mas bajo el aceite de media fue cuando
mas se vendid y notorio es el hecho de que de 2021 a 2022 aun habiendo subido el precio
80 céntimos el kilo, el volumen de consumo permanecio casi inalterado. El afio donde el
ingreso total fue mayor fue en 2022, el afio mas caro, seguido de 2020 que fue el mas

barato y donde mayor cantidad se vendid.

Al reordenar los datos por pares (volumen vendido, precio medio) se logra la siguiente
nube de puntos representada en la figura 12:

16 Para el mes de marzo de 2024 el ultimo dato disponible sobre el consumo de aceite en Esparia es de
Noviembre de 2023, por tanto, a nivel anual solo hay hasta 2022.
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Figura 12: Curva de demanda de AOVE anual

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, 2024)
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Sin ser una representacion perfecta se aprecia una relacion negativa entre ambas variables.

Con estos datos se puede hallar las variaciones y la elasticidad precio de la demanda para

estos puntos:

Tabla 11: Variaciones y elasticidad del AOVE anual

Ao Var. Vol. Var. Precio Elasticidad Precio (€/kg)

2019 -15,81% 6,64% -2,38 3,74
2021 0,48% 4,62% 0,10 3,91
2018 -11,99% 9,51% -1,26 4,28
2022 12,88% 10,05% 1,28 4,71

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024)

Es un caso curioso, porque resulta que en estos puntos el aceite de oliva virgen extra es

sensible a cambios en el precio siendo una curva elastica (valor superior a 1), donde al

aumentar un 10% el precio del aceite (cuando el precio medio pasa de 3,91 a 4,28 €/kg)

el volumen de ventas disminuye en 11,26%. Sin embargo, en otras ocasiones parece que

deja de actuar como un bien normal y al subir el precio, sube su consumo.

Formula 5: Elasticidad precio de la demanda

Donde:

B =P —p,

Q1 — Qo

Qo

Py

Fuente: Elaboracidn propia.

Q;: Cantidad en el momento 1

31



Q,: Cantidad en el momento 0
P;: Precio medio en el momento 1

P,: Precio medio en el momento 0

Esta es la vision que presentan los datos anuales. A continuacion, se muestran los datos
mensuales que van desde Enero de 2018 hasta Noviembre de 2023. Las barras representan

el precio medio que tiene cada mes el AOVE y la linea el volumen vendido (o
consumido).

Figura 13: Evolucion del precio medio del AOVE y su consumo
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, 2024)

En la figura se observa que en los periodos donde el precio tiene una tendencia creciente,
el volumen de consumo del AOVE cae. Si se reordenan los pares de datos (vol., precio
medio) de menor a mayor, se llega a la siguiente figura:

Figura 14: Curva de demanda de AOVE con datos mensuales
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024)
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Con esta panoramica se sigue apreciando una pendiente negativa y si se calcula el
coeficiente de Pearson el resultado que arroja es de -0,6030, lo cual implica una relacién

lineal inversamente proporcional fuerte.

Formula 6: Coeficiente de correlacion lineal de Pearson
D ¥ 1€ D17 )
\/Z?:l(xi - 56\)2 71'1:1(% - y)z

Fuente: Elaboracion propia
Donde:
x;: son los valores del volumen
X: es la media del volumen
y;: son los valores del precio medio
y: es la media del precio medio

Aunque no se descarta que existan otros factores que influyan en el consumo o precio del
aceite de oliva virgen extra, queda claro que la relacion entre su precio y venta es intensa.
Para reforzar esta idea se calcula el coeficiente de correlacion de Spearman, el cual busca

que haya una correlacién mon6tona, sin implicar linealidad:

Formula 7: Coeficiente de correlacion de Spearman'’
n 2
624

= n(n? —1)

Fuente: Elaboracion propia
Donde:
d: Es la diferencia de rangos de cada par de nimeros
n: nimero de pares

Asi, el coeficiente de Spearman vale -0,6854. En linea con el resultado de Pearson se
muestra que existe una correlacién inversamente proporcional entre el precio medio del

aceite de oliva virgen extra y su consumo.

17 En Excel basta con calcular la jerarquia de ambas variables (=JERARQUIA.MEDIA) y hacer el coef. de
correlacion entre ambas (=COEF.DE.CORREL).
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3.1.2 Evolucidn aceite de oliva virgen

Para el anélisis del aceite de oliva virgen primero se muestra una tabla que recoge el
volumen consumido de este producto en los dltimos cinco afios con el precio medio y el
valor total de la produccion consumida.

Tabla 12: Consumo y precio medio del AOV de los ultimos 5 afios

Afo Vol. (miles de kg) Precio medio (€/kg) Valor (milesde €)

2018 57.371,34 3,79 217.604,07
2019 32.559,94 3,15 102.590,82
2020 34.482,85 2,87 98.905,81
2021 32.843,56 3,29 108.032,42
2022 30.980,18 4,25 131.553,86

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (2024)

Simplemente, mirando la tabla se descubre que el afio en que mayor fue el ingreso por la
venta de aceite de oliva virgen fue 2018, cuando el precio medio era el segundo mas alto
y el volumen de consumo era con claridad el mas grande. Si se obvia este afio, entonces
se ve como a menor precio, mayor es el consumo. La figura 15 muestra cémo se

representan estos pares de nimeros:
Figura 15: Curva de demanda de AOV anual
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024)

Al margen del dato de 2018, se aprecia una pendiente negativa, de tal forma que para que

los consumidores finales consuman una mayor cantidad, es necesario un menor precio.
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Con esta informacion se puede hallar las variaciones y la elasticidad precio de la demanda

para estos puntos:

Tabla 13: Variaciones y elasticidad del AOV anual

Var. Vol. Var. Precio Elasticiad Precio (€/kg)
2019 -5,58% 9,85% -0,57 3,15
2021 0,87% 4,39% 0,20 3,29
2018 74,68% 15,31% 4,88 3,79
2022 -46,00% 11,96% -3,85 4,25

Fuente: Elaboracion propia

Depende del punto que se analice resulta que la elasticidad es baja, muy inelastica o darse

el caso de que ante subidas de precio el consumo suba también. Si no se cuenta el afio

2018 la elasticidad del 2021 a 2022 es de -0,19. Con esta perspectiva de los ultimos datos

anuales disponibles, la relacién entre precio medio y ventas del AOV no parece del todo

clara. La figura 16 muestra los distintos niveles de precios medios y el consumo de este
aceite desde Enero de 2018 hasta Noviembre de 2023:
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Figura 16: Evolucion del precio medio del AOV y su consumo
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Llama la atencién los altos niveles de consumo de aceite de oliva virgen en el primer

semestre de 2018 o como el precio medio empieza a crecer desde mediados de 2021 sin

parar hasta finales de 2023.
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Si se vuelven a ordenar los datos segun el precio medio y el volumen vendido el resultado

no es tan sugerente como el obtenido con los datos anuales:

Figura 17: Curva de demanda de AOV con datos mensuales
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, 2024)

En este caso no se aprecia una curva clara. Hay una serie de datos que presentan una
estructura extrafia, pues son los correspondientes al primer semestre de 2018. El
coeficiente de correlacion lineal de Pearson tiene un valor de -0,0617. Esta técnica mide
el grado de correlacién que existe entre dos variables, su intensidad y sentido.

Como el valor obtenido es negativo, entonces la relacion es inversa. Cuando sube el
precio medio del AOV, su consumo disminuye. Pero dado que es un valor muy cercano

a 0 se podria considerar que apenas existe relacion.

Otras opciones que se podrian dar es que el consumo se viera afectado no por el precio
del mes actual, si no a lo mejor por el precio de meses anteriores, la variacién mensual

del precio o la acumulacién de incrementos.

Tabla 14: Coeficiente de Correlacion para distintas opciones del AOV

Opcion Coef. Correlacion  Muestra

Unretardo -0,0565 70
Dos retardos -0,0496 69
Tresretardos -0,0289 68
Var. Mensual -0,0812 70

Var. Acumulada -0,0302 70

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024)
Las cinco opciones dejan claro que la relacion es negativa, pero ninguna parece ser de
una gran intensidad. Cuanto mas retardos se le da al precio, mas débil se vuelve la
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relacién. La variacion mensual parece que tiene mas impacto que la acumulada, lo cual
se podria interpretar que el consumidor le afecta mas una subida brusca de precio de un
mes a otro, que una subida de igual calibre hecha en varias periodos.

Figura 18: Curva de demanda de AOV con datos mensuales corregida
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024)

Si se eliminan aquellos pares de datos (vol., precio medio) que se alejan mas de tres veces
la desviacion tipica sobre la media, entonces se obtiene una nube de puntos algo méas
cohesionada, aunque sin forma clara. Al volver a calcular el coeficiente de Pearson el

resultado es -0,2241, el cual sigue siendo bajo, pero resulta mas significativo.

Por si existiera algun tipo de relacion no lineal, se calcula el coeficiente de correlacion de
Spearman que relaciona el orden de los valores en lugar de sus valores exactos para
estimar la correlacion entre variables. Asi, el valor de este coeficiente sube a -0,3278, lo
que implica una relacion monotona negativa, que aungue no es muy fuerte, es mas grande
que la que arroja el coeficiente de Pearson. Con esto se concluye que subidas en el precio

medio del aceite de oliva virgen afectan negativamente al consumo de este.

Después de esta revision, los datos sugieren que si la relacion entre precio y volumen
vendido es baja, puede deberse a que exista otra variable o factor que influya sobre las
ventas del aceite de oliva virgen. El bajo impacto puede deberse a un hecho cultural o de
gustos de los consumidores, por los cuales consideren la toma de aceite de oliva como
parte esencial en sus dietas (Estrella, 2020). Por esta razon se puede explicar una

diminuciéon menor en el consumo del AQV.
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3.1.3 Evolucién aceite de oliva refinado mezcla

El dltimo tipo de aceite de oliva que queda por comentar en este apartado es el aceite de

oliva que se obtiene como mezcla de un virgen con uno refinado.

Tabla 15: Consumo y precio medio del AO de los altimos 5 afios

Afo Vol. (miles de kg) Precio medio (€/kg) Valor (miles de €)

2018 175.495,85 3,48 610.802,22
2019 184.919,92 2,84 524.281,54
2020 213.840,53 2,53 540.828,85
2021 185.652,41 2,87 531.904,47
2022 166.652,15 3,91 650.834,40

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024)

Simplemente mirando los nimeros, antes de hacer ningun célculo, se ve como los afios
donde mayor fue el valor de la produccion fueron aquellos en los que el precio medio era
superior a 3€/kg, aunque ello conllevase una menor venta. Si se reordenan las cifras en

funcién del precio medio y el volumen resulta la siguiente figura:

Figura 19: Curva de demanda de AO anual
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024)

Al ver la representacion gréafica de esta forma, se aprecia el tipico dibujo de una curva de
demanda con pendiente negativa, con lo cual, al aumentar la cantidad consumida de aceite

de oliva, el precio que estan dispuestos a pagar los consumidores es menor.

Si se calcula la elasticidad precio de demanda para esta serie de puntos, resulta que el AO

es un bien bastante inelastico.
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Tabla 16: Variaciones y elasticidad del AO anual

Var. Vol. Var. Precio Elasticidad Precio
2019 -13,5% 12,1% -1,12 2,84
2021 0,4% 1,1% 0,38 2,87
2018 -5,5% 21,5% -0,25 3,48
2022 -5,0% 12,2% -0,41 3,91

Fuente: Elaboracion propia

De forma empirica la demanda parece que solo es elastica cuando pasa de 2,53€/kg de
aceite a 2,84, donde el consumo cae casi en la misma proporcion que el aumento del
precio. En cambio, para los demas aumentos de precio la elasticidad es menor a uno, lo
que significa que la demanda es inelastica. Por ejemplo, del paso de 3,48€/kg a 3,91 la
elasticidad es -0,41, esto significa que al subir el precio un 1% el consumo cae un 0,41%.

En términos absolutos seria que ante un incremento de 0,034€ del precio, se dejan de

consumir 719 miles de kilos de aceite de oliva mezcla.

Sin embargo, con estos nimeros, parece que es mucho mas rentable subir el precio a pesar
de vender menos, porque cuando el precio fue superior a 3€/kg el valor de los ingresos
fue mayor de 600 millones de euros. Esto se puede deber a que el aceite de oliva mezcla
es un bien de consumo béasico, necesario e imprescindible en la cocina espafiola.

Entonces, es su utilidad y requerimiento en la cocina lo que causa que su curva de
demanda tienda a ser inelastica.

Esto es lo que sugieren los datos anuales, si se repite el proceso de analisis, pero con datos
mensuales desde Enero de 2018 hasta Noviembre de 2023 se obtiene lo siguiente:

Figura 20: Evolucion del precio medio del AO y su consumo
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024)
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A vista de la figura 20, se aprecia que cuando el precio medio se eleva, el consumo del
aceite de oliva mezcla disminuye. Si los pares de datos son mostrados como una nube de

puntos se logra la siguiente figura:
Figura 21: Curva de demanda de AO con datos mensuales
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, 2024)

Con esta Ultima representacion, la tipica forma de curva de demanda se ve mas clara 'y se
hace notar la pendiente negativa. Al igual que con el AOVE el coeficiente de Pearson en
el AO es negativo y bastante intenso, su valor es de -0,6008. Es mas, si se calcula el
coeficiente de Spearman el resultado es -0,7287. Lo cual confirma una correlacién

negativa entre el precio medio y la venta.

Tabla 17: Resumen de los coeficientes y las elasticidades

Tipo Coef. Pearson Coef. Spearman Elasticidad precio bajo Elasticidad precio alto

AOVE -0,6030 -0,6854 -2,38 1,28
AOV -0,2241 -0,3278 -0,57 -0,19
AO -0,6008 -0,7287 -1,12 -0,41

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024)

Al comparar los coeficientes de correlacion y las elasticidades en varios puntos se observa
que la relacion negativa con el precio es fuerte para el aceite de oliva virgen extra 'y el de
mezcla (los dos extremos en cuanto calidad). Mientras que el AOVE es muy elastico al
principio al cambiar de precio, tiene un comportamiento semejante a los bienes de lujo al
subir el consumo ante un aumento del precio cuando el precio ya es alto. Por su parte, el
AOQV vy el AO tiene valores bastante mas inelasticos, lo que refuerza la idea de que se

trata de un bien de consumo muy arraigado en la dieta espafiola.
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3.1.4 Mercado internacional

Los precios y consumos de los subapartados anteriores son dentro de Espafia, pero hay
que recordar que este pais es el mayor productor y exportador del mundo. El 70% de la
produccién de aceite de oliva de la UE y el 45% de la produccion mundial sale de los
campos espafioles (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2023). La tabla 18

muestra las cantidades exportadas y sus precios medios:

Tabla 18: Exportaciones y precio medio de los aceites de oliva de los Gltimos 5 afios'®

Aceites Virgenes Aceite de oliva (excl. AOVEy AOV)

Afo Vol. (milesde kg) Precio medio (€/kg) Vol. (miles de kg) Precio medio (€/kg)
2018 686.178,89 3,37 214.128,09 3,37
2019 847.388,18 2,82 227.035,63 2,53
2020 862.691,38 2,59 269.396,92 2,25
2021 821.273,85 3,18 254.505,13 2,78
2022 770.111,93 3,91 297.755,10 3,69

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, 2024)

Para la vision anual se presentan los datos agregados y separados en dos clases: por un
lado, se encuentran los aceites de oliva virgenes (AOVE y AOV) y por otro esta el aceite
de oliva excluidos el AOVE y AQV (séase el AO). Se observa que la cantidad de aceite
virgen exportada es muy superior a la que se exporta de la otra clase. Durante los tltimos
cinco afios se ha exportado, segun el afio, de 2,5 a 3,7 veces mas aceites virgenes (AOVE
y AOV) que aceite mezcla. En cuanto a los precios medios no se observan grandes

diferencias, de -0,08% hasta un 15%, dependiendo del afio.

Si se compara con los precios medios de los anteriores subapartados parece que los
precios medios de exportacién son mas bajos, desde un 17,06% hasta un 26,11% mas
baratos (tomando como referencia el precio del AOVE). Para la otra clase de aceite de
oliva la diferencia va desde -2,8% hasta -11,1%. Sin embargo, hay que tener en cuenta
que la mayoria de la exportacion se realiza a granel (Observatorio de Precios de los
Alimentos MARM, 2010) y que la exportacion es solo otro paso intermedio. Por tanto,

este no es el precio que paga el consumidor final en el extranjero.

18 De 2018 a 2021 los datos sobre la exportacion y la importacion de los aceites de oliva venian recogidos
en el cddigo 150910 - Virgen. Desde 2022 no se usa este cédigo y aparecen 150920 Aceite de oliva virgen
extra; 150930 Aceite de oliva virgen; y 150940 Los demds aceites de oliva vir. Por cuestiones de
continuidad y no reducir la pérdida de informacion, se contindia los datos del c6digo 150910 cémo la media
ponderada para el precio y la cantidad como la suma de los tres cédigos nuevos.
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Tabla 19: Comparativa de precios medios (€/kg)

Ano 2018 2019 2020
Almazara 2,51 2,12 2,90
Exportacion 3,37 2,82 2,59

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, 2024) & (Parras,
Bernal, Gutiérrez, & al., 2021) & Parras, Manuel; Bernal, Enrique; et. al (2023)

Con esta premisa presente, el precio de exportacion de los aceites de oliva virgenes ya no
parece tan bajo, pues los importadores del aceite tendran que afiadir costes como: el
incoterm contratado, seguros de transporte y otros costes de transporte. Estos costes se

suman al resto de la cadena que ya se estudié anteriormente (embotellado y distribucion).

Cambiando de punto, al representar en una figura tanto los precios medios como las
cantidades exportadas de las dos clases, se descubre que el precio de los aceites virgenes
y del aceite de oliva (excluidos los virgenes) evolucionan a la par. Ademas, desde
mediados de 2020 los precios no han dejado de crecer y se aprecia como al aumentar
estos, la cantidad exportada tiende a reducirse.

Figura 22: Evolucion de precio medio y exportaciones mensualmente
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, 2024).

Asi, el coeficiente lineal de Pearson para los aceites virgenes es de -0,7407, siendo una
relacién negativa mas fuerte que la observada en el AOVE y AOV dentro de Espafia. Sin
embargo, ocurre todo lo contrario en el caso del AO, pues su correlacion es de -0,3160,
mucho mas débil que dentro de Espafia. Los coeficientes de correlacion de Spearman

arrojan valores similares.
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Aquellos aceites que son buscados para consumir crudo y por sus grandes cualidades
serian mas sensibles a variaciones en el precio, de cara al mercado exterior. Mientras que
el AO como es empleado para cocinar y es casi un ingrediente imprescindible como lo es

la sal, se vuelve mas insensible su demanda ante variaciones en el precio.

3.2 MODELIZACION DEL MERCADO DE ACEITE DE OLIVA

En este apartado se busca disefiar un modelo que sea capaz de explicar el precio del
AOVE, el AOV y AO y comprobar si el precio o consumo de cada uno de estos bienes

afecta de manera significativa al resto.
3.2.1 AOVE y la influencia de otros aceites

El primer paso seria averiguar si es el precio del AOVE es la causa de su volumen de

ventas o si es el volumen de ventas lo que tira o0 empuja los precios.

Por el lado de la oferta son los productores los que controlan los costes y las distribuidoras
las que fijan el precio final, pero son los consumidores por el lado de la demanda quienes
deciden cuanto comprar. Si los vendedores ven que se esta vendiendo poco aceite pueden
bajar los precios o afiadir alguna oferta o promocién. De igual modo suben los precios si
perciben que se estd vendiendo mucho. Una posible forma de comprobar la direccion
causal es estimar un modelo MCO donde la variable dependiente sea el precio y la
independiente el volumen de ventas y otro al revés. Una vez realizado, se compara qué

modelo tiene un R? mas alto y mejores criterios de informacion.
La siguiente tabla recoge los resultados:

Tabla 20: Modelos simples para el Precio y Vol. del AOVE

P_AOVE V_AOVE

R-cuadrado 30,55% 30,55%
Log-verosimilitud -61,71 -582,21
Criterio de Schwarz 131,79 1172,81
Criterio de Akaike 127,41 1168,42
Crit. de Hannan-Quinn 129,14 1170,16

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2024)

Ambos modelos explican los valores en la misma proporcion (30,55%), pero el modelo
que usa el precio como variable dependiente y explicativa al volumen de ventas tiene un

log-verosimilitud mas alto y los tres criterios de informacion son mas bajos. Entonces,
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por simplicidad, se opta por usar el precio como la variable dependiente en el resto de

modelos y el volumen como explicativa por cuestiones de simplicidad y extension.

Al estimar de nuevo el modelo, pero utilizando el precio del AOV y el del AO resulta que

el volumen de ventas ya no resulta significativo al 5% para explicar el precio del AOVE:

Modelo 1: Vol. del AOVE con el precio del AOV y del AO

Modelo 7: MCO, usando las observaciones 2018:01-2023:06 (T = 66)
Variable dependiente: P_RAOVE

coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p
const 1.01407 0,208334 4.868 8.12e-06 ~xw
V_AOVE -1.7309%&e-05 1.12999e-05 -1.532 0.1306
P_AOV 0.717064 0.127364 5.630 4.65e-07 **x
P RO 0.243651 0.130162 1.872 0.0659

Media de la vble. dep. 4.219545 D.T. de la vble. dep. 0.745222
Suma de cuad. residuos 1.44333%8 D.T. de la regresidn 0.152577
R-cuadrado 0.960016 R-cuadrado corregido 0.958082
F(3, €2) 496.2094 Valor p (de F) 2.84e-43
Log-verosimilitud 32.49902 Criterio de Akaike -56.99805
Criterio de Schwarz -48.23943 Crit. de Hannan-Quinmn -53.53710
rho 0.528804 Durbin-Watson 0.911138

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (2024)

El modelo no solo mejora el log-verosimilitud y los criterios de informacion, sino también
eleva el valor del R-cuadrado corregido hasta el 95,81%. Sin embargo, el volumen deja
de ser significativo para explicar el precio del AOVE y el estadistico de Durbin-Watson

tiene un valor bajo, lo que podria indicar autocorrelacion positiva de los residuos.

Modelo 2: Precio del AOV y del AO

Modelo 8: MCO, usando las observaciones 2018:01-2023:06 (T = 6€6)
Variable dependiente: P_RAOVE

coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p

Media de la vble. dep. 4.219545 D.T. de la vble. dep. 0.745222
Suma de cuad. residuos 1.497967 D.T. de la regresién 0.154199
R-cuadrado 0 850 R-cuadrado corregido 0.957186
F(2, 63) 7 8 Valor p (de F) 2.93e-44
Log-verosimilitud k. Criterio de Akaike -56.54615
Criterio de Schwarz -49.9771¢9 Crit. de Hannan-Quinn -53.95044
rho 0.509607 urbin-Watson 0.9439¢66

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (2024)

Este segundo modelo mejora dos de tres criterios de informacion: el precio del AO mejora
su significatividad, empeora ligeramente el log-verosimilitud y el estadistico de Durbin-
Watson se mantiene bajo. El siguiente punto pasa por plantear si los precios
internacionales afectan a los locales. La teoria del comercio internacional afirma que si,
puesto que si el pais extranjero esta dispuesto a pagar mas por un bien donde nuestro pais

tiene ventaja competitiva —y esta claro que Espafia tiene ventaja competitiva en lo que
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aceite de oliva respecta—, al exportar una mayor cantidad de dicho bien, en el mercado

interior de nuestro pais su precio sube.

Modelo 3: Precio del AOV y AO junto con los precios internacionales

Modelo 2: MCO, usando las observaciones 2018:01-2023:11 (T =

-
Variable dependiente: P AOVE

71)

Media de la vble. dep.
Suma de cuad. residuos
R-cuadrado

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (2024) &
(Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, 2024)

Con este nuevo modelo no resultan significativos los precios del aceite de oliva mezcla
(tanto nacional como internacional), el logaritmo mejora, ademas de mejorar los criterios

de informacion, el R-cuadrado corregido y el Durbin-Watson.

Tras probar distintas combinaciones, se propone como mejor modelo aquel que cuenta
con el precio del aceite de oliva mezcla, el de los aceites de oliva virgen (AOVE y AOV)
internacionales, el volumen de venta de los aceites de oliva virgenes y de oliva en los
mercados internacionales, el volumen del aceite de oliva en el mercado interno y una

variable dummy para los meses de Octubre.

Modelo 4: Precio del AO y precio AOVs internacionales, los vol. internacionales, el
volumen del AO en Espafia y el mes de Octubre

Modelo &: MCO, usando las observaciones 2018:01-2023:06 (T = €6)
Variable dependiente: P_AOVE

coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p
const 0 0. 3.641 0.0006
P_AO 0 0. %.001 1.14e-012
P_AOVs_Inter 0 ] 14.68 2.33e-02]1 ***
V_AOVs_Inter 4 1 3.009 o S
V_AO Inter -1. 3.7680 -3.664 o
V_RO 1.22541e-05 5.63990e-06 2.173 0
dml0 -0.094799%6 0.0402783 -2.354 0

Media de la vble. dep. 4.219545 D.T. de la vble. dep.
Suma de cuad. residuos 0.414583 D.T. de la regresidn

R-cuadrado . 988515 R-cuadrado corregido
F(&, 59) 846.3632 Valor p (de F)
Log-verosimilitud 73.66457 Criterio de Akaike

Criterio de Schwarz -118.001¢ Crit. de Hannan-Quinn -127.
rho 0.004688 Durbin-Watson 1.972569

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024) &
(Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, 2024)
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Este modelo respecto a otras versiones planteadas presenta un R-cuadrado corregido de
98,64%, un logaritmo de verosimilitud alto, los criterios de informacion bajos y un
estadistico de Durbin-Watson de casi 2, lo que significa que no habria autocorrelacion en
los residuos. Como puntos negativos de este modelo es que el contraste de especificacion
RESET rechaza la hipdtesis de que la especificacion del modelo sea correcta y es posible
que haya colinealidad entre algunas variables. Sin embargo, los test de no linealidad no

indican que el modelo tenga un problema de linealidad.

Los signos de los coeficientes son muy interesantes. El precio del aceite de oliva mezcla
tiene un beta igual a 0,41; es decir, por cada euro que sube el precio del AO (suave o
intenso) los AOVE suben su precio en 40 céntimos. Las dos explicaciones que se podrian
dar son que al acercarse los precios de ambos bienes, los consumidores dejan de comprar
AO para comprar AOVE, pues es de mejor calidad y ese aumento de calidad podria
compensar la diferencia de coste. Otra explicacion plausible es que cuando sube el precio
del AO también sube el AOVE, porque se deba a un incremento de los costes en algln

punto de la cadena productiva que comparten®®,

Con el precio de exportacion de los aceites virgenes (AOVE y AOV) en los mercados
internacionales se puede defender que la razon sea principalmente debido a la fuerza de
la demanda. Cuanto mas estén dispuestos a pagar en el extranjero, mas producto sera
vendido fuera, con lo cual los consumidores nacionales tienen que aceptar precios mas
altos para conseguir este aceite. Por cada euro extra que estan dispuestos a pagar en el
extranjero, el precio del AOVE sube alrededor de 60 céntimos. El volumen de aceites

virgenes exportados tiene un efecto similar, pero menor.

Ocurre algo curioso con el volumen del aceite de oliva mezcla consumido en el extranjero
y en Espafia: tienen efectos contrarios. La magnitud de ambos coeficientes es similar,
pero de signo opuesto. Esto puede deberse a que cuanto mas AO se exporta, los
consumidores extranjeros tienen menos aliciente en comprar AOVE o AOV, lo que baja
su demanda y, por tanto, el precio. Efecto contrario tiene el consumo nacional del AO,

pues menos cantidad es exportada y mas AOVE se vende en el exterior.

Por ltimo, la variable dummy de Octubre (valor 0 para el resto de los meses y 1 si el dato
es del mes de Octubre) también es significativa. Esto es posible, porque la produccion

mas temprana de aceite comienza en Octubre y termina Febrero-Marzo. Entonces, el valor

19 Por ejemplo por una subida del precio de la electricidad en las almazaras o de los fertilizantes.
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de -0,09 implica que, con el comienzo de una nueva temporada, el precio del AOVE cae,

pues vendra una nueva cosecha, lo que aumenta la oferta y hace caer los precios.

Figura 23: Produccion almazaras en Jaén (toneladas) de Enero de 2020 a Enero de
2024
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2021-2024)

La figura anterior muestra la produccién en toneladas y por meses que se obtiene en las
almazaras de Jaén (mayor productor de Espafia de aceites de oliva). Cuando se habla de
produccidn de aceites de oliva se utilizan dos afios, porque el primer aceite se exprime en
Octubre de un afio y el tltimo litro se obtiene entre Febrero y Marzo del siguiente. A parte
de apreciar como la produccion de 2020/2021 y 2021/2022 fue mucho méas grande que
las de 2022/2023 y 2023/2024, se confirma que el ciclo de produccion de los aceites de

oliva en las almazaras va desde octubre hasta febrero-marzo.

Otro punto importante en cualquier modelo econométrico, a parte de su capacidad

explicativa, es conocer su capacidad predictiva.

Figura 24: Predicciones modelo MCO sobre el P_AOVE

Error medio 0.34057
Raiz del Error cuadratico medio 0.53855
Error absoluto medio 0.49448
Porcentaje de error medio 3.8781
Porcentaje de error absoluto medio 6.3134
U2 de Theil 0.7705
Proporcidn de sesgo, UM 0.399582
Proporcion de regresion, UR 0.562
Proporcidén de perturbacidén, UD 0.038078

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (2024) &
(Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, 2024)

Se considera que las predicciones que hace el modelo son buenas. El porcentaje de error
medio es menor al 5% y el de error absoluto medio menor al 10%. La U de Theil es
inferior a 1, con lo cual falla menos que un modelo ingenuo que tomase como

predicciones los valores actuales (Y., = Y;).
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Formula 8: Medida de U de Theil

~ 2

1 (Yt+1 - Yt+1>

T &t=1 Y,

1 Gr (Yt+1 - Yt)z
Y,

U=

T &t=1

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a las proporciones, la mayor proporcion de error estéa ligada a la regresion, lo
cual sugiere que la forma propuesta no es del todo acertada. En un analisis general, se

concluye que este modelo posee tanto una buena capacidad explicativa, como predictiva.
Otra alternativa es presentar un modelo de serie temporal ARIMA (1,1,1):

Modelo 5: ARIMA (1,1,1) para el precio del AOVE

Modelo 10: ARIMA, usando las observaciones 2018:02-2023:06 (T = €5)
Estimado usando AS 197 (MV exacta)
Variable dependiente: (1-L) P_AOVE

Desviaciones tipicas basadas en el Hessiano

coeficiente Desv. tipica z valor p
const 0.0
phi 1 0.
theta_1 -0.8
Media de la vble. dep. 0.026308 D.T. de la vble. dep. 0
Media de innovaciones 0.015332 D.T. innovaciones g
R-cuadrado 0.8 R-cuadrado corregido 0
Log-verosimilitud 4 Criterio de Akaike 7
Criterio de Schwarz -§5.83503 Crit. de Hannan-Quinn -71.10084
Real Imaginaria Médulo Frecuencia
AR
Raiz 1 l1.0222 0.0000 1.0222 0.0000
MA
Raiz 1 1.1540 0.0000 1.1540 0.0000

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024)

La filosofia detras de este modelo es distinta a la de los modelos MCO, ya que aqui son
los valores pasados de una variable los que explican los valores futuros de esta y se guarda
la relacion temporal. Por eso, para contemplar mas posibilidades se estima un tipo de
modelo completamente distinto. En este caso el modelo propuesto cuenta con un AR (1),
un MA (1) y una diferenciacion para eliminar la raiz unitaria?’. El R-cuadrado corregido
es muy alto (97,05%) y no presenta malos valores en cuanto al log-verosimilitud y los

criterios de informacion.

20 Tras la diferenciacion el test de KPSS no rechaza su HO y el test de ADF si rechaza. Los médulos de la
estimacién son mayores y distintos de 1.
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Figura 25: Predicciones modelo MCO sobre el P_AOVE

Error medio 0.88814
Raiz del Error cuadratico medio 1.0989
Error absoluto medio 0.97341
Porcentaje de error medio 10.76€9
Porcentaje de error absoluto medio 12.118
U2 de Theil 1.6674
Proporcién de sesgo, UM 0.65318
Proporcion de regresion, UR 0.3172
Proporcion de perturbacidn, UD 0.02%9621

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (2024)

En cambio, las predicciones este modelo presenta més problemas que el MCO. Tanto el
porcentaje de error medio como absoluto medio son mayores al 10%, la U de Theil es
mayor a 1 y comete un sesgo mas alto. Ante estos resultados, parece mas acertado el

modelo estimado por minimos cuadrados ordinarios que el de series temporales.
3.2.2 AOV y la influencia de otros aceites de oliva

Siguiendo la linea del planteamiento del subapartado anterior, se quiere estimar un
modelo que muestre como algunos factores tipo el precio del AOVE o los precios

internacionales afectan al precio de venta del AOV.

Si se estima un primer modelo basico donde solo hay una variable independiente y esa
variable es el volumen de ventas, entonces resulta, como se sospecha en el subapartado
3.1.2, que esta variable no es adecuada para explicar los precios. No sale significativa al

5% y el R-cuadrado es practicamente cero.

El modelo MCO propuesto para explicar el precio del aceite de oliva es aquel que emplea
como variables explicativas el precio del AO, el volumen de ventas del AOVE y el precio

de venta de los aceites de oliva en el mercado internacional.

Modelo 6: Precio AO, vol. del AOVE y precios AOVs internacionales

Modelo 28: MCO, usando las observaciones 2018:01-2023:0& (T = €6)
Variable dependiente: P_AOV

coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p
0.0635012
4,17651e-08&

0.0579177

Media de la vble. dep. 3.6293%4 D.T. de la vble. dep. 0

Suma de cuad. residuos 1.075319% D.T. de la regresidn 0
R-cuadrado no centrado 0.998813 R-cuadrado centrado 0.97 8
F(3, €3) 17663.95 Valor p (de F) 4.54e-92
Log-verosimilitud 42.2122% Criterio de Akaike -7
Criterio de Schwarz -71.85562 Crit. de Hannan-Quinn -7

rho -0.016672 Durbin-Watson

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024) &
(Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, 2024)
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Hay otro tipo de combinaciones que dan también buenos resultados o mejorar los criterios
de informacion, pero este modelo es seleccionado, porque el estadistico de Durbin-
Watson es de 2,03, no presenta colinealidad, no hay problemas de autocorrelacion, no

tiene heterocedasticidad y los errores siguen una distribucién normal.

Los signos de los coeficientes resultan correctos. El coeficiente beta 1 del precio de los
aceites de oliva es positivo y de valor 0,72, lo cual significa que por cada euro que sube
el precio de los aceites de oliva mezcla, el precio de los aceites de oliva virgenes sube en
unos 70 céntimos. Se puede suponer que cuanto mas se reduzca la brecha entre los precios

del AOV y el AO, los consumidores preferiran comprar el virgen por ser de mejor calidad.

Sorprende que el volumen de ventas del aceite de oliva virgen extra afecte de forma
positiva al precio de del aceite de oliva virgen. La interpretacion que ofrece el modelo es
que al aumentar las ventas en una tonelada, el precio medio del AOV aumenta en dos
céntimos. Asi, es posible que en los periodos donde se demanda mucho aceite de grandes

cualidades, aumenta el consumo tanto del AOVE como del AOV.

La variable que representa el precio de los aceites de oliva virgenes en el extranjero tiene
un coeficiente positivo de 0,293, lo cual implica que si en el mercado internacional sube
el precio intercambio un euro, entonces el precio medio de los AOV en el mercado interno

crecera casi 30 céntimos.

Una vez analizada la capacidad explicativa del modelo propuesto, su construccion y la

interpretacion de sus coeficiente, se pasa a valorar las predicciones que realiza:

Figura 26: Prediccion Modelo MCO sobre P_AOV

Error medio

Raiz del Error cuadratico medio
Error absoluto medio

Porcentaje de error medio
Porcentaje de error absoluto medio

e sesgo, UM
Proporcidén de regresion, UR
Proporcidén de perturbacidn, UD

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024) &
(Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, 2024)

Tanto el porcentaje del error medio como del error absoluto medio es inferior al 5%,
ademas la U de Theil es menor a 1, con lo cual, se equivoca menos que el modelo ingenuo.

En cuanto a las proporciones, los resultados son bastante equilibrados sin ser ninguna de
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ellas muy superior a las otras. Teniendo en cuenta todas estas medidas se puede concluir

que este modelo goza de una buena capacidad predictiva.

Al igual que el subapartado anterior se estima un modelo ARIMA como una posible

alternativa al modelo MCO.

Modelo 7: ARI (4,2) para el precio del AOV

Modelo 55: ARTMA, usando las observaciones 2018:03-2023:06 (T = €4)
Estimado usando AS 157 (MV exacta)

Variable dependiente: (1-L)"2 P_AOV

Desviaciones tipicas basadas en el Hessiano

coeficiente Desv. tipica z valor p

Media de la vble., dep. 0.001250 D.T. de la vble. dep. 0.204112

Media de innovaciones 0.00521¢ D.T. innovaciones 0.147163

R-cuadrado 0.962381 R-cuadrado corregido 0.960500

Log-verosimilitud 31.16948 Criterio de Akaike -52.338%¢

Criterio de Schwarz —-41.54454 Crit. de Hannan-Quinn -48.0864%
Real Imaginaria Médulo Frecuencia

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024) &
(Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, 2024)

Para poder estimar este modelo es necesario aplicar dos diferenciaciones sobre la variable
precio medio del aceite de oliva virgen, pero una vez realizada esta transformacion se
consigue rechazar los test de ADF y ADF-GLS y no rechazar el contraste de KPSS. El
maodulo de los cuatro AR es mayor que 1y el R-cuadrado corregido presenta un valor
alto. Con lo cual, el modelo es capaz de explicar casi todos los valores de la muestra.

Figura 27: Prediccién Modelo ARI (4,2) sobre P_AQV

Error medio 0.92514
Raiz del Error cuadratico medio 1.0336
Error absoluto medio

Porcentaje de error medio
Porcentaje de error absoluto medio
U2 de Theil

Proporcidén de sesgo, UM

Proporcidén de regresidémn, UR
Proporcidén de perturbacidén, UD

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024).

Al evaluar los resultados de las predicciones resulta que el modelo comete grandes
errores. Lo suficiente como para decantarse por el modelo MCO, pues el porcentaje de
los dos errores es superior al 10%, la U de Theil mayor a 2 y las proporciones muestran

que padece de un fuerte problema de sesgo.
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3.2.3 AO Yy la influencia de otros aceites de oliva

Por ultimo, en este subapartado se estima tanto un modelo MCO como un modelo
ARIMA para tratar de explicar las variaciones en el precio del aceite de oliva mezcla, el

tercero de los tipos de aceite estudiados.

Modelo 8: Precio AOV y vol. del AOV

Modelo 30: MCO, usando las observaciones 2018:01-2023:06 (T = &6
Variable dependiente: P AO

coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p

Media de la wvble., dep.
Suma de cuad. residuos
R-cuadrado

F(2, €3)
Log-verosimilitud
Criterio de Schwarz

D.T. de la vble. dep.
D.T. de la regresidén
R-cuadrado corregido
Valor p (de F)
Criterio de Akaike
Crit. de Hannan-Quinn
Durbin-Watson

rho

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024).

Después de estimar varios modelos, el escogido para explicar las variaciones del precio
del aceite de oliva mezcla es aquel que utiliza como variables explicativas tanto el precio
como el volumen de ventas del aceite de oliva virgen. Este modelo no tiene un
especificacion incorrecta segun el contraste de RESET y los contrastes de linealidad no
rechazan que sea una relacion lineal. No hay autocorrelacion y, aunque el estadistico de
Durbin-Watson no sea 2 (es 1,71, lo cual es un valor cercano), el test que ofrece Gretl no
rechaza la no autocorrelacion. Respecto a la heterocedasticidad el test de White se rechaza
al 5% que no hay heterocedasticidad, sin embargo el test de Breusch-Pagan no rechaza al

5% que no exista. Ademas, no hay colinealidad entre las variables.

Respecto a la bondad del modelo el R-cuadrado corregido es superior al 96%, con lo cual

explica la mayoria de las variaciones de los datos muestrales.

Luego, al entrar a valorar el significado econdmico de los coeficientes resulta que este
modelo afirma que el precio del aceite de oliva depende principalmente de cémo varie el
mercado del AOV. Con un coeficiente de 0,96 para la variable precio del AOV, lo que
implica es que ante un incremento de un euro en el precio medio del AOV, la reaccion es
una subida del precio del aceite de oliva mezcla de 96 céntimos. Con lo cual, parece que
los precios de ambos bienes evolucionan parejo y podria ser que lo que empuja al precio

de uno afecta al otro.
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El volumen de consumo del AOV (en miles de kg) tiene un coeficiente de 0,0000398, con
lo cual, al aumentar en una tonelada el consumo del AQV, el precio del aceite de oliva

mezcla crece en casi cuatro céntimos.

Con esta informacion la idea que se extrae es que el precio del AO evoluciona a la par
que el AOV, de tal modo que cuando sube el precio o se consume mas del virgen, méas
sube el precio del mezcla. No parece tanto una situacion de bienes sustitutivos, donde al
aumentar el precio de un bien, crece la demanda del otro. Més bien parece que al saturarse
el mercado del AOV, el exceso de consumidores es dirigido al mercado del AO. Esto se

puede confirmar al estimar un MCO entre le vol. del AOy el precio del AOV:

Modelo 9: AO complementario del AOV

Modelo 44: MCO, usando las observaciones 2018:01-2023:06 (T = €6)
Variable dependiente: V_AO

coeficiente Desv. tipica Estadistico t valor p

TesmE EE

P ROV -2022,15 326,281 -6,198 4,64e-08

Media de la vble. dep.
Suma de cuad. residuos
R-cuadrado

F(l, €4)

Log-verosimilitud

D.T. de la vble. dep.
D.T. de la regresiodn
R-cuadrado corregido
Valor p (de F)
Criterio de Akaike
Criterio de Schwarz Crit. de Hannan-Quinn

rho Durbin-Watson

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024).

Este modelo se estima Unicamente para ver la relacion que existe entre el precio del AOV
y el volumen consumido del AO y determinar si hay una relacion de complementarios o
sustitutivos. Pues bien, el signo que aparece para el coeficiente de la variable precio medio
del AOV es negativo, lo cual significa que al subir el precio medio del aceite virgen, el
consumo del aceite mezcla disminuye. En concreto, por cada euro que sube el precio, cae
la cantidad consumida en unas dos toneladas. Por tanto, la relacion que existe entre estos
dos bienes encaja mejor en la de bienes complementarios que en la sustitutivos. Esto no
es de extrafiar, porque la finalidad para la que se suele usar cada uno de estos dos tipos
de bienes es distintas. Mientras que el aceite de oliva virgen se consume en recetas crudas

(como una ensalada), el aceite de oliva es para recetas que implican freir.

Volviendo al modelo propuesto al principio de este subapartado, a continuacion se

muestra el resultados de las predicciones:
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Figura 28: Prediccion Modelo ARI (4,2) sobre P_AQV

Error medio -0,24465
Raiz del Error cuadratico medio 0,3076l1
Error absoluto medio 0,24859
Porcentaje de error medio -3,9185
Porcentaje de error absoluto medio 3,984

U2 de Theil 0,66829
Proporcion de sesgo, UM 0,63255
Proporcién de regresion, UR 0,1293¢6
Proporcidén de perturbacidn, UD 0,2380%9

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (2024).

La calidad de las predicciones resulta bastante satisfactoria, pues el porcentaje de los
errores es inferior al 5% y la U de Theil presenta un valor inferior al uno, siendo un valor
bajo. En cuanto a la proporcidn resalta la proporcion de sesgo, lo cual podria indicar cierto
problema con la estimacion. En resumen, este modelo posee una buena calidad

explicativa y no es un desastre en cuanto a su capacidad predictiva.

Como se ha realizado en los anteriores subapartados, se presenta como alternativa un

modelo ARIMA para explicar la variable precio medio del aceite de oliva mezcla.

Al igual que las muestras de los otros tipos de aceite, el grafico rango media presenta
pendiente, lo que permite no tomar logaritmos sobre la variable del precio del aceite de

oliva mezcla.

Como en una primera vuelta no se rechazan ni el test ADF ni el ADF-GLS y si se rechaza
la hipotesis nula del KPSS, entonces se toman primeras diferencias sobre la variable. Ya
diferenciada la variable el test ADF rechaza que haya una raiz unitaria, pero el ADF-GLS
no lo niega, con lo cual es el KPSS quien determinar si hay o no raiz unitaria. Al rechazar
la hipétesis nula de estacionariedad del KPSS es necesario volver a diferenciar.
Finalmente se rechazan tanto el ADF como ADF-GLS y no se rechaza el KPSS. Con esto

se pasa a estimar el modelo de series temporales.

Después de varias pruebas el modelo temporal propuesto es un ARIMA (1,2,1):
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Modelo 10: ARIMA (1,2,1) para el precio del AOV

Modelo 28: ARIMA, usando las observaciones 2018:03-2023:06 (T = €4)
Estimado usando AS 187 (MV exacta)

Variable dependiente: (1-L)"2 P_RO

Desviaciones tipicas basadas en el Hessiano

coeficiente Desv. tipica z valor p
phi 1 -0.305874 0.125228 -2.443 0.0146
theta 1 -0.892219 0.0540228 -16.52 2.83e-061 **%
Media de la wvble. dep. -0.0025&9 D.T. de la wvble. dep. 0.279311
Media de innovaciones 0.011213 D.T. innovaciones 0.172567
R-cuadrado 0.94740%9 R-cuadrado corregido 0.946561
Log-verosimilitud 20.54877 Criterio de RAkaike -35.09753
Criterio de Schwarz -28.62088 Crit. de Hannan-Quinn -32.54605
Real Imaginaria Médulo Frecuencia
AR
Rajiz 1 -3.2693 0.0000 3.2693 0.5000
MR
Raiz 1 1.1208 0.0000 1.1208 0.0000

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024).

Es un modelo relativamente sencillo con un AR y un MA, cuyo R-cuadrado corregido es
de 0,94. Es un valor alto, pero los criterios de informacion y el log-verosimilitud no tienen

muy buenos valores. El correlograma de los residuos es adecuado.
Al realizar las predicciones se obtiene el siguiente resultado:

Figura 29: Prediccién Modelo ARIMA (1,2,1) sobre P_AO

Error medio 0.80183
Raiz del Error cuadratico medio 0.88501
Error absoluto medio 0.80183
Porcentaje de error medio 12.55¢9
Porcentaje de error absoluto medio 12.55¢9
U2 de Theil 2.1802
Proporcidén de sesgo, UM 0.82087
Proporcion de regresion, UR 0.15417
Proporcidén de perturbacidén, UD 0.02497

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024).

Las predicciones dejan que desear, pues el porcentaje de error medio y absoluto medio es
superior al 10%, la U de Theil es mayor que 2 y la proporcion de sesgo es demasiado alta.
En definitiva, resulta mejor el modelo MCO para explicar el precio del aceite de oliva

mezcla que el modelo de serie temporal.

Finalmente, a modo de resumen de todos los modelos se presenta una tabla que compara
todos los modelos propuestos, MCO y ARIMA, para explicar el precio del aceite de oliva

virgen extra, virgen y oliva mezcla:
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Tabla 21: Comparacion de modelos sobre el aceite de oliva

AOVE AOV AO

Tipo de Modelo MCO ARIMA MCO ARI MCO ARIMA

N° de variables 7 3 3 4 3 2
R-cuadrado corregido 0,9873 0,9705 0,9703 0,9605 0,9642 0,9466
73,66 41,27 42,21 31,16 38,06 20,55
Criterios de -118,00 -65,84 -71,86 -41,54 -63,55 -28,62
informacion -133,33 -74,53 -78,42 -52,34 -70,12 -35,10
-127,27 -71,1 -75,83 -48,07 -67,52 -32,55
% Error medio 3,8781 10,769 2,8479 12,947 -3,9185 12,559
% Error absoluto medio 6,3134 12,118 3,4515 12,947 3,984 12,559
U de Theil 0,7705 1,6674 0,7127 2,3866 0,6683 2,1802

Fuente: Elaboracion propia.

Al mostrar los seis modelos propuestos en una Unica tabla se observa que todos presentan
un R-cuadrado corregido muy elevado, por encima del 90%. Respecto a los criterios de
informacién y el logaritmo de verosimilitud los modelos MCO tienen mejores valores
que los de serie temporal para los tres tipos de aceite de oliva, siendo el modelo MCO del
AOVE el que presenta las mejores estadisticas. Lo mismo ocurre con las predicciones
donde los modelos minimo cuadrado ordinarios tienen porcentajes de error casi siempre

menores al 5% y U de Theil por debajo de uno, a diferencia de los otros.

3.3 FACTOR CLIMA

Después de haber modelizado el mercado del aceite de oliva en funcion de precios y
volimenes de venta surge la duda de si existen factores externos que puedan afectar al
precio del AOVE, del AOV y del AO.

Los dos grandes factores que se esgrimen para explicar las subidas de precios en el sector
del aceite de oliva son: el aumento generalizado de costes en los Gltimos afios y los efectos

adversos del clima sobre la produccion (Castillo & Fernandez-Conde, 2023).

El aumento generalizado de los costes en las fases de produccion del aceite hace que cada
vez cueste mas llevar un kilo de aceite de oliva al consumidor final, asi como la capacidad

de los distintos eslabones de la cadena productiva de trasladar sus costes a los precios.

Por su lado, el clima es capaz de afectar de diversas formas a la produccion de aceite, ya
no porque afecte al coste, si no a la capacidad de producir de los arboles y el fruto. La

presencia de mas dias al afio con temperaturas superiores a 30°C en torno al mes de Mayo
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provoca el deterioro de las flores del olivo (Montafia, Redondo, & Chamizo, 2022). El
exceso de calor entorno a estas fechas puede provocar la reduccion de fruto producido
por arbol plantado en cada hectéarea de terreno.

Figura 30: Evolucion de los primeros y altimos 30° (periodo 1920/2021) en Sevilla

AEMET / Visualiza

e Primer dia con 309C ® ° °
Ultimo dia con 309¢ .

1970 1980 1990 2000 2010 2020
Ano

Fuente: Extraido de (Granda, 2023).

El eje horizontal de la anterior figura muestra los afios y el eje vertical mide los 365 dias
de un afo. Con ello representa en color azul el primer dia de cada afio donde en Sevilla
la temperatura alcanzé los 30°C y en naranja el ultimo dia del afio donde se tuvo esta
temperatura. Asi, la tendencia de ambas nubes de puntos muestra que cada vez hay mayor
distancia entre el inicio y el final de la época de calor, sintoma del calentamiento de esta
tierra. Ademas, cada vez empiezan antes los dias de calor fuerte y poco a poco se retrasa

el ultimo dia de 30°, aungue la tendencia sea mas leve.

A la luz de estos datos, R. Granda afirma que el verano no solo empieza antes y alarga su
duracién, sino que ademas afecta a toda Espafia (2023). La consecuencia directa de que
el verano empiece antes es que perjudica en algunos aspectos a la agricultura, como

acelerando el tiempo de siembra o dafiando a las flores de determinados cultivos.

Otro factor relacionado con la temperatura es el nimero de horas de frio, el cual es
necesario que se halle entre 500 a 800 horas con temperaturas menores a 7 °C, a partir de
los -7 °C el frio puede dafiar gravemente las yemas florales (Paz, 2020). Los olivos
necesitan de frio para que las yemas dejen la fase de latencia y se desarrollen de manera
correcta despues del invierno (Cultifort, 2022). Por eso, tanto el exceso frio como su

defecto perjudica la produccion de los olivares.
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A partir de los datos de la Junta de Andalucia sobre la temperatura en Jaén (Alto
Guadalquivir; Medio Guadalquivir; Sierra Morena Oriental; Sierras Subbéticas
Centrales; y Surco Intrabético Central) se construye la siguiente figura, la cual muestra

como varia la temperatura media en la region:

Figura 31: Evolucion temperatura media en los meses de invierno en Jaén desde 1997
hasta 2022
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Junta de Andalucia, 2024)

Se muestra los meses de invierno (Diciembre, Enero y Febrero), porque son los meses
donde tipicamente la temperatura es mas baja y se cumple la condicion de horas de frio.
Sin ser cambios demasiado bruscos, la forma de las curvas es una “U” muy abierta, desde
1997 hasta alrededor de 2010 las medias de la temperatura tienden a caer, mientras que

parece que la pendiente es creciente desde entonces hasta hoy. Sin embargo, son curvas
que parecen bastante constantes.

Una conclusion similar se alcanza al contar las horas de frio recogidas en la estacion
meteoroldgica de Ubeda (Jaén, Andalucia):

Figura 32: Horas frio (7,2°C) en Jaén desde 2020 hasta 2023
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Sistema de Informacion Agroclimética para el Regadio, 2024)
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Como muestra la anterior figura no hay cambios notables en la acumulacién de horas de
frio de un afio a otro desde 2020, pues en 2020 hubo 1.408 horas de frio, en 2021 1.442,
en 2022 1.315 y para 2023 fueron 1.525. Aunque el afio 2022 haya sido més caluroso y
el 2023 mas helado, en los cuatro afios observados la estacion meteoroldgica de Ubeda

contd mas horas de frio que las necesarias para el buen funcionamiento de los olivos.

Por ultimo, el factor lluvia es otro de los elementos climatoldgicos clave en el cultivo de
los olivares, siendo necesario entre 500 y 2.500 m*/Ha al afio (Paz, 2020), o lo que

equivale a 50 y 250 L/m?.

Figura 33: Precipitaciones Jaén desde 1995 hasta 2022 (m%/Ha)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (Junta de Andalucia, 2024)

Aunque hay afios donde las precipitaciones en Jaén son superiores a los 10.000 m*/Ha y
otros donde por poco se superan los 2.000 m3Ha, en el grueso de los afios las Huvias

anuales se encontrarian entre 3.000 y 6.000.

Asi, la climatologia de Jaén parece que cumple con todas las condiciones necesarias para
que los olivos se puedan desarrollar correctamente, siendo el incremento de las
temperaturas en verano el factor mas preocupante para su cultivo. Sin embargo las heladas
por las noches, excesivo calor por el dia 0 sequias en zonas concretas provocan un menor
y peor produccion de los olivares (casalbert, 2022). Aungue son necesarias ciertas horas
de frio al afio, cuando estas se producen a finales de Abril o principios de Mayo existe el
riesgo de quemar los brotes, de igual modo el excesivo calor durante el dia puede quemar
las flores que nacen de esos brotes. De igual modo, aunque anualmente haya mas
precipitaciones de la cantidad requerida por los olivos, no toda el agua es absorbida por

los arboles lo que puede provocar estrés hidrico.
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3.4 MARCAS Y EMPRESAS

Hasta este punto se ha desarrollado el tema desde una Optica general oferentes sin entrar
al detalle de empresas concretas. Profundizando mas en el tema, para la OCU (2021) en
2021 los mejores AOVE serian Mar de olivos aceite de oliva virgen extra (6,79€/L),
seguido por Eroski Aceite de oliva virgen extra (7,38€/L) y Abril Aceite de oliva virgen
extra (7,63€/L). Casi tres afios después las mismas botellas se encuentran con 10S
siguientes precios: Mar de olivos Aceite de oliva virgen extra a 9,99€/L (+47,13%);
Eroski Aceite de oliva virgen extra a 9,32€/L (+26,29%); y Abril Aceite de oliva virgen
extra a 9,93€/L (+30,14%) (AlCampo, 2024) & (Eroski, 2024) & (Abril, 2024).

De la variacion de precios se aprecia un crecimiento relativo bastante importante que hace
que el precio por litro de estos tres AOVE sean muy parecido entre ellos, siendo la mayor
diferencia de precios de apenas 65 céntimos, cuando en 2021 era de casi un euro. Al
calcular el incremento medio anual se obtiene que Mar de olivos crecié en 3 afios a una
tasa anual media de 13,74%, la marca de blanca de Eroski a 8,09% y Abril a 9,18%.

Tabla 22: Variacion precios mejores AOVE segun la OCU 2021

Precio (€ Precio (€ .. Tasa media

Marca 2021( ) 2024( ) Variacion (%) anual (%)
Mar de olivos 6,79 9,99 47,13 13,74
Eroski 7,38 9,32 26,29 8,09
Abril 7,63 9,93 30,14 9,18

Fuente: Elaboracion propia a partir (OCU, 2021) & (AlCampo, 2024) & (Eroski, 2024) & (Abril, 2024).

Esta claro que de los tres la marca que mas subio sus precios fue Mar de olivos, pero en
realidad las tres han subido sus precios de forma muy significativa si se tiene en cuenta
que la tasa media anual de crecimiento del coste medio ponderado del aceite de oliva
hasta 2023 era de 1,19% y de la inflacion de 1,13%. Eso quiere decir que los precios de
estas marcas crecieron desde 2021 a una tasa media anual de mas de seis veces la tasa del

coste medio ponderado de la industria®..

Cabe sefalar que las marcas que selecciona la OCU son una marca blanca de una
cooperativa (Jaencoop), Eroski, una marca del distribuidor (Acesur) y Abril, una empresa
que lleva embotellando aceite desde 1962 (Abril, 2024). Es curioso, porque coincide que

las tres mejores marcas representan con acierto como esté distribuido el mercado del

21 VVéase capitulo 2, apartado 2.7.
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aceite de oliva, pues es un sector donde conviven cooperativas (Jaencoop) y empresas de

responsabilidad limitada (Acesur y Abril) y donde la MDD tiene mucho peso.

No obstante, en 2024 el informe de la OCU sefiala como primero en el ranking a
Oleoestepa (cooperativa), que cuenta con la denominacion de origen de Estepa y que ha
obtenido 89 puntos sobre 100; seguido de aceites como Abril, la marca blanca de El Corte

Inglés y el Bio Ecolodgico de Carrefour (Flores, 2024).
3.4.1 Tendencias

Dentro de las tendencias del sector se pueden destacar el ecoturismo, la etiqueta
ecologica, marcas premium Yy el uso alternativo en cosméticos. Estas alternativas cobrar
mayor importancia debido a la dependencia que tiene el sector de las ayudas de la PAC
(Millan Vésquez de la Torre, Amador Hidalgo, & Arjona Fuentes, 2015).

El concepto de ecoturismo hace referencia a una forma de viajar donde se disfruta de los
espacios verdes y de la naturaleza con el menor impacto posible en el medioambiente y
se presenta como una alternativa al turismo de masas®2. Si se suma a esta nueva forma de
hacer turismo el mundo del aceite de oliva, se llega al oleoturismo, que no es mas ni
menos que actividades turisticas relacionadas con la cultura del olivo. Desde esta
perspectiva todo lo que relaciona al aceite de oliva puede ser un gran reclamo para atraer
a gente de otras regiones a conocer: 1) el paisaje tipico del mar de olivos, 2) la arquitectura
popular, 3) las fiestas comarcales y sus tradiciones, 4) la artesania (cémo se hacia
tradicionalmente el aceite) o 5) la gastronomia (Millan Vasquez de la Torre, Amador
Hidalgo, & Arjona Fuentes, 2015). Aqui, los cultivos mas tradicionales que no se pueden
beneficiar de las bondades de la mecanizacion logran afiadir valor a su producto mediante
el uso de practicas del marketing experiencial. Por ejemplo, a través de la pagina web de
Civitatis (Yelamos Parra, 2024) se pueden concertar visitas guiadas a almazaras donde
después del recorrido se realiza una cata de aceite de oliva, en las que se ensefia a
diferenciar y detectar las cualidades organolépticas del producto. Esta actividad suele ir
acompafada de visitas a pueblos cercanos, rutas por el campo u observacion de la fauna
y flora silvestre. Ademas, el perfil medio del consumidor de esta clase de turismo es un
adulto de entre 35 y 49 afios con estudios superiores que viaja en pareja sin nifios, asi se

estima que su gasto diario en estas actividades ronda los 160 € (el ecoturista, 2024). Otra

22 Un ejemplo podria ser en vez de ir de fiesta a Magaluf (Mallorca) y generar residuos, hacer la ruta del
Oso en Asturias sin dejar restos de basura.
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ventaja que presenta el ecoturismo es que es una fuente de ingresos no ligada a la
produccion ni a sus ciclos, sino a la disponibilidad de turistas, desde verano cuando se da
el pico de las vacaciones hasta viajes de fin de semana.

El aceite que proviene del sistema tradicional y no mecanizable, dados sus altos costes y
la imposibilidad de poder realizar las grandes inversiones en capital, se ve obligado a
aumentar su valor afiadido a través de etiquetas como ecoldgico o recibir ayudas publicas
ligadas a la conservacion del medio ambiente (Penco, 2023). EI mercado de bienes
ecologicos esta en aumento, no solo en Espafa sino en el mundo entero, respecto a 2022
el mercado mundial crecio un 7,2%. En 2023 Espafia el mercado ecoldgico supone 3.000
millones euros, siendo el gasto per capita de 64€, siendo en cuota de mercado el mayor
EE.UU. (58.566 millones de euros) y por ciudadano Suiza (437€). Si entra en mas detalle
en el panorama espafiol se descubre que el precio medio de los productos ecologicos
apenas es siete céntimos mas caro que los convencionales (de 2,60 a 2,67€)%. Asi para
2023 el 43% de los espafioles consumia con regularidad alimentos con la categoria
ecoldgicos (al menos una vez por semana) (ecovalia, 2024).

Siguiendo esta linea de pensamiento donde su busca aportar mas valor afiadido al aceite
de oliva, el crear marcas de lujos es una opcidn interesante. EE.UU. aparece otra vez
como uno de los mayores consumidores de esta clase de productos. Asi, en los Ultimos
cinco afios se consume un 28% mas de alimentos gourmet (ESAO, 2024). La idea de
sacar una marca de aceite de oliva premium encaja muy bien con el producto, pues es un
mercado que ya estaba dividido por calidad: virgen extra (premium), virgen (gama media)
y los que son mezcla (basico). De igual forma se comercializa el agua de Fiji como un
bien de lujo que se extrae a méas de 12.500 Km de Washington (BBC Mundo, 2017), el
mismo resultado se podria lograr con un aceite de oliva ultra virgen cosechado en Ubeda
a 9.500 Km de Hollywood.

De esta manera, sin prestar demasiada atencion a los costes de produccion, los
agricultores con mas dificultad para bajar sus costes se pueden enfocar en crear y
perfeccionar un producto y una marca de lujo cuyo precio pueda cubrir los recursos
necesarios para su creacion. Ademas, complementa a la perfeccion el AOVE con el

fomento del estilo de vida foodie.

2 La diferencia es mas notable en los alimentos de origen animal, pues el precio medio de los
convencionales es de 4,92€ y de los ecologicos es de 7,89€.
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Otro mercado donde puede haber encontrado salida los productores de aceite de oliva es
en el mundo de los cosméticos, asi puede emplearse como hidratante para la piel,
desmagquillante o desengrasante (Fertinez, 2022). Por ejemplo, La Chinata afirma que los
componentes del AOVE ecoldgico que emplean en su body milk actian como
antioxidante, antienvejecimiento y presentan una accion antiinflamatoria y antiirritante
(La Chinata, 2018). También se puede encontrar en formato de jabones y geles de bafio,
ya sea por su olor o las propiedades que aporta (Anlolive, 2023).

Como ultimo comentario, existen empresas que venden pequefias maquinas para un uso
minorista que hacen la misma funcion que las almazaras (Olimaker, 2023), con esto
simplemente comprando las aceitunas se consigue obtener aceite de oliva sin pasar por
toda la cadena de valor. La propuesta de las micro almazaras portatiles puede resultar
interesante a restaurantes y consumidores particulares que dispongan de un canal

econdmico para acceder a la materia prima.

Con todo esto, aunque la principal via de ingreso siga siendo el uso de las aceitunas para
su consumo directo o para la elaboracién de aceite, a dia de hoy existen alternativas

interesantes que pueden suponer nuevas formas complementarias de generar ingresos.

3.5 SUSTITUTIVOS

Dentro de los productos que pueden sustituir al aceite de oliva en sus tres modalidades

dentro de la cocina destacan: el aceite de girasol, el aceite de semillas y la margarina.

El aceite de girasol se extrae de las semillas de la planta con la que comparte nombre, el
aceite de semillas es una categoria amplia que no solo incluye al aceite de girasol (el mas
importante), sino también a otros como la soja (iRiego, 2013). Pero los datos usados
distinguen entre girasol y el resto de semillas. Mientras que la margarina se obtiene a
partir de los acidos grasos vegetales (por ejemplo oliva o girasol) mediante un proceso de
hidrogénesis (Editorial, 2020).
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Figura 34: Evolucion anual del volumen consumido (miles de kg) y precio medio (€/kg)
del aceite de girasol, aceite de semillas y margarina.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024)

Se ve un orden muy claro, como de media todos los periodos la margarina tiene el precio
por kilo mas alto, después los aceites de semillas y luego el de girasol, el cual vende
mucho mas que los otros dos juntos. Si se compara la cantidad vendida de aceite de girasol
con la vendida de aceite de oliva resulta que los valores son muy parecidos. EI AO oscila
de 2018 a 2022 entre 166.652,15 mil kilogramos y 213.840,53 y el AOVE varia entre
122.358,42 y 164.353,88. Puestas al lado, las cantidades vendidas de los aceites de

semillas y la margarina son residuales.

De 2018 a 2022 el precio del aceite de girasol crecié un 124,37%, mientras que el de
semillas y la margarina aumentaron mas de un 40%. Para el mismo periodo el AOVE
varié un 10,05% y el AO un 12,21%. Teniendo en cuenta que el Indice de Precios de
Consumo?* para el mismo rango de afios era del 1,13% (Instituto Nacional de Estadistica
(INE), 2024), y aplicando la formula de la tasa de crecimiento medio, el aceite de girasol
crecio a una tasa media de 17,54%, el de semillas a 7,97% y la margarina a 7,50%. En

lineas generales, més de siete veces la inflacion.

24 Base 2021. Medias anuales.

64



Tabla 23: Coeficientes de correlacion lineal de los sustitutivos del aceite de oliva

ACEITE DE GIRASOL ACEITE DE SEMILLA MARGARINA
Coef. Pearson -0,9428 -0,9433 -0,8132
Coef. Spearmanl -0,6 -0,9 -0,7

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024)

Al calcular correlacion entre el precio medio por kilo de estos bienes con su volumen
consumido mediante el coeficiente de Pearson y el de Spearman, en ninguno hay duda de
que existe una relacion lineal negativa fuerte. Al aumentar el precio medio del aceite de
girasol, el de semillas o la margarina, la cantidad que demanda el mercado cae. En la
figura 34 se aprecia sobre todo en el caso del aceite de girasol, cuyo consumo en cinco
afios cayo un 27,59% al crecer el precio medio un 124,37%. Para el caso de este aceite,
el cambio es muy lucrativo, pues de ingresar un total de 184.341,05 miles de euros
pasaron a ingresar 299.476,09 miles de euros. Esto supone un aumento de los ingresos
del 62,46%.

Una vez comentado la evolucién de los Gltimos afios de estos productos es conveniente
recordar la definicion de bien sustitutivo: Se llama sustitutivo a un bien cuyo consumo

aumenta al aumentar el precio de otro.

Tabla 24: Correlacion precio del aceite de oliva con sus sustitutivos

Vol. A. GIRASOL Vol. A. SEMILLA Vol. MARGARINA

P.AOVE 0,743 0,689 -0,323
P, AOV 0,723 0,667 -0,335
P.AO 0,707 0,639 -0,394

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (2024)

Para disponer de un mayor rango de datos, se utilizan los datos de precio medio (€/kg) y
de volumen (miles de kilos) desde octubre de 2022 hasta noviembre de 2023. Asi, al
realizar el coeficiente de correlacidon de Pearson entre el precio de los aceites de oliva y

el aceite de girasol, el de semillas y la margarina se obtiene la tabla anterior.

Se puede afirmar con bastante rotundidad que, tanto el aceite de girasol como los aceites
de semillas, son bienes sustitutivos de las tres clases de aceite de oliva, porque al aumentar
el precio de los de oliva, sube el volumen de consumo del de girasol y semillas. La
correlacion positiva es mas intensa para el de girasol que para el resto de semillas.
Entonces, al aumentar el precio de los aceites de oliva, los consumidores buscan opciones
mas baratas como es el aceite de girasol, el cual, aunque haya crecido en cinco afios un

124% su precio medio, en términos absolutos es mas barato. Esto refuerza la idea de que
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el aceite de girasol es el producto refugio que los consumidores adquieren cuando sube

demasiado el precio de los aceites de oliva

Por otro lado, sin embargo, la margarina no resultaria un sustitutivo, pues su correlacion
es negativa y poco intensa. Asi, la margarina aunque tenga usos que son sustitutivos del
aceite de oliva (ya sea para freir o para consumir en crudo, por ejemplo en tostadas) estaria
mas cerca de la idea de un bien complementario o simplemente un bien que aporta
variedad al consumo diario®.

25 Aungue es una receta tipica de Castilla y Ledn una tostada con aceite de oliva y az(car, por lo general el
aceite de oliva se emplea en recetas saladas y la margarina en recetas dulces.
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4. RELEVANCIA DE LA ELECCION DE FORMA JURIDICA EN LA
COMPETITIVIDAD

El sector agricola es uno de los &mbitos donde se observa la eleccion de la cooperativa
como forma juridica en un amplio nimero de agentes. Por eso, resulta de interés ver las
diferencias que existen entre empresas del tipo cooperativo y del tipo de sociedad limitada

(S.L.) o sociedad anonima (S.A.) a la hora de competir en el mismo mercado.

Las cooperativas realizan actividades de integracion horizontal con el fin de concentrar
la oferta en origen (Observatorio de Precios de los Alimentos MARM, 2010) y mejorar
su posicién negociadora, esperan obtener mejores precios los agricultores individuales
para su cosecha si negocian en grupo que por separado. Por otro lado, las industrias
buscan la integracion vertical hacia abajo ya sea mediante alianzas o con la adquisicion
de marcas (Observatorio de Precios de los Alimentos MARM, 2010). Es interesante este
analisis comparativo, no solo porque el sector agrario es donde mas cooperativas existen,
sino también porque se comprueba que de 2007 a 2024 la proporcion de almazaras
cooperativas se redujo ligeramente, pero su aporte al total del aceite de oliva producido
cayé de forma significativa (un 17,14%) (Observatorio de Precios de los Alimentos
MARM, 2010) & (Sistema de Informacién de los Mercados Oleicolas (SIMO), 2024).

Con el fin de hacer la comparacién se utiliza la base de datos de SABI filtrando por el
cédigo CNAE-1043 “Fabricacion de aceite de oliva” y que estuvieran en activo. Se
encontraron 976 empresas, de las cuales, en cuanto a forma juridica 73 son S.A., 553 son
S.L. y 347 son cooperativas. A continuacién, se compara el activo por empleado del
ultimo dato disponible, la cantidad de activos de los que disponen los tres tipos de
empresas, su distribucién entre fondos propios y pasivo y después de presenta la
rentabilidad de las mismas —todas estas variables en promedio—.

4.1 RECURSOS DE LAS EMPRESAS

Un primer punto de partida es ver a cuanto asciende el activo que cada tipo de compafiia
destina por empleado, pues se supone que a mayor cantidad de capital, mayor sera su

productividad y, por ende, mejor rendimientos para la compafiia.
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Tabla 25: Activo en miles de euros por tipo de empresa

Tipo de empresa |TOTAL ACTIVO 2022 (mil€) |Ultimo nimero empleados |Activo/Empleado

Cooperativa 5.072,74 14,41 174,52
Sociedad anonima 37.206,29 35,60 690,35
Sociedad limitada 2.875,46 6,38 468,91

Fuente: Elaboracion propia a partir de (sabi, 2023)

Las empresas que son sociedades andnimas en media presentan un total de activos mucho
mayor que las otras dos, siendo las sociedades limitadas las que de menor cantidad de
activo dispondrian. A recuento del ultimo dato de empleados, las S.A. tienen en promedio
mas del doble de empleados que las cooperativas y mas de cinco veces que las S.L. Asi,
son también las S.A. quienes en promedio presentan una ratio activo-empleado mas
elevada, de 690,35 mil euros por empleado. Aunque las cooperativas tienen una mayor
cantidad de activo que las S.L., su ratio por empleado es menor, siendo bastante mas
grande la de las segundas (468,91 miles de euros por trabajador).

Desde otra perspectiva, si se calcula el promedio por tipo de empresa desde 2018 hasta
2022 y luego el promedio de estos cuatro afios se obtiene la siguiente figura sobre la
proporcion del activo:

Figura 35: Representacién de la media del activo (en miles de euros) por tipo de
empresa como promedio de los Gltimos cuatro afios

3.132,07;
8% /

.6.027,65;
14%

32.717,89;
78%

®m Cooperativa ® Sociedad anonima ®m Sociedad limitada

Fuente: Elaboracion propia a partir de (sabi, 2023)

Llama la atencién cémo las cooperativas en promedio en la media de estos cuatro afios

tuvieron casi el doble de activos que las sociedades limitadas. Aunque destaca la enorme
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diferencia con las sociedades andnimas, las cuales tendrian el 78% de la distribucion del

activo. Esto confirma que las S.A. son el tipo de empresa de mayor tamafio segun activo.

Figura 36: Media de los Fondos Ajenos y Fondos Propios (en miles de euros) por tipo
de empresa como promedio de los Gltimos cuatro afos
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (sabi, 2023).

La representacion de los fondos ajenos y propios refuerza la idea del tamafio de las S.A.
respecto al resto. No solo destaca la diferencia de tamafios, sino también la proporcién en
que se reparten los fondos entre propios y ajenos.

Férmula 9: Relacién de endeudamiento
Fondos Ajenos

Fondos Propios

Fuente: Elaboracion propia.

Aplicando la formula de la Relacion de endeudamiento a los recursos de los tres tipos de
empresas se construye la siguiente tabla:

Tabla 26: Fondos propios y ajenos para los tres tipos de empresas y su relacion de
endeudamiento

FP(mil €) FA(mil €) R. Endeudamiento
Cooperativa 1.216,99 4.810,66 3,95
Sociedad anonima 11.561,48 21.156,41 1,83
Sociedad limitada 1.229,06 1.903,00 1,55

Fuente: Elaboracion propia a partir de (sabi, 2023).

En vistas generales es un sector altamente endeudado. Por cada euro que poseen los
duefios de la empresa sobre el activo, mas de euro y medio le pertenece a un externo.

Mientras que la sociedad anonima y la limitada guardan una ratio semejante (1,83 y 1,55),
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la relacion para las cooperativas se dispara hasta el punto de que a los duefios solo les

pertenece uno de cada cinco euros de la compaiiia.

4.2 RENTABILIDAD DE LAS EMPRESAS

Una vez comprobada la cantidad de activo por empleado de la que disponen en promedio
los tres tipos de empresas, su activo total y su distribucion entre fondos propios y ajenos,

ahora toca ver qué tan bueno es su desempefio econémico y financiero.

Para analizar la rentabilidad de las empresas se utiliza las siguientes formulas de la

rentabilidad econdmica y de la rentabilidad financiera:

Formula 10: Rentabilidad econdmica
_ BAIT
" Activo

Fuente: Elaboracion propia.

Esta expresion relaciona el beneficio antes de intereses e impuestos (BAIT) con la
cantidad de activo disponible. Cuanto dinero es capaz de generar la empresa por cada

euro que tiene a su disposicion.

Féormula 11: Rentabilidad financiera
BAT

RF =
Fondos propios

Fuente: Elaboracion propia.

La formula de la Rentabilidad financiera se relaciona el beneficio antes de impuestos
(BAT), lo que se podria considerar que es la parte que le corresponde al empresario
integramente después de haber pagado a todos los agentes a excepcién del Estado, y los

fondos propios. Por cada euro que sale del bolsillo de los propietarios, cuanto se genera.
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Figura 37: Evolucion de la rentabilidad economica promedio desde 2019 a 2022
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (sabi, 2023).

Respecto a la rentabilidad econémica hay dos cosas claras: la primera es que las S.A.
consiguen en promedio un mejor desempefio que los otros dos tipos de empresas; y la
segunda es que en el afio 2020, el afio de la pandemia, hubo una caida generaliza de la

rentabilidad y tanto la cooperativa como la S.L. tuvieron pérdidas en promedio.

Teniendo en cuenta que la rentabilidad de las obligaciones a 10 afios en Espafa es de
3,345% (TesoroPublico, 2024), solo la S.A. seria capaz de generar una rentabilidad
econdmica en media superior a estas obligaciones. Después la S.L. solo tuvo un afio con

pérdidas, mientras la cooperativa tuvo dos.

Si se observa la rentabilidad financiera, el panorama que muestra es cuanto menos

llamativo:

Figura 38: Evolucion de la rentabilidad financiera promedio desde 2019 a 2022
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (sabi, 2023).
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Ademas de presentar un mejor rendimiento que la rentabilidad financiera en general las
tres formas juridicas, incluso en el afio de la pandemia, la rentabilidad financiera media
de las S.A. se desplomé en 2020, tomando un valor de -314,20%. Esto significa que por
cada euro que invirtieron los propietarios perdieron mas de tres euros. El otro caso con
rendimientos negativos se encuentra en las cooperativas que obtuvieron una rentabilidad
financiera media negativa de -57% en 2019. Al margen de eso, se aprecia que los
rendimientos son casi siempre para los tres tipos de empresas superiores al 3,345%, lo
que significa que en términos de la rentabilidad financiera los duefios de los fondos
propios consiguen una rentabilidad antes de impuestos bastante elevada. Llama la
atencion como las cooperativas en 2020 tuvieron una rentabilidad econémica media
negativa (-0,16%) y sin embargo la rentabilidad financiera media fue del 4,06%, lo cual

respalda la falta de productividad de parte del sector.

A la luz de estos resultados, un sector con mas deuda que fondos propios, rentabilidad
econdmica baja y la financiera notablemente mas alta que la econdémica, hace de especial

interés calcular el grado de apalancamiento del sector:

Formula 12: Apalancamiento financiero

RF = RE + Apalancamiento
Fuente: Elaboracion propia.

Tener un elevado apalancamiento intensifica los movimientos tanto positivos como
negativos en los rendimientos financieros de los propietarios. Asi, si la situacion de la
empresa es propicia, los duefios ganan mas, pero cuando es mala las pérdidas se vuelven

mas fuertes para los duefios.

Tabla 27: Evolucion rentabilidad econdmica y financiera y apalancamiento de los tres
tipos de empresas

2019 2020 2021 2022
RE_Cooperativa -0,09% -0,16% 1,29% 1,57%
RE_Sociedad anonima 4,24% 2,09% 3,64% 5,57%
RE_Sociedad limitada 0,69% -0,71% 0,65% 1,92%
RF_Cooperativa -57,00% 4,06% 10,05% 2,94%
RF_Sociedad andnima 5,50% -314,20% 8,29% 15,69%
RF_Sociedad limitada 4,61% 7,41% 14,62% 6,84%
Apal_Coop -56,92% 4,21% 8,76% 1,37%
Apal_SA 1,26% -316,28% 4,64% 10,12%
Apal_SL 3,92% 8,12% 13,97% 4,92%

Fuente:

Elaboracidn propia a partir de (sabi, 2023).
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Tal y como se aprecia en esta tabla, las variaciones en el apalancamiento son grandes,
desde apenas un 1,26% hasta méas de -300%. Si se calcula la media por tipo de empresa
del apalancamiento en términos absolutos resulta que las cooperativas tendrian alrededor
de un 17,82% de apalancamiento, las sociedades andnimas un 83,08% y las sociedades
limitadas un 7,73%; siendo el promedio del sector 36,21% para el tramo temporal
analizado. De esta manera, aunque haya periodos de bajo apalancamiento, se puede

considerar que es un sector con un alto grado de apalancamiento.

Finalmente, la siguiente tabla recoge un resumen para el afio 2022 de los tres tipos de

empresas.

Tabla 28: Comparativa en 2022 de los tres tipos de empresas

Cooperativa | S. Anénima S. Limitada
N2 de trabajadores 14,41 35,6 6,38
Activo (miles de €) 5.072,74 37.206,29 2.875,46
A/L (miles de €) 174,52 690,35 468,91
Relacion endeudamiento 3,62 1,69 1,43
Rentabilidad Econdmica 1,57% 5,57% 1,92%
Rentabilidad Financiera 2,94% 15,69% 6,84%
Apalancamiento 1,37% 10,12% 4,92%

Fuente: Elaboracion propia a partir de (sabi, 2023).

Una vez construida esta tabla la sociedad anénima se podria considerar como el tipo de
empresa que consigue un mejor desempefio, pues no solo tiene un mayor nimero de
empleados que las otras dos, sino que ademas los dota con una mejor ratio de activo por
trabajador. Respecto a la relacion de endeudamiento es mucho méas baja que las
cooperativas y poco mas alto que las S.L. y con gran diferencia presenta tanto una mayor
rentabilidad econémica (més de dos veces que la de las S.L. y casi cinco veces la de las

cooperativas) como financiera, aunque sea a costa de un alto apalancamiento (10,12%).

Y si se compara la cooperativa con la S.L. (en casi todos los parametros, peor que laS.A.),
resulta que la empresa de responsabilidad limitada presentaria mejores resultados.
Aunque la S.L. tenga menor nimero de empleados y menor cantidad de activo, la ratio
Activo por trabajador es méas elevada y su relacién de endeudamiento menor. En cuanto
a lo que respecta a las rentabilidades, la S.L. disfruta de un mayor rendimiento. La ventaja
de la cooperativa en este aspecto es que esta menos apalancada, a pesar de poseer una

relacion de endeudamiento mucho mas elevada.
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En definitiva, en base a estos datos las cooperativas en media tuvieron un peor
aprovechamiento de sus recursos y unos resultados mas pobres en comparacion con las
sociedades anonimas y limitadas del CNAE-1043 en el periodo de 2019 a 2022.

Ahora bien, no debe olvidarse que los objetivos de la forma juridica de la cooperativa van
mas alla de los fines economicos que definen a los otros tipos de empresas consideradas,
ya que incorporan objetivos de caracter social, que forman parte de su idiosincrasia, tal y
como se recoge en la definicion de esta forma juridica en la Ley 27/1999, de 16 de julio,

de Cooperativas.
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CONCLUSIONES

El centro mundial del aceite de oliva se encuentra en Espafa. Ya no solo es el arraigo que
existe en la cultura o la gastronomia, si no el impacto econdmico que tiene en la economia
y la capacidad del campo espafiol de proveer este preciado bien. Afio tras afio mas de
120.000 toneladas de aceite de oliva virgen extra (AOVE) se producen en el territorio,
mas de 30.000 de aceite de oliva virgen (AOV) y mas de 150.000 toneladas de aceite de
oliva mezcla (AO). En total, mas de 300.000 toneladas de aceite de oliva al afio. Son estos
nameros los que hacen que Espafia sea el mayor productor de aceite de oliva de la Unién
Europea y del mundo.

Nos encontramos ante una industria eficiente en cuento al aprovechamiento de la materia
prima principal, pues desde que entra la aceituna en la almazara hasta que sale
embotellado el aceite se aprovecha al maximo tanto la aceituna como los subproductos o
los desechos que se generan por el camino. De la primera fase de extraccién se obtienen
el AOVE y el AQV, siendo las dos diferencias que existen el grado de acidez (el AOVE
menor a un grado y el AOV menor a dos) y las cualidades organolépticas (olores a frutas
verdes 0 a citricos). Después, en la almazara se generan dos tipos de subproductos: el
alperujo y el aceite lampante. El primero son los pellejos de la aceituna y agua sobrante
del proceso que mediante un tratamiento en las refinerias se puede lograr un aceite de
oliva apto para el consumo con poco valor nutritivo y culinario. El aceite lampante es un
aceite de oliva que excede la acidez marcada por la ley, ademas de presentar una serie de
impurezas, el cual también puede ser refinado para llegar a un aceite poco nutritivo e
interesante desde el punto de vista del sabor. Sin embargo, estos dos aceites refinados al
mezclarse con AOVE o AOV se crean dos disoluciones aptas para el consumo humano y
que recuperan parte de las caracteristicas perdidas (como proteinas o carotenos). Un aceite
virgen mas al alperujo refinado da como resultado el aceite de orujo de oliva, mientras
que aceite virgen mas aceite lampante refinado da el aceite de oliva suave (menor
proporcion de aceites de oliva virgenes) y aceite de oliva intenso también llamado fuerte

(mayor proporcién de aceites virgenes).

Sin embargo, aunque el aprovechamiento de la aceituna sea eficiente, el cultivo del campo
no lo es, o por lo menos, es mejorable. En el campo espafiol existen tres categorias de
explotaciones: 1) las extensivas; 2) las intensivas; y 3) las superintensivas. La diferencia
en productividad de un método a otro es muy notable. En 2007 las extensivas (0 sistema

tradicional) tenian hasta 120 arboles por hectarea de tierra, mientras que las intensivas
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hasta 400 y las superintensivas mas de 800. Quince afios después, en 2022, las intensivas
suben su limite hasta 600 arboles y las superintensivas a 2.000, al tiempo que las
extensivas siguen ancladas en el mismo nimero. Hay que reconocer que no todo el terreno
de la orografia espafiola es apto para la mecanizacion y eso supone un primer
inconveniente para la introduccion de ciertas mejoras como la cosechadora cabalgante.
Otro punto importante es el uso del agua en el cultivo. Para aquellas explotaciones que
son de secano su coste medio por kilo de aceituna es un 16% maés elevado que el de los
olivares de riego. A pesar del sobrecoste afiadido del uso intensivo del agua, el aumento
final de la produccion (disminucion del estrés hidrico) permite que el coste medio por
kilo sea menor, aumentando el margen. Asi, el sistema superintensivo es un 43% mas
caro que el tradicional de secano mecanizable, pero apenas un 1,6% que el de regadio por
hectarea y, sin embargo el coste medio es casi un 50% mas barato que el de secano y un

37% que el de regadio.

Al seguir avanzando por la cadena productiva se pasa de una industria muy atomizada
como es la agricultura a fases en las que existe una mayor concentracion. En la fase del
embotellado en 2007 habia 1.471 compafiias y para el afio 2020 eran 1.777. Después, el
cuello més critico se encuentra en las refinerias que pasaron de 14 a 26. Estos puntos de
ruptura, embotellar y refinar, llevan a muchas empresas y cooperativas a integrarse y
moverse por la cadena productiva. Por eso no es de extrafiar ver almazaras que también
cuentan con su propia planta de embotellado. En 2024 el 88% de las embotelladoras de
aceite de oliva cuentan con su propia almazara y 48 embotelladoras tienen refineria.
Ademaés, la fuerza de la concentracién de las envasadoras se comprueba entre las
camparias de 2018-2019 y 2019-2020. Aqui, de un afio a otro cayo el precio de venta al
principio de la cadena productiva, hasta el punto de que agricultores y almazaras
vendieron con pérdidas, pero las embotelladoras a pesar de comprar mas barato no
redujeron su precio de venta en la misma cuantia. Asi, pasaron de tener un margen del
6,28% a uno del 19,30%. Resulta habitual que los agricultores como conjunto amplio no
logren grandes beneficios de forma sostenida en el tiempo y que estos fluctden, lo que les
hace dependientes de ayudas publicas como la PAC. Sin embargo no serian necesarias
con un buen mecanismo de precios capaz de transmitir de forma adecuada las variaciones
de los costes a través de la cadena productiva. Si cada uno de los eslabones aplicara un
7% de beneficio sobre sus costes totales antes de vender al siguiente eslabon y el IVA

también fuera de la misma cuantia, entonces el aumento del coste para el consumidor
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seria minimo, apenas un 1,28% mas (cinco centimos) para el afio 2020. De esta manera
se construye un sector viable sin necesidad de ayudas publicas directas a la renta o de

incurrir en pérdidas a la hora de vender.

Otro punto importante en este mercado y que lo colocd en el centro de atencién mediatica
durante mucho tiempo fue la fuerte subida de precios. De 2007 hasta 2020 la evolucién
de los precios del AOVE creci0 en trece afios 0,517€/Kg (16,62%). De forma anualizada,
aun ritmo de 1,19% medio anual, ligeramente por encima del 1,13% del Indice de Precios
de Consumo. Si se toman los ultimos cinco afios para los que se tienen datos disponibles,
del 2018 hasta el 2022 resulta que el AOVE crecié un 10,05% (4,71€), el AOV un 11,96%
(4,25€) y el AO un 12,21% (3,91€). Aunque es un incremento notable, si se utilizan los
datos mensuales de noviembre de 2022 a noviembre de 2023 la variacion es mas notoria:
pues el precio medio por kilo del AOVE habria crecido un 63,66%, el del AOV un 61,17%
y el del AO un 59,52%. Esta subida de precio desplaza a los consumidores de aceite de
oliva a productos sustitutivos como el aceite de girasol o de semillas, los cuales son méas
baratos en términos absolutos por kilo. De 2018 a 2022 el aceite de girasol aumento su
precio medio en un 124,37% (2,39€) y el resto de aceites de semillas en un 46,73%
(3,20€). Por otro lado, de noviembre de 2022 a noviembre de 2023 el precio medio del

primero cay6 un 32,24% y del segundo se redujo un 29,31%.

Las razones que se encuentran detrés de la subida de precios en los aceites de oliva son
el encarecimiento de los costes y la caida en la produccidn debido a factores climaticos.
Dado que la formula del coste medio es coste total entre produccion total, el
encarecimiento en las fases productivas junto con la disminucion de la productividad
conlleva un aumento del coste medio. Luego, aunque el factor clima haya sido algo
transitorio y las cosechas vuelvan a mejorar y con ello bajen los precios, es dificil esperar
una bajada masiva en los precios del consumidor final. Es mas probable que los precios
vayan bajando poco a poco, pues los ingresos totales de los aceites de oliva han sido
mayores con la subida de precios a pesar de la baja de consumo, esto va a generar una
resistencia a la bajada dentro de la fase de distribucion. Entonces es de esperar que los

precios bajen con el tiempo, pero sin llegar a los niveles de antes de 2022.

En ocasiones se presenta la margarina como otro bien sustitutivo del aceite de oliva, pero
a diferencia del aceite de girasol y los aceites de semillas, al calcular el coeficiente de
correlacion lineal de Pearson entre los precios de los tres tipos de aceite de oliva y el

volumen de ventas de la margarina el resultado fue negativo. Esto es, al aumentar el precio

77



de los aceites de oliva disminuye en vez de crecer el consumo de la margarina. Debido a

esto no existe relacion de sustitucion entre ambos tipos de productos.

Se construyeron seis modelos diferentes para tratar de estimar el precio del aceite de oliva
virgen extra, aceite de oliva virgen y del aceite de oliva mezcla en funcion de diversos
factores como los precios y volimenes de consumo de los otros aceites o de los mercados
internacionales. Tres modelos por minimos cuadrados ordinarios (MCO) y tres series
temporales (modelo ARIMA). Para los tres tipos de aceite resultd que los modelos MCO
tenian una mejor capacidad predictiva que los ARIMA. Para el AOVE se estimo el
modelo usando como variables explicativas el precio del aceite de oliva mezcla (AO), el
de los aceites de oliva virgen en los mercados internacionales, el volumen de venta de los
aceites de oliva en los mercados internacionales, el volumen del aceite de oliva en el
mercado interno y una variable dummy para los meses de Octubre. Su R-cuadrado
corregido es superior al 98%, el logaritmos de verosimilitud es de 73,66 y la U de Theil
es de 0,77. El modelo MCO para el AOV utiliza el precio del AO, el volumen de ventas
del AOVE vy el precio de venta de los aceites de oliva en el mercado internacional. Su R-
cuadrado corregido es de 97%, el logaritmo de verosimilitud es de 42,21 y la U de Theil
de 0,71. El ultimo modelo que corresponde al AO usa como variables explicativas tanto
el precio como el volumen de ventas del aceite de oliva virgen. Su R-cuadrado corregido
es de 96%, el logaritmo de verosimilitud es de 38,06 y la U de Theil de 0,66. Por tanto,

los tres modelos propuestos de MCO gozan de buena capacidad explicativa y predictiva.

Mas alla de la productividad técnica, existen tres tendencias en el mercado a través de las
cuales distintas fases de la cadena productiva pueden generar mayor valor afiadido a sus
productos. EIl ecoturismo, la etiqueta ecoldgica y la marca premium. Desde hace afios,
cada vez tiene mas seguidores las practicas de ecoturismos y dentro de la fase agraria del
aceite de oliva puede encontrar una fuente de ingresos complementaria, organizando
visitas guiadas a los campos y almazaras acompafadas de una cata de aceites. Por otro
lado, el auge de demanda de marcas ecoldgicas permite a los agricultores cobrar un mayor
precio, lo que elimina la presion por bajar precios y permite ser menos eficiente. Luego,
no hay precio limite cuando se habla de lujo. Este mercado ya esta segmentado por
calidad: el AOVE (premium) es mejor que el AOV (gama media) y este es mejor que el
AO (basico). Se podria ir mas alla y crear un aceite de oliva ultra virgen, escaso, de gran
calidad y con una historia interesante por detrds como misma la historia que tienen los

campos de Andalucia.
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Al margen de la venta de los aceites de oliva para el consumo directo o indirecto, estos
bienes encuentran usos alternativos en el mercado cosmético gracias a sus propiedades

quimicas (antioxidante o hidratante).

Una de las particularidades que presenta la fase agraria de la cadena es la coexistencia de
cooperativas y empresas de responsabilidad limitada: sociedades andnimas (S.A.) y
sociedades limitadas (S.L.). Los tres tipos se enfrentan de formas diferentes al mismo
problema, producir lo mejor posible al menor costo. Al compararlas en funcion de su
activo disponible, su ratio activo por empleado, su endeudamiento y rentabilidad, se halla
que las S.A. en media presentan mejores resultados, luego las S.L. y, por ultimo las
cooperativas. Las S.A. tiene mucho més activo y empleados que los otros dos tipos de
empresas, siendo su ratio de 690,35 miles de euros por trabajador. Su ratio de
endeudamiento es de 1,83, lo cual es bastante elevado al igual que el resto del sector. De
2019 a 2022 la S.A. es el unico tipo que consigue casi todos los afios una rentabilidad
econdmica superior a 3,345% (obligaciones a 10 afios en Espafia). Por otro lado, como
hay un gran apalancamiento los tres tipos consiguen casi siempre una rentabilidad

financiera més elevada, aunque haya ocasiones donde las pérdidas sean severas.

En definitiva, el mercado del aceite de oliva cuenta con cuatro fase diferencias: 1) cultivo;
2) almazara/refineria; 3) embotellado; y 4) distribucion. Donde los cuellos de botella
importantes se encuentran en el momento de refinar y embotellar. Es un mercado capaz
de aprovechar al maximo cada aceituna que se recoge de los arboles. Aunque en el aspecto
de los costes y la produccion no sea del todo eficiente, hay empresas que demuestran con
su desempefio econémico que la fase agraria si puede ser viable desde el punto de vista
econdmico invirtiendo en capital y abandonando el sistema de secano. Respecto a los
sustitutivos el aceite de girasol es el gran referente, pero es tal el arraigo del oro liquido
en nuestra cultura y gastronomia que a los consumidores esparioles les cuesta retirar la

botella de aceite de oliva de su mesa, sea virgen o mezcla.
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ANEXO I: NORMATIVAS

Ley 27/1999, de 16 de julio, de Cooperativas.

https://www.boe.es/diario boe/xml.php?id=BOE-A-1999-15681

Reglamento de Ejecucion (UE) n° 29/2012 de la Comision, de 13 de enero de 2012, sobre

las normas de comercializacién del aceite de oliva.

https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=DOUE-L-2012-80044

Real Decreto 760/2021, de 31 de agosto, por el que se aprueba la norma de calidad de los

aceites de oliva y de orujo de oliva.

BOE-A-2021-14318 Real Decreto 760/2021, de 31 de agosto, por el gue se aprueba la

norma de calidad de los aceites de oliva y de orujo de oliva.
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ANEXO II: ESQUEMA OBTENCION AOVE Y AOV

RECOLECCION TRANSPORTE A FABRICA
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Fuente: Extraido de Del Olivo (2022)
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ANEXO I1l: GLOSARIO

Aceite de oliva fuerte: Mezcla de AOVE y AOV con aceite lampante refinado con mas
proporcion del aceite virgen.

Aceite de oliva suave: Mezcla de AOVE y AOV con aceite lampante refinado con menos
proporcion del aceite virgen.

Aceite lampante: aceite de oliva virgen que presenta una acidez libre, expresada en acido
oleico, de mas de 2 g por 100 g

Aceituna; fruto comestible del olivo

Aldehido: compuesto orgénico que contiene un grupo funcional conocido como grupo
carbonilo (—CHO), que es un atomo de carbono unido a un 4tomo de oxigeno y a un
atomo de hidrdgeno en el extremo terminal de la cadena carbonada.

Almazara: lugar donde se procesa la aceituna para la elaboracion del AOVE y AOV.

Alperujo: subproducto de las almazaras durante la extraccion de aceite de oliva
compuesto por agua, partes sélidas de la aceituna, como el hueso o la piel y restos grasos.

AOQV: Aceite de oliva virgen cuya acidez libre maxima, expresada en acido oleico, de 2
g por 100 g.

AOVE: Aceite de oliva virgen extra cuya acidez libre maxima expresada en acido oleico
es de 0,8g por 100g.

Body Milk: tipo de producto cosmético para el cuidado de la piel del cuerpo que se
caracteriza por su textura fluida y ligera, y que tiene como principal funcién hidratar,
nutrir y suavizar la piel.

Carotenos: grupo de pigmentos organicos de color rojo, naranja o amarillo que se
encuentran principalmente en plantas

Cetona: compuesto organico caracterizado por la presencia de un grupo carbonilo (C=0)
unido a dos atomos de carbono

Clorofila: pigmento verde presente en las plantas, algas y algunas bacterias, que
desempefia un papel fundamental en el proceso de la fotosintesis

Desvareto: técnica agricola utilizada en la poda de los olivos, especialmente en
Andalucia. Consiste en la eliminacion de los brotes o varetas que surgen de los troncos
de los arboles de olivo. Este proceso se realiza para mejorar la calidad del fruto, facilitar
la recoleccion y reducir la competencia por los recursos del arbol.

Ester: compuesto orgéanico que se forma al reemplazar un atomo de hidrégeno de un acido
por un radical alcohdlico. Esta sustitucion se realiza mediante una reaccion quimica
conocida como esterificacién, en la que un acido y un alcohol se combinan para formar
un éster y agua.

Feofitina: compuesto quimico derivado de la clorofila, caracterizado por la ausencia del
ion central de magnesio (Mg**)
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Foodie: persona que tiene un gran interes y entusiasmo por la comida y la gastronomia.
Fosfatidos: grupo de lipidos complejos que contienen fosforo en su estructura molecular.

Molturacion: proceso de manipulacion de fuerza mediante el cual se reduce el tamafio de
particulas de un material sélido. Aplicando técnicas de impacto, compresion o cortado,
cuando la fuerza empleada es superior a la resistencia del propio material, éste se fractura

Mucilagos: sustancias viscosas y gelatinosas que se encuentran en diversas partes de
algunas plantas, como raices, tallos y semillas.

Oliva: Aceituna

Pan tumaca: rebanada de pan sobre la cual se frota un tomate maduro y se adereza con
aceite de oliva y sal.

Saponificar: proceso quimico que consiste en la hidrolisis de un éster (como un aceite o
una grasa) en presencia de un alcali (como el hidréxido de sodio o de potasio) para formar
sales de acidos grasos (jabones) y glicerol.

Xantofilas: grupo de pigmentos organicos de color amarillo que se encuentran en las
plantas y algunos animales.
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