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CONCEPCIONES DE LAS MATEMATICAS
EN LA EDUCACION ESPANOLA
DESDE MULTIPLES PERSPECTIVAS

Héctor Diaz das Neves

Resumen

La importancia atribuida a los conocimientos matematicos se hace evidente en la politica
educativa espafola. Desde las primeras leyes educativas, las matematicas han formado parte
del curriculo de las ensefanzas regladas en todas las etapas educativas. Sin embargo, esta
vision se aleja de la mantenida por los estudiantes, quienes tienen dificultades para reconocer
sus beneficios, su utilidad y su importancia; y, a su vez, difiere de la labor docente y de la que
puede extraerse de los materiales educativos desarrollados para facilitar la ensefianza de las
matematicas. Con el objetivo de arrojar luz sobre las razones de estas visiones discrepantes,
este articulo explora las diversas concepciones de las matematicas desde cuatro perspectivas
clave: la vision institucional, la visién de los libros de texto, la vision del docente desde la realidad
del aula y, por ultimo, la del alumnado.

Abstract

The importance attributed to mathematical knowledge is evident in Spanish educational policy.
Since the early educational laws, mathematics has been part of the curriculum in all educational
stages. However, this view diverges from that held by students, who struggle to recognize its
benefits, usefulness, and importance. With the aim of shedding light on the reasons for these
discrepant views, this article explores the various conceptions of mathematics from four key
perspectives: the institutional perspective, the perspective of publishers, the perspective of
teachers from the reality of the classroom, and, finally, that of the students.



1. Introduccidon

La matematica es un ambito que ha llamado la atencion los Estudios de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS), aunque este interés suele tematizarse en cémo incluir la
perspectiva CTS en la ensefanza de las matematicas. Estudios en esta linea se han
desarrollado ampliamente en el ambito iberoamericano. Sirvan de ejemplo los trabajos
sobre didactica de la matematica desde una perspectiva CTS publicados en la Revista
CTS, especificamente el volumen 11, publicado en 2016, Nuevos desafios en la
ensefianza de la ensefianza de las ciencias, la matematica y la tecnologia coordinado
por Juan Carlos Toscano, Mariano Martin Gordillo y Alvaro Restrepo.

Esta contribucion no pretende contribuir a esta linea de investigacién, no aspira a un
analisis en este sentido, sino que tiene como objetivo estudiar, desde una perspectiva
CTS, la imagen de las matematicas. En el panorama educativo espafol, las
matematicas han ocupado un lugar central en el curriculo desde los albores de la
legislacion educativa. Sin embargo, a pesar de su posicion destacada, la percepcion de
la importancia y utilidad de las matematicas entre los estudiantes difiere notablemente
de la visién institucional. Esta discrepancia plantea interrogantes sobre la eficacia de los
enfoques educativos actuales y la necesidad de comprender las diversas concepciones
de las matematicas desde multiples perspectivas.

El modelo SCOT (Construccion Social de la Tecnologia, por sus siglas en inglés) es
un programa dentro de los Estudios CTS desarrollado inicialmente por Wiebe Bijker y
Trevor Pinch en la década de los 80. En este programa de corte constructivista, el
desarrollo de la tecnologia era entendida “como un proceso de variacion y seleccion”
(Pinch y Bijker, 1987, p. 28). Para el estudio del desarrollo de un artefacto especifico,
como puede ser un modelo de bicicleta de rueda alta (Pinch y Bijker, 1987), proponen
un método que consta de los siguientes puntos de paso:

1. Deteccion de grupos sociales relevantes, concebidos como aquellos grupos que
atribuyen un significado unanime a un artefacto técnico determinado.

2. ldentificaciéon de la flexibilidad interpretativa del artefacto, lo que implica
responder a por qué distintos grupos atribuyen significados diferentes a dicho
artefacto.

3. Descripcion de los problemas y soluciones que el artefacto plantea a los grupos
sociales relevantes.

4. Analisis de los mecanismos de clausura, es decir, el estudio del momento en el
que el desarrollo tecnolégico analizado toma una forma que satisface
suficientemente a los distintos grupos.

5. Estudio sobre los grados de estabilizacion y estructuras tecnoldgicas dinamicas
que se generan tras la estabilizacién del artefacto tecnolégico.

Si bien la matematica no suele definirse como un artefacto técnico en sentido estricto,
es posible entenderla como tal. Un artefacto técnico es, segun la propuesta de Cuevas
Badallo (2021, p. 158):

(i) una entidad separable de quien la usa
(i) con unas disposiciones funcionales concretas
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(i) con la que se establece (al menos) una relacion de medicacion con el medio que
se habita

(iv) que es producida y/o usada para alcanzar (al menos) un objeto de caracter
practico.

La matematica es una disciplina independiente de las personas que la desarrollan, la
estudian o la aplican; tiene un lenguaje propio y se basa en axiomas y teoremas que se
deducen légicamente a partir de esos axiomas. Permite una relacion de mediacién con
nuestro entorno, ya que esta presente y se aplican en diversas areas, como la fisica, la
ingenieria, la economia y la biologia. Finalmente tiene un objetivo practico en tanto que
se hace uso de ellas para describir el universo. Es posible, por tanto, entender la
matematica como un artefacto técnico, y estudiar la flexibilidad interpretativa a la luz de
grupos sociales relevantes.

Entendemos la matematica, provisionalmente y para el propésito de este trabajo, como
un artefacto tecnoldgico susceptible de ser analizado mediante el modelo SCOT. El
modelo SCOT proporciona una herramienta para, en primer lugar, examinar los diversos
significados que los grupos relevantes atribuyen a la matematica; en segundo lugar,
identificar los problemas que afectan su ensefanza vy, finalmente, explorar posibles
soluciones y mejoras. Este analisis abre una via para analizar los obstaculos asociados
con la ensenanza de las matematicas para los docentes de Educacién Secundaria
Obligatoria en Espana.

En el marco de la Ensefianza Secundaria Obligatoria, los grupos sociales que tienen
una relacion directa con la matematica son, al menos:

o El Gobierno Espanol, que regula la educaciéon mediante la Ley Organica 3/2020,
de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
de Educacion (LOMLOE); y especificamente mediante el Real Decreto
217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las
ensefianzas minimas de la Educacién Secundaria Obligatoria.

o Los libros de texto para la ensefianza de las matematicas, especificamente
disefiados para trabajar los contenidos fijados por el Real Decreto 217/2022.

e Los docentes de Ensenanza Secundaria Obligatoria, que imparten la asignatura
de matematicas, de acuerdo con lo regulado en la LOMLOE y que se sirven para
ello, de libros de texto determinados.

e Los estudiantes, que deben adquirir los conocimientos regulados por la
LOMLOE, e impartidos en el aula por los docentes de matematicas con ayuda
de los libros de texto.

Este listado no agota el conjunto de actores que pueden ser relevantes para analizar
la flexibilidad interpretativa de las matematicas. El Programa para la Evaluacion
Internacional de los Estudiantes (PISA), que incluye una prueba de competencia
matematica que se realiza en los centros educativos; los recursos educativos online
para la ensefianza de la matematica; o la Federacion Espafnola de Sociedades de
Profesores de Matematicas (FESPM); asi como otros actores relacionados con las
matematicas son importantes de cara a analizar la flexibilidad interpretativa de las
matematicas. No obstante, estos seran objeto de un analisis posterior.
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La importancia de investigar estas perspectivas radica en la necesidad de comprender
mas profundamente las razones detras de la brecha entre la valoracion institucional de
las matematicas y la percepciéon de los estudiantes. Al explorar como cada agente
influye en la formacion de la imagen de las matematicas, se busca identificar areas de
mejora en la ensefianza y promocion de esta disciplina fundamental en el ambito
educativo. Al centrarse en las visiones que influyen directamente en la ensefanza y
percepcién de las matematicas en el contexto escolar, en este trabajo se busca
proporcionar una visién mas practica y aplicable para la mejora de la didactica de la
matematica en el sistema educativo espaniol.

2. Métodos

21. Enfoque metodolégico

Este trabajo emplea un enfoque cualitativo, centrando su analisis en el modelo SCOT
para estudiar como se perciben las matematicas en la ESO en Espana. Como ya
mencioné en la introduccion, el modelo SCOT, ideado por Wiebe Bijker y Trevor Pinch,
es fundamental para entender como diversos grupos interpretan un artefacto
tecnoldgico, en este caso, las matematicas.

Para aplicar este modelo en mi investigacion, seguiré estos pasos:

1. Identificacion de los grupos sociales relevantes: el espacio fisico del aula se ha
utilizado como criterio de demarcacion para la seleccidén de los grupos sociales
relevantes. En el aula el docente de matematicas imparte unos contenidos
educativos, regulados institucionalmente, a unos estudiantes, y lo hace,
generalmente, con ayuda de libros de texto especificos. Por ello, los grupos
relevantes seleccionados son las instituciones educativas (con especial atencién
a la LOMLOE), los contenidos de los libros de texto, los docentes de
matematicas y los estudiantes de la Educacion Secundaria Obligatoria.

2. Flexibilidad interpretativa: una vez seleccionados los grupos, se procedera a
explorar las diferentes maneras en que estos grupos entienden las matematicas.
Esto permitira visibilizar y alcanzar una mejor comprensiéon de las variadas
percepciones y los significados que se le asignan a esta disciplina.

3. Descripcion de problemas y soluciones: los cuatro grupos sociales mencionados
persiguen intereses diferentes, por ello, a continuacion, se exploran los
problemas que estos grupos enfrentan en la persecucion de sus intereses en
relaciébn a la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, junto con las
estrategias que sugieren para resolver estas dificultades.

4. Mecanismos de clausura: exploraré la posibilidad de acercar los intereses de
diversos grupos para lograr una mejor ensefianza de las matematicas y como se
pueden estabilizar ciertas practicas pedagodgicas a lo largo del tiempo.

Los datos para la realizacion de este estudio comprenden una combinacién de técnicas
que incluyen la revision de literatura sobre libros de texto, el analisis de documentos
oficiales, la revisién de bibliografia relevante, y una breve encuesta a un grupo de 30
estudiantes de 1° de Bachillerato. Esta estrategia me permitira obtener una vision



profunday variada de cémo se perciben las matematicas en el contexto educativo actual
en Espana.

2.2. Grupos relevantes y su interpretacion de las matematicas

En este apartado introduciremos los grupos relevantes y la imagen que transmiten de
las matematicas. Mas adelante, exploraremos los problemas y soluciones que nacen en
la tension de las imagenes mantenidas por dichos grupos.

2.2.1. LOMLOE

El Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las
ensefianzas minimas de la Educaciéon Secundaria Obligatoria, proporciona la imagen
institucional que el Gobierno de Espafia mantiene sobre las matematicas. En la
descripcion de esta materia se refleja una concepcion amplia de la matematica, muy
diferente de la que encontramos en, por ejemplo, el Diccionario de la Real Academia,
que las define como “Ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes
abstractos, como numeros, figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones.” El Real
Decreto 217/2022, ademas de entenderlas como una herramienta de resolucion de
problemas, desarrollo del pensamiento computacional y analisis de datos; estas
incluirian también el “razonamiento, la argumentacion, la modelizacion, el conocimiento
del espacio y del tiempo, la toma de decisiones, la previsidn y control de la incertidumbre
o el uso correcto de la tecnologia digital [...], la comunicacién, la perseverancia, la
organizacién y optimizacion de recursos, formas y proporciones o la creatividad” (pp.
140). El documento también destaca la importancia de las matematicas en todas las
esferas de la vida humana, ya que permiten “desenvolverse satisfactoriamente tanto en
contextos personales, académicos y cientificos como sociales y laborales.” (pp. 141).

Esta imagen de las matematicas se refleja en la metodologia educativa, asi como en
la seleccion de contenidos o saberes basicos y en la evaluacion de competencias
especificas asociadas a criterios que integran conocimientos, destrezas y actitudes.

En cuanto a la metodologia educativa, se destaca importancia de la resoluciéon de
problemas, la investigacion y el andlisis matematico de situaciones cotidianas. Se trata
de una metodologia que busca proporcionar una comprension global de las
matematicas, fomentando el pensamiento légico y la creatividad. Ademas, se promueve
también el uso de herramientas tecnologicas y el trabajo en equipo para enriquecer el
aprendizaje. La autonomia del estudiante en la resolucién de problemas se fomenta
mediante la planificacion, la gestion del tiempo y la evaluacién de soluciones. El trabajo
en equipo y la colaboracion entre estudiantes son aspectos fundamentales de esta
metodologia.

La evaluacién de las competencias matematicas se realiza a través de criterios que
integran conocimientos, destrezas y actitudes. En cuanto a los contenidos, estos
incluyen el sentido numeérico, el espacial, el algebraico, el estocastico y el socioafectivo.
Respecto a las destrezas cuya adquisicion por parte del estudiante debe promoverse,
se refieren a la autonomia del estudiante en la resolucién de problemas, que se fomenta
mediante la planificacion, la gestion del tiempo y la evaluacién de soluciones.
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Finalmente, en cuanto a las actitudes, se aspira a promover una actitud muy favorable
hacia las matematicas, estimulando el interés por el aprendizaje y el desarrollo de
estrategias que contribuyan a la resolucién de problemas, siendo esto ultimo un objetivo
educativo en matematicas y también una forma clave de aprenderlas.

Ademas, considerando las directrices marcadas por la LOMLOE, se aboga por una
ensefanza personalizada, adaptada a las necesidades individuales de cada alumno,
acorde a los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA). Este enfoque
promueve la accesibilidad y la equidad en el proceso educativo, reconociendo la
diversidad como un factor enriquecedor en el aula.

En cuanto a la logistica, las matematicas se imparten a lo largo de todos los cursos de
la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), con una distribucién de horas semanales
que coincide en todas las comunidades auténomas. En Asturias, al igual que en el resto
de las comunidades, se imparten cuatro horas a la semana de matematicas en cada
curso de la ESO. Esta distribucion de horas refleja la importancia institucional que se le
otorga a las matematicas en el sistema educativo espafol. En este contexto, la
importancia de los contenidos minimos impartidos a lo largo de las horas asignadas para
esta asignatura radica en su naturaleza acumulativa, ya que proporcionan una base
sélida para el aprendizaje futuro y el desarrollo de competencias matematicas mas
avanzadas. Es por ello que, en el ultimo curso de la ESO, los contenidos minimos
adquieren una relevancia particular, ya que sirven como cierre y consolidacion de los
conocimientos y habilidades adquiridos a lo largo de toda la etapa educativa. Por lo
tanto, la evaluacién en este curso no se limita solo a la adquisicién de conocimientos,
sino que también abarca la evaluacion de competencias matematicas clave.

La LOMLOE promueve una imagen de las matematicas entendiéndolas como un
recurso fundamental que va mas mucho mas alla del saber hacer operaciones basicas
y utilizar conceptos matematicos en la vida diaria, comprende la matematica como un
elemento fundamental para el pensamiento critico y la resolucién de problemas.

2.2.2. Libros de texto

Los libros de texto son recursos pedagoégicos utilizados tanto por profesores como por
estudiantes como guia y apoyo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Estos libros son fundamentales en la organizacién del proceso educativo,
ya que proporcionan una estructura para las clases y sirven como material de consulta
y registro de actividades. Ademas, constituyen una herramienta para planificar las clases
y ofrecen tanto contenido como estilo pedagdgico para los docentes. (Pepin y Haggarty,
2001)

Este aumento en la atencion y analisis de los libros de texto se refleja en eventos
académicos como el Congreso Internacional de Educacién Matematica (ICME-10),
celebrado el 4 de julio en Dinamarca, donde se dedico un grupo de discusion exclusivo
a este tema. De hecho, este creciente interés generd la inclusién de un grupo de
discusion sobre libros de texto en propio congreso, junto con otras actividades
relacionadas (Fan et al, 2013).



Segun Fan et al. (2013), los estudios sobre libros de texto se pueden clasificar en tres
categorias principales: (a) aquellos centrados en el analisis de distintos libros; (b) los
que consisten en una comparacion entre libros; y (c) los interesados en el uso que
estudiantes o profesores hacen de estos recursos. La mayoria de las investigaciones se
enfocan en las dos primeras categorias, que suelen consistir en estudios descriptivos
detallados. Para los profesores, la calidad y diferenciacién de los ejercicios en los libros
de texto son de suma importancia (Pepin y Haggarty, 2001), ya que estos ejercicios no
solo determinan lo que los estudiantes aprenden, sino también como piensan,
desarrollan, utilizan y dan sentido al contenido matematico (Kessler, Stein y Schunn,
2015), por lo que su analisis resulta relevante.

Llanos et al. (2007) llevaron a cabo un exhaustivo analisis del contenido de 137 libros
de texto escolares destinados al nivel de ensefianza secundaria. Su objetivo principal
era comprender las modificaciones que se habian producido en la argumentacion
matematica dentro de estos materiales educativos. En su analisis de los libros de texto
de matematicas, los autores concluian que tienden a estar organizados en capitulos que
abordan diferentes contenidos matematicos, presentando definiciones, propiedades y
ejemplos de manera estructurada. Esta disposicién respondia al intento de facilitar su
uso como guia para el estudio de los conceptos matematicos, proporcionando una
secuencia logica de aprendizaje para los estudiantes. (Llanos et al. 2007)

Los autores destacaron también la gran cantidad de tareas incluidas en estos libros de
texto, un aspecto que reflejaba la importancia dada a la practica y aplicacion de los
conceptos aprendidos, y sugeria una orientacién hacia el desarrollo de habilidades
practicas y resolutivas en matematicas. El propédsito de incluir esta tarea era el de
contribuir a fortalecer la comprension de los conceptos matematicos, asi como a
fomentar la autonomia y la capacidad de resolucion de problemas por parte de los
estudiantes.

Los libros de texto, por tanto, arrojan una imagen de la matematica mucho mas
centrada en la practica de la matematica que en la teoria. Contribuyen a transmitir una
vision de la matematica como una disciplina estructurada y acumulativa.

2.2.3. Docentes

La formacién y el desempenio de los docentes de matematicas son elementos clave para
asegurar una ensefanza efectiva. Segun un estudio relativamente reciente (Fuente,
2012), es fundamental que los docentes reciban formacién continua para mantenerse al
dia con las ultimas metodologias y tecnologias educativas. Esta formacién debe incluir
tanto actualizaciones de conocimientos matematicos como estrategias pedagdgicas
adaptadas a las necesidades de los estudiantes, que cambian constantemente.

Los docentes, como mediadores entre el curriculo oficial y el aprendizaje de los
estudiantes, aportan su propia vision y enfoque a la ensefianza de las matematicas. Su
comprension de la materia, sus creencias sobre como se debe ensenar y aprender, y
sus estrategias pedagdgicas influyen en la forma en que el alumnado interactua con las
matematicas en el aula.



Es importante explorar como los docentes perciben la importancia de las matematicas
en el curriculo escolar y como la integran en su practica pedagodgica. ¢Ven las
matematicas como una herramienta fundamental para el desarrollo del pensamiento
critico y la resolucion de problemas? ; Como abordan los retos de ensefiar una disciplina
a menudo percibida como dificil por las alumnas y alumnos?

Ademas, también es objeto de estudio analizar cédmo los docentes adaptan su
ensefanza para satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes (principios
DUA comentados anteriormente) y fomentar una comprension profunda y duradera de
los conceptos matematicos. ¢ Utilizan enfoques diferenciados para atender a la
diversidad de habilidades y estilos de aprendizaje en el aula? ¢Incorporan recursos
didacticos innovadores para enriquecer la experiencia de aprendizaje del alumnado?

Segun Llinares, S. (2018), los docentes estan inmersos en un contexto donde se
reconoce su importancia en la mejora de la calidad educativa. La formacién docente en
matematicas debe considerar las dificultades de ensefiar una disciplina percibida como
dificil por los estudiantes. La reflexién sobre el tipo de tareas y recursos en la formacion
docente se dirige a maximizar como los docentes aprenden a usar el conocimiento
necesario para ensefiar matematicas. Esto incluye el uso de videos y la lesson study’
como herramientas para desarrollar la competencia docente y abordar las dificultades
de la ensenanza de las matematicas. En cuanto a la adaptacion de la ensefianza para
satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes, el autor aborda como los
docentes desarrollan la competencia de "mirar profesionalmente”, es decir, como
interpretan y comprenden las situaciones de ensefanza para tomar las mejores
decisiones. Se menciona el uso de técnicas como la evaluacién docente como
herramienta que permite a los docentes analizar y reflexionar sobre su practica, lo que
podria ayudarles a adaptar su ensefianza para satisfacer las necesidades individuales
de los estudiantes. Ademas, se pone de relieve la importancia de las nuevas tecnologias
en la formacion docente, lo que podria incluir el uso de recursos didacticos innovadores
para enriquecer la experiencia de aprendizaje del estudiantado.

Como ejemplo ilustrativo de lo anterior, nos centramos en un estudio realizado
concretamente en una de las ramas mas relevantes de las matematicas: la geometria.
Se identifica una brecha entre la importancia asignada a la geometria en el curriculo
oficial y su integracion efectiva en la practica docente. A pesar de la importancia de esta
rama en el curriculo escolar, muchos docentes tienden a privilegiar otros temas
matematicos, como la aritmética y el algebra, relegando la ensefianza de la geometria
a un segundo plano. (Sanchez, J., Iglesias, M. 2012).

Segun los resultados obtenidos en Sanchez, J. et al. (2012), se evidencia que los
docentes presentan debilidades en el manejo de estrategias didacticas, tales como la
falta de disponibilidad de materiales y recursos didacticos, el predominio de la clase
expositiva y la escasez de planificacion para adaptarse a las necesidades individuales
de los estudiantes. Los contenidos geométricos trabajados en clase tienden a centrarse
en la geometria plana, con énfasis en aspectos métricos como el calculo de areas y

1 La “lesson study” es un enfoque colaborativo de desarrollo profesional en educacién donde los
profesores planifican, ensefian y analizan lecciones juntos para mejorar la ensefianza
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perimetros; este enfoque tradicional de la ensefanza de la geometria esta muy
asentado entre los docentes, pero este tipo de explicaciones pueden limitar el desarrollo
del pensamiento critico y la resolucion de problemas en los estudiantes. Esto sugiere
una desconexién entre las practicas educativas actuales y las demandas del entorno
educativo en constante evolucion y refleja una falta de diversidad en la seleccion de
contenidos, lo que limita las oportunidades de exploracion y descubrimiento para los
estudiantes.

Aunque los contenidos de la asignatura de matematicas estan regulados por leyes
educativas, el docente de matematicas tiene espacio para transmitir una visiéon propia
de las matematicas, dando prioridad a unos contenidos frente a otros, utilizando en el
aula recursos educativos online especificos o adaptando los contenidos a las
necesidades educativas de sus estudiantes.

2.2.4. Estudiantes

Carbonero Martin et al. (1998) llevaron a cabo un estudio sobre la percepcion de las
expectativas de las Matematicas en los alumnos del primer ciclo de educacion
secundaria en colegios de Valladolid.

En ese estudio, encontraron que la imagen que los estudiantes tienen de esta
asignatura esta influenciada por su rendimiento académico y su percepcién del proceso
de ensefianza y aprendizaje. Destacan la importancia del instrumento REPROMASE?
para comprender las expectativas y actitudes de los alumnos hacia las matematicas, asi
como la ansiedad asociada a los examenes y la percepcion de discriminacién entre los
alumnos mas y menos capaces. Ademas, resaltan la preferencia de los alumnos por un
enfoque centrado en los procesos de aprendizaje sobre los productos finales y la
importancia de una secuenciacion adecuada de los contenidos para facilitar la
comprension de los conceptos matematicos.

Para ampliar esa informacién, hemos llevado a cabo un estudio exploratorio sobre cual
es la percepcion de las matematicas en estudiantes de secundaria. Se pidié a un grupo
de 30 estudiantes de primero de bachillerato, de un colegio en el centro de la ciudad de
Oviedo, que contestaran por escrito a dos preguntas: ¢ qué son las matematicas? ¢ para
qué sirven las matematicas? La recogida de informacion tuvo lugar en el aula, el 13 de
marzo de 2024. Para preservar el anonimato, las respuestas fueron codificadas con
numeros del 1 al 30. El analisis de las respuestas arroja una imagen provisional de cual
es su percepcion de las matematicas. En primer lugar, los estudiantes destacaron que
las matematicas eran una ciencia fundamental que se aplicaba para comprender y
explicar diversos aspectos del mundo que nos rodea, incluso aquellos que no son
tangibles o materiales. En general, las matematicas se perciben como un lenguaje
universal que permite expresar y entender el universo a través de numeros, letras y
simbolos. Por ejemplo, la respuesta numero 8 a la pregunta ";qué son las
matematicas?” dice: “Las matematicas son una ciencia creada para solucionar
problemas y expresar situaciones de forma numérica” o la nimero 3: “Son la forma de

2 El REPROMASE es un cuestionario para evaluar las actitudes y expectativas de los estudiantes hacia las
matematicas.



expresar el universo mediante niumeros y operaciones” evidencian esta percepcion de
las matematicas.

Ademas, 11 respuestas resaltaron el papel de las matematicas como una herramienta
para resolver problemas y situaciones de manera numérica, asi como su importancia en
la vida cotidiana. Los estudiantes mencionaron su aplicacion en diferentes contextos y
la capacidad de facilitar nuestra vida diaria mediante el célculo y el analisis logico. La
respuesta numero 23 ilustra esta vision: “Las matematicas son numeros y letras,
operaciones que te ayudan a resolver problemas de la vida cotidiana”.

También se hizo hincapié en la idea de que las matematicas son un conjunto de
conceptos y operaciones que requieren légica y analisis para su comprensiéon y
aplicacion. Se perciben como una ciencia que abarca una amplia gama de temas y que
puede ser utilizada para resolver cualquier tipo de problema.

Por ultimo, algunas respuestas reflejan una vision mas abstracta de las matematicas,
como el concepto de que son el "lenguaje del universo" o el lenguaje con el que se
programo el mundo. Esto sugiere una percepcion mas filoséfica o metaférica de las
matematicas como una disciplina que trasciende las simples operaciones numéricas y
se adentra en la comprensién profunda del funcionamiento del universo.

Como hemos visto, el analisis de la percepcion de los alumnos hacia las matematicas
ofrece una vision valiosa sobre como entienden y experimentan esta disciplina.

Goleman (1997) explica que nuestras formas de saber combinan para formar nuestra
mente. Aunque estan conectadas, el sistema educativo se ha enfocado mas en
desarrollar el pensamiento l6gico, dejando de lado las emociones. Sin embargo, desde
los afios ochenta, ha crecido el interés por valorar las emociones en la educacion
matematica. Ahora se reconoce que aspectos emocionales como la autoestima, la
perseverancia y el manejo de los impulsos son importantes para aprender matematicas.
Por otro lado, investigaciones como las llevadas a cabo por Gémez Chacédn (2000) han
demostrado que las experiencias de aprendizaje matematico influyen en las emociones
y creencias de los estudiantes, y viceversa. Ademas, los estudios sobre la relacion entre
género y aprendizaje matematico ponen de manifiesto la importancia de los factores
educativos y culturales sobre las diferencias de rendimiento observadas entre sexos.

3. Resultados

3.1. Descripcion de problemas y analisis de fricciones entre los distintos actores

En el apartado anterior se ha indagado en la imagen que los distintos actores
seleccionados mantienen sobre la matematica. Ahora, se exploran las tensiones que
surgen cuando estas perspectivas se encuentran. Para esto, se ha creado una matriz
que muestra cdmo se relacionan entre si.

Dicha matriz simétrica refleja la igualdad de las relaciones de los actores de estudio
en ambas direcciones. Por tanto, al considerar la relacion entre el actor i y el actor j, no
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es necesario estudiarla de manera separada para cada par (i,j) y (j,i), ya que la simetria
de la matriz implica que ambos casos son equivalentes.

A1y Q2 @3 A4 - QA
Q21 Q22 Q3 Q24 ... Q2n
s 3y Q32 Q33 Q34 ... Qa3
Q41 Q42 Q43 Q44 .. Q4n
An1 Qpz QAp3z QApg - Qpp

De este modo, el analisis se lleva a cabo de manera eficiente al considerar unicamente
la mitad de la matriz, evitando duplicaciones innecesarias. La siguiente tabla, en la que
estan dispuestos los actores y sus relaciones, se analiza a través de una representacion
matricial simétrica de orden n=5 cuyos elementos cumplen aj=a;(1<i<4,1<j<4):

1 LOMLOE | 2 LIBROS | 3 DOCENTES | 4 ESTUDIANTES
1 LOMLOE 11 12 13 14
2 LIBROS 21 22 23 24
3 DOCENTES 31 32 33 34
4 ESTUDIANTES 41 42 43 44

El andlisis comparativo comienza abordando primero el actor mas global, la LOMLOE,
para luego adentrarse gradualmente en contextos mas especificos y locales, como los
libros de texto, los docentes y los estudiantes.

LOMLOE

11 LOMLOE | LOMLOE. La promulgacion de la LOMLOE tiene como uno de sus
objetivos principales fomentar una ciudadania con competencias matematicas sélidas,
preparada para su participacion efectiva en la sociedad contemporanea. Para ello, se
alinea con los estandares establecidos por la Organizacién para la Cooperacion vy el
Desarrollo Econémicos (OCDE), buscando garantizar un nivel de competencia acorde
a los estandares internacionales. Los contenidos curriculares se basan en estandares
nacionales que abarcan una amplia gama de habilidades matematicas, desde
conceptos fundamentales hasta aplicaciones practicas relevantes para la vida cotidiana
y el ambito laboral. La ley estipula que la ensefianza de las matematicas se imparta
durante cuatro horas a la semana, estableciendo asi un marco de dedicacion especifica
a la disciplina. Sin embargo, la implementacion de la ley puede enfrentar dificultades
logisticas, como cambios en la regulacion educativa y la transferencia de competencias
entre diferentes niveles de gobierno.

12 LOMLOE | LIBROS. La interaccion entre la ley LOMLOE vy los libros de texto en la
ensefianza de matematicas presenta ciertas dificultades. Si bien la LOMLOE busca
establecer criterios de calidad que aseguren la adecuacién curricular y pedagdgica de
los materiales de matematicas, esta intencion no se traduce en practicas efectivas. Los
libros de texto matematicos utilizados en las aulas a menudo luchan por mantenerse al
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dia con estandares curriculares en constante evolucién, lo que puede comprometer el
apoyo necesario para el desarrollo de habilidades criticas y competencias matematicas
avanzadas entre los estudiantes. Ademas, las editoriales se enfrentan a presiones
significativas para actualizar y publicar nuevos libros de texto justo después de los
cambios legislativos introducidos por la LOMLOE. Esta prisa por sacar al mercado
nuevos materiales a menudo resulta en libros que no son revisados con la profundidad
necesaria, conteniendo ambigiedades o errores en la presentacién de conceptos
matematicos fundamentales. Este ciclo de produccion rapida y la falta de tiempo para
revisiones adecuadas llevan a inconsistencias en los contenidos matematicos,
afectando la calidad de la ensefianza.

13 LOMLOE | DOCENTES. La relacion entre los docentes y la implementacion de la
LOMLOE presenta un terreno complejo. Esta busca establecer un marco normativo claro
que podria contribuir a la coherencia y calidad educativa, su aplicacién en la practica
puede generar resistencia al cambio y limitar la autonomia de los educadores en el aula.
Esta situacion se debe a que, aunque las politicas educativas intentan mantener
estandares de excelencia y ofrecen apoyo mediante pautas claras para el disefio y la
implementaciéon de estrategias pedagodgicas, también obligan a los docentes a
adaptarse constantemente a nuevos contenidos, evaluaciones y metodologias para
cumplir con los requisitos regulatorios. Esta necesidad de adaptacion continua puede
resultar agotadora y frustrante para los docentes, que deben equilibrar la innovacion
pedagdgica con el cumplimiento de normativas que a menudo cambian o introducen
ambigiedades. En consecuencia, la LOMLOE, aunque bienintencionada en sus
objetivos de mejorar la educacion matematica, puede convertirse en un quebradero de
cabeza para los docentes, quienes se enfrentan al desafio de implementar cambios sin
siempre disponer de los recursos, el tiempo o la formacion adecuada para hacerlo
efectivamente. Esto puede llevar a situaciones donde la intencion de promover el
desarrollo de competencias matematicas solidas entre los estudiantes se ve
comprometida por las dificultades practicas en la adaptacion curricular y metodoldgica.

14 LOMLOE | ESTUDIANTES. La implementacion de la LOMLOE no es sencillo,
especialmente a la hora de adaptarse a las necesidades especificas de cada alumna o
alumno. Aunque la ley busca establecer estandares de calidad y equidad, a menudo
falla en alcanzar su objetivo de personalizacion, dejando a estudiantes con necesidades
especiales o aquellos que no encajan en el modelo educativo tradicional en desventaja.
Por otro lado, la mayoria de los estudiantes desconoce las regulaciones educativas
como la LOMLOE, limitando su capacidad para valorar o aprovechar las mejoras
propuestas. Esta brecha entre las intenciones legislativas y la realidad estudiantil reduce
la eficacia de la ley, contrariando sus objetivos de equidad y calidad educativa y
reduciendo enormemente su impacto en el desarrollo de competencias matematicas y
preparacion para los obstaculos que se encontraran en la sociedad.

LIBROS DE TEXTO

22 LIBROS | LIBROS. Los libros de texto en el contexto de la ensenanza de las
matematicas cumplen una funcién fundamental al proporcionar estructura, contenido y
ejercicios que apoyan el proceso de aprendizaje. Estos materiales educativos suelen
estar organizados en capitulos que abordan diversos conceptos matematicos,
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presentando definiciones, propiedades y ejemplos de manera estructurada para facilitar
su comprension por parte de los estudiantes. Ademas, los libros de texto suelen incluir
una amplia gama de tareas y ejercicios disefiados para practicar y aplicar los conceptos
aprendidos, lo que contribuye al desarrollo de habilidades practicas y resolutivas en
matematicas. En este entorno, la Asociacién Nacional de Editores de Libros y Material
de Ensefanza (ANELE) desempefia un papel crucial en representar los intereses de los
editores, trabajando hacia la mejora de la calidad y la adecuacién de los libros de texto
a los estandares educativos actuales. ANELE también colabora en la promocién de
practicas editoriales que respeten y reflejen los cambios legislativos y pedagdgicos,
asegurando que los libros no solo cumplan con las demandas curriculares, sino que
también respondan a las necesidades reales del aula.

23 LIBROS | DOCENTES. Aunque los libros de texto ofrecen una estructura solida y
recursos Utiles, los docentes se enfrentan a retos en su dia a dia para adaptar estos
materiales a las necesidades individuales y los estilos de aprendizaje diversos de los
estudiantes. La relacién real del docente de matematicas con el libro de texto es
compleja y a menudo conflictiva: en muchas ocasiones, se le exige el uso del libro por
la comodidad que supone elegir la misma editorial afio tras afio, a pesar de que estén
menos adaptados a la nueva ley que otros. Es verdad que estos libros sirven como una
guia esencial en el aula, pero la rigidez de su contenido y la generalizacion de los
ejercicios pueden no satisfacer las demandas de todos los alumnos, especialmente
aquellos que requieren enfoques pedagdgicos mas adaptativos o innovadores. Por otro
lado, los docentes se ven obligados a modificar constantemente el material provisto,
integrando otros recursos didacticos y disefando actividades complementarias que
mejor se alineen con los objetivos de aprendizaje individuales. Esta necesidad de
personalizacion implica una inversién considerable de tiempo y esfuerzo y puede la
atencion de la ensefianza efectiva y centrada en el estudiante. Ademas, la dependencia
de los libros de texto como la principal herramienta educativa impone limitaciones
creativas y pedagdgicas que pueden obstaculizar la adquisicidon de los conceptos
matematicos, especialmente en un entorno educativo que evoluciona rapidamente hacia
métodos mas interactivos y basados en la tecnologia.

24 LIBROS | ESTUDIANTES. Los estudiantes se enfrentan a varios problemas con
los libros de texto de matematicas: aunque tienen una estructura organizada y multitud
de ejercicios, suelen carecer de diversidad en contenido. Esta uniformidad limita
severamente las oportunidades para que el alumnado explore y descubra, cuestiones
importantes para un aprendizaje de matematicas dinamico y atractivo. Tal falta de
variedad puede resultar en una experiencia de aprendizaje monoétona, reduciendo
significativamente la motivacion y el compromiso de los estudiantes con la asignatura.
Ademas de las limitaciones pedagogicas, los libros de texto representan una gran carga
fisica para los estudiantes. El peso de llevar varios libros voluminosos puede ser
considerable, afiadiendo una barrera fisica al acceso al aprendizaje. Esto se agrava por
la necesidad de cuidar estos libros, que a menudo son propiedad del centro y deben ser
devueltos en buen estado. Los estudiantes frecuentemente subrayan y hacen
anotaciones en estos libros para facilitar su estudio, generando problemas si los libros
se dafan o se pierden, porque pueden dar lugar a sanciones o la necesidad de
reemplazarlos. Este enfoque tradicional de los libros de texto, con su formato estatico y
poco atractivo, puede ser una barrera para los estudiantes que luchan con conceptos
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matematicos abstractos, limitando su capacidad para participar activamente y
desarrollar una comprension de los conceptos correspondientes. La necesidad de una
pedagogia mas adaptativa y recursos que fomenten un aprendizaje interactivo y
personalizado es evidente, sefialando un area critica de mejora en la utilizacion de libros
de texto en la educacion matematica.

DOCENTES

33 DOCENTES | DOCENTES. Los docentes de matematicas juegan un papel esencial
en la aplicacion de los principios de ensefianza individualizada establecidos por la
LOMLOE, esforzandose por adaptar los contenidos curriculares a las necesidades
especificas de sus alumnos. Utilizan aplicaciones practicas y ejemplos contextualizados
para ilustrar conceptos matematicos complejos y reflejar la realidad del aula. Ademas,
implementan metodologias innovadoras como el Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) y el aprendizaje cooperativo, esenciales para fomentar las competencias
matematicas del siglo XXI. La formacion continua les permite integrar tecnologias
emergentes como inteligencia artificial y realidad virtual, enriqueciendo la experiencia
de aprendizaje en matematicas. No obstante, estas practicas innovadoras conllevan
desafios significativos. Aunque la LOMLOE promueve la personalizacién y actualizacion
constante, muchos docentes de matematicas enfrentan clases numerosas y una
diversidad de niveles de habilidad, complicando la implementacién efectiva de estos
enfoques. La integracion constante de nuevas tecnologias y metodologias puede
resultar abrumadora, especialmente cuando la formacion y los recursos son
insuficientes. Esto puede llevar a una aplicacién superficial de técnicas avanzadas, que
no siempre logran profundizar en los conceptos matematicos esenciales ni fomentar un
entendimiento duradero. Ademas, la carga administrativa asociada con la evaluacion
continua del progreso estudiantil puede distraer a los docentes de su principal funcion
educativa, impactando negativamente la calidad de la ensefianza matematica y la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes.

34 DOCENTES | ESTUDIANTES. En el contexto de la ensefianza de matematicas, la
dinamica entre docentes y estudiantes enfrenta desafios particulares. Los estudiantes
dependen en gran medida de la habilidad de los docentes para adaptar el proceso de
ensefanza a sus necesidades individuales y ofrecer un ambiente inclusivo que acomode
diversos estilos de aprendizaje matematico. Sin embargo, satisfacer las necesidades de
todos los estudiantes en un aula diversa es especialmente complicado en matematicas,
donde los conceptos pueden ser abstractos y los niveles de habilidad varian
ampliamente. Esta disparidad a menudo resulta en la exclusién de algunos alumnos que
luchan con la materia, 0 en una falta de desafios adecuados para aquellos que avanzan
mas rapidamente, lo que puede llevar a una falta de motivacion en el aprendizaje.
Ademas, mientras los docentes tienen la oportunidad de impactar positivamente en la
vida académica, emocional y social de sus alumnos, la presion para cubrir un extenso
curriculo de matematicas y preparar a los estudiantes para evaluaciones estandarizadas
puede limitar su capacidad para proporcionar un apoyo personalizado. Este desafio es
agudizado por la carga administrativa y la falta de recursos suficientes, lo que puede
impedir la creacion de un ambiente de aprendizaje que realmente fomente el crecimiento
integral y la apreciacion de las matematicas como una herramienta poderosa para
entender el mundo.
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ESTUDIANTES

44 ESTUDIANTES | ESTUDIANTES. Dado que ya se ha analizado la interaccion de
los diferentes actores con los estudiantes, no nos centraremos en compararlos
nuevamente, sino en resaltar sus caracteristicas intrinsecas en este contexto especifico,
y es que es esencial reconocer su papel crucial en el proceso educativo. Los estudiantes
representan el nucleo del sistema educativo, ya que son quienes desarrollan
competencias matematicas y actitudes positivas fundamentales para su competencia en
la sociedad. Aunque comprenden conceptos matematicos y desarrollan habilidades
para resolver problemas y pensar criticamente, las dinamicas sociales entre ellos
pueden complicar o facilitar estos procesos. Durante la adolescencia, las relaciones
entre pares influyen significativamente en la motivacion. La presion de grupo, las
comparaciones de rendimiento y las inseguridades personales pueden afectar
profundamente cdmo los estudiantes se acercan a las matematicas, una asignatura que
a menudo provoca ansiedad y desafios particulares. Los estudiantes participan
activamente en el proceso de aprendizaje y colaboran con sus compafieros, pero este
entorno puede ser tanto un recurso como una barrera. Los conflictos interpersonales o
la falta de apoyo entre companeros pueden llevar a algunos estudiantes a desvincularse
del aprendizaje de las matematicas. Ademas, aunque tienen derecho a acceder a
materiales educativos adecuados y a recibir apoyo individualizado para abordar
cualquier dificultad, no todos los estudiantes sienten que su entorno de aprendizaje es
motivador o inclusivo. En muchos casos, la capacidad de autoevaluarse y reflexionar
sobre su propio progreso es limitada por estructuras educativas que no reconocen las
variadas necesidades emocionales y cognitivas de los adolescentes. Este desajuste
puede exacerbar la desconexién con las matematicas, limitando su capacidad para
identificar y mejorar en areas que requieren atencion adicional.

4. Conclusion

En este estudio, hemos explorado cuatro grupos clave en relacion con el aprendizaje y
la ensefianza de las matematicas: la vision institucional, la visién de las editoriales, la
visidon de los docentes desde la realidad del aula y la perspectiva de los estudiantes.
Estas diferentes visiones ofrecen una visién amplia y variada de cémo se perciben y se
abordan las matematicas en el ambito educativo.

Desde la perspectiva CTS, las matematicas no son vistas solamente como una disciplina
académica, también como una herramienta fundamental para el desarrollo cientifico y
tecnolégico y para comprender diversos fendmenos sociales. Gran parte de la literatura
se centra en como ensefiar matematicas desde una perspectiva CTS, integrando
contextos y aplicaciones que demuestran su utilidad practica y su impacto en el mundo
real. Sin embargo, en este trabajo se ha adoptado un enfoque diferente: se han
analizado las matematicas usando herramientas y conceptos propios del campo CTS,
lo que nos ha permitido investigar cdmo las matematicas son influenciadas y, a su vez,
influyen en la estructura institucional, en los materiales educativos producidos por las
editoriales, en las practicas pedagdgicas de los docentes y en las experiencias de los
estudiantes en el aula. Este enfoque nos ofrece una visibn mas completa y critica del
papel de las matematicas en la educacién y en la sociedad en general.
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Institucionalmente, la LOMLOE establece un marco con altas expectativas en términos
de competencias matematicas y habilidades de resolucién de problemas. Estas politicas
buscan preparar estudiantes que dominen los conceptos matematicos basicos, pero que
también sean capaces de aplicar este conocimiento de manera efectiva en situaciones
reales. Sin embargo, esta vision idealizada a menudo choca con las limitaciones
practicas y pedagogicas que enfrentan tanto docentes como estudiantes. Un problema
general en la ensefanza en Espanfa es la falta de recursos adecuados, lo que incluye
insuficiencia de materiales didacticos, instalaciones inadecuadas y falta de acceso a
tecnologias avanzadas. Esta carencia limita mucho la capacidad de implementar las
politicas educativas. Ademas, la politizacién de las leyes educativas ha generado
inestabilidad y constantes cambios en el curriculo, dificultando la planificacion a largo
plazo y afectando al hecho de tener una coherencia en la ensefianza. Las reformas
educativas frecuentemente reflejan las agendas politicas de los gobiernos de turno; esto
conlleva una falta de continuidad que perjudica tanto a estudiantes como a docentes.
Para abordar esta situacion, es importante trasladar la necesidad de recursos
sostenibles y una mayor estabilidad en las politicas educativas para garantizar que las
altas expectativas de la LOMLOE puedan ser realmente alcanzadas en la practica.

Los docentes, por su parte, se ven atrapados entre la necesidad de cumplir con estos
estandares elevados y las realidades del aula, donde deben atender a una poblacion
estudiantil diversa con variadas necesidades y estilos de aprendizaje. Esta diferencia a
menudo resulta en un enfoque de ensefianza que puede inclinarse demasiado hacia la
preparacion para pruebas estandarizadas, sacrificando oportunidades para un
aprendizaje mas profundo y creativo. Ademas, la presion para mejorar constantemente
los resultados de evaluaciones puede llevar a practicas pedagogicas que no
necesariamente fomentan la comprensién matematica duradera ni satisfacen las
necesidades educativas individuales de los estudiantes. A esto se suma la precariedad
laboral que muchos docentes enfrentan, con contratos temporales y falta de estabilidad
en su empleo. La elevada carga administrativa también consume gran parte de su
tiempo y energia, limitando su capacidad para centrarse en lo verdaderamente
importante: la ensefianza. Ademas, los docentes deben lidiar con la presion de los
padres, quienes a menudo tienen altas expectativas y demandas especificas. Ensenar
una asignatura que muchos estudiantes encuentran dificil y poco atractiva agrega otra
capa de complejidad, haciendo que la motivacion y el compromiso de los alumnos sean
aun mas dificiles de mantener. Todo esto crea un entorno en el que los docentes luchan
por equilibrar las expectativas institucionales con las necesidades y realidades del aula.

Por parte de los estudiantes, la imagen que tienen de las matematicas esta muy
influenciada por cémo perciben su utilidad en la vida cotidiana. Aunque las instituciones
intentan fomentar el aprendizaje de las matematicas, muchos estudiantes siguen viendo
esta materia como un conjunto abstracto de reglas y procedimientos, desconectado de
sus intereses y aspiraciones personales. Esto se agrava por métodos de ensefianza que
no logran vincular los contenidos matematicos con aplicaciones practicas, lo que puede
llevar a una falta de motivacién y un compromiso reducido con la materia. Ademas, las
matematicas a menudo se ven como una asignatura dificil y, en muchos casos, aburrida,
generando gran frustracion entre los estudiantes. La dificultad intrinseca de la materia,
combinada con enfoques pedagdgicos que no captan el interés de los alumnos,
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contribuye a una percepcién negativa que afecta su desempeno y actitud hacia el
aprendizaje matematico.

Los libros de texto frecuentemente no logran dar una imagen contextualizada de las
matematicas. A menudo, presentan los contenidos de manera aislada, sin vincularlos
adecuadamente con situaciones de la vida diaria ni con el desarrollo del pensamiento
critico. Esto impide que los estudiantes vean la aplicabilidad de las matematicas en su
entorno cotidiano, teniendo asi una percepcion de la materia mas abstracta y poco util.
Ademas, la falta de contextualizacion en los libros de texto dificulta que los alumnos
comprendan los conceptos matematicos, limitando su capacidad para aplicar estos
conocimientos en situaciones reales.

Finalmente, los choques entre estas perspectivas ponen de manifiesto la necesidad
de un didlogo continuo entre todos los actores del sistema educativo. Es importante que
las politicas y practicas educativas sean flexibles y adaptables, capaces de integrar las
visiones y necesidades tanto de docentes como de estudiantes. Al abordar estas
fricciones y trabajar hacia soluciones colaborativas, podemos aspirar a un sistema
educativo que cumpla con las expectativas académicas elevadas y que también sea
relevante, motivador y accesible para todos los estudiantes. Para mejorar la situacion
es necesario fortalecer la formacion continua de los docentes, revisar y actualizar los
libros de texto y fomentar la participacion activa de estudiantes y docentes en la
elaboracion de politicas.

Para abordar los problemas identificados en el estudio, es importante desarrollar una
serie de propuestas de mejora que ayuden a unir las diferentes formas de ver las
matematicas. Primero, habria que establecer un marco educativo estable que no esté
sujeto a cambios frecuentes debido a la politizacién, lo que permitira a los docentes y
estudiantes adaptarse mejor a las directrices curriculares y planificar a largo plazo.
Aumentar la inversiébn en recursos didacticos, incluyendo materiales interactivos vy
tecnolégicos, apoyara una ensefianza mas eficaz de las matematicas. Ademas,
implementar sistemas de evaluacién periddica de las politicas educativas asegurara que
estas cumplan con los objetivos de mejora de competencias matematicas.

En cuanto al desarrollo y revision de los libros de texto, deberian de actualizarse de
manera regular para reflejar las ultimas investigaciones y enfoques pedagdgicos en la
ensefianza de las matematicas. Los libros de texto tendrian que incluir una mayor
variedad de contextos y aplicaciones practicas para hacer las matematicas mas
relevantes y atractivas para los estudiantes. Para garantizar que estos materiales sean
aplicables en el aula, se podrian establecer comités de revisidbn que incluyan tanto
académicos como docentes en activo.

La formacion continua de los docentes es otro pilar fundamental. Desarrollar
programas de formacion que se centren en metodologias innovadoras y en el uso de
tecnologias emergentes permitira a los docentes mantenerse al dia con las mejores
practicas pedagogicas. Ademas, aliviar la carga administrativa de los docentes es a dia
de hoy lo mas importante a atajar para que puedan dedicar mas tiempo a la planificacion
y ejecucion de sus clases. Promover el uso de enfoques de ensenanza diferenciados
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que se adapten a los diversos estilos de aprendizaje y niveles de habilidad de los
estudiantes contribuira a una educacion mas inclusiva y eficaz.

Finalmente, la participacion activa de los estudiantes deberia de ser fomentada a
través del uso de metodologias activas como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
y el aprendizaje cooperativo, que involucren a los estudiantes mas directamente en su
proceso de aprendizaje. Implementar sistemas de evaluacion formativa que
proporcionen retroalimentacién continua ayudaria a los estudiantes a identificar sus
fortalezas y areas de mejora, mientras que desarrollar actividades y proyectos que
promuevan el pensamiento critico y la resolucién de problemas haria que las
matematicas sean vistas como una herramienta util y aplicable en diversas situaciones.

En futuras investigaciones, también seria util explorar como otros sistemas educativos
abordan estas dificultades, realizar estudios a largo plazo para observar el impacto de
las reformas educativas, y analizar la implementacién de tecnologias educativas en el
aprendizaje de las matematicas.
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