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Resumen

El desarrollo de c6digo fuente en los ultimos afios ha tenido un crecimiento muy
significativo. Una muestra de ello es el incremento exponencial en el nimero de repositorios
existentes en sistemas tales como GitHub, GitLab y Bitbucket. Este elevado nimero de
aplicaciones existentes demanda sistemas de analisis y busqueda de cédigo en repositorios
masivos de cédigo fuente.

ProgQuery es un proyecto de investigacién desarrollado en la Universidad de Oviedo que
permite la realizacion de analisis y busquedas de un modo eficiente en grandes cantidades
de cddigo Java. En lugar de utilizar el c6digo fuente, convierte éste a estructuras sintacticas
de arbol y semanticas de grafo, permitiendo una consulta del cédigo desde un mayor
elevado nivel de abstraccién. Sin embargo, su uso requiere un proceso complejo de
implantacion y configuracidn, asi como un conocimiento técnico de Neo4j, la base de datos
orientada a grafos utilizada para almacenar las distintas representaciones de cédigo fuente.
Este proyecto busca mejorar la sencillez en la utilizacién de ProgQuery, permitiendo a los
usuarios cargar, analizar y compartir programas Java de manera accesible a través de
internet, permitiendo ademas la colaboracién en la comunidad de desarrollo de software.

Para ello, este trabajo fin de master plantea el disefio y la implementacién de un sistema
web con dos interfaces fundamentales para la utilizacién de ProgQuery. Primero, se provee
una Web API destinada a construir aplicaciones cliente que consuman los servicios que
proporciona el sistema. Posteriormente, se desarrolla una aplicacién web que consume la
Web API para que los usuarios puedan acceder con cualquier navegador web con el fin de
cargar y analizar programas y obtener los resultados.

El sistema se estructura en torno a cuatro componentes clave: gestiéon de usuarios, gestion
de programas, gestion de analisis y gestion de resultados. La gestion de usuarios incluye el
registro, autenticacién, edicion y eliminaciéon de perfiles de usuario. La gestiéon de
programas permite a los usuarios cargar programas Java, ya sea como archivos individuales
o0 proyectos comprimidos, y también importar programas desde repositorios como GitHub.
La gestién de analisis proporciona un sistema de nomenclatura dnico para analisis, con
opciones de visibilidad, y permite a los usuarios crear, listar, actualizar y eliminar analisis.
Por ultimo, la gestion de resultados permite ejecutar andlisis en programas, almacenar los
resultados y acceder a ellos posteriormente.

Por todo ello, este proyecto se presenta como una solucién integral que aborda desafios
fundamentales en el desarrollo de software y fomenta la colaboracidn, el aprendizaje y el
avance en la comunidad de desarrolladores de software.
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deteccion de errores, Java



Abstract

The development of source code in recent years has experienced a significant growth. An
indicator of this is the exponential increase in the number of projects on platforms
repositories such as GitHub, GitLab, and Bitbucket. The large number of existing
applications requires systems for analyzing and searching code in massive source code
repositories.

ProgQuery is a research project developed at the University of Oviedo that enables efficient
analysis and code search within large volumes of Java code. Instead of using the textual
representation of source code, it translates it into syntactic trees and semantic graph
structures, allowing for code queries at a higher level of abstraction. However, its use
requires a complex deployment and configuration process, as well as the technical
knowledge of Neo4j—the graph-oriented database used to store the various
representations of source code. This project aims to simplify the use of ProgQuery, enabling
users to upload, analyze, and share Java programs in an accessible manner via the internet,
thereby facilitating collaboration within the software development community.

To achieve this, this master's thesis proposes the design and implementation of a web
system with two fundamental interfaces for using ProgQuery. First,a Web API to build client
applications that consume the services offered by the system. Second, a web application that
consumes the Web API, allowing users to access it with any web browser to upload and
analyze programs and obtain results.

The system is structured around four key components: user management, program
management, analysis management, and results management. User management includes
the registration, authentication, editing, and deletion of user profiles. Program management
allows users to upload Java programs, either as individual files or compressed projects, and
also import programs from repositories like GitHub. Analysis management provides a
unique naming system for analyses, with visibility options, and allows users to create, list,
update, and delete analyses. Lastly, results management enables the execution of analyses
on programs, storing the results, and accessing them later.

Overall, this project presents a comprehensive solution that addresses fundamental
challenges in software development and promotes collaboration, learning, and
advancement within the software development community.
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Capitulo 1. Introduccién

1.1. Proposito y justificacion del proyecto

En el mundo del desarrollo de software, la creciente complejidad de los programas ha
generado la necesidad de herramientas avanzadas para procesar el cédigo fuente para
tareas tales como la deteccién de errores potenciales, vulnerabilidades, cuellos de botella
en el rendimiento, cumplimiento de guias de estilo e incluso la bisqueda de cédigo por
criterios semanticos y sintacticos.

ProgQuery, una potente herramienta desarrollada en el grupo de investigacion
Computational Reflection de la Universidad de Oviedo, orientada a satisfacer las
necesidades previamente citadas [1]. Para ello, tal y como se detalla en la Seccién 2.3,
ProgQuery toma el codigo Java, se lo pasa a una modificacién de un compilador, crea
estructuras sintacticas de arbol y semdnticas de grafo y las almacena en una base de datos
Neo4j basada en grafos. Posteriormente, empleando el lenguaje declarativo de consulta
Cypher, el usuario puede realizar analisis de c6digo con un elevado nivel de abstraccion
(utilizando las abstracciones de arbol y grafos), de un modo eficiente.

Sin embargo, el uso de ProgQuery requiere una configuracién técnica considerable y un
conocimiento especializado, lo cual puede ser un obstaculo para muchos desarrolladores.
Para superar este desafio, este trabajo fin de master propone un proyecto que simplifique y
democratice el acceso a las capacidades de ProgQuery, permitiendo a los usuarios cargar,
analizar y compartir programas Java de manera facil y accesible a través de internet. Esta
iniciativa no solo busca facilitar el uso de ProgQuery, sino también fomentar la colaboraciéon
y el intercambio de conocimientos dentro de la comunidad de desarrolladores de software.

El proyecto se centra en el disefio y la implementacién de un sistema web robusto y versatil,
compuesto por dos partes fundamentales que trabajaran en conjunto para proporcionar un
servicio completo. En primer lugar, una Web API servird como base para aplicaciones
cliente permitiendo que usen los servicios del sistema, facilitando la integraciéon con
diversas herramientas. Y, en segundo lugar, una aplicaciéon web ofrecera a los usuarios la
posibilidad de acceder a estos servicios desde cualquier navegador, brindandoles una
interfaz sencilla para cargar, analizar y obtener resultados de sus programas Java.

El sistema estard estructurado en torno a cuatro componentes clave, disenados para
proporcionar una experiencia de usuario completa y eficiente. La gestién de usuarios
incluira funciones de registro, autenticacion, y administracion de perfiles, asegurando que
cada usuario tenga un acceso seguro y personalizado. La gestion de programas permitira la
carga de archivos Java individuales o proyectos comprimidos, asi como la importacién
directa desde repositorios conocidos como GitHub, GitLab, Bitbucket o en general cualquier
repositorio Git [2]. En cuanto a la gestion de andlisis, se establecera un sistema de nombres
unico con opciones de visibilidad, permitiendo a los usuarios crear, listar, actualizar y
eliminar analisis de manera flexible. Finalmente, la gestion de resultados se encargara de
ejecutar los andlisis, guardar los resultados y facilitar su acceso posterior.
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Este proyecto se propone no solo como una herramienta técnica, sino como una manera de
mejorar continuamente la practica del desarrollo de software en Java. Al proporcionar un
entorno accesible para el analisis avanzado de c6digo, se espera estimular la colaboracién y
el aprendizaje entre desarrolladores, promoviendo el intercambio de analisis y resultados
que puedan beneficiar a la comunidad en general. Ademas, este sistema tiene el potencial
de impulsar investigaciones futuras y fomentar innovaciones en la industria del software,
consolidandose como una contribucién significativa al avance tecnolégico y al desarrollo
profesional en el campo de la programacidn.

1.2. Objetivo del proyecto

El objetivo principal de este proyecto de software radica en la creaciéon de un sistema que
facilite a los usuarios de ProgQuery la creacién y el intercambio de analisis estaticos para
programas Java, permitiendo procesar grandes volimenes de cddigo Java de un modo
eficiente. Este sistema estard disponible a través de multiples interfaces, incluyendo una
aplicacion web accesible desde navegadores web y una Web API disefiada para permitir la
construccién de aplicaciones cliente que aprovechen los servicios de ProgQuery.

Los usuarios podran cargar programas Java para su andlisis, ya sea de forma directa o desde
repositorios de cédigo fuente populares como GitHub, GitLab y Bitbucket. El acceso al
sistema sera abierto a todos los usuarios, con el objetivo de fomentar la contribucion y el
intercambio de analisis en toda la comunidad de desarrollo de software. En resumen, el
proyecto aspira a mejorar significativamente la practica del desarrollo de software en Java
al ofrecer andlisis especificos y alentar la colaboracidn entre los usuarios de ProgQuery, con
un potencial importante para futuras investigaciones y avances en la industria tecnolégica.

1.3. Alcance del proyecto

El alcance de este proyecto se centra en el disefio e implementacién de un sistema web con
dos interfaces principales: una aplicacién web y una Web API. Estas interfaces permitiran a
los usuarios cargar programas Java, analizarlos utilizando la herramienta ProgQuery y
compartir andlisis estaticos resultantes. Los programas podran ser cargados tanto como
archivos individuales o como proyectos comprimidos, y también se podra importar desde
repositorios de codigo fuente Git.

La aplicacion web estara disenada para ofrecer una experiencia intuitiva y amigable para
los usuarios, permitiendo la gestion de usuarios, programas, andlisis y resultados. El
enfoque principal sera brindar a los usuarios una forma accesible de colaborar en analisis
de programas Java y promover la colaboracién dentro de la comunidad de desarrollo de
software. Sin embargo, es importante destacar que el proyecto no incluira Ia
implementacién técnica detallada de ProgQuery ni aspectos relacionados con su
infraestructura subyacente.

1.4. Trabajo relacionado

El analisis de c6digo Java ha avanzado significativamente, con el desarrollo de herramientas
sofisticadas que permiten a los desarrolladores garantizar la calidad, seguridad y eficiencia
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del cddigo. Entre las herramientas mas destacadas en el analisis estatico se encuentran
SonarQube, SpotBugs y PMD. SonarQube es una plataforma ampliamente utilizada que
realiza revisiones automaticas del cddigo para detectar problemas de calidad, seguridad y
adherencia a estdndares. Su integracién con sistemas CI/CD (Continuous Integration /
Continuous Delivery) la convierte en una herramienta indispensable en entornos
empresariales [3]. SpotBugs, por su parte, examina el bytecode Java para identificar posibles
errores comunes y problemas de rendimiento, y se integra facilmente con entornos de
desarrollo como Eclipse e Intelli] IDEA [4]. PMD, otra herramienta popular, se enfoca en
detectar malas practicas y patrones de disefio incorrectos en el c6digo fuente, permitiendo
la personalizacién de reglas por parte del usuario [5].

Las herramientas basadas en grafos, como ProgQuery [1] y JArchitect [6], ofrecen una visiéon
mas estructurada y visual de la arquitectura del cédigo. JArchitect proporciona una
visualizacién avanzada de la arquitectura de aplicaciones Java, generando reportes
detallados sobre la calidad del cédigo y la arquitectura, y es utilizado principalmente en
entornos empresariales para mantener y mejorar grandes bases de c6digo. De manera
similar, Wiggle [7] es una herramienta prototipo que permite realizar consultas sobre
codigo fuente basado en el modelo de datos de grafos. Wiggle se distingue por traducir el
Arbol de Sintaxis Abstracta (AST) de los archivos de cédigo fuente en nodos de grafos en
Neo4j. Cada elemento del AST y sus propiedades se convierten en nodos, y las relaciones
entre estos elementos se traducen en aristas etiquetadas, lo que permite una representacion
detallada y manipulable del cédigo. Esta metodologia facilita consultas complejas y
proporciona una visién profunda de la estructura del cédigo, complementando las
capacidades ofrecidas por herramientas como ProgQuery y JArchitect. Una de las
caracteristicas principales de ProgQuery es que permite a cualquier usuario hacer sus
propios analisis desde un elevado nivel de abstraccidén y de un modo declarativo.

Ademas de las herramientas de analisis estatico, existen herramientas de analisis dindmico
que proporcionan una perspectiva diferente sobre la ejecucién del cédigo. Java PathFinder
(JPF) es una de estas herramientas, que explora todos los posibles estados de ejecuciéon de
un programa Java para detectar errores concurrentes y problemas de tiempo de ejecucion,
siendo especialmente util en software critico donde la concurrencia es un factor importante
[8]. JProfiler es otra herramienta clave en este ambito, enfocada en el andlisis de
rendimiento y perfilado de aplicaciones Java [9]. Ofrece monitoreo detallado de uso de CPU,
memoria y trafico de red, ayudando a identificar cuellos de botella y optimizar el
rendimiento de las aplicaciones.

En cuanto a la integracion de herramientas de andlisis de c6digo en sistemas web,
plataformas como CodeClimate y GitHub Actions han revolucionado la forma en que los
desarrolladores realizan analisis de cddigo. CodeClimate [10] ofrece una solucién basada en
la nube que se integra con repositorios de cédigo para proporcionar retroalimentacion
continua sobre la calidad del c6digo y adherencia a estandares, mientras que GitHub Actions
[11] permite ejecutar andlisis de codigo directamente desde repositorios de GitHub,
facilitando la integracion y el despliegue continuos (CI/CD). Ambas plataformas
proporcionan interfaces web y APIs que facilitan su uso e integracién en diversos entornos
de desarrollo.

En conclusion, el analisis de c6digo Java se beneficia de una amplia gama de herramientas
que van desde el analisis estatico y dinamico hasta representaciones basadas en grafos.
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Estas herramientas no solo ayudan a identificar errores, optimizar el rendimiento,
satisfacer el cumplimiento de guias de estilo, detectar c6digo vulnerable y repetido, sino que
también facilitan la comprensién de la estructura del c6digo y garantizan la adherencia a las
mejores practicas de programacion. La integracion de estas herramientas en sistemas web,
como se propone en este proyecto, mejora la accesibilidad y colaboracion, permitiendo a los
desarrolladores realizar analisis complejos de manera mas sencilla y eficiente. Este enfoque
estd orientado a simplificar y democratizar el analisis de c6digo Java, fomentando la
colaboracién y el aprendizaje en la comunidad de desarrolladores.
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2.1. ProgQuery

ProgQuery [1] es una herramienta avanzada de andlisis de codigo fuente disefiada
inicialmente para Java, aunque se esta trabajando en la incorporacién de Python y una
representacién comun agndstica al lenguaje. ProgQuery esta desarrollado por el grupo de
investigacién Computational Reflection en colaboracién con la Universidad de Cambridge,
como una extension del sistema Wiggle creado por Raoul Urma y Alan Mycroft [7].
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Ilustracién 1. Arquitectura de ProgQuery [1]

La Ilustracién 1 muestra la arquitectura de ProgQuery. Los programas Java que se van a
procesar pueden obtenerse de repositorios de cddigo abierto existentes, actualmente
soporta GitHub, Gitlab y Bitbucket, es decir, cualquier sistema basado en Git, o bien ser
proporcionados por el usuario. El c6digo Java se compila mediante una modificacién del
compilador estandar de Java que se ha implementado previamente. Dicha modificacion,
ademas de generar codigo, crea siete grafos diferentes para cada programa, uno de ellos es
el arbol de sintaxis abstracta o AST!. Estas representaciones se superponen, lo que significa
que un nodo sintactico puede estar conectado a otras representaciones semanticas
diferentes a través de relaciones semanticas, y viceversa. El compilador Java modificado
crea las siete diferentes representaciones superpuestas y las almacena en una base de datos
orientada a grafos Neo4j, ofreciendo un elevado nivel de abstracciéon con informacion
sintactica y semdntica, no simplemente el texto del codigo fuente. Por ejemplo, podemos
obtener un método de una clase (sintactica) que utilice un objeto de otro tipo (semantica) y
conocer si éste tiene un método que pueda llamar a otro determinado (semantica).

Los usuarios de ProgQuery pueden consultar los distintos grafos de un programa dado de
varias maneras. Pueden escribir analisis estaticos de programas, verificar el cumplimiento
de guias de estilo o directrices, buscar cédigo utilizando consultas avanzadas, obtener

! Puesto que un arbol es un caso particular de un grafo, se refiere de forma general a grafos,
incluyendo el arbol de sintaxis abstracta de un programa.
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métricas de software y extraer conjuntos de datos con informacién sintactica y semantica.
ProgQuery plataforma ofrece una coleccion de servicios existentes, principalmente analisis
de deteccion de errores, como parte de la API de ProgQuery. De esta manera, los usuarios
pueden utilizar dichos servicios existentes con su codigo Java. La API de ProgQuery también
incluye funciones definidas por el usuario de Neo4j para facilitar la creaciéon de nuevos
analisis.

Las representaciones de programas almacenadas en Neo4j pueden consultarse de
diferentes maneras. El principal mecanismo que utilizamos actualmente es Cypher, un
lenguaje de consulta grafica declarativo ampliamente utilizado con Neo4j. No obstante,
también soporta otros lenguajes como Gremlin, basado en recorrido de grafos que admite
consultas imperativas y declarativas para Neo4j. También es factible utilizar el API de Neo4j
para el recorrido de grafos.

Dado el cédigo fuente Java y una consulta (por ejemplo, en Cypher), ProgQuery puede
generar varios tipos de salida. Para andlisis de programas y cumplimiento de directrices,
ProgQuery devolvera una coleccién de mensajes de advertencia para mejorar el cédigo Java
de entrada. Para consultas avanzadas, se devuelven los fragmentos de cédigo encontrados,
etiquetados con sus ubicaciones.

2.1.1. Representaciones de programas superpuestas

Una de las caracteristicas clave de ProgQuery es la informacién sintactica y semantica
proporcionada como diferentes representaciones de grafos. El AST es la estructura central,
donde los nodos representan construcciones sintacticas, vinculadas jerarquicamente a
través de relaciones sintacticas. Los nodos del AST también estan vinculados a otros nodos
(semanticos o sintacticos) a través de relaciones semadnticas. Por lo tanto, las
representaciones graficas sintacticas y semanticas estan superpuestas. Esto facilita la
expresion de consultas que combinan informacién sintactica y semantica, como la que se
muestra en la [lustracion 2.

A modo de ejemplo, el cédigo Cypher de la Ilustraciéon 2 implementa en ProgQuery la
deteccion del error nimero 31 identificado por Joushua Bloch en su famoso libro “Effective
Java” (segunda edicion) [12]. La regla a comprobar se denomina “use instance fields instead
of ordinals” y trata de evitar el uso ordinal de los valores de un enumerado, debido a que es
un coédigo propenso a errores.

MATCH (enclosingCU)-[:HAS_TYPE_DEF |
HAS_INNER_TYPE_DEF]->()-[:DECLARES_METHOD |
DECLARES_CONSTRUCTOR]->(enclosingM)-[:CALLS]->(inv)-[:HAS DEF]->(md)

WHERE md.fullyQualifiedName ='java.lang.Enum:ordinal()int’

RETURN '{"rule":"CMU-DCL56","location":""+enclosingCU.fileName +

LTIt w,onz n,m tnom w,ma

,"node":"java.lang.Enum:ordinal()","1line": " "+inv.lineNumber+"","column": +

inv.column +'","message":
"You should not attach significance to the ordinal of an enum."}'

[lustracion 2. Consulta Cypher para detectar el patrdn incorrecto de enumerados identificado como el item 31 de
[12] “use instance fields instead of ordinals”

Las siete presentaciones de grafos creadas por ProgQuery son las siguientes:
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1. Abstract Syntax Tree (AST): Para un programa dado, se crean diferentes AST donde
los nodos raiz son las diferentes unidades de compilacion, es decir, archivos Java.
Todas estan unidas por un nodo Programa.

2. Control Flow Graph (CFG): Los CFGs representan los caminos de ejecucidon que o bien
pueden tomar (may) o bien ciertamente toman (must) cuando el programa se
ejecuta.

3. Program Dependency Graph (PDG): Los PDGs en ProgQuery proporcionan
informacién sobre cuando las variables (campos, parametros y variables locales) y
el estado del objeto al que apuntan (en caso de que las variables sean referencias)
son leidas o modificadas.

4. Call Graph: Esta representacién proporciona informacién sobre invocaciones de
métodos y constructores en el codigo fuente. Los nodos de definicién de
métodos/constructores estan conectados a todas las invocaciones en sus cuerpos a
través de relaciones CALLS.

5. Type Graph: Los grafos de tipos representan toda la informacién de tipos en el
programa fuente. Todos los nodos de expresién estan vinculados con su tipo
estatico.

6. Class Dependency Graph (CDG): La representacion CDG esta destinada a definir las
relaciones de uso entre tipos. La Unica relacién proporcionada es USES_TYPE, que
conecta dos definiciones de tipos (clase, interfaz, enumeracion o registro).

7. Package Graph: El Grafo de Paquetes proporciona informacién sobre la dependencia
entre paquetes y une todos los ASTs en un programa.

En resumen, ProgQuery permite realizar analisis complejos sobre el cddigo Java mediante
un lenguaje de consulta especifico y declarativo. Ofrece una infraestructura eficiente y
escalable que permite extraer y utilizar propiedades semanticas y sintacticas avanzadas del
cédigo fuente Java utilizando representaciones altamente expresivas. Estas consultas
pueden abarcar desde la identificacién de dependencias hasta la deteccion de patrones
especificos de disefio o anti-patrones dentro del co6digo, proporcionando a los
desarrolladores herramientas poderosas para mejorar la calidad y seguridad del software.

Para un mayor detalle acerca de ProgQuery, consultese [1].

2.2. Lenguajes de programacién y entornos

En esta seccién se exploran los aspectos teoricos relacionados con los lenguajes de
programacién y los entornos de desarrollo utilizados en el proyecto. Se describen los
fundamentos y las caracteristicas de Java con Spring Boot, .NET, asi como los entornos de
desarrollo Intelli] IDEA y Visual Studio, que han sido empleados para desarrollar la APl y la
interfaz del sistema, respectivamente.

2.2.1. Java con Spring Boot

Java [13] es un lenguaje de programacidon de propésito general, orientado a objetos y
concurrente, disefiado para tener las menores dependencias de implementacion posibles.
Su filosofia "write once, run anywhere" (escribe una vez, ejecuta en cualquier lugar) permite
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que el cédigo compilado en Java se ejecute en cualquier plataforma que soporte una
maquina virtual Java (JVM). Entre las caracteristicas destacadas de Java se incluyen la
robustez, la seguridad, la portabilidad y el alto rendimiento. Spring Boot [14] es un
framework que simplifica el desarrollo de aplicaciones Java basadas en el ecosistema de
Spring, proporcionando un entorno de configuracién minimo y convencional. Spring Boot
facilita la creacion de aplicaciones auténomas y listas para producciéon mediante el uso de
dependencias y configuraciones automaticas. Entre sus principales caracteristicas se
encuentran la auto-configuracién, la facilidad para crear microservicios, el empaquetado
embebido y herramientas integradas para el monitoreo de aplicaciones. Spring Data JPA es
un modulo de Spring que proporciona una abstraccion sobre JPA (Java Persistence API),
permitiendo a los desarrolladores realizar operaciones de persistencia de manera sencilla
y con menos cddigo. JPA es una especificacién que permite el mapeo objeto-relacional
(ORM) para gestionar datos en bases de datos relacionales de forma transparente. Con
Spring Data JPA, se aprovechan las capacidades de JPA junto con la facilidad de uso y las
configuraciones automaticas de Spring Boot.

2.2.2. Intelli] IDEA

Intelli] IDEA [15] es un entorno de desarrollo integrado (IDE) para el desarrollo de software,
particularmente conocido por su soporte robusto para Java. Proporciona herramientas
avanzadas de desarrollo, refactorizacién, depuracion y pruebas. Algunas de sus
caracteristicas incluyen andlisis de cédigo en tiempo real, refactorizacion inteligente,
integracion con sistemas de control de versiones como Git, SVN, Mercurial, y una amplia
gama de plugins para ampliar sus funcionalidades. Intelli] IDEA es especialmente ttil para
manejar grandes bases de c6digo y realizar refactorizaciones de manera segura.

2.2.3. NET

.NET [16] es una plataforma de desarrollo de software desarrollada por Microsoft que
proporciona un entorno controlado para desarrollar y ejecutar aplicaciones web. .NET
soporta multiples lenguajes de programacion, siendo C# uno de los mas populares. La
plataforma incluye bibliotecas para el desarrollo de aplicaciones web y servicios en la nube.
Entre sus caracteristicas se encuentran la capacidad de desarrollar aplicaciones robustas y
eficientes, asi como herramientas y bibliotecas que facilitan el desarrollo rapido y eficiente.
La plataforma .NET esta optimizada para ofrecer alto rendimiento y escalabilidad, lo que la
hace ideal para una amplia gama de aplicaciones web.

2.2.4. Visual Studio

Visual Studio [17] es un entorno de desarrollo integrado (IDE) de Microsoft utilizado
principalmente para el desarrollo de aplicaciones en .NET. Ofrece una amplia gama de
herramientas para el desarrollo, depuracion y despliegue de aplicaciones web. Sus
caracteristicas incluyen un editor de cdédigo avanzado con resaltado de sintaxis,
autocompletado y refactorizacidn, herramientas potentes para depuracion y diagnostico de
problemas en las aplicaciones, integraciéon con Azure para facilitar el desarrollo y
despliegue de aplicaciones en la nube de Microsoft, y soporte para multiples lenguajes de
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programacién, como C#, VB.NET, F#, JavaScript, y TypeScript. Visual Studio proporciona
una experiencia de desarrollo fluida y eficiente, aprovechando las capacidades avanzadas
de la plataforma .NET.

2.3. Bases de datos

En esta seccion se exploran los fundamentos tedricos de las bases de datos utilizadas en el
proyecto, centrandose en PostgreSQL y Neo4j, seleccionadas por sus capacidades tinicas en
el manejo de datos estructurados y basados en grafos, respectivamente.

2.3.1. PostgreSQL: Gestion de Datos Relacionales

PostgreSQL [18] es un sistema de gestién de bases de datos relacional de co6digo abierto
conocido por su robustez y conformidad con los estdndares SQL. Utiliza un modelo de datos
relacional basado en tablas, filas y columnas para almacenar y organizar datos
estructurados de manera eficiente. Ofrece soporte completo para transacciones ACID,
garantizando la Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad de las operaciones.
Ademads, PostgreSQL es altamente escalable gracias a sus capacidades avanzadas de
replicacién y particion, permitiendo manejar grandes volumenes de datos con eficacia. La
extensibilidad es otra de sus fortalezas, permitiendo a los usuarios crear extensiones y
funciones personalizadas para adaptarse a requerimientos especificos. En términos de
seguridad, PostgreSQL cuenta con mecanismos robustos para proteger la integridad de los
datos y del sistema en general.

2.3.2. Neo4j: Gestion de Datos Basados en Grafos

Neo4j [19] es una base de datos orientada a grafos disefiada para modelar y consultar datos
altamente interconectados. Utiliza un modelo de datos basado en nodos (entidades) y
relaciones (conexiones entre nodos) para representar estructuras complejas de datos de
manera intuitiva y eficiente. Su modelo de grafo permite representar relaciones complejas
entre entidades de manera natural, lo que es ideal para aplicaciones como redes sociales,
analisis de redes, sistemas de recomendaciéon y detecciéon de fraudes. Cypher [20], el
lenguaje de consulta de Neo4j, proporciona un enfoque declarativo y poderoso para
explorar y manipular patrones en el grafo, facilitando analisis complejos y la extraccion de
informacion util. Neo4j también destaca por su escalabilidad horizontal, permitiendo
distribuir datos a través de multiples nodos para mejorar el rendimiento y la capacidad de
respuesta en aplicaciones con grandes volimenes de datos y alta demanda de consultas
complejas.
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3.1. Definicion del sistema

Este sistema web para el andlisis estitico de programas Java mediante ProgQuery esta
disefiado para facilitar la creacién y el intercambio de analisis, fomentando la colaboracion
entre desarrolladores de software. Proporciona una plataforma accesible y colaborativa,
permitiendo a los usuarios cargar, analizar y compartir resultados de programas Java de
manera eficiente. El sistema se compone de una Web API y una aplicaciéon web, abordando
las necesidades de diferentes tipos de usuarios. Utiliza PostgreSQL como base de datos
principal para almacenar datos relacionales, como usuarios, programas, andlisis y
resultados, mientras que Neo4j se emplea para almacenar programas en forma de grafos.

El sistema estd compuesto por cuatro microservicios principales y dos interfaces para
interactuar con ellos, junto con dos bases de datos para almacenar los datos relacionales y
los programas en forma de grafos.

Los microservicios son:

e Gestion de Usuarios: Se encarga de todas las operaciones relacionadas con la
administracion de usuarios en el sistema. Desde el registro inicial hasta la gestion
de perfiles y la autenticacién, su objetivo es proporcionar un acceso seguro y
personalizado a cada usuario.

e Gestion de Programas: Se realizan las acciones relacionadas con la manipulacién de
programas Java. Los usuarios pueden cargar archivos individuales o proyectos
comprimidos, asi como importar programas desde repositorios externos como
GitHub, GitLab y Bitbucket.

e Gestion de Andlisis: Establece un sistema unico para la gestiéon de analisis,
ofreciendo opciones de visibilidad y flexibilidad en su manejo. Los usuarios pueden
crear, visualizar, actualizar y eliminar analisis seguin sus necesidades especificas.

e Gestion de Resultados: Se encarga de ejecutar los andlisis sobre los programas
cargados, almacenar los resultados obtenidos y facilitar su acceso posterior para su
revision y analisis. Ademas, garantiza la integridad y disponibilidad de los datos de
resultado.

Las dos interfaces principales para interactuar con estos microservicios son:

e Web API: Proporciona servicios web REST para la interacciéon externa con el
sistema, permitiendo la construccion de aplicaciones cliente.

e Aplicacion Web: Interfaz de usuario accesible desde cualquier navegador web, que
permite a los usuarios cargar programas, ejecutar andlisis y visualizar resultados.

Las bases de datos utilizadas son:



Capitulo 3. Andlisis

31

Usuario

PostgreSQL: Almacena datos relacionales de usuarios, programas, andlisis y

resultados.

Neo4j: Utilizado para almacenar programas en forma de grafos.

Web API

N < W

Gestion de usuarios

Gestion de analisis
Aplicacion web

< » < > [ Gestion de programas

Gestion de resultados

[lustracién 3. Diagrama del sistema

3.2. Requisitos del sistema

3.2.1.

Requisitos funcionales

3.2.1.1. Requisitos funcionales de la gestion de autenticacion

<« >
PostgreSQL

S

Neodj

RFGAul. El sistema permitira a un usuario no autenticado registrarse.

RFGAu1.1. Solicitara los siguientes campos obligatorios: nombre, apellidos, email,

confirmacién email y contrasefia.

RFGAu1l.2. Validara los datos introducidos para el registro:

RFGAu1l.2.1. Validara que ninguno de los campos esté vacio.

RFGAul.2.2. Validara que el nombre tenga una longitud minima de 3

caracteres y una maxima de 20.

RFGAu1.2.3. Validard que el email es no tenga una longitud maxima a 50
caracteres y corresponda a un formato de correo electrénico.

RFGAu1.2.4. Validara que el email y la confirmacion del email coinciden.

RFGAu1.2.5. Validara que no existe en el sistema otro usuario con el mismo

email.

RFGAu1.2.6. Validara que la contrasefia tenga una longitud minima de 6

caracteres y una maxima de 40.

RFGAu1.2.7. Si las validaciones anteriores son correctas:
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RFGAu1.2.7.1. El nuevo usuario se registrara en el sistema.

RFGAu1.2.7.2. Redirigira a la pagina de confirmacidén de registro del
usuario.

RFGAu1.2.8. Si alguna de las validaciones anteriores es incorrecta, se
redirigird a una pagina de error con el codigo de error 400 y un mensaje
descriptivo.

RFGAu2. El sistema permitira a un usuario no autenticado iniciar sesion.
RFGAu2.1. Solicitara los siguientes campos obligatorios: email y contraseia.

RFGAu2.2. Comprobara que exista un usuario en la base de datos que coincida con
los datos introducidos.

RFGAu2.2.1. Si la comprobacién es correcta:

RFGAu2.2.1.1. Redirigird a la pagina principal con la sesion del
usuario iniciada.

RFGAu2.2.1.2. Generara un token que se usara para hacer las
futuras peticiones al sistema.

RFGAu2.2.2. Si la comprobacién es incorrecta, se redirigira a una pagina de
error con el codigo de error 401 y un mensaje descriptivo.

RFGAu3. El sistema permitira a un usuario autenticado cerrar sesidon.
RFGAu4. El sistema permitird a un usuario autenticarse con Google.
RFGAu4.1. El sistema permitira a un usuario iniciar sesiéon con Google.

RFGAu4.1.1. Si el usuario esta registrado, iniciara sesion y redirigira a la
pagina principal.

RFGAu4.1.2. Si el usuario no esta registrado, se registrara en el sistema,
iniciara sesion y se redirigira a la pagina principal.

RFGAu4.2. El sistema permitira a un usuario registrarse con Google.

RFGAu4.2.1. Si el usuario ya esta registrado, se redirigird a una pagina de
error con el codigo de error 400 y un mensaje descriptivo.

RFGAu4.2.2. Si el usuario no esta registrado, se registrara en el sistema,
iniciara sesion y se redirigira a la pagina principal.

3.2.1.2. Requisitos funcionales de la gestion de usuarios

RFGU1. El sistema permitira a un usuario administrador ver la lista de usuarios registrados.
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RFGU1.1. El listado de usuarios mostrara los siguientes datos de cada usuario: id,
email, nombre y apellidos.

RFGU2. El sistema permitira a un usuario ver los detalles de un usuario registrado.
RFGU2.1. Se realizara una busqueda del usuario por el email.

RFGU2.1.1. Sila busqueda se realiza correctamente, se mostrara la siguiente
informacién del usuario: nombre, apellidos, email, nimero de programas,
numero de analisis y nimero de resultados pertenecientes al usuario.

RFGU2.1.2. Si no se encuentra un usuario registrado con dicho email, se
redirigird a una pagina de error con el codigo de error 404 y un mensaje
descriptivo.

RFGU3. El sistema permitird a un usuario autenticado ver los programas a los que tenga
acceso de un cierto usuario registrado y a un usuario no autenticado ver los programas
publicos de este.

RFGU3.1. El listado de programas a los que tiene acceso un usuario mostrara la
siguiente informacién de cada programa: id, rdn, nombre, descripcidn, path, base de
datos, codigo fuente, url, opciones javac, fecha, visibilidad, estado, actualizacidn,
numero de nodos, nimeros de ficheros, lineas de c6digo, mensaje de estado, nimero
de andlisis, email del propietario y nombre completo del propietario.

RFGUA4. El sistema permitira a un usuario autenticado ver los analisis a los que tenga acceso
de un cierto usuario registrado y a un usuario no autenticado ver los analisis publicos de
este.

RFGU4.1. El listado de andlisis a los que tiene acceso un usuario mostrara la
siguiente informacién de cada andlisis: id, rdn, nombre, descripcién, fecha,
visibilidad, consulta, categoria, construcciéon sintactica, email del propietario y
nombre completo del propietario.

RFGUS. El sistema permitird a un usuario administrador editar los datos de cualquier
usuario registrado y a un usuario autenticado editar sus propios datos.

RFGUS5.1. Los datos que se podran editar son los siguientes: nombre, apellidos,
correo y contrasefia.

RFGUS5.2. Se procedera a validad los datos con el mismo procedimiento que en
RFGAu1.2.

RFGUS5.3. Si no se encuentra el usuario que se desea editar, se redirigira a una
pagina de error con el c6digo de error 404 y un mensaje descriptivo.

RFGUG. El sistema permitird a un usuario administrador eliminar a cualquier usuario
registrado y a un usuario autenticado eliminar su propio usuario.
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RFGU6.1. Si no se encuentra el usuario que se desea eliminar, se redirigira a una
pagina de error con el codigo de error 404 y un mensaje descriptivo.

3.2.1.3. Requisitos funcionales de la gestion de programas

RFGP1. El sistema permitira a un usuario administrador ver todos los programas
registrados, a un usuario autenticado ver aquellos programas a los que tenga acceso y a un
usuario no autenticado ver aquellos programas publicos.

RFGP1.1. El listado de programas a los que tenga acceso cierto usuario mostrara la
siguiente informacion de cada programa: id, rdn, nombre, descripcidn, path, base de
datos, cddigo fuente, url, opciones javac, fecha, visibilidad, estado, actualizacion,
numero de nodos, nimeros de ficheros, lineas de c6digo, mensaje de estado, nimero
de andlisis, email del propietario y nombre completo del propietario.

RFGP2. El sistema permitira ver un programa concreto a un usuario administrador, a un
usuario autenticado que tenga acceso, y a un usuario no autenticado siempre y cuando el
programa sea publico.

RFGP2.1. Se realizara una busqueda del programa por el rdn.

RFGP2.1.1. Sila busqueda se realiza correctamente, se mostrara la siguiente
informacidon del programa: id, rdn, nombre, descripcion, path, base de datos,
cédigo fuente, url, opciones javac, fecha, visibilidad, estado, actualizacién,
nuimero de nodos, nimeros de ficheros, lineas de cdigo, mensaje de estado,
nimero de andlisis, email del propietario y nombre completo del
propietario.

RFGP2.1.2. Si no se encuentra un programa registrado con dicho rdn, se
redirigira a una pagina de error con el cédigo de error 404 y un mensaje
descriptivo.

RFGP3. El sistema permitird ver los resultados de un programa concreto a un usuario
administrador, a un usuario autenticado que tenga acceso y a un usuario no autenticado
siempre y cuando el programa y los analisis utilizados sean publicos.

RFGP3.1. El listado de resultados de un programa concreto a los que tiene acceso
un usuario mostrara la siguiente informacién de cada resultado: id del resultado,
rdn del programa, comentario, fecha, puntuacién, nodos invalidos, nimero de
analisis, estado y actualizacidn.

RFGP4. El sistema permitira a un usuario autenticado registrar un nuevo programa.

RFGP4.1. Solicitara los siguientes campos obligatorios: nombre, rdn, visibilidad,
aplicacion java (fichero java, proyecto java en zip o url de Github); y los siguientes
campos opcionales: descripcion y opciones javac.

RFGP4.2. Validara que los campos obligatorios no estén vacios.
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RFGP4.2.1. Si las validaciones anteriores son correctas:
RFGP4.2.1.1. El nuevo programa se registrara en el sistema.

RFGP4.2.1.2. Redirigira a la pagina de confirmacion de registro del
programa.

RFGP4.2.2. Si alguna de las validaciones anteriores es incorrecta, se
redirigird a una pagina de error con el cédigo de error 400 y un mensaje
descriptivo.

RFGP5. El sistema permitira a un usuario autenticado actualizar un programa existente.

RFGP5.1. Los datos que se podran editar son los siguientes: nombre, rdn,
descripcion, visibilidad, aplicacion java y opciones javac.

RFGP5.2. Validara que los campos obligatorios no estén vacios.

RFGP5.3. Si no se encuentra el programa que se desea editar, se redirigira a una
pagina de error con el c6digo de error 404 y un mensaje descriptivo.

RFGP6. El sistema permitird a un usuario autenticado eliminar un programa existente.

RFGP6.1. Si no se encuentra el programa que se desea eliminar, se redirigira a una
pagina de error con el c6digo de error 404 y un mensaje descriptivo.

RFGP7. El sistema permitird a un usuario autenticado ver un listado de los usuarios que
tienen acceso a cualquier programa propio de visibilidad compartida.

RFGP?7.1. El listado de usuarios mostrara los siguientes datos de cada usuario: id,
email, nombre y apellidos.

RFGP8. El sistema permitira a un usuario autenticado compartir un programa propio de
visibilidad compartida con otro usuario autenticado.

RFGP8.1. Solicitara el correo electrénico del usuario al que se desea dar acceso.
RFGP8.1.1. Si existe dicho usuario, se le dara acceso al programa.

RFGP9. El sistema permitira a un usuario autenticado ver los datos de cualquier usuario
que tenga acceso a cualquier programa propio de visibilidad compartida.

RFGP9.1. Se realizara una bisqueda del usuario por el email.

RFGP9.1.1. Sila busqueda se realiza correctamente, se mostrara la siguiente
informacidon del usuario: id, nombre, apellidos y email.

RFGP10. El sistema permitird a un usuario autenticado eliminar a cualquier usuario que
tenga acceso a cualquier programa propio de visibilidad compartida.
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RFGP10.1. Se realizara una bisqueda del usuario por el email.

RFGP10.1.1. Si la bisqueda se realiza correctamente, se eliminard dicho
usuario del listado de usuarios con acceso al programa.

3.2.1.4. Requisitos funcionales de la gestion de andlisis

RFGAnN1. El sistema permitira a un usuario administrador ver todos los analisis registrados,
a un usuario autenticado ver aquellos andlisis a los que tenga acceso y a un usuario no
autenticado ver aquellos analisis publicos.

RFGAnN1.1. El listado de andlisis a los que tenga acceso cierto usuario mostrara la
siguiente informacién de cada andlisis: id, rdn, nombre, descripcién, fecha,
visibilidad, consulta, categoria, construcciéon sintactica, email del propietario y
nombre completo del propietario.

RFGAnNZ2. El sistema permitira ver un analisis concreto a un usuario administrador, a un
usuario autenticado que tenga acceso, y a un usuario no autenticado siempre y cuando el
analisis sea publico.

RFGAnN2.1. Se realizara una busqueda del andlisis por el rdn.

RFGAn2.1.1. Si la bisqueda se realiza correctamente, se mostrara la
siguiente informaciéon del andlisis: id, rdn, nombre, descripcion, fecha,
visibilidad, consulta, categoria, construccion sintactica, email del propietario
y nombre completo del propietario.

RFGAnN2.1.2. Si no se encuentra un analisis registrado con dicho rdn, se
redirigird a una pagina de error con el codigo de error 404 y un mensaje
descriptivo.

RFGAnR3. El sistema permitird a un usuario autenticado registrar un nuevo analisis.

RFGAnN3.1. Solicitara los siguientes campos obligatorios: nombre, rdn, visibilidad,
categoria, construccion sintactica y consulta Cypher; y el siguiente campo opcional:
descripcion.

RFGAnN3.2. Validara que los campos obligatorios no estén vacios.
RFGAnN3.2.1. Si las validaciones anteriores son correctas:
RFGAnN3.2.1.1. El nuevo andlisis se registrara en el sistema.

RFGAN3.2.1.2. Redirigird a la pagina de confirmacion de registro del
analisis.

RFGAnNn3.2.2. Si alguna de las validaciones anteriores es incorrecta, se
redirigird a una pagina de error con el cédigo de error 400 y un mensaje
descriptivo.
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RFGAnRA4. El sistema permitira a un usuario autenticado actualizar un andlisis existente.

RFGAn4.1. Los datos que se podran editar son los siguientes: nombre, rdn,
descripcion, visibilidad, categoria, construccion sintactica y consulta Cypher.

RFGAnN4.2. Validara que los campos obligatorios no estén vacios.

RFGAnN4.3. Si no se encuentra el analisis que se desea editar, se redirigird a una
pagina de error con el codigo de error 404 y un mensaje descriptivo.

RFGAnNS. El sistema permitira a un usuario autenticado eliminar un andlisis existente.

RFGANS.1. Si no se encuentra el andlisis que se desea eliminar, se redirigira a una
pagina de error con el c6digo de error 404 y un mensaje descriptivo.

RFGANG. El sistema permitira a un usuario autenticado ver un listado de los usuarios que
tienen acceso a cualquier andlisis propio de visibilidad compartida.

RFGAnNG.1. El listado de usuarios mostrara los siguientes datos de cada usuario: id,
email, nombre y apellidos.

RFGAnN7. El sistema permitira a un usuario autenticado compartir un analisis propio de
visibilidad compartida con otro usuario autenticado.

RFGAnN7.1. Solicitara el correo electrénico del usuario al que se desea dar acceso.
RFGAnN7.1.1. Si existe dicho usuario, se le dara acceso al analisis.

RFGARS. El sistema permitird a un usuario autenticado ver los datos de cualquier usuario
que tenga acceso a cualquier andlisis propio de visibilidad compartida.

RFGAN8.1. Se realizara una buisqueda del usuario por el email.

RFGAn8.1.1. Si la buisqueda se realiza correctamente, se mostrara la
siguiente informacién del usuario: id, nombre, apellidos y email.

RFGAN9. El sistema permitira a un usuario autenticado eliminar a cualquier usuario que
tenga acceso a cualquier analisis propio de visibilidad compartida.

RFGAN9.1. Se realizara una bisqueda del usuario por el email.

RFGAN9.1.1. Si la basqueda se realiza correctamente, se eliminard dicho
usuario del listado de usuarios con acceso al andlisis.

3.2.1.5. Requisitos funcionales de la gestion de resultados

RFGR1. El sistema permitird a un usuario autenticado ver todos los resultados de los
analisis que ha realizado.
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RFGR1.1. El listado de resultados mostrara la siguiente informacién de cada
resultado: id, comentario, fecha, nimeros de programas, ndimero de anilisis,
numero de ficheros, lineas de c6digo, nimero de nodos, nodos comprobados, nodos
invalidos, estado, actualizaciéon, nombre del propietario, nombre del email y
programas asociados.

RFGR2. El sistema permitird a un usuario administrador y a un usuario autenticado que
tenga acceso ver los detalles del resultado concreto.

RFGR2.1. Se realizara una btisqueda del resultado por el id.

RFGR2.1.1. Sila busqueda se realiza correctamente, se mostrara la siguiente
informacién del resultado: id, comentario, fecha, nimeros de programas,
numero de analisis, nimero de ficheros, lineas de c6digo, nimero de nodos,
nodos comprobados, nodos invalidos, estado, actualizacién, nombre del
propietario, nombre del email y programas asociados.

RFGR2.1.2. Si no se encuentra un resultado registrado con dicho id, se
redirigird a una pagina de error con el cédigo de error 404 y un mensaje
descriptivo.

RFGR3. El sistema permitira ver los detalles del resultado de un programa concreto a un
usuario administrador, a un usuario autenticado que tenga acceso y a un usuario no
autenticado siempre y cuando el programa y los analisis utilizados sean publicos.

RFGR3.1. Se realizara una busqueda del programa por el rdn.

RFGR3.1.1. Sila busqueda se realiza correctamente, se mostrara la siguiente
informacién del resultado del programa: id, rdn, nombre, fecha, nimero de
analisis, nimero de ficheros, lineas de c6digo, nimero de nodos, nodos
comprobados, nodos invalidos, actualizacién, nombre del propietario,
nombre del email y analisis realizados.

RFGR3.1.2. Si no se encuentra un programa registrado con dicho rdn, se
redirigird a una pagina de error con el codigo de error 404 y un mensaje
descriptivo.

RFGR4. El sistema permitira a un usuario autenticado crear un nuevo resultado, es decir,
realizar analisis a programas.

RFGR4.1. Solicitara los siguientes campos obligatorios: comentario, rdn de uno o
varios programas y rdn de uno o varios analisis.

RFGR4.2. Validara que los campos obligatorios no estén vacios.
RFGR4.3. Comprobara la existencia de los programas y analisis introducidos.

RFGR4.3.1. Si existe cada uno de ellos, se creara el nuevo resultado.
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RFGR4.3.2. Si no se encuentra algiin programa o andlisis introducido, se
redirigird a una pagina de error con el cédigo de error 404 y un mensaje
descriptivo.

RFGR5. El sistema permitira a un usuario administrador y al usuario propietario de un
resultado concreto eliminar dicho resultado.

RFGR5.1. Si se elimina el resultado, en consecuencia, se eliminaran los resultados
de cada programa asociado a dicho resultado.

RFGRS5.2. Si no se encuentra el resultado que se desea eliminar, se redirigird a una
pagina de error con el c6digo de error 404 y un mensaje descriptivo.

RFGR6. El sistema permitira a un usuario administrador y al usuario propietario de un
resultado concreto eliminar los resultados de cada uno de los programas asociados que
tenga dicho resultado.

RFGR6.1. Si el resultado del programa que se ha eliminado es el tinico asociado al
resultado concreto, en consecuencia, se eliminari el resultado concreto.

RFGR®6.2. Si no se encuentra el resultado del programa que se desea eliminar, se
redirigird a una pagina de error con el cédigo de error 404 y un mensaje descriptivo.

3.2.1.6. Requisitos funcionales adicionales

RFAd1. El sistema permitira al usuario administrador ver un listado de estadisticas
generales de la aplicacion.

RFAd1.1. El listado de estadisticas mostrara los siguientes datos: nimero total de
usuarios, nimero total de programas, nimero total de programas agrupados por
estado, nimero total de programas agrupados por visibilidad, niimero total de
programas agrupados por fecha de creacién, nimero total de ficheros, nimero
medio de fichero por programa, nimero total de nodos, nimero medio de nodos por
programa, numero medio de programas por usuario, numero total de andlisis,
numero total de andlisis agrupados por categoria, nimero total de analisis
agrupados por construccion sintactica, nimero total de analisis agrupados por fecha
de creacion, numero medio de andlisis por usuario, niumero total de resultados,
numero medio de programas distintos por resultado, nimero medio de analisis
distintos por resultado, nimero total de programas-andlisis, numero total de
programas distintos, numero total de analisis distintos, nimero medio de
programas-andlisis por programa, numero medio de programas-analisis por
analisis, nimero medio de programas-analisis por resultado, nimero total de
programas-analisis agrupados por estado, nimero total de programas-andlisis
agrupados por fecha de creacidén, numero total de nodos comprobados, nimero
medio de nodos comprobados por programas-andlisis, nimero total de nodos
invalidos y nimero medio de nodos invalidos por programas-analisis.
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RFAd2. El sistema permitird a un usuario no autenticado analizar un programa que
introduzca.

RFAdZ2.1. Se solicitara la seleccién de un programa publico o introducir un cédigo
java, y la seleccidn de un analisis publico o introducir una consulta Cypher.

RFAd2.1.1. Si los datos introducidos son correctos, se realizara el analisis
correspondiente al programa y se mostraran los resultados.

3.2.2. Requisitos no funcionales

RNF1. La comunicacién entre la aplicacion web y la API REST serda en formato JSON,
garantizando consistencia y eficiencia en las transmisiones de datos.

RNF2. Todas las comunicaciones entre la API REST y los clientes del sistema estaran
cifradas utilizando certificados SSL, asegurando la seguridad de la informacién transmitida.

RNF3. La aplicacion web debe implementar mecanismos seguros para la gestion y
validacion de tokens JWT utilizados en la autenticacion y autorizacién de usuarios.

RNF4. La aplicacion web debera disponer de un manual de usuario, proporcionando
respuestas a las posibles dudas que puedan surgir durante su utilizacién.

RNF5. Lainterfaz de la aplicacion web sera disefiada para ser usable e intuitiva, permitiendo
que cualquier usuario pueda manejarla sin necesidad de experiencia previa.

RNF6. La API REST sera implementada de manera que sea independiente del cliente que la
consuma, facilitando la interoperabilidad y futuras integraciones.

RNF?7. El sistema proporcionara mensajes de error descriptivos y comprensibles para los
usuarios, facilitando la identificacion y resolucion de problemas.

RNF8. Todas las funcionalidades del sistema y las transacciones de negocio responderan al
usuario en menos de 5 segundos, garantizando una experiencia agil y eficiente.

RNF9. El sistema estard disefiado para manejar hasta 100 usuarios con sesiones
concurrentes de manera efectiva, asegurando un rendimiento 6ptimo bajo carga maxima.

RNF10. La aplicaciéon web debe ser compatible con una amplia gama de navegadores web.

3.3. Casos de uso y escenarios

En esta seccidn se detallan los actores del sistema, asi como los casos de uso y los escenarios
asociados.

3.3.1. Identificacion de actores del sistema

A continuacioén, se identificaran los actores primarios del sistema, que son aquellos que
interactian directamente con él.

3.3.1.1. Actores primarios

Actor Interaccion con el sistema ‘
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Usuario no autenticado Un usuario no autenticado es aquel que no
ha iniciado sesion en el sistema.
Usuario autenticado Un usuario autenticado es aquel que ha

iniciado sesion en el sistema.

Usuario administrador Un usuario administrador es aquel usuario
autenticado con permisos especiales
caracteristicos de un administrador.

Tabla 1. Actores primarios del sistema

3.3.2. Especificacion de casos de uso

En esta seccidn, se detallan los casos de uso del sistema asociados a cada uno de los actores
identificados anteriormente.

3.3.2.1. Usuario no autenticado

Registrarse en el sistema

Identificarse en el sistema

Registrarse en el sistema
con Google

Identificarse en el sistema
con Google

Heyano/no adtenticado Visuahzarllos programas Visualizar los detgl(es de gg?:;ﬁgg:;’:i% V‘ljs;ilelzsir"g)sodg;a\lllﬁs
publicos un programa publico programa publico programa publico
Visualizar los andlisis Visualizar los detalles de
publicos un analisis publico
Visualizar los programas
plblicos de un usuario
Visualizar los detalles de
un usuario
Visualizar los analisis
publicos de un usuario
Analizar codigo java sin
autenticarse
[lustracion 4. Diagrama de casos de uso - Usuario no autenticado
3.3.2.1.1. CU-W-01 Registrarse en el sistema
Caso de uso Registrarse en el sistema
Actores Usuario no autenticado
Iniciado por Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -
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Precondiciones El usuario no puede estar registrado en el
sistema

Postcondiciones El usuario estara registrado en el sistema

Requisitos que satisface RFGAul

Propésito

Registrar a un nuevo usuario en el sistema a través de la aplicacién web que consume la
Web API.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicacién web y se registra por medio de la pagina
de registro, introduciendo los datos solicitados. Si estos son correctos, el usuario de
registrara en el sistema y podra iniciar sesion con las credenciales introducidas.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico
ACTOR SISTEMA
1. El usuario accede a la aplicacion 3. Elsistema comprueba que los datos
web, pulsa sobre el boton Login y introducidos son validos y que no
después sobre “Create an account”. existe un usuario con el mismo
2. Rellena los datos del formulario. correo electronico.
4. Registra el nuevo usuario mediante
la API REST.
5. Redirecciona a una pagina de
confirmacién de registro.

Flujo de acciones de caminos alternativos

3a. Si los datos introducidos no son validos, se muestra un error y se vuelve al punto 2.
3b. Si existe un usuario con el mismo correo, se redirige a una pagina de error mostrando
el mismo y se vuelve al punto 1.

4a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 2. Caso de uso: Registrarse en el sistema

3.3.2.1.2. CU-W-02 Identificarse en el sistema

Caso de uso Identificarse en el sistema

Actores Usuario no autenticado

Iniciado por Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesion
en el sistema

Postcondiciones El usuario estara autenticado en el sistema

Requisitos que satisface RFGAu2

Propoésito

Autenticar a un usuario en el sistema a través de la aplicaciéon web que consume la Web
APL
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Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicaciéon web e inicia sesiéon por medio de la
pagina de Login, introduciendo las credenciales indicadas, email y contrasefia. Si estas
son correctas, se autenticard en el sistema.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario accede a la aplicacién 3. Elsistema comprueba que los datos
web y pulsa sobre el botén Login. introducidos son validos vy
2. Introduce las credenciales para corresponden con un usuario
iniciar sesidn. registrado en el sistema mediante
la API REST.

4. Redirecciona a la pagina principal

con la sesioén iniciada.

Flujo de acciones de caminos alternativos

3a. Si los datos introducidos no son validos, se muestra un error y se vuelve al punto 2.
3b. Si no existe un usuario con esas credenciales, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 3. Caso de uso: Identificarse en el sistema

3.3.2.1.3. CU-W-03 Registrarse en el sistema con Google

Caso de uso Registrarse en el sistema con Google

Actores Usuario no autenticado

Iniciado por Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede estar registrado en el
sistema

Postcondiciones El usuario estara registrado en el sistema

Requisitos que satisface RFGAu4.2

Propoésito

Registrar a un nuevo usuario en el sistema a través de la autenticaciéon con Google de la
aplicacion web que consume la Web API.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicaciéon web, se redirige a la pagina de registro
y se registra por medio de la autenticacion de Google. Si no existe el usuario en el sistema,
el usuario de registrara en el sistema y podra iniciar sesién con la cuenta de Google
registrada.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
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El sistema comprueba que no existe
un usuario con el mismo correo
electrénico mediante la API REST.
Redirecciona a la pagina principal
con la sesién iniciada.

1. El usuario accede a la aplicacion 3.
web, pulsa sobre el botén Login y
después sobre “Create an account”.

2. Pulsa sobre el botén “Sign un with 4.
Google” e selecciona la cuenta de
Google con la que se quiere
registrar en el sistema.

Flujo de acciones de caminos alternativos

3a. Si existe un usuario con el mismo correo, se redirige a una pagina de error mostrando
el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 4. Caso de uso: Registrarse en el sistema con Google

3.3.2.1.4. CU-W-04 Identificarse en el sistema con Google

Caso de uso Identificarse en el sistema con Google

Actores Usuario no autenticado

Iniciado por Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesién
en el sistema

Postcondiciones El usuario estara autenticado en el sistema

Requisitos que satisface RFGAu4.1

Propdésito

Autenticar a un usuario en el sistema a través de la autenticacién con Google de la
aplicaciéon web que consume la Web API.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicacion web, se redirige a la pagina de Login e
inicia sesién por medio de la autenticacion de Google. Si existe el usuario en el sistema, se
autenticara. Si no existe, se registrara en el sistema y se autenticara.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario accede a la aplicacion 3. El sistema comprueba que
web, pulsa sobre el botén Login y coinciden los datos de la cuenta con
después sobre “Sign in with un usuario registrado mediante la
Google”. API REST.
2. Selecciona la cuenta de Google con 4. Redirecciona a la pagina principal
la que iniciar sesion en el sistema. con la sesion iniciada.

Flujo de acciones de caminos alternativos

3a. Si no existe el usuario, el sistema lo registrara y se continta en el punto 4.

Tabla 5. Caso de uso: Identificarse en el sistema con Google

3.3.2.1.5. CU-W-05 Visualizar los programas publicos

Caso de uso

Visualizar los programas publicos
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Actores Usuario no autenticado

Iniciado por Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesién
en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGP1

Propésito

Visualizar un listado de los programas publicos registrados en el sistema sin autenticarse.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicacion web, se redirige a la pagina de
programas y visualiza un listado de los programas pubicos que hay registrados en el
sistema.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario accede a la aplicacion 2. El sistema consulta a la API REST
web y pulsa sobre el botén los programas registrados con
Programs. visibilidad publica.
3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 6. Caso de uso: Visualizar los programas ptblicos

3.3.2.1.6. CU-W-06 Visualizar los detalles de un programa publico

Caso de uso Visualizar los detalles de un programa
publico

Actores Usuario no autenticado

Iniciado por Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesién
en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGP2

Proposito

Visualizar los detalles de un programa publico registrado en el sistema sin autenticarse.

Resumen de alto nivel
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Un usuario no autenticado accede a la aplicacion web, se redirige a la pagina de
programas, visualiza un listado de los programas pubicos que hay registrados en el
sistema y pulsa sobre uno de ellos. Se redireccionard a una pagina con los detalles del
programa.

Descripcion detallada
Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario accede a la aplicaciéon

2. El sistema consulta a la API REST

web y pulsa sobre el botén los programas registrados con
Programs. visibilidad publica.
3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.
4. Elusuario pulsa sobre un programa 5. El sistema consulta a la API REST
del listado. los detalles de dicho programa.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del programa.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 7. Caso de uso: Visualizar los detalles de un programa ptiblico

3.3.2.1.7. CU-W-07 Visualizar el listado de resultados de un programa publico

Caso de uso Visualizar el listado de resultados de un
programa publico
Actores Usuario no autenticado

Iniciado por Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesion
en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGP3

Propdésito

Visualizar los resultados de un programa publico registrado en el sistema sin
autenticarse.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicacion web, se redirige a la pagina de
programas, visualiza un listado de los programas pubicos que hay registrados en el
sistema y pulsa sobre uno de ellos. Se redireccionara a una pagina con los detalles del
programa. El usuario pulsa sobre el icono de resultados y visualiza un listado con los
resultados visibles asociados al programa.
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Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario accede a la aplicacién 2. El sistema consulta a la API REST
web y pulsa sobre el botén los programas registrados con
Programs. visibilidad publica.
3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.
4. Elusuario pulsa sobre un programa 5. El sistema consulta a la API REST
del listado. los detalles de dicho programa.
6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del programa.
7. El usuario pulsa sobre el icono de 8. El sistema consulta a la API REST
resultados. los resultados visibles asociados al
programa.
9. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos resultados.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce alguin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 8. Caso de uso: Visualizar el listado de resultados de un programa ptblico

3.3.2.1.8. CU-W-08 Visualizar los detalles del resultado de un programa publico

Caso de uso Visualizar los detalles del resultado de un
programa publico
Actores Usuario no autenticado

Iniciado por Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesién
en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGR3

Propoésito

Visualizar los detalles del resultado visible de un programa publico registrado en el
sistema sin autenticarse.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicacion web, se redirige a la pagina de
programas, visualiza un listado de los programas pubicos que hay registrados en el
sistema y pulsa sobre uno de ellos. Se redireccionara a una pagina con los detalles del
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programa. El usuario pulsa sobre el icono de resultados y visualiza un listado con los
resultados visibles asociados al programa. El usuario pulsa sobre uno de los resultados
asociados al programa. Se redireccionara a una pagina con los detalles del resultado del

programa.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario accede a la aplicaciéon
web y pulsa sobre el botén

Programs.

2. El sistema consulta a la API REST
los programas registrados
visibilidad publica.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.

con

4. Elusuario pulsa sobre un programa
del listado.

5. El sistema consulta a la API REST
los detalles de dicho programa.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del programa.

7. El usuario pulsa sobre el icono de
resultados.

8. El sistema consulta a la API REST
los resultados visibles asociados al
programa.

9. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos resultados.

10. El usuario pulsa sobre un resultado

visible.

11. El sistema consulta a la API REST

los detalles dicho resultado.

12. Redirecciona a una pdagina con los
detalles del resultado  del
programa.

Flujo de acciones de caminos alternativos

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

11a. Si se produce algtin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

Tabla 9. Caso de uso: Visualizar los detalles del resultado de un programa ptiblico

3.3.2.1.9. CU-W-09 Visualizar los analisis publicos

Caso de uso

Visualizar los analisis publicos

Actores

Usuario no autenticado

Iniciado por

Usuario no autenticado

Tipo Primario
Referencias -
Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesién

en el sistema
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Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGAn1

Proposito

Visualizar un listado de los andlisis publicos registrados en el sistema sin autenticarse.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicacién web, se redirige a la pagina de andlisis y
visualiza un listado de los analisis ptbicos que hay registrados en el sistema.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario accede a la aplicacion 2. El sistema consulta a la API REST
web y pulsa sobre el boton los andlisis registrados con
Analyses. visibilidad publica.
3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos andlisis.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 10. Caso de uso: Visualizar los andlisis ptblicos

3.3.2.1.10. CU-W-10 Visualizar los detalles de un analisis publico

Caso de uso Visualizar los detalles de un analisis
publico

Actores Usuario no autenticado

Iniciado por Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesion
en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGAn2

Propoésito

Visualizar los detalles de un analisis publico registrado en el sistema sin autenticarse.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicaciéon web, se redirige a la pagina de andlisis,
visualiza un listado de los analisis pubicos que hay registrados en el sistema y pulsa sobre
uno de ellos. Se redireccionara a una pagina con los detalles del analisis.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico
ACTOR SISTEMA




Capitulo 3. Andlisis

50

1. El usuario accede a la aplicacion
web y pulsa sobre el botén
Analyses.

2. El sistema consulta a la API REST
los registrados
visibilidad publica.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos anélisis.

analisis con

4. El usuario pulsa sobre un analisis
del listado.

5. El sistema consulta a la API REST
los detalles de dicho andlisis.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del analisis.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 11. Caso de uso: Visualizar los detalles de un andlisis ptiblico

3.3.2.1.11. CU-W-11 Visualizar los detalles de un usuario

Caso de uso

Visualizar los detalles de un usuario

Actores

Usuario no autenticado

Iniciado por

Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesién
en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface

RFGU2

Propoésito

Visualizar los detalles de un usuario registrado en el sistema sin autenticarse.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicacion web, se redirige a la pagina de
programas o andlisis y visualiza un listado de los programas o analisis pubicos que hay
registrados en el sistema. Cada uno de ellos mostrara el correo electrénico del
propietario. El usuario pulsa sobre dicho correo electrdnico y visualiza los detalles de
dicho propietario.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario accede a la aplicacion 2. El sistema consulta a la API REST
web y pulsa sobre el botén los programas 0 analisis

Programs o Analyses.

registrados con visibilidad publica.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas o
analisis.
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4. El usuario pulsa sobre el correo 5. El sistema consulta a la API REST
electronico del propietario de un los detalles de dicho propietario.
programa o analisis. 6. Redirecciona a una pagina con los

detalles del usuario.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 12. Caso de uso: Visualizar los detalles de un usuario

3.3.2.1.12. CU-W-12 Visualizar los programas publicos de un usuario

Caso de uso Visualizar los programas publicos de un
usuario
Actores Usuario no autenticado

Iniciado por Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesién
en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGU3

Propdésito

Visualizar un listado de los programas publicos de un usuario registrado en el sistema sin
autenticarse.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicacion web, se redirige a la pagina de
programas o analisis y visualiza un listado de los programas o andlisis pubicos que hay
registrados en el sistema. Cada uno de ellos mostrard el correo electronico del
propietario. El usuario pulsa sobre dicho correo electrénico y visualiza los detalles de
dicho propietario. El usuario pulsa sobre el icono de programas y visualiza un listado con
los programas publicos del otro usuario.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario accede a la aplicaciéon
web y pulsa sobre el
Programs o Analyses.

boton

2. El sistema consulta a la API REST
los programas 0
registrados con visibilidad publica.

analisis

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas o
analisis.

4. El usuario pulsa sobre el correo
electronico del propietario de un
programa o analisis.

5. El sistema consulta a la API REST
los detalles de dicho propietario.
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6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del usuario.

El sistema consulta a la API REST
los programas publicos asociados
al otro usuario.

7. El usuario pulsa sobre el icono de 8.
programas.

9. Redirecciona a una pagina con el

listado de dichos programas.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 13. Caso de uso: Visualizar los programas publicos de un usuario

3.3.2.1.13. CU-W-13 Visualizar los analisis publicos de un usuario

Caso de uso Visualizar los analisis publicos de un
usuario registrado sin autenticarse
Actores Usuario no autenticado

Iniciado por Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesién
en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGU4

Propdésito

Visualizar un listado de los andlisis publicos de un usuario registrado en el sistema sin
autenticarse.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicaciéon web, se redirige a la pagina de
programas o analisis y visualiza un listado de los programas o andlisis pubicos que hay
registrados en el sistema. Cada uno de ellos mostrard el correo electronico del
propietario. El usuario pulsa sobre dicho correo electrénico y visualiza los detalles de
dicho propietario. El usuario pulsa sobre el icono de analisis y visualiza un listado con los
analisis publicos del otro usuario.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario accede a la aplicaciéon
web y pulsa sobre el
Programs o Analyses.

boton

2. El sistema consulta a la API REST
los programas 0
registrados con visibilidad publica.

analisis
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3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas o
analisis.

4. El usuario pulsa sobre el correo
electronico del propietario de un
programa o analisis.

5. El sistema consulta a la API REST
los detalles de dicho propietario.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del usuario.

7. El usuario pulsa sobre el icono de
analisis.

8. El sistema consulta a la API REST
los anadlisis publicos asociados al
otro usuario.

9. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos analisis.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta,

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

5a. Si se produce algin error durante la consulta,

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

8a. Si se produce algin error durante la consulta,

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

se redirige a una pagina de error
se redirige a una pagina de error

se redirige a una pagina de error

Tabla 14. Caso de uso: Visualizar los andlisis ptiblicos de un usuario

3.3.2.1.14. CU-W-14 Analizar cédigo java sin autenticarse

Caso de uso

Analizar codigo java sin autenticarse

Actores

Usuario no autenticado

Iniciado por

Usuario no autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario no puede haber iniciado sesién
en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface

RFAd2

Propoésito

Hacer un andlisis de un co6digo java sin autenticarse.

Resumen de alto nivel

Un usuario no autenticado accede a la aplicaciéon web, se redirige a la pagina de andlisis
basico, selecciona un programa o introduce un cédigo java, y selecciona un analisis o
introduce una consulta Cypher y analiza el codigo.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario accede a la pagina web,
selecciona la quinta slide y pulsa
sobre “Click here” para acceder a la
pagina de analisis basico.

3. El sistema consulta a la API REST
para realizar el analisis de dicho
programa.
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2. Selecciona un programa o 4. Muestra los detalles del resultado
introduce un cédigo java, y obtenido.
selecciona un analisis o introduce

una consulta Cypher y analiza.

Flujo de acciones de caminos alternativos

3a. Si existe algun error en los datos introducidos, se muestra en la aplicacion web y se
vuelve al punto 2.

3b. Si se produce algiin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 15. Caso de uso: Analizar cédigo java sin autenticarse
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3.3.2.2. Usuario autenticado

Usuario autenticado’

Cerrar sesion

Visualizar el perfil de un
usuario

Visualizar el listado de
programas

Visualizar el listado de
analisis

Visualizar el listado de
resultados

Visualizar los programas
de un usuario

Visualizar los analisis
de un usuario

Modificar los datos del
perfil

Visualizar los detalles de
un programa

Registrar un nuevo
programa

Visualizar los detalles de
un andlisis

Registrar un nuevo
andlisis

Visualizar los detalles de
un resultado

Realizar el andlisis de un
programa

[lustracion 5. Diagrama de casos de uso - Usuario autenticado

3.3.2.2.1. CU-W-15 Cerrar sesion

Visualizar el listado

Visualizar los detalles

de un
programa

de r

Modificar un programa

Eliminar un programa

Ver un listado de los
usuarios que tienen acceso
a un programa

Modificar un andlisis

Eliminar un analisis

Ver un listado de los
usuarios que tienen acceso
a un andlisis

Visualizar los detalles del
resultado de un programa

Eliminar un resultado

desde el programa

Dar acceso a un usuario
a un programa

Eliminar el acceso de un
usuario a un programa

Dar acceso a un usuario
a un andlisis

Eliminar el acceso de un
usuario a un analisis

Eliminar el resultado de
un programa

Caso de uso

Cerrar sesion

Actores

Usuario autenticado

Iniciado por

Usuario autenticado

Tipo Primario
Referencias -
Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
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Postcondiciones El usuario no estard autenticado en el
sistema
Requisitos que satisface RFGAu3

Propésito

Cerrar la sesion en la aplicacion web.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado cierra sesion en la aplicaciéon web.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario pulsa sobre su nombre y
sobre el botén Logout.

2. El sistema elimina los datos de
sesion para cerrar la sesion del
usuario.

3. Redirecciona a la pagina principal.

Flujo de acciones de caminos alternativos

Tabla 16. Caso de uso: Cerrar sesion

3.3.2.2.2. CU-W-16 Visualizar el perfil de un usuario

Caso de uso

Visualizar el perfil de un usuario

Actores

Usuario autenticado

Iniciado por

Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface

RFGU2

Propdésito

Visualizar los detalles de un usuario registrado en el sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas o analisis y visualiza un listado
de los programas o andlisis a los que tiene acceso. Cada uno de ellos mostrara el correo
electronico del propietario. El usuario pulsa sobre dicho correo electrénico y visualiza los

detalles de dicho propietario.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario pulsa sobre el botéon
Programs o Analyses.

2. El sistema consulta a la API REST
los programas o analisis a los que
tiene acceso el usuario.
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3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas o
analisis.

4. El usuario pulsa sobre el correo
electronico del propietario de un
programa o analisis.

5. El sistema consulta a la API REST
los detalles de dicho propietario.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del usuario.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 17. Caso de uso: Visualizar el perfil de un usuario

3.3.2.2.3. CU-W-17 Visualizar los programas de un usuario

Caso de uso Visualizar los programas de un usuario
Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface

RFGU3

Propdésito

Visualizar un listado de los programas visibles de un usuario registrado.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas o analisis y visualiza un listado
de los programas o andlisis a los que tiene acceso. Cada uno de ellos mostrara el correo
electronico del propietario. El usuario pulsa sobre dicho correo electrénico y visualiza los
detalles de dicho propietario. El usuario pulsa sobre el icono de programas y visualiza un

listado con los programas visibles del otro usuario.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario pulsa sobre el botéon
Programs o Analyses.

2. El sistema consulta a la API REST
los programas o andlisis a los que
tiene acceso el usuario.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas o
analisis.

4. El usuario pulsa sobre el correo
electrénico del propietario de un
programa o analisis.

5. El sistema consulta a la API REST
los detalles de dicho propietario.
6. Redirecciona a una pagina con los

detalles del usuario.
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7. El usuario pulsa sobre el icono de
programas.

8. El sistema consulta a la API REST
los programas visibles asociados al
otro usuario.

9. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 18. Caso de uso: Visualizar los programas de un usuario

3.3.2.2.4. CU-W-18 Visualizar los andlisis de un usuario

Caso de uso Visualizar los anadlisis de un usuario
Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface

RFGU4

Propdésito

Visualizar un listado de los andlisis visibles de un usuario registrado

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas o analisis y visualiza un listado
de los programas o andlisis a los que tiene acceso. Cada uno de ellos mostrara el correo
electronico del propietario. El usuario pulsa sobre dicho correo electronico y visualiza los
detalles de dicho propietario. El usuario pulsa sobre el icono de analisis y visualiza un

listado con los analisis visibles del otro usuario.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario pulsa sobre el botén
Programs o Analyses.

2. El sistema consulta a la API REST
los programas o andlisis a los que
tiene acceso el usuario.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas o
analisis.

4. El usuario pulsa sobre el correo
electrénico del propietario de un
programa o analisis.

5. El sistema consulta a la API REST
los detalles de dicho propietario.
6. Redirecciona a una pagina con los

detalles del usuario.
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7. El usuario pulsa sobre el icono de
analisis.

8. El sistema consulta a la API REST
los andlisis visibles asociados al

otro usuario.
9. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos anélisis.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 19. Caso de uso: Visualizar los andlisis de un usuario

3.3.2.2.5. CU-W-19 Modificar los datos del perfil

Caso de uso Modificar los datos del perfil

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGU6

Propdésito

Modificar los datos del perfil del usuario propio.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado modificara algiin dato de su perfil y guardara dicha modificacion.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR
1. El usuario pulsa sobre su nombre y 2.
sobre el botdn Profile.

SISTEMA

El sistema consulta a la API REST
los datos de perfil del usuario.

3. Redirecciona a una pagina con los
detalles del usuario.

El sistema consulta a la API REST
los datos a editar del usuario.

6. Redirecciona a una pagina de
edicion de los datos del usuario.

El sistema consulta a la API REST
del

4. El usuario pulsa sobre el icono de 5.
editar.

7. El usuario modifica sus datos y 8.

pulsa sobre el botén “Save user” para modificar los datos
usuario.
9. Redirecciona a una pagina con los

detalles del usuario actualizados.

Flujo de acciones de caminos alternativos
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2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
Tabla 20. Caso de uso: Modificar los datos del perfil

3.3.2.2.6. CU-W-20 Visualizar el listado de programas

Caso de uso Visualizar el listado de programas

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGP1

Propdésito

Visualizar un listado de los programas visibles del sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas y visualiza un listado de los
programas visibles del sistema.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén 2. El sistema consulta a la API REST
Programs. los programas a los que tiene

acceso el usuario.
3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 21. Caso de uso: Visualizar el listado de programas

3.3.2.2.7. CU-W-21 Visualizar los detalles de un programa

Caso de uso Visualizar los detalles de un programa
Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -
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Requisitos que satisface RFGP2

Proposito

Visualizar los detalles de un programa visible del sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas, visualiza un listado de los
programas visibles del sistema y pulsa sobre uno de ellos. Se redireccionara a una pagina
con los detalles del programa.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botéon 2. El sistema consulta a la API REST
Programs. los programas a los que tiene

acceso el usuario.
3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.

4. Elusuario pulsa sobre un programa 5. El sistema consulta a la API REST
del listado. los detalles de dicho programa.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del programa.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 22. Caso de uso: Visualizar los detalles de un programa

3.3.2.2.8. CU-W-22 Visualizar el listado de resultados de un programa

Caso de uso Visualizar el listado de resultados de un
programa

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGP3

Proposito

Visualizar el listado de resultado de un programa visible del sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas, visualiza un listado de los
programas visibles del sistema y pulsa sobre uno de ellos. Se redireccionara a una pagina
con los detalles del programa. El usuario pulsa sobre el icono de resultados y visualiza un

listado con los resultados visibles asociados al programa.
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Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botéon 2. El sistema consulta a la API REST
Programs. los programas a los que tiene

acceso el usuario.
3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.

4. Elusuario pulsa sobre un programa 5. El sistema consulta a la API REST
del listado. los detalles de dicho programa.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del programa.

7. El usuario pulsa sobre el icono de 8. El sistema consulta a la API REST
resultados. los resultados asociados al
programa a los que tiene acceso el
usuario.

9. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos resultados.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 23. Caso de uso: Visualizar el listado de resultados de un programa

3.3.2.2.9. CU-W-23 Visualizar los detalles del resultado de un programa desde el programa

Caso de uso Visualizar los detalles del resultado de un
programa desde el programa

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGR3

Propésito

Visualizar los detalles del resultado visible de un programa registrado en el sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas, visualiza un listado de los
programas visibles del sistema y pulsa sobre uno de ellos. Se redireccionara a una pagina
con los detalles del programa. El usuario pulsa sobre el icono de resultados y visualiza un

listado con los resultados visibles asociados al programa. El usuario pulsa sobre uno de




Capitulo 3. Andlisis 63

los resultados asociados al programa. Se redireccionara a una pagina con los detalles del
resultado del programa.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botéon 2. El sistema consulta a la API REST
Programs. los programas a los que tiene

acceso el usuario.
3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.

4. Elusuario pulsa sobre un programa 5. El sistema consulta a la API REST
del listado. los detalles de dicho programa.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del programa.

7. El usuario pulsa sobre el icono de 8. El sistema consulta a la API REST
resultados. los resultados asociados al
programa a los que tiene acceso el

usuario.

9. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos resultados.

10. El usuario pulsa sobre un resultado 11. El sistema consulta a la API REST
visible. los detalles dicho resultado.

12. Redirecciona a una pdagina con los
detalles del resultado  del
programa.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
11a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 24. Caso de uso: Visualizar los detalles del resultado de un programa desde el programa

3.3.2.2.10. CU-W-24 Registrar un nuevo programa

Caso de uso Registrar un nuevo programa

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGP4
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Propésito

Registrar un nuevo programa en el sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas y pulsa sobre el botén de nuevo
programa. Se redireccionard a un formulario con los datos a introducir del programa, el
usuario rellena dicho formulario y pulsa sobre insertar el programa. Se redireccionara a
una pagina de confirmacion del registro del programa.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA

1. El usuario pulsa sobre el botéon 3. Elsistema comprueba que los datos

Programsy sobre el boton New.

introducidos son validos y que no

2. Rellena los datos del formulario y existe ningin programa con el
pulsa sobre “Insert program”. mismo rdn.
4. Registra el nuevo programa
mediante la API REST.
5. Redirecciona a una pagina de
confirmacién de registro del
programa.

Flujo de acciones de caminos alternativos

3a. Si los datos introducidos no son validos, se muestra un error y se vuelve al punto 2.
3b. Si existe un programa con el mismo rdn, se redirige a una pagina de error mostrando
el mismo y se vuelve al punto 1.

4a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 25. Caso de uso: Registrar un nuevo programa
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3.3.2.2.11. CU-W-25 Modificar un programa

Caso de uso

Modificar un programa

Actores

Usuario autenticado

Iniciado por

Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface

RFGP5

Propoésito

Modificar los datos de un programa propio.

Resumen de alto nivel

modifica los datos de su programa.

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas, visualiza un listado de los
programas visibles del sistema y pulsa sobre un programa propio. Se redireccionara a
una pagina con los detalles del programa. El usuario pulsa sobre el icono de editar y

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario pulsa sobre el botén
Programs.

2. El sistema consulta a la API REST
los programas a los que tiene
acceso el usuario.
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3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.

4. El usuario pulsa sobre uno de sus
propios programas.

5. El sistema consulta a la API REST
los detalles de dicho programa.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del programa.

7. El usuario pulsa sobre el icono de
editar.

8. Modifica los datos del programa y
pulsa sobre “Save program”.

9. Elsistemacomprueba que los datos
introducidos son validos.

10. Actualiza la informacién del
programa mediante la API REST.

11. Redirecciona a la pagina de detalles

del programa.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce alguin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

9a. Si los datos introducidos no son validos, se muestra un error y se vuelve al punto 8.
10a. Si se produce algtin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 26. Caso de uso: Modificar un programa

3.3.2.2.12. CU-W-26 Eliminar un programa

Caso de uso Eliminar un programa

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

RFGP6

Requisitos que satisface

Propoésito

Eliminar un programa propio.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas, visualiza un listado de los
programas visibles del sistema y pulsa sobre un programa propio. Se redireccionara a
una pagina con los detalles del programa. El usuario pulsa sobre el icono de eliminar y
confirma la eliminacién del programa.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén 2. El sistema consulta a la API REST
Programs. los programas a los que tiene
acceso el usuario.
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3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.

4. El usuario pulsa sobre uno de sus
propios programas.

5. El sistema consulta a la API REST
los detalles de dicho programa.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del programa.

7. El usuario pulsa sobre el icono de
eliminar y confirma la eliminacién
de su programa.

8. El sistema elimina el programa
mediante la API REST.
9. Redirecciona a la pagina del listado

de los programas del usuario.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 27. Caso de uso: Eliminar un programa

3.3.2.2.13. CU-W-27 Ver un listado de los usuarios que tienen acceso a un programa

Caso de uso Ver un listado de los usuarios que tienen
acceso a un programa
Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGP7

Propdésito

Visualizar el listado de los usuarios que tiene acceso a un programa propio de visibilidad
compartida.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas, visualiza un listado de los
programas visibles del sistema y pulsa sobre un programa propio de visibilidad
compartida. Se redireccionara a una pagina con los detalles del programa, pulsa sobre el
listado desplegable “Shared Users” y visualiza los usuarios que tienen acceso al programa.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén | 2.  El sistema consulta a la API REST los
Programs. programas a los que tiene acceso el
usuario.
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3. Redirecciona a una pdagina con el
listado de dichos programas.

4.  El usuario pulsa sobre uno de sus
propios programas de visibilidad
compartida.

5.  El sistema consulta a la API REST los
detalles de dicho programa.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del programa.

7. El usuario pulsa sobre el listado
desplegable “Shared Users”.

8. El sistema muestra el listado de
usuarios.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 28. Caso de uso: Ver un listado de los usuarios que tienen acceso a un programa

3.3.2.2.14. CU-W-28 Dar acceso a un usuario a un programa

Caso de uso Dar acceso a un usuario a un programa
Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface

RFGP8

Propdésito

Dar acceso a un usuario registrado a un programa propio de visibilidad compartida.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas, visualiza un listado de los
programas visibles del sistema y pulsa sobre un programa propio de visibilidad
compartida. Se redireccionara a una pagina con los detalles del programa, pulsa sobre el
listado desplegable “Shared Users”, pulsa sobre el botén “Add user”, introduce el email de
un usuario registrado y pulsa sobre el boton “Add”.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén 2. El sistema consulta a la API REST
Programs. los programas a los que tiene
acceso el usuario.
3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.

4. El usuario pulsa sobre uno de sus 5. El sistema consulta a la API REST
propios programas de visibilidad los detalles de dicho programa.
compartida. 6. Redirecciona a una pagina con los

detalles del programa.
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7. El usuario pulsa sobre el listado 9. El sistema afiade al usuario en el
desplegable “Shared Users” y sobre listado de usuarios compartidos
el botén “Add user”. mediante la API REST.

8. Introduce el email de un usuario
registrado y pulsa sobre el botén
llAdd”.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
9a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 29. Caso de uso: Dar acceso a un usuario a un programa

3.3.2.2.15. CU-W-29 Eliminar el acceso de un usuario a un programa

Caso de uso Eliminar el acceso de un usuario a un
programa

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGP10

Propoésito

Eliminar el acceso de un usuario a un programa propio de visibilidad compartida.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de programas, visualiza un listado de los
programas visibles del sistema y pulsa sobre un programa propio de visibilidad
compartida. Se redireccionara a una pagina con los detalles del programa, pulsa sobre el
listado desplegable “Shared Users” y visualiza los usuarios que tienen acceso al programa.
El usuario pulsa sobre el botén “Remove” asociado al usuario que desea eliminarle el
acceso al programa.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén 2. El sistema consulta a la API REST
Programs. los programas a los que tiene

acceso el usuario.
3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos programas.
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4. El usuario pulsa sobre uno de sus 5. El sistema consulta a la API REST
propios programas de visibilidad los detalles de dicho programa.
compartida. 6. Redirecciona a una pagina con los

detalles del programa.

7. El usuario pulsa sobre el listado 8. El sistema muestra el listado de
desplegable “Shared Users”. usuarios.

9. El usuario pulsa sobre el botén 10. El sistema eliminara el acceso al
“Remove” asociado al usuario que programa a dicho usuario mediante
desea eliminarle el acceso. la API REST.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
10a. Si se produce algtin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 30. Caso de uso: Eliminar el acceso de un usuario a un programa

3.3.2.2.16. CU-W-30 Visualizar el listado de analisis

Caso de uso Visualizar el listado de analisis

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGAn1

Propdésito

Visualizar un listado de los andlisis visibles del sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de andlisis y visualiza un listado de los analisis
visibles del sistema.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén 2. El sistema consulta a la API REST
Analyses. los andlisis a los que tiene acceso el
usuario.

3. Redirecciona a una pagina con el

listado de dichos anélisis.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 31. Caso de uso: Visualizar el listado de andlisis
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3.3.2.2.17. CU-W-31 Visualizar los detalles de un analisis

Caso de uso Visualizar los detalles de un analisis
Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGAnN2

Proposito

Visualizar los detalles de un analisis visible del sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de analisis, visualiza un listado de los andlisis
visibles del sistema y pulsa sobre uno de ellos. Se redireccionara a una pagina con los
detalles del andlisis.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botéon 2. El sistema consulta a la API REST
Analyses. los andlisis a los que tiene acceso el
usuario.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos anlisis.

4. El usuario pulsa sobre un analisis 5. El sistema consulta a la API REST
del listado. los detalles de dicho andlisis.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del anélisis.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 32. Caso de uso: Visualizar los detalles de un andlisis

3.3.2.2.18. CU-W-32 Registrar un nuevo analisis

Caso de uso Registrar un nuevo analisis

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGAn3
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Propésito
Registrar un nuevo analisis en el sistema.

Resumen de alto nivel
Un usuario autenticado accede a la pagina de analisis y pulsa sobre el botén de nuevo
analisis. Se redireccionard a un formulario con los datos a introducir del analisis, el

usuario rellena dicho formulario y pulsa sobre insertar el analisis. Se redireccionara a una
pagina de confirmacion del registro del analisis.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico
ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botéon 3. Elsistema comprueba que los datos
Analyses y sobre el botén New. introducidos son validos y que no
2. Rellena los datos del formulario y existe ningln analisis con el mismo
pulsa sobre “Insert analysis”. rdn.
4. Registra el nuevo andlisis mediante
la API REST.
5. Redirecciona a una pagina de
confirmacién de registro del
analisis.

Flujo de acciones de caminos alternativos

3a. Si los datos introducidos no son validos, se muestra un error y se vuelve al punto 2.
3b. Si existe un andlisis con el mismo rdn, se redirige a una pagina de error mostrando el
mismo y se vuelve al punto 1.

4a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 33. Caso de uso: Registrar un nuevo andlisis

3.3.2.2.19. CU-W-33 Modificar un analisis

Caso de uso Modificar un analisis

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGAn4

Propoésito

Modificar los datos de un analisis propio.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de analisis, visualiza un listado de los analisis
visibles del sistema y pulsa sobre un analisis propio. Se redireccionara a una pagina con
los detalles del andlisis. El usuario pulsa sobre el icono de editar y modifica los datos de
su analisis.
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Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén 2. El sistema consulta a la API REST
Analyses. los analisis a los que tiene acceso el
usuario.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos analisis.

4. El usuario pulsa sobre uno de sus 5. El sistema consulta a la API REST
propios analisis. los detalles de dicho analisis.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del analisis.

7. El usuario pulsa sobre el icono de 9. Elsistemacomprueba que los datos
editar. introducidos son validos.

8. Modifica los datos del andlisis y 10. Actualiza la informacién del
pulsa sobre “Save analysis”. analisis mediante la API REST.

11. Redirecciona a la pagina de detalles
del analisis.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce alguin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

9a. Si los datos introducidos no son validos, se muestra un error y se vuelve al punto 8.
10a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 34. Caso de uso: Modificar un andlisis

3.3.2.2.20. CU-W-34 Eliminar un analisis

Caso de uso Eliminar un analisis

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGAnN5

Propoésito

Eliminar un andlisis propio.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de analisis, visualiza un listado de los andlisis
visibles del sistema y pulsa sobre un analisis propio. Se redireccionara a una pagina con
los detalles del anilisis. El usuario pulsa sobre el icono de eliminar y confirma la
eliminacién del analisis.
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Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén 2. El sistema consulta a la API REST
Analyses. los analisis a los que tiene acceso el
usuario.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos analisis.

4. El usuario pulsa sobre uno de sus 5. El sistema consulta a la API REST
propios analisis. los detalles de dicho analisis.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del analisis.

7. El usuario pulsa sobre el icono de 8. El sistema elimina el analisis
eliminar y confirma la eliminacién mediante la API REST.
de su andlisis. 9. Redirecciona a la pagina del listado

de los andlisis del usuario.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 35. Caso de uso: Eliminar un andlisis

3.3.2.2.21. CU-W-35 Ver un listado de los usuarios que tienen acceso a un analisis

Caso de uso Ver un listado de los usuarios que tienen
acceso a un analisis

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGAn6

Propésito

Visualizar el listado de los usuarios que tiene acceso a un andlisis propio de visibilidad
compartida.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de analisis, visualiza un listado de los anélisis
visibles del sistema y pulsa sobre un andlisis propio de visibilidad compartida. Se
redireccionara a una pagina con los detalles del analisis, pulsa sobre el listado
desplegable “Shared Users” y visualiza los usuarios que tienen acceso al andlisis.

Descripcion detallada
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Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario pulsa sobre el boton
Analyses.

2.  El sistema consulta a la API REST los
andlisis a los que tiene acceso el

usuario.
3. Redirecciona a una pdagina con el
listado de dichos analisis.

El sistema consulta a la API REST los
detalles de dicho andlisis.
Redirecciona a una pagina con los
detalles del analisis.

4.  El usuario pulsa sobre uno de sus | 5.
propios visibilidad
compartida. 6.

analisis de

7. El usuario pulsa sobre el listado | 8. El sistema muestra el listado de

desplegable “Shared Users”. usuarios.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 36. Caso de uso: Ver un listado de los usuarios que tienen acceso a un andlisis

3.3.2.2.22. CU-W-36 Dar acceso a un usuario a un analisis

Caso de uso Dar acceso a un usuario a un analisis

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGAn7

Propdésito

Dar acceso a un usuario registrado a un analisis propio de visibilidad compartida.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de analisis, visualiza un listado de los andlisis
visibles del sistema y pulsa sobre un andlisis propio de visibilidad compartida. Se
redireccionara a una pagina con los detalles del analisis, pulsa sobre el listado
desplegable “Shared Users”, pulsa sobre el boton “Add user”, introduce el email de un
usuario registrado y pulsa sobre el botén “Add”.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén 2. El sistema consulta a la API REST
Analyses. los andlisis a los que tiene acceso el
usuario.
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3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos analisis.

4. El usuario pulsa sobre uno de sus 5. El sistema consulta a la API REST
propios andlisis de visibilidad los detalles de dicho analisis.
compartida. 6. Redirecciona a una pagina con los

detalles del analisis.

7. El usuario pulsa sobre el listado 9. El sistema afiade al usuario en el
desplegable “Shared Users” y sobre listado de usuarios compartidos
el bot6on “Add user”. mediante la API REST.

8. Introduce el email de un usuario
registrado y pulsa sobre el botén
“Add”.
Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algun error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
9a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
Tabla 37. Caso de uso: Dar acceso a un usuario a un andlisis

3.3.2.2.23. CU-W-37 Eliminar el acceso de un usuario a un analisis

Caso de uso Eliminar el acceso de un usuario a un
analisis

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGANn9

Propoésito

Eliminar el acceso de un usuario a un analisis propio de visibilidad compartida.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de andlisis, visualiza un listado de los analisis
visibles del sistema y pulsa sobre un analisis propio de visibilidad compartida. Se
redireccionara a una pagina con los detalles del analisis, pulsa sobre el listado
desplegable “Shared Users” y visualiza los usuarios que tienen acceso al programa. El
usuario pulsa sobre el botén “Remove” asociado al usuario que desea eliminarle el acceso
al analisis.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico
ACTOR SISTEMA
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1. El usuario pulsa sobre el botéon 2. El sistema consulta a la API REST
Analyses. los andlisis a los que tiene acceso el
usuario.
3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos anélisis.

4. El usuario pulsa sobre uno de sus 5. El sistema consulta a la API REST
propios andlisis de visibilidad los detalles de dicho analisis.
compartida. 6. Redirecciona a una pagina con los

detalles del anélisis.

7. El usuario pulsa sobre el listado 8. El sistema muestra el listado de
desplegable “Shared Users”. usuarios.

9. El usuario pulsa sobre el botén 10. El sistema eliminara el acceso al

“Remove” asociado al usuario que
desea eliminarle el acceso.

analisis a dicho usuario mediante la
API REST.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

10a. Si se produce algtn error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 38. Caso de uso: Eliminar el acceso de un usuario a un andlisis

3.3.2.2.24. CU-W-38 Visualizar el listado de resultados

Caso de uso

Visualizar el listado de resultados

Actores

Usuario autenticado

Iniciado por

Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface

RFGR1

Propdésito

Visualizar un listado de los resultados propios.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de resultados y visualiza un listado de sus

propios resultados registrados en el sistema.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR

SISTEMA

1. El usuario pulsa sobre el botén
Results.

2. El sistema consulta a la API REST
los resultados pertenecientes al

usuario.
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3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos resultados.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 39. Caso de uso: Visualizar el listado de resultados

3.3.2.2.25. CU-W-39 Visualizar los detalles de un resultado

Caso de uso Visualizar los detalles de un resultado
Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGR2

Propésito

Visualizar los detalles de un resultado propio.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de resultados, visualiza un listado de sus
propios resultados registrados en el sistema y pulsa sobre uno de ellos. Se redireccionara
a una pagina con los detalles del resultado.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén 2. El sistema consulta a la API REST
Results. los resultados pertenecientes al
usuario.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos resultados.

4. El usuario pulsa sobre uno de sus 5. El sistema consulta a la API REST
propios resultados. los detalles de dicho resultado.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del resultado.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 40. Caso de uso: Visualizar los detalles de un resultado
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3.3.2.2.26. CU-W-40 Visualizar los detalles del resultado de un programa

Caso de uso Visualizar los detalles del resultado de un
programa

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGR3

Proposito

Visualizar los detalles del resultado de un programa asociado a un resultado propio.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de resultados, visualiza un listado de sus
propios resultados registrados en el sistema y pulsa sobre uno de ellos. Se redireccionara
a una pagina con los detalles del resultado. El usuario pulsa sobre el icono de resultados
asociado a uno de los programas analizados. Se redireccionard a una pagina con los
detalles del resultado del programa.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botéon 2. El sistema consulta a la API REST
Results. los resultados pertenecientes al
usuario.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos resultados.

4. El usuario pulsa sobre uno de sus 5. El sistema consulta a la API REST
propios resultados. los detalles de dicho resultado.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del resultado.

7. El usuario pulsa sobre el icono de 8. El sistema consulta a la API REST
resultados de uno de los programas los detalles del resultado del
analizados. programa.

9. Redirecciona a una pagina con los
detalles de dicho resultado.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algun error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 41. Caso de uso: Visualizar los detalles del resultado de un programa
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3.3.2.2.27. CU-W-41 Realizar el andlisis de un programa

Caso de uso Realizar el andlisis de un programa
Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGR4

Proposito

Analizar uno o varios programas visibles y/o propios con uno o varios andlisis visibles
y/o propios.

Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de resultados y pulsa sobre el botén de nuevo
resultado. Se redireccionara a un formulario donde seleccionar uno o varios programas
visibles y uno o varios analisis visibles que realizarles a los programas.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA

1.  Elusuario pulsasobre el botén Results | 3.  El sistema comprueba que los datos
y sobre el botén New. introducidos son validos.

2.  Rellena los datos del formulario y | 4. Registra el nuevo resultado mediante
pulsa sobre “Analyze”. la API REST.

5. Redirecciona a una pagina de
confirmacion de registro  del
resultado.

Flujo de acciones de caminos alternativos

3a. Si los datos introducidos no son validos, se muestra un error y se vuelve al punto 2.
4a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 42. Caso de uso: Realizar el andlisis de un programa

3.3.2.2.28. CU-W-42 Eliminar un resultado

Caso de uso Eliminar un resultado

Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGR5

Propésito

Eliminar un resultado propio.
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Resumen de alto nivel

Un usuario autenticado accede a la pagina de resultados, visualiza un listado de sus
propios resultados registrados en el sistema y pulsa sobre uno de ellos. Se redireccionara
a una pagina con los detalles del resultado. El usuario pulsa sobre el icono de eliminar y
confirma la eliminacién del resultado.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botéon 2. El sistema consulta a la API REST
Results. los resultados pertenecientes al
usuario.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos resultados.

4. El usuario pulsa sobre uno de sus 5. El sistema consulta a la API REST
propios resultados. los detalles de dicho resultado.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del resultado.

7. El usuario pulsa sobre el icono de 8. El sistema elimina el resultado
eliminar y confirma la eliminaciéon mediante la API REST.
de su resultado. 9. Redirecciona a la pagina del listado

de los resultados del usuario.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 43. Caso de uso: Eliminar un resultado

3.3.2.2.29. CU-W-43 Eliminar el resultado de un programa

Caso de uso Eliminar el resultado de un programa
Actores Usuario autenticado

Iniciado por Usuario autenticado

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFGR6

Proposito

Eliminar el resultado de un programa asociado a un resultado propio.

Resumen de alto nivel
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Un usuario autenticado accede a la pagina de resultados, visualiza un listado de sus
propios resultados registrados en el sistema y pulsa sobre uno de ellos. Se redireccionara
a una pagina con los detalles del resultado. El usuario pulsa sobre el icono de resultados
asociado a uno de los programas analizados. Se redireccionard a una pagina con los
detalles del resultado del programa. El usuario pulsa sobre el icono de eliminar y
confirma la eliminacién de dicho resultado del programa.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botéon 2. El sistema consulta a la API REST
Results. los resultados pertenecientes al
usuario.

3. Redirecciona a una pagina con el
listado de dichos resultados.

4. El usuario pulsa sobre uno de sus 5. El sistema consulta a la API REST
propios resultados. los detalles de dicho resultado.

6. Redirecciona a una pagina con los
detalles del resultado.

7. El usuario pulsa sobre el icono de 8. El sistema consulta a la API REST
resultados de uno de los programas los detalles del resultado del
analizados. programa.

9. Redirecciona a una pagina con los
detalles de dicho resultado.

10. El usuario pulsa sobre el icono de 11. El sistema elimina dicho resultado
eliminar y confirma la eliminacion mediante la API REST.
del resultado del programa. 12. Redirecciona a la pagina del listado

de los resultados del usuario.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
8a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
11a. Si se produce algtin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 44. Caso de uso: Eliminar el resultado de un programa
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3.3.2.3. Usuario administrador

Usuario administrador

Ver estadisticas generales

Ver estadisticas de los
programas

Ver estadisticas de los
analisis

Ver estadisticas de los
resuliados

Ver estadisticas de
programas-analisis

Ilustracién 6. Diagrama de casos de uso - Usuario administrador

3.3.2.3.1. CU-W-44 Ver estadisticas generales

Caso de uso

Ver estadisticas generales

Actores

Usuario administrador

Iniciado por

Usuario administrador

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
y tendra rol de administrador

Postcondiciones -

Requisitos que satisface

RFAd1

Propoésito

Visualizar las estadisticas generales de la aplicacién web.

Resumen de alto nivel

estadisticas generales del sistema.

Un usuario administrador accede a la pagina de estadisticas y visualiza un conjunto de

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén 2. El sistema consulta a la API REST
Statistics. las estadisticas generales del
sistema.

3. Redirecciona a una pagina con el
conjunto de dichas estadisticas.
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Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 45. Caso de uso: Ver estadisticas generales

3.3.2.3.2. CU-W-45 Ver estadisticas de los programas

Caso de uso Ver estadisticas de los programas

Actores Usuario administrador

Iniciado por Usuario administrador

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
y tendra rol de administrador

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFAd1

Propésito

Visualizar las estadisticas de los programas registrados en el sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario administrador accede a la pagina de estadisticas y visualiza un conjunto de
estadisticas generales del sistema. El usuario pulsa sobre el icono de programa. Se
redireccionara a una pagina con estadisticas de los programas registrados.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén 2. El sistema consulta a la API REST
Statistics. las estadisticas generales del
sistema.

3. Redirecciona a una pagina con el
conjunto de dichas estadisticas.

4. El usuario pulsa sobre el icono de 5. El sistema consulta a la API REST
programa. las estadisticas de los programas
registrados en el sistema.

6. Redirecciona a una pagina con un
listado de dichas estadisticas.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 46. Caso de uso: Ver estadisticas de los programas

3.3.2.3.3. CU-W-46 Ver estadisticas de los analisis

Caso de uso Ver estadisticas de los analisis
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Actores Usuario administrador

Iniciado por Usuario administrador

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
y tendra rol de administrador

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFAd1

Proposito

Visualizar las estadisticas los andlisis registrados en el sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario administrador accede a la pagina de estadisticas y visualiza un conjunto de
estadisticas generales del sistema. El usuario pulsa sobre el icono de andlisis. Se
redireccionara a una pagina con estadisticas de los andlisis registrados.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botéon 2. El sistema consulta a la API REST
Statistics. las estadisticas generales del
sistema.

3. Redirecciona a una pagina con el
conjunto de dichas estadisticas.

4. El usuario pulsa sobre el icono de 5. El sistema consulta a la API REST
analisis. las estadisticas de los analisis
registrados en el sistema.

6. Redirecciona a una pagina con un
listado de dichas estadisticas.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 47. Caso de uso: Ver estadisticas de los andlisis

3.3.2.3.4. CU-W-47 Ver estadisticas de los resultados

Caso de uso Ver estadisticas de los resultados

Actores Usuario administrador

Iniciado por Usuario administrador

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
y tendra rol de administrador

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFAd1
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Proposito

Visualizar las estadisticas de los resultados registrados en el sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario administrador accede a la pagina de estadisticas y visualiza un conjunto de
estadisticas generales del sistema. El usuario pulsa sobre el icono de resultados. Se
redireccionara a una pagina con estadisticas de los resultados registrados.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botéon 2. El sistema consulta a la API REST
Statistics. las estadisticas generales del
sistema.

3. Redirecciona a una pagina con el
conjunto de dichas estadisticas.

4. El usuario pulsa sobre el icono de 5. El sistema consulta a la API REST
resultado. las estadisticas de los resultados
registrados en el sistema.

6. Redirecciona a una pagina con un
listado de dichas estadisticas.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.

Tabla 48. Caso de uso: Ver estadisticas de los resultados

3.3.2.3.5. CU-W-48 Ver estadisticas de programas-analisis

Caso de uso Ver estadisticas de programas-analisis

Actores Usuario administrador

Iniciado por Usuario administrador

Tipo Primario

Referencias -

Precondiciones El usuario estara autenticado en el sistema
y tendra rol de administrador

Postcondiciones -

Requisitos que satisface RFAd1

Propésito

Visualizar las estadisticas de los conjuntos programa-analisis registrados en el sistema.

Resumen de alto nivel

Un usuario administrador accede a la pagina de estadisticas y visualiza un conjunto de
estadisticas generales del sistema. El usuario pulsa sobre el icono de programa-anlisis.
Se redireccionard a una pdagina con estadisticas de los conjuntos programa-analisis




Capitulo 3. Andlisis 87

registrados. Dichos conjuntos corresponden con los andlisis que se hayan realizado a
ciertos programas.

Descripcion detallada

Flujo de acciones del camino basico

ACTOR SISTEMA
1. El usuario pulsa sobre el botén | 2. El sistema consulta a la API REST las
Statistics. estadisticas generales del sistema.

3. Redirecciona a una pagina con el
conjunto de dichas estadisticas.
4. El usuario pulsa sobre el icono de | 5. El sistema consulta a la API REST las

programa-analisis. estadisticas de los conjuntos
programa-analisis registrados en el
sistema.

6. Redirecciona a una pagina con un
listado de dichas estadisticas.

Flujo de acciones de caminos alternativos

2a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error
mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
5a. Si se produce algin error durante la consulta, se redirige a una pagina de error

mostrando el mismo y se vuelve al punto 1.
Tabla 49. Caso de uso: Ver estadisticas de programas-andlisis

3.4. Matrices de trazabilidad

3.4.1. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales de la gestion

de autenticacion

CU-W-01 _ CU-W-02 CU-W-15
v
v

v
v

RFGAu4.2 v

Tabla 50. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales de la gestion de autenticacién

CU-W-03 CU-W-04

3.4.2. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales de la gestion

de usuarios

CU-W-
18

CU-W-
19

(O IRE CU-W- CU-W-
11 12 13

CU-W-
16

CU-W-
17

v v
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v

Tabla 51. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales de la gestién de usuarios

3.4.3. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales de la gestion

de programas

| RFGP1 2

Tabla 52. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales de la gestion de programas

3.4.4. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales de la gestion

de andlisis

| RFGAn1 7

Tabla 53. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales de la gestion de andlisis

3.4.5. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales de la gestion

resultados

CU-W- CU-W- (CU-W- C(CU-W- C(CU-W- CU-W- CU-W- C(CU-W-

08 23 38 39 40 41 42 43

v

v

| RFGR3 R v v

v

v
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v

Tabla 54. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales de la gestion resultados

3.4.6. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales adicionales

CU-W-14 CU-W-44 CU-W-45 CU-W-46 CU-W-47 CU-W-48
RFGAd1 v v v v v
RFGAd2 v

Tabla 55. Matriz de trazabilidad de los requisitos funcionales adicionales




Capitulo 4. Diseno del sistema

4.1. Arquitectura del sistema

Presenta la estructura general del sistema y como sus componentes interactdan.

El sistema desarrollado se compone de una aplicacion web disenada para ofrecer
herramientas de analisis y gestiéon de c6digo a usuarios registrados. La aplicacién cuenta
con funcionalidades como autenticacién y gestién de usuarios, gestion de programas y
andlisis, visualizacién de resultados y de estadisticas.

La arquitectura del sistema se ha disefiado con los siguientes objetivos principales:

e Escalabilidad: Permitir el crecimiento del sistema con un aumento en el nimero de
usuarios y la complejidad de las funcionalidades.

e Seguridad: Garantizar la proteccién de datos sensibles y la integridad de la
aplicacion frente a amenazas externas.

e Mantenibilidad: Facilitar la introduccién de nuevas funcionalidades y la correccion
rapida de errores mediante una estructura modular y bien organizada.

e Rendimiento: Asegurar tiempos de respuesta rapidos y eficientes, especialmente en
las operaciones criticas como la ejecucién de andlisis de codigo.

El sistema se organiza en las siguientes capas y componentes:
e (Capa de Presentacidn:
o Controladores (Controllers)
o Vistas (Views)
e (Capade Aplicacién:
o Servicios (Services)
o Modelos (Models)
e (apa de Persistencia:
o Repositorios (Repositories)
e (Capade Seguridad:

o Implementacion de seguridad utilizando JWT (JSON Web Tokens).
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[Capa de Presentauén] Controladores
Vistas
[ Capa de Aplicacion ] Servicios

Modelos

Capa de Persistencia
Repositorios

Capa de Seguridad
JWT

[lustracién 7. Diagrama de capas

El sistema se despliega en un entorno que soporta aplicaciones web, utilizando un servidor
de aplicaciones Java para ejecutar el backend desarrollado en Spring Boot. Este backend
gestiona la l6gica de negocio, la seguridad y la interaccion con la base de datos, asegurando
una conexién segura mediante SSL/TLS para las comunicaciones con los clientes. Por otro
lado, el frontend desarrollado en .NET se ejecuta en un servidor web compatible
interactuando con el backend a través de APIs RESTful para obtener y procesar datos,
proporcionando asi una interfaz de usuario dinamica y segura.

Entre los patrones arquitecténicos utilizados se encuentran:

MVC (Modelo-Vista-Controlador): Utilizado para separar la légica de negocio
(servicios y modelos), la presentacion (vistas) y la gestion de solicitudes
(controladores).

Seguridad con JWT: Para autenticaciéon y autorizacién basadas en tokens JWT,
asegurando la seguridad y la gestion de sesiones de usuario de manera eficiente.

Entre los componentes claves del sistema se encuentran:

Controladores (Controllers): Gestién de endpoints HTTP y l6gica de enrutamiento.

Servicios (Services): Implementacion de la l6gica de negocio y coordinacion entre
controladores y repositorios.

Modelos (Models): Representacion de entidades y datos del dominio.
Repositorios (Repositories): Acceso a datos y operaciones de persistencia.

Seguridad (Security): Implementacién de medidas de seguridad como autenticacion
y autorizacion.

Vistas (Views): Interfaces de usuario en formato HTML y posiblemente utilizando
algun framework de frontend.

Por otro lado, entre las consideraciones de seguridad y rendimiento se encuentran:
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e Implementacién de cifrado SSL/TLS para todas las comunicaciones entre el cliente
y el servidor, garantizando la confidencialidad y la integridad de los datos.

o Utilizacion de tokens JWT para la gestion de sesiones de usuario, garantizando
autenticacion segura y autorizacion basada en roles.

e Disefio orientado a servicios para facilitar la escalabilidad horizontal mediante la
replicacién de componentes y el balanceo de carga.

e Optimizacién de consultas y operaciones de base de datos para mantener un
rendimiento 6ptimo incluso bajo cargas elevadas.

4.2. Diagrama y modelo de datos

Esta seccién es crucial para entender la estructura interna de la aplicaciéon y cémo se
manejan y relacionan los datos. A continuacidn, se detallan los componentes clave del
modelo de datos utilizado en el proyecto, junto con el diagrama que ilustra las relaciones
entre las distintas entidades.

En este proyecto, se han utilizado PostgreSQL y Neo4j como sistemas de gestion de bases de
datos para almacenar y gestionar la informacidn. PostgreSQL se ha elegido por su robustez
y capacidad para manejar datos relacionales, mientras que Neo4j se ha seleccionado por su
potencia en la gestion de grafos, lo cual es esencial para las funcionalidades avanzadas de
andlisis de co6digo basadas en grafos.

Neo4j se utiliza en este proyecto exclusivamente para almacenar el cddigo de los programas
en un formato grafico. Esta base de datos orientada a grafos permite representar de manera
eficiente las relaciones y dependencias entre las diferentes partes del cddigo, facilitando el
analisis y la visualizacién de la estructura de los programas. Sin embargo, dado que su uso
esta limitado a esta funcidén especifica, no se incluye su diagrama en la seccién.

Por otro lado, PostgreSQL se utiliza para gestionar toda la informacién relacional del
sistema, incluyendo la gestién de usuarios, programas, andlisis y resultados. La estructura
de esta base de datos relacional es mas compleja y cubre la mayoria de las operaciones
fundamentales del sistema. Por este motivo, se considera mas relevante y 1til presentar el
diagrama de la base de datos de PostgreSQL, proporcionando una visidn detallada de coémo
se organiza y maneja la informacién principal del proyecto.

El modelo de datos de la aplicacion se compone de varias entidades principales que
interactian entre si. Estas entidades incluyen usuarios, programas, andlisis y resultados.
Cada una de estas entidades tiene una serie de atributos que definen sus propiedades y una
serie de relaciones que determinan cémo interactian entre si.

A continuacién, se muestra el diagrama de la base de datos de PostgreSQL.
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programs

id

resultprogram

N0

UK

FK

date

description
javac_options
lines_of_code
name
neo4j_database
number_of_files
number_of_nodes
path

rdn
source_code
status
status_message
updated

url

visibility

owner_id —

program_shared_users

L—— PK,FK | shared programs id

PK,FK | shared users id

QL

NGO

analysis_shared_users

PK,FK

PK,FK

shared analyses id

shared users id

N0

resultprogramanalysisdetail

PK | id

detail_column
detail_line
location
message
node

FK | result_program_analysis_id

resultprogramanalysis

PK

id

FK

FK

analysis_category
analysis_description
analysis_name
analysis_owner_email
analysis_owner_name
analysis_query
analysis_rdn
analysis_syntactic_construct
checked_nodes

date

invalid_nodes

status

updated

analysis_id

result_program_id

PK | id
date
results
users program_build_date
- PK | id R
PK | id program_description
N comment §
UK | email program_lines_of_code
date
google_id program_name
z status
password program_number_of_files
updated
surname program_number_of_nodes
FK | owner_id X
userame program_owner_email
z program_owner_name
program_rdn
user_roles
rogram_updated_date
PK,FK | user id program_up _
) status
PK,FK | role id
updated
FK | program_id
roles
FK | result_id
PK [ id
UK | name
analyses
PK | id
date _
categories
description -
PK [ id
name
UK | name
query
UK | rdn
syntacticconstructs
visibility
PK | id 1N
FK | category_id
label
FK | owner_id
UK | name
FK | syntatic_construct_id 1-N

[lustracion 8. Diagrama ER de la base de datos
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4.3. Interfaz de usuario

En esta seccidn, se detalla el disefio y la estructura de las interfaces de usuario desarrolladas
para el proyecto, que incluyen el mapa de navegacion y el disefio de las distintas pantallas.

4.3.1. Mapa de navegacion

El mapa de navegacion proporciona una vision general de la estructura y la jerarquia de las
pantallas dentro de la aplicacién, mostrando cémo navegar a través de las distintas
secciones y funcionalidades del sistema de manera intuitiva y eficiente
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Através /_,L\ Login correcto
)

del mend
/ Pagina \
principal / Ciarrs de
Realizar un se=en
analisis unico
Registro
Atraves Através Através Através Através correcio
del mend del mend del mend del mend del mend
Registro
v v
i Listado de —o( Perfilge Listado de Guardar b Sa—
programa i alisi analisis < v oL
rog programas usuario analisis propios S
h h
Click sobre Glick sobre Click sobre Click sobre Estadisticas Estadisticas de
oy usuario o Guardar s generales programas
Click sobre resultado o
Afadir Através Afiadir Realizar un Através
programa del mend analisis analisis del mend Click sobre
tave andlisis A
:I"a"es. ) Estadisticas de
Click sobre Click sobre Guardar el menu C"“,?"P’e Click sobre andlisis
programa usuario usuario analisis resultado
Detalles Modificar datos Detalles Detalles Ok sobrm
programa usuario analisis resultado st .
Estadisticas de
resutlados
Click sobre Click sobre Guardar i b
resultados Guardar editar analisis ik sobeny
Click sobre programas-
editar programa analisis
Estadisticas
Modificar datos Click sobre de programas-
andlisis resuitado de analisis
= ama
Modificar datos PESS
programa
4 v
= Click sobre 3 2
Listado de {isuadio Destalles O Usuario no autenticado
resultados de un Click sobre resultado de © Usuario sutentiosd
programa programa \ programa suano autenticado
O Usuario administrador

Click sobre resultado de programa

[lustracion 9. Mapa de navegacién
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4.3.2. Disefio de pantallas

A continuacién, se presentan los disefios detallados de las diferentes pantallas de la
aplicacion. Cada disefio ha sido desarrollado teniendo en cuenta los principios de
usabilidad, accesibilidad y experiencia de usuario, con el objetivo de proporcionar una
interfaz intuitiva y atractiva para los usuarios finales.

y
2\ ProgQuery

Prog

Que

ograms as overliapping graph representations

[lustracion 10. Disefio pantalla principal
&
xR ProgQuery

Email

Password

Sign in

Analyze Your Java Code with ( Sign in J
ProgQuery : £

Sign in with Google

New to ProgQuery? Create an account

Ilustracion 11. Disefio pantalla de inicio de sesion
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Name
Surname
. Email
Sign up
Unlock the Powe of ProgQuery Confirm email
Password

Ilustracién 12. Disefio pantalla de registro

Programs

JAVA

Program name (rdn)
by email@uniovi.es

Lorem ipsum dolor sit amet, cor elit. Aenean ligula eget dolor. Aenean massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus.
Donec quam felis, ultricies nec, pellentesque eu, pretium quis, sem.

XXX files = XXX loe & XXX nodes 9 MM-DD-YYYY HH:MM

Program name (rdn) &

by em

Lorem ipsum dolor sit amet, cor elit. Aenean ligula eget dolor. Aenean massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus.
Donec quam felis, ultricies nec, pellentesque eu, pretium quis, sem.

B XXX files = XXX loc & XXX nodes 9 MM-DD-

Y HHMM

Program name (rdn)
by ovi.es

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Aenean commodo ligula eget dolor. Aenean massa. Cum sociis natogue penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus.
Donec quam felis, ultricies nec, pellentesque eu, prefium quis, sem.

B XXX files = XXX loc 4 XXX nodes @ MM-

HH:MM

Program name (rdn) &

by email@u

Ilustracién 13. Disefio pantalla de listado de programas
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% 5 : :
xR ProgQuery g J

Program name 7 o

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Aenean commodo ligula eget dolor. Aenean massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus
Donec quam felis, ulfricies nec, pellentesque eu, pretium quis, sem

(o) y
& o =4

User name DD-MM-YYYY HH:MM DD-MM-YYYY HH:MM Analize
C— o
2 = 2,
XXX files XXX loc XXX nodes XX results
Success! The program has been inserted successfully. Program insertion completed succesfully X

[lustracion 14. Disefio pantalla de detalles de un programa

y
£) -
xR ProgQuery s ¥

& Insert Program

Name™

RDN*

Description (c

@ Public (Pr

Private (Progra

Shared (You choose who can see this prograr

Java application

// Paste your Java code here

public class HelloWorld {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello, World!");
}

Java Options (o

ert program

[lustracion 15. Disefio pantalla de afiadir un programa
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& Edit Program

Name*

Program name

RDN"

Program rdn

Description

Program description

@ Public (P

Private (Pr

Shared (Yot

[J Reinsert

Save program

Ilustracion 16. Disefio pantalla de modificar un programa

&
£)
X ProgQuery

[ Analyses

Analyses name (rdn) '
by ovi.es

Lorem ipsum dolor sit amet, cor elit. Aenean ligula eget dolor. Aenean massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus.
Donec quam felis, ultricies nec, pellentesque eu, pretium quis, sem.

[ Category: XXX tic Construct: XXX MM-DD-YYYY HH:MM

Analyses name (rdn) &

by Duniovi.es

Lorem ipsum dolor sit amet, cor elit. Aenean ligula eget dolor. Aenean massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus.

Donec quam felis, ultricies nec, pellentesque eu, pretium quis, sem.

[ Category: XXX Y HH:MM

Analyses name (rdn)
by S

Lorem ipsum dolor sit amet, elit. Aenean ligula eget dolor. Aenean massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus.
Donec quam felis, ultricies nec, pellentesque eu, pretium quis, sem

[ MM-DD-YY

Y HH:MM

1 Category: XXX {} Syntatic

Analyses name (rdn)

by email@uniovi.es

Ilustracion 17. Diseiio pantalla de listado de andlisis



Capitulo 4. Disefio del sistema 100

% ; ; :
R ProgQuery g -

Analysis name

Lorem ipsum dolor sit amet, cor elit. Aenean ligula eget dolor. Aenean massa. Cum sociis natoque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur ridiculus mus.
Donec quam felis, ultricies nec, pellentesque eu, pretium quis, sem.

2 ° {}

User name DD-MM-YYYY HH:MM Category Syntactic Construct

i YNGR Gl fah

MATCH (i:INTERFACE_DEF{isDeclared:true})-[:DECLARES_METHOD]->(method{isAbstract:false})

RETURN i.fullyQualifiedName + "\t" + method.fullyQualifiedName

Ilustracién 18. Disefio pantalla de detalles de un andlisis

% :
xR ProgQuery g a es U

& Create Analysis

Name”
RDN*

Description

@ Public (P

Private (Pro
Shared (You choose who ¢ s ar
Category |
v
Syntactic Construct
v

Cypher Query

// Virite your Cypher query/analysis here

MATCH (:TYPE_DEF)- [ :DECLARES_METHOD]->(method)
-[:CALLS]->(invocation)-[ :HAS_DEF]->(methodDef)
WHERE methodDef.fullyQualifiedName =
*java.lang.Enum:ordinal()int’
RETURN 'Warning [CMU-DECS6]: you should not attach ' +

significance to the ordinal of an enum ' +

'(line ' + invocation.lineNumber + ').'

[lustracion 19. Disefio pantalla de afiadir un andlisis
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% 5 ; :
R ProgQuery g -

& Edit Analysis

Name*

Analysis name

RDN*

Analysis rdn

Description (optional)

Analysis description

@ Public (Pro

Private (Program visible only to yo

Shared (You ¢

Category (Se!

Category name

Syntactic Construct (S

Syntactic Construct

Cypher Query

// Virite your Cypher query/analysis here

MATCH (:TYPE_DEF)-[ :DECLARES_METHOD]->(method)
-[:CALLS]->(invocation)-[ :HAS_DEF]->(methodDef)
WHERE methodDef.fullyQualifiedName =
*java.lang.Enum:ordinal()int’
RETURN 'Warning [CMU-DECS6]: you should not attach ' +

‘significance to the ordinal of an enum ' +

'(line ' + invocation.lineNumber + ').'

[lustracion 20. Disefio pantalla de modificar un andlisis

p
€) Pro e
xR ProgQuery

() Results

Result name

) Xprograms [ Xanalyses A Xwamings  all XX3XX% 9) DDMMIYYYY HH:MM:SS PM

Result name

Q

[) Xprograms [ Xanalyses A Xwamings ol XXXX% DDMMIYYYY HH:MM:SS PM

Result name

Q)

[) Xprograms [ Xanalyses A Xwamings il XXXX% DD/MMIYYYY HH:MM:SS PM

Result name

Ilustracion 21. Disefio pantalla de listado de resultados
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ProgQuery

() Analysis Result o

Analysis Date DD-MM-YYYY HH:MM

@ Analysis Elapsed Time HH:MM:SS

4 Number of Analyses XX

B Number of Files XXX

i= Lines of Code XXXX

& Number of Nodes XXXX OVERALL SCORE

Programs (1)

Program name (rdn) [

Warnings by Category Warnings by Syntactic Construct

Ilustracion 22. Disefio pantalla de detalles de un resultado

() Program Analysis Result o

) Program Progra

& Owner er name (ema

{3 Analysis Date DD-MM-YYYY HH:MM XX XX%

(@ Analysis Elapsed Time HH:MM:SS

[ Number of Analyses XX

[® Number of Files XXX OVERALL SCORE

i= Lines of Code XXXX XXXX che ted

& Number of Nodes XXXX K00 wamin 4
Warnings by Category Warnings by Syntactic Construct

[lustracion 23. Disefio pantalla de detalles del resultado de un programa
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P
£}
& ProgQuery

(@) Analyze programs

Comment*
Programs* All Users v
Choose programs
All Category v All Syntactic Constructs v

Analyses* All Users v

Choose analyses

‘ Analyze

Ilustracién 24. Disefio pantalla de afnadir un resultado

é\ ProgQuery
User name A
| o
JAVA L ol
XX analyses XX results

XX programs

Ilustracién 25. Disefio pantalla del perfil de usuario

4
=R ProgQuery

Ss Edit User

Name*

User name

Surname*

User surname

Password

Save user

[lustracion 26. Diserio pantalla de modificar el perfil de usuario
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%
R ProgQuery

(1) Analyze your code

wa Java Program E] Analysis
Choose one program v Choose one analysis v
Past: ur ava cod 1€ / Write your Cypher query/analysis here
enum Hydrocarbon { MATCH (enclosingCU)-[:HAS_TYPE_DEF | HAS_INNER_TYPE_DEF]->()-[:DECL
METHANE, ETHANE, PROPANE, BUTANE, PENTANE, WHERE md.fullyQualifiedName ='java.lang.Enum:ordinal()int’
HEXANE, HEPTANE, OCTANE, NONANE, DECANE; RETURN “{"rule™:"CMU-DCL56™,"location™:" " +enclosingCl.fileName +'",
public int getNumberOfCarbons() {
return ordinal() + 1;
}
¥
< >

Ilustracién 27. Disefio pantalla de andlisis bdsico

Al Statistics

g ﬁ ol

JAVA
XX users XX programs XX analyses
O 4B

XX results

XX programs analyses

Ilustracién 28. Disefio pantalla de estadisticas generales
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5.1. Herramientas y entorno de desarrollo

En esta seccién se hara un breve repaso por las herramientas usadas para las diferentes
fases del proyecto.

5.1.1. Lenguajes de Programacion

5.1.1.1. Java

Java es un lenguaje de programacidén y plataforma informatica desarrollado inicialmente
por Sun Microsystems en 1995. Se destaca por su versatilidad como entorno de ejecuciéon
para aplicaciones, gracias a su maquina virtual que permite que el c6digo escrito en Java sea
portable entre diferentes sistemas operativos sin necesidad de recompilacién. Es uno de los
lenguajes mas solicitados en la actualidad, conocido por ser orientado a objetos, admitir
programacion multihilo, ofrecer simplicidad y seguridad, y ser compatible con multiples
plataformas.

Debido a estas caracteristicas y a la eleccién de Spring como framework para el desarrollo
del backend, se optd por utilizar Java 15 para implementar la API REST en este proyecto de
grado de Ingenieria Informatica del Software.

51.1.2. C#

C# esun lenguaje de programacidn desarrollado por Microsoft, introducido por primera vez
en 2000 como parte de su plataforma .NET. Es conocido por su sintaxis elegante, su
orientacion a objetos robusta y su capacidad para desarrollar aplicaciones tanto para
escritorio como para web. En este proyecto se utilizéo C# 10 en conjunto con ASP.NET Core
MVC versién 7 para desarrollar la parte frontend de la aplicacion web.

ASP.NET Core MVC es un framework moderno y eficiente para construir aplicaciones web y
APIs utilizando el ecosistema de .NET Core. Esta version 7 de ASP.NET Core MVC contintia
mejorando en términos de rendimiento, seguridad y caracteristicas nuevas, lo cual hizo de
esta combinacién una eleccion ideal para satisfacer los requisitos del proyecto.

5.1.2. Herramientas de desarrollo

5.1.2.1. Intelli] IDEA

Para el desarrollo de la API REST se utilizé Intelli] IDEA 2023.2.4, un entorno de desarrollo
integrado (IDE) altamente capacitado y ergondmico parala Java Virtual Machine (JVM). Este
IDE ofrece una amplia gama de funciones, incluyendo integracion con las tecnologias y
frameworks mas modernos del mercado, lo que facilita trabajar con diversos lenguajes de
programacion como Java, Scala y Groovy, entre otros.

Intelli] IDEA destaca por su finalizacion inteligente de c6digo, andlisis continuo del cédigo
en tiempo real, capacidades avanzadas de refactorizacidn, atajos que simplifican tareas
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como la importacidn de clases, integracidén con sistemas de control de versiones y una
extensa coleccién de plugins. Actualmente, es reconocido como una de las mejores opciones
para el desarrollo con Java.

5.1.2.2. Visual Studio

Para el desarrollo del frontend web, se utiliz6 Visual Studio 2022, un entorno de desarrollo
integrado (IDE) desarrollado por Microsoft. Visual Studio 2022 es una herramienta
poderosa y versatil que ofrece soporte integral para la creacidn de aplicaciones web, entre
otras plataformas. Este IDE proporciona un conjunto robusto de caracteristicas que
incluyen un editor de c6digo avanzado, depuracién integrada, herramientas para el disefio
de interfaces de usuario y una amplia gama de extensiones y plugins que mejoran la
productividad del desarrollador.

Visual Studio 2022 es conocido por su capacidad para trabajar con multiples lenguajes de
programacién, incluyendo C#, HTML, CSS, JavaScript y TypeScript, facilitando el desarrollo
frontend de aplicaciones web modernas. Su integraciéon con el ecosistema de .NET y su
soporte para tecnologias como ASP.NET Core hacen de Visual Studio 2022 una eleccion
destacada para desarrolladores que buscan eficiencia y potencia en sus proyectos de
ingenieria informatica del software.

5.1.3. Entorno de ejecucion

5.1.3.1. Servidor

El servidor utilizado para desplegar todo el sistema es un Dell PowerEdge R540 equipado
con dos procesadores Intel Xeon Silver 4210R de 2.4GHz, sumando un total de 40 nucleos
de procesamiento. El servidor cuenta con 160GB de memoria RAM DDR4 a 3.200 MHz,
proporcionando una capacidad robusta para manejar cargas de trabajo intensivas y
demandantes en términos de recursos computacionales y memoria.

Este servidor esta configurado con el sistema operativo Ubuntu Server 22.04.1 de 64 bits,
conocido por su estabilidad, seguridad y soporte extendido para aplicaciones de servidor.
La combinaciéon de hardware y software asegura un entorno de ejecucién confiable y
eficiente para las aplicaciones y servicios desplegados en este proyecto de Ingenieria
Informatica del Software.

5.1.3.2. Tomcat

Para la ejecucion del servidor de aplicacion en este proyecto, se ha utilizado Apache Tomcat
10. Tomcat es un servidor web de c6digo abierto desarrollado por la Apache Software
Foundation, disefiado especificamente para ejecutar aplicaciones Java Servlet y JavaServer
Pages (JSP). La version 10 de Tomcat ofrece mejoras significativas en términos de
rendimiento y compatibilidad con las ultimas especificaciones Java EE y Jakarta EE. Ademas
de ser ligero y facil de configurar, Tomcat 10 soporta protocolos como HTTP/2 y
proporciona herramientas integradas para la gestion y monitoreo de aplicaciones
desplegadas, lo que lo convierte en una opcién popular para desplegar aplicaciones web
Java en diversos entornos de produccion.
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5.1.3.3. Kestrel

Para el servidor web utilizado en el frontend de este proyecto, se ha optado por Kestrel.
Kestrel es un servidor web de cddigo abierto desarrollado por Microsoft y es la opcion
predeterminada para ejecutar aplicaciones ASP.NET Core. Destacado por su alto
rendimiento y eficiencia, Kestrel estd disefiado para manejar cargas de trabajo intensivas y
escalar de manera efectiva en entornos de produccion.

Kestrel soporta HTTP/1.x y HTTP/2, y estd integrado estrechamente con ASP.NET Core, lo
que facilita su configuracién y despliegue junto con aplicaciones web desarrolladas en C#.
Ademas de su velocidad y bajo consumo de recursos, Kestrel proporciona opciones
avanzadas para la configuraciéon de seguridad, gestién de conexiones y monitoreo del
rendimiento, haciendo de él una eleccién robusta para servir aplicaciones web modernas
con ASP.NET Core en diversas plataformas.

5.1.3.4. PostgreSQL

Parala gestién de datos en este proyecto, se ha utilizado PostgreSQL 14.11 como sistema de
gestion de base de datos relacional. PostgreSQL es una opcién popular entre los
desarrolladores debido a su robustez, fiabilidad y capacidad para manejar grandes
volimenes de datos de manera eficiente. La version 14.11 ofrece mejoras significativas en
términos de rendimiento, seguridad y caracteristicas avanzadas.

PostgreSQL es conocido por su conformidad con los estdndares SQL, soporte para
transacciones ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento, Durabilidad), y la
disponibilidad de extensiones que permiten ampliar sus capacidades seguin las necesidades
del proyecto. Ademas, proporciona caracteristicas como indices avanzados, replicacion
nativa, soporte para JSON y tipos de datos personalizados, 1o que lo convierte en una opcién
ideal para aplicaciones que requieren manejo y almacenamiento de datos estructurados de
manera eficiente y segura.

5.1.3.5. Neo4J

Para la gestion de datos basados en grafos en este proyecto, se ha utilizado Neo4j version
4.5 Entreprise. Neo4j es un sistema de gestion de bases de datos basado en grafos, disefiado
especificamente para almacenar, consultar y procesar datos interconectados de manera
eficiente. La versidn 4.5 de Neo4j ofrece mejoras significativas en cuanto a rendimiento,
escalabilidad y funcionalidades avanzadas.

Neo4j se destaca por su modelo de datos flexible y su lenguaje de consulta Cypher,
optimizado para trabajar con estructuras de grafos. Ademas de ser altamente eficiente en
consultas complejas y operaciones de navegacion entre nodos y relaciones, Neo4j ofrece
caracteristicas como la replicacion y la alta disponibilidad para asegurar la integridad y la
disponibilidad de los datos en entornos de produccidn.

Con soporte para transacciones ACID y una amplia comunidad de usuarios y
desarrolladores, Neo4j es una elecciéon popular para aplicaciones que requieren modelar y
analizar relaciones complejas entre datos, como redes sociales, recomendaciones
personalizadas, analisis de redes y mas.
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5.2. Gestion de usuarios y autenticacion

La gestién de usuarios y autenticaciéon en el sistema se implementa utilizando una
combinacién de controladores, modelos, repositorios, servicios de seguridad y payloads. A
continuacion, se detalla cada uno de estos componentes y su papel en el sistema.

Controladores (Controllers)

Los controladores manejan las solicitudes HTTP y definen los endpoints de la API para la
gestion de usuarios y autenticacion.

AuthController
e Maneja las solicitudes de autenticacion.
e Endpoints principales:
o /signin: Autentica a un usuario mediante correo electrénico y contrasena.
o /signin-google: Autentica a un usuario mediante Google ID.
e Generay devuelve un token JWT tras la autenticacién exitosa.
UsersController
e Maneja las operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Borrar) para los usuarios.
e Endpoints principales:
o GET /api/users: Lista todos los usuarios (solo para administradores).
o GET /api/users/{user}: Obtiene detalles de un usuario especifico.
o POST /api/users: Registra un nuevo usuario.
o PUT /api/users/{user}: Actualiza los detalles de un usuario especifico.
o DELETE /api/users/{user}: Elimina un usuario y sus datos asociados.
Modelos (Models)

Los modelos representan las entidades del sistema y se utilizan para mapear los datos a las
tablas de la base de datos.

User

e Representa a un usuario en el sistema.

e Campos principales: id, username, surname, email, password, roles, googleld.
Role

e Representa un rol de usuario en el sistema.

e Campos principales: id, name.
ERole (Enum)

e Define los roles posibles que pueden asignarse a un usuario.
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e Valores: ROLE_USER, ROLE_ADMIN.
Repositorios (Repositories)

Los repositorios proporcionan abstracciones sobre el acceso a los datos y permiten realizar
operaciones CRUD en las entidades.

UserRepository
e Proporciona métodos para buscar usuarios por correo electrénico y Google ID.
e Métodos principales: findByEmail, existsByEmail, findUserByEmailAndGoogleld.
RoleRepository
e Proporciona métodos para buscar roles por nombre.
e Métodos principales: findByName.
Seguridad (Security)
La seguridad se encarga de gestionar la autenticacion y autorizacion en el sistema.
Jjwt
e AuthEntryPointjwt: Maneja los errores de autenticacion.
o AuthTokenFilter: Filtra y valida los tokens JWT en las solicitudes.
e JwtUtils: Proporciona métodos para generar y validar tokens JWT.
services

e UserDetailsimpl: Implementa UserDetails y proporciona detalles del usuario
autenticado.

e UserDetailsServicelmpl: Carga los detalles del usuario desde la base de datos para la
autenticacion.

WebSecurityConfig

e Configura la seguridad de la aplicacion, incluyendo la proteccién de los endpoints y
la gestion de las politicas de autenticacion y autorizacion.

Payloads
Los payloads se utilizan para transferir datos entre el cliente y el servidor.
Requests

e LoginRequest: Contiene los datos para la solicitud de inicio de sesién (correo
electrénico y contrasefia).

e LoginGoogleRequest: Contiene los datos para la solicitud de inicio de sesiéon con
Google (correo electréonico y Google ID).

e UserPostRequest: Contiene los datos para registrar un nuevo usuario.

e UserPutRequest: Contiene los datos para actualizar un usuario existente.
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e AccessPostRequest: Contiene los datos para una solicitud especifica de acceso.
Responses

e JwtResponse: Contiene el token JWT y los detalles del usuario autenticado.

e MessageResponse: Contiene mensajes de respuesta genéricos.

e UserResponse: Contiene los detalles de un usuario.

La implementacién de la gestiéon de usuarios y autenticacion en el sistema se basa en una
arquitectura bien estructurada que utiliza controladores para manejar las solicitudes HTTP,
modelos para representar las entidades, repositorios para el acceso a los datos,
componentes de seguridad para la autenticaciéon y autorizacién, y payloads para la
transferencia de datos. Esta estructura permite una gestién eficiente y segura de los
usuarios y sus datos en el sistema. La inclusion de un enum ERole facilita la definiciéon y
gestion de roles, y los componentes de seguridad aseguran que solo los usuarios
autenticados y autorizados puedan acceder a los recursos protegidos.

5.3. Gestion de programas

En esta seccidn se detalla como se gestiona la creacion, actualizacién, consulta y eliminacion
de programas en la API. Se utilizan controlador, modelo, repositorio y payloads para facilitar
estas operaciones.

Controlador (Controller)

El controlador maneja las solicitudes HTTP relacionadas con la gestion de programas y
define los endpoints de la API correspondientes.

ProgramsController
e Maneja las operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Borrar) para los programas.
¢ Endpoints principales:
o GET /api/programs: Lista todos los programas visibles.
o GET /api/programs/{rdn}: Obtiene detalles de un programa especifico.
o POST /api/programs: Crea un nuevo programa.
o PUT /api/programs/{rdn}: Actualiza los detalles de un programa especifico.
o DELETE /api/programs/{id}: Elimina un programa y sus datos asociados.

o GET /api/programs/{rdn}/accesses: Obtiene los usuarios con acceso a
cierto programa.

o GET /api/programs/{rdn}/accesses/{user}: Obtiene detalles de un usuario
especifico con acceso a cierto programa.

o POST /api/programs/{rdn}/accesses: Otorga acceso a un usuario especifico
a cierto programa.
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o DELETE /api/programs/{rdn}/accesses/{user}: Revoca el acceso de un
usuario especifico a cierto programa.

o GET /api/programs/{rdn}/results: Retorna los resultados de los analisis
ejecutados en cierto programa.

Modelos (Models)

Los modelos representan las entidades del sistema y se utilizan para mapear los datos a las
tablas de la base de datos.

Program
e Representa un programa en el sistema.

e Campos principales: id, rdn, name, description, path, neo4j_database, sourceCode,
url, javacOptions, date, visibility, status, updated, numberOfNodes, numberOfFiles,
linesOfCode, statusMessage, owner, sharedUsers, resultPrograms.

EVisibility
e Define la visibilidad de los programas y los analisis del sistema.
e Valores: PUBLIC, PRIVATE, SHARED.

EStatus

e Define el estado de los programas y los resultados del sistema.
e Valores: WAITING, CLONING, CLONING_FAIL, CLONED, INSERTING,
INSERTING_FAIL, INSERTED, ANALYZING, ANALYZING_FAIL, ANALYZED.

Repositorios (Repositories)

Los repositorios proporcionan abstracciones sobre el acceso a los datos y permiten realizar
operaciones CRUD en las entidades.

ProgramRepository
e Proporciona métodos para buscar programas por rdn y otros criterios.

e Métodos principales: findByRdn, findByOwner_Email, findPublicPrograms,
findProgramsSharedWithUser, findProgramsAccessedByUser, updateStatus.

ProgramRepositorylmpl

e Agrega al anterior el método findProgramsAccessedByUser.
Payloads
Los payloads se utilizan para transferir datos entre el cliente y el servidor.
Requests

e ProgramPostRequest: Contiene los datos para la solicitud de creacién de un nuevo
programa.

e ProgramPutRequest: Contiene los datos para la solicitud de actualizacién de un
programa existente.
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La implementacion de la gestiéon de programas en el sistema se basa en una arquitectura
estructurada que utiliza un controlador para manejar las solicitudes HTTP, modelos para
representar las entidades, repositorios para el acceso a los datos, servicios para la l6gica de
negocio y payloads para la transferencia de datos. Esta estructura facilita una gestiéon
eficiente y segura de los programas y sus datos en el sistema.

5.4. Gestion de analisis

En esta seccidn se detalla cémo se gestiona la creacién, actualizacién, consulta y eliminacion
de anadlisis en la API. Se utilizan controlador, modelo, repositorio y payloads para facilitar
estas operaciones.

Controlador (Controller)

El controlador maneja las solicitudes HTTP relacionadas con la gestién de andlisis y define
los endpoints de la API correspondientes.

AnalysisController
e Maneja las operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Borrar) para los analisis.
e Endpoints principales:
o GET /api/analyses: Lista todos los andlisis visibles.
o GET /api/analyses/{rdn}: Obtiene detalles de un analisis especifico.
o POST /api/analyses: Crea un nuevo andlisis.
o PUT /api/analyses/{rdn}: Actualiza los detalles de un andlisis especifico.
o DELETE /api/analyses/{rdn}: Elimina un anadlisis y sus datos asociados.

o GET /api/analyses/{rdn}/accesses: Obtiene los usuarios con acceso a cierto
analisis.

o GET /api/analyses/{rdn}/accesses/{user}: Obtiene detalles de un usuario
especifico con acceso a cierto analisis.

o POST /api/analyses/{rdn}/accesses: Otorga acceso a un usuario especifico
a cierto analisis.

o DELETE /api/analyses/{rdn}/accesses/{user}: Revoca el acceso de un
usuario especifico a cierto analisis.

CategoriesController

e Endpoint:
o GET /api/categories: Lista todas las categorias.

SyntacticConstructController

e Endpoint:
o GET /api/syntacticconstructs: Lista todas las construcciones sintacticas.
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Modelos (Models)

Los modelos representan las entidades del sistema y se utilizan para mapear los datos a las
tablas de la base de datos.

Analysis
e Representa un andlisis en el sistema.

e Campos principales: id, rdn, name, category, syntacticConstruct, description, query,
date, visibility, owner, sharedUsers, resultProgramAnalyses.

Category
e Representa la categoria a la que pertenece un analisis.
e Campos principales: id, name.
SyntacticConstruct
e Representa la sintaxis utilizada en el analisis.
e Campos principales: id, name label.
Repositorios (Repositories)

Los repositorios proporcionan abstracciones sobre el acceso a los datos y permiten realizar
operaciones CRUD en las entidades.

AnalysisRepository
e Proporciona métodos para buscar analisis por rdn y otros criterios.

e Métodos principales: findByRdn, findByOwner_Email, findPublicAnalyses,
findAnalysesSharedWithUser, findAnalysesAccessedByUser.

AnalysisRepositorylmpl

e Agrega al anterior el método findAnalysesAccessedByUser.
CategoryRepository

e Método: findByName.
SyntacticConstructRepository

e Método: findByName.
Payloads
Los payloads se utilizan para transferir datos entre el cliente y el servidor.
Requests

e AnalysisPostRequest: Contiene los datos para la solicitud de creacién de un nuevo
analisis.

e AnalysisPutRequest: Contiene los datos para la solicitud de actualizacién de un
analisis existente.
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La implementacién de la gestion de andlisis en el sistema se basa en una arquitectura
estructurada que utiliza un controlador para manejar las solicitudes HTTP, modelos para
representar las entidades, repositorios para el acceso a los datos, servicios para la l6gica de
negocio y payloads para la transferencia de datos. Esta estructura facilita una gestiéon
eficiente y segura de los andlisis y sus datos en el sistema.

5.5. Gestion de resultados

En esta seccidn se detalla como se gestiona la creacion, consulta y eliminacion de resultados
en la APIL Se utilizan controladores, modelos, repositorios y payloads para facilitar estas
operaciones.

Controlador (ResultsController)

El controlador maneja las solicitudes HTTP relacionadas con la gestiéon de resultados y
define los endpoints de la API correspondientes.

ResultsController
e Maneja las operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Borrar) para los resultados.
e Endpoints principales:
o GET /api/results: Lista todos los resultados visibles.
o GET /api/results/{id}: Obtiene detalles de un resultado especifico.

o GET /api/results/{id}/programs/{programRdn}: Obtiene detalles del
resultado de un programa especifico.

o POST /api/results: Crea un nuevo resultado.
o DELETE /api/results/{id}: Elimina un resultado y sus datos asociados.

o DELETE /api/results/{id}/programs/{programRdn}: Elimina el resultado
de un programa especifico.

Modelos (Models)

Los modelos representan las entidades del sistema y se utilizan para mapear los datos a las
tablas de la base de datos.

Result

o Representa un resultado en el sistema, asociado a un usuario propietario y a varios
programas analizados.

e Campos principales: id, comment, date, updated, status, owner, resultPrograms.
ResultProgram

e Representa un programa especifico asociado a un resultado, con detalles de analisis
realizados sobre él.
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e (Campos principales: 1id, date, updated, status, program_owner_email,
program_owner_name, program_rdn, program_name, program_description,
program_build_date, program_updated_date, program_numberOfNodes,
program_numberOfFiles, program_linesOfCode, result, program,
resultProgramAnalyses.

ResultProgramAnalysis

e Representa un andlisis especifico realizado sobre un programa asociado a un
resultado.

e (Campos principales: id, date, updated, status, checkedNodes, invalidNodes,
analysis_rdn, analysis_owner_name, analysis_owner_email, analysis_category,
analysis_syntacticConstruct, analysis_name, analysis_description, analysis_query,
resultProgram, analysis, details.

ResultProgramAnalysisDetail

e Representa ciertos detalles del anterior.

e Campos principales: id, location, message, detailLine, detailColumn, node.
Repositorios (Repositories)

Los repositorios proporcionan abstracciones sobre el acceso a los datos y permiten realizar
operaciones CRUD en las entidades.

ResultRepository
e Proporciona métodos para buscar y manipular resultados en la base de datos.
e Métodos principales: findByOwner_Email, updateStatus.
ResultProgramRepository

e Proporciona métodos para buscar y manipular resultados de programas en la base
de datos.

e Meétodos principales: updateStatus, setupDate.
ResultProgramAnalysisRepository

e Proporciona métodos para buscar y manipular andlisis realizados a programas
asociados a resultados en la base de datos.

e Métodos principales: updateStatus, setupDate.
Payloads
Los payloads se utilizan para transferir datos entre el cliente y el servidor.
Requests

e ResultPostRequest: Contiene los datos para la solicitud de creaciéon de un nuevo
resultado.

Responses
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e ResultResponse: Contiene los detalles de un resultado para responder a las
solicitudes de consulta.

e ResultProgramResponse: Contiene los detalles del resultado de un programa para
responder a las solicitudes de consulta.

e ResultProgramListResponse: Contiene los detalles de una lista de resultados de
programas para responder a las solicitudes de consulta.

e ResultProgramAnalysisResponse: Contiene los detalles de un analisis realizado a un
programa asociado a un resultado para responder a las solicitudes de consulta.

e ResultProgramAnalysisDetailResponse: Contiene los detalles de un detalle especifico
de un andlisis realizado a un programa asociado a un resultado para responder a las
solicitudes de consulta.

La implementacidn de la gestidon de resultados en el sistema se basa en una arquitectura
estructurada que utiliza un controlador para manejar las solicitudes HTTP, modelos para
representar las entidades principales, repositorios para el acceso eficiente a los datos en la
base de datos, servicios para la légica de negocio y payloads para la transferencia de datos
entre el cliente y el servidor. Esta estructura facilita una gestién eficiente y segura de los
resultados y sus componentes relacionados en el sistema, asegurando la integridad de los
datos y el cumplimiento de las reglas de negocio establecidas.

5.6. Desarrollo de la aplicacién web

En el desarrollo de aplicaciones web modernas, una estructura organizativa clara y eficiente
es crucial para asegurar la mantenibilidad, escalabilidad y claridad del c6digo. En esta
aplicacion, se ha adoptado una arquitectura bien definida que facilita la gestion de las
funcionalidades y la experiencia del usuario.

Controllers

Los controladores manejan las solicitudes HTTP y definen los endpoints de la aplicacion
web.

e AnalysesController: Controlador para la gestion de analisis.

e AuthController: Controlador para la autenticacion.

e HomeController: Controlador para las vistas principales y rutas generales.

e ProgramsController: Controlador para la gestiéon de programas.

e ResultsController: Controlador para la gestion de resultados.

e StatisticsController: Controlador para la visualizacion y gestion de estadisticas.
e UsersController: Controlador para la gestién de usuarios.

Models
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Los modelos representan las entidades y estructuras de datos utilizadas en la aplicaciéon
web. Pueden estar organizados en diferentes carpetas segun el contexto o el controlador al
que pertenezcan.

e Analyses/: Modelos relacionados con los analisis.

e Auth/: Modelos relacionados con la autenticacion y usuarios.
e Programs/: Modelos relacionados con los programas.

e Results/: Modelos relacionados con los resultados.

e Statistics/: Modelos relacionados con las estadisticas.

e Users/: Modelos relacionados con los usuarios.

Services

Los servicios contienen la l6gica de negocio de la aplicaciéon web y se comunican con la capa
de persistencia si es necesario.

e AnalysesService: Légica de negocio relacionada con los analisis.

e AuthService: Logica de negocio relacionada con la autenticacién y gestiéon de
usuarios.

e CategoriesService: Logica de negocio relacionada con las categorias.
e ProgramsService: Logica de negocio relacionada con los programas.
e ResultsService: Légica de negocio relacionada con los resultados.

e StatisticsService: Logica de negocio relacionada con las estadisticas.

e SyntacticConstructsService: Logica de negocio relacionada con las construcciones
sintacticas.

e UsersService: Logica de negocio relacionada con los usuarios.
Views

Las vistas son plantillas o paginas HTML que se renderizan y presentan al usuario final.
Pueden estar organizadas en diferentes carpetas segun la funcionalidad o el controlador al
que correspondan.

e Analyses/: Vistas relacionadas con la gestion de andlisis.

e Auth/: Vistas relacionadas con la autenticacién y gestion de usuarios.
e Home/: Vistas relacionadas con las paginas principales.

e Programs/: Vistas relacionadas con la gestidn de programas.

e Results/: Vistas relacionadas con la gestion de resultados.

e Statistics/: Vistas relacionadas con la visualizacion de estadisticas.

e Shared/: Vistas compartidas entre diferentes secciones de la aplicacion.
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e Users/: Vistas relacionadas con la gestidn de usuarios.
Assets

Los activos estaticos como CSS, JavaScript, imagenes, etc., utilizados por las vistas y la
interfaz de usuario.

e css/: Hojas de estilo CSS.
e js/: Scripts JavaScript.

e images/: Imagenes utilizadas en la aplicacion.
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6.1. Pruebas unitarias para la gestion de usuarios y
autenticacion

En esta seccion se presentan capturas de pantalla de pruebas unitarias exitosas realizadas
para validar la funcionalidad de la gestion de usuarios y autenticacién en el proyecto. Las
pruebas unitarias son fundamentales para asegurar que los componentes clave del sistema,
como el registro, autenticacion, edicion y eliminacién de perfiles de usuario. El nimero total
de pruebas unitarias que se han realizado para la gestiéon de usuarios es de 20 pruebas y
para la autenticacion de 4 pruebas.

[lustracion 30. Pruebas unitarias de gestién de usuarios

6.2. Pruebas unitarias para la gestion de programas

En esta seccién se presentan capturas de pantalla que muestran el resultado satisfactorio
de las pruebas unitarias implementadas para validar la gestion de programas en el proyecto.
Las pruebas unitarias son fundamentales para asegurar que las funcionalidades



Capitulo 6. Desarrollo de las pruebas 120

relacionadas con la carga y gestiéon de programas Java se ejecuten de manera precisa y
confiable. El nimero total de pruebas unitarias que se han realizado para la gestién de
programas es de 51 pruebas.

Ilustracion 31. Pruebas unitarias de gestion de programas (1)



Capitulo 6. Desarrollo de las pruebas 121

Ilustracion 32. Pruebas unitarias de gestién de programas (I1)

6.3. Pruebas unitarias para la gestion de analisis

En esta seccidn se presentan capturas de pantalla que muestran el resultado satisfactorio
de las pruebas unitarias implementadas para validar la gestiéon de analisis en el proyecto.
Las pruebas unitarias desempefian un papel crucial en asegurar que las funciones
relacionadas con la creacion, actualizacién y eliminacion de andlisis se ejecuten
correctamente y cumplan con los requisitos del sistema. El ndmero total de pruebas
unitarias que se han realizado para la gestion de analisis es de 56 pruebas.
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[lustracion 34. Pruebas unitarias de gestion de andlisis (11)
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6.4. Pruebas unitarias para la gestidon de resultados

En esta seccion se presentan las capturas de pantalla de las pruebas unitarias exitosas
implementadas para validar la gestiéon de resultados en el proyecto. Estas pruebas son
fundamentales para garantizar que las funcionalidades relacionadas con la ejecucion de
analisis, almacenamiento y acceso a resultados se realicen correctamente y cumplan con los
estandares del sistema. El niimero total de pruebas unitarias que se han realizado para la
gestion de resultados es de 29 pruebas.

in_thenPr

[lustracion 35. Pruebas unitarias de gestion de resultados

6.5. Pruebas unitarias adicionales

En esta seccién se presentan detalles sobre la implementacién de pruebas unitarias
adicionales enfocadas en las estadisticas generales del sistema. Estas pruebas unitarias son
esenciales para asegurar que los componentes encargados de generar y manejar
estadisticas generales funcionen correctamente y proporcionen datos precisos y fiables. El
numero total de pruebas unitarias adicionales que se han realizado es de 3 pruebas.

rollerTest (es.uniovi.reflectic

nin

henUnau

Ilustracién 36. Pruebas unitarias de estadisticas generales
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6.6. Pruebas de integracion

6.6.1. CU-W-01 Registrarse en el sistema

Identificador | Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario rellena :
El sistema lo
: todos los campos del ) ..
Registro en el _ registrar y redirige al
) formulario de . L.
CP-W-01 sistema de forma ) usuario a la pagina de
registro de forma i .,
correcta confirmacion de
correcta y pulsa )
registro
sobre crear
Un usuario rellena i )
El sistema no permite
todos los campos del i
) ) el registro del
Registro en el formulario de _
. . . usuario y muestra un
CP-W-02 sistema con un email | registro, pero el .
: i ) error indicando que
existente email ya existe en el o ,
) el email introducido
sistema y pulsa sobre ,
ya existe
crear
Tabla 56. Pruebas de integracion — Registrarse en el sistema

6.6.2. CU-W-02 Identificarse en el sistema

autenticado en el
sistema

requieren que el
usuario esté
autenticado

Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Inicio de sesién con Se introduce un El sistema permite
CP-W-03 usuario y contrasena | usuario y contrasefia | iniciar sesidn de
correctos correctos forma correcta
El sistema no permite
Inicio de sesién con Se introducen iniciar sesién y
CP-W-04 credenciales credenciales muestra un error de
incorrectas incorrectas credenciales
incorrectas
Se intenta realizar
Acceso a rutas de la acciones en la El sistema no permite
CP-W-05 aplicacion sin estar aplicacion que realizar la accién y

muestro un error de
no autorizado

Tabla 57. Pruebas de integracién - Identificarse en el sistema

6.6.3. CU-W-03 Registrarse en el sistema con Google

Google de forma
correcta

Google y selecciona
su cuenta de Google

Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Registro en el Un usuario pulsa El sistema registra al
sistema mediante sobre registrarse con | usuario y lo redirige a
CP-W-06 = J 2

la pagina principal
con la sesion iniciada
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CP-W-07

Registro en el
sistema con una
cuenta de Google
previamente
registrada

Un usuario pulsa
sobre registrarse con
Google y selecciona
su cuenta de Google

El sistema no permite
el registro del
usuario y muestra un
error indicando que
el email ya existe

Tabla 58. Pruebas de integracién - Registrarse en el sistema con Google

6.6.4. CU-W-04 Identificarse en el sistema con Google

Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Inicio de sesiéon Un usuario pulsa : .
. o . El sistema inicia
mediante una cuenta | sobre iniciar sesiéon ., .
CP-W-08 ) sesion y lo redirige a
de Google registrada | con Google y , . .
. la pagina principal
de forma correcta selecciona su cuenta
Inicio de sesién Un usuario pulsa El sistema registra al
CP-W-09 mediante Google con | sobre iniciar sesion usuario y lo redirige a
una cuenta que no con Google y la pagina principal
esta registrada selecciona su cuenta | con la sesidn iniciada

Tabla 59. Pruebas de integracion - Identificarse en el sistema con Google

6.6.5. CU-W-05 Visualizar los programas publicos

Identificador Titulo Escenario Resultado esperado

. . _ El sistema muestra

Visualizacion de los Un usuario no _
e ; un listado con los
CP-W-10 programas publicos autenticado accede a s

. . , programas publicos

sin autenticarse la vista de programas .
registrados

Tabla 60. Pruebas de integracién - Visualizar los programas ptblicos

6.6.6. CU-W-06 Visualizar los detalles de un programa publico

programa publico sin
autenticarse

y pulsa sobre un
programa publico

Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
. S Un usuario no
Visualizacion de los ) .
detalles de un autenticado accede a | El sistema muestra
CP-W-11 la vista de programas | los detalles de dicho

programa publico

Tabla 61. Pruebas de integracion - Visualizar los detalles de un programa ptiblico

6.6.7. CU-W-07 Visualizar el listado de resultados de un programa

publico
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Visualizacion del Un usuario no El sistema muestra
CP-W-12 listado de resultados | autenticado accede a | un listado con los
de un programa la vista de resultados visibles de
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publico sin
autenticarse

programas, pulsa
sobre un programa
publico y pulsa sobre
resultados

dicho programa
publico

Tabla 62. Pruebas de integracién - Visualizar el listado de resultados de un programa ptiblico

6.6.8. CU-W-08 Visualizar los detalles del resultado de un programa

publico
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario no
: L, autenticado accede a

Visualizacion de los ) :
la vista de El sistema muestra

e rogramas, pulsa los detalles del

CP-W-13 resultado de un Prog 'P

programa publico sin
autenticarse

sobre un programa
publico, pulsa sobre
resultados y pulsa
sobre un resultado

resultado visible de
un programa publico

Tabla 63. Pruebas de integracién - Visualizar los detalles del resultado de un programa ptiblico

6.6.9. CU-W-09 Visualizar los analisis publicos

Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
: ., . El sistema muestra
Visualizacion de los Un usuario no un listado con los
CP-W-14 analisis publicos sin autenticado accede a b
_ _ e analisis publicos
autenticarse la vista de analisis .
registrados

Tabla 64. Pruebas de integracién - Visualizar los andlisis publicos

6.6.10. CU-W-10 Visualizar los detalles de un analisis publico
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
; Y Un usuario no
Visualizacién de los , .
detalles de un autenticado accede a | El sistema muestra
CP-W-15 S . la vista de analisis y los detalles de dicho
analisis publico sin R
_ pulsa sobre un analisis publico
autenticarse e 1o
analisis publico

Tabla 65. Pruebas de integracion - Visualizar los detalles de un andlisis ptiblico

6.6.11. CU-W-11 Visualizar los detalles de un usuario
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado

U 5

Visualizacion del a:tZrSl'lclii:(i)on:cce dea El sistema muestra

CP-W-16 perfil de un usuario los detalles de dicho
: ) los detalles de un . . :

sin autenticarse usuario propietario

programa o un
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analisis publico y
pulsa sobre el
propietario

Tabla 66. Pruebas de integracion - Visualizar los detalles de un usuario

6.6.12. CU-W-12 Visualizar los programas publicos de un usuario
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario no
tenticado, desde el
Visualizacién de los au e.n 1caco, 4es e? El sistema muestra
L perfil de otro usuario,
CP-W-17 programas publicos los programas

de un usuario

pulsa sobre los
programas de dicho
usuario

publicos del usuario

Tabla 67. Pruebas de integracion - Visualizar los programas publicos de un usuario

6.6.13. CU-W-13 Visualizar los andlisis publicos de un usuario
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario no
tenticado, desde el
Visualizacién de los al;r?irll c;(;aotcl)'o lfssuaer(ieo El sistema muestra
CP-W-18 analisis publicos de P " | los andlisis publicos

un usuario

pulsa sobre los
analisis de dicho
usuario

del usuario

Tabla 68. Pruebas de integracion - Visualizar los andlisis publicos de un usuario

6.6.14. CU-W-14 Analizar codigo java sin autenticarse
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario no
autenticado accede al .
e e 1 s e 1 . El sistema muestra
Analisis basico de analisis basico e
e . . los resultados de
CP-W-19 co6digo java sin introduce o R
: ) analisis basico
autenticarse selecciona un )
realizado
programa y un
analisis
Un usuario no
o1 g ) autenticado accede al .
Analisis basico sin . El sistema muestra
tenti analisis basico e laci p
autenticarse con un error relacionado
CP-W-20 introduce

coédigo o consulta
incorrectos

incorrectamente un
programay/o un
analisis

con el cédigo y/o la
consulta introducidos

Tabla 69. Pruebas de integracién - Analizar cddigo java sin autenticarse
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6.6.15. CU-W-15 Cerrar sesion
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
El sistema redirige a
Un usuario la pagina principal y
Cerrar sesion en el autenticado pulsa elimina los datos de
CP-W-21 . P
sistema sobre su nombre y sesion del
sobre cerrar sesion almacenamiento local
del navegador
Se intenta realizar
Acceso a rutas de la acciones en la El sistema no permite
CP-W-22 aplicacion tras haber | aplicacion que realizar la accién y
cerrado sesion en el requieren que el muestro un error de
sistema usuario esté no autorizado
autenticado

Tabla 70. Pruebas de integracién - Cerrar sesién

6.6.16. CU-W-16 Visualizar el perfil de un usuario
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado

Un usuario .

Visualizacién del autenticado pulsa El sistema muestra

CP-W-23 _ : . los detalles del
perfil de un usuario sobre su nombre y _
, usuario

sobre perfil

Tabla 71. Pruebas de integracién - Visualizar el perfil de un usuario

6.6.17. CU-W-17 Visualizar los programas de un usuario
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado

U ;

Visualizacion de los n usu.arlo El sistema muestra
autenticado, desde su

CP-W-24 programas de un _ los programas del
_ perfil, pulsa sobre los _

usuario usuario

programas

Tabla 72. Pruebas de integracion - Visualizar los programas de un usuario

6.6.18. CU-W-18 Visualizar los analisis de un usuario
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario .
: L, i El sistema muestra
Visualizacion de los autenticado, desde su i
CP-W-25 e . ' los analisis del
analisis de un usuario | perfil, pulsa sobre los )
. usuario

analisis

Tabla 73. Pruebas de integracién - Visualizar los andlisis de un usuario

6.6.19.

CU-W-19 Modificar los datos del perfil

‘ Identificador ‘

Titulo

Escenario

| Resultado esperado
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Modificacion de los

Un usuario
autenticado, desde su
perfil, pulsa sobre

El sistema actualiza
los datos del usuario

introducidos
erroneos

datos e intenta
guardar la nueva
informacion

CP-W-26 datos del perfil d
4 OS, ® periiidetin editar, modifica los y redirige al perfil del
usuario ,
datos y guarda la usuario
nueva informacion
Un usuario
Modificacion de los autenticado, desde su .
i ! El sistema muestra
datos del perfil de un | perfil, pulsa sobre un error asociado con
CP-W-27 usuario con campos editar, modifica los

los campos erréneos
introducidos

Tabla 74. Pruebas de integracién — Modificar los datos del perfil

6.6.20. CU-W-20 Visualizar el listado de programas
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado

) El sistema muestra

Visualizacién de los Un usuario un listado con los
CP-W-28 . autenticado accede a ..
programas visibles _ programas visibles
la vista de programas .
registrados

Tabla 75. Pruebas de integracion - Visualizar el listado de programas

6.6.21. CU-W-21 Visualizar los detalles de un programa
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
Visualizacién de los autenticado accede a | El sistema muestra
CP-W-29 detalles de un la vista de programa | los detalles de dicho
programa y pulsa sobre un programa visible
programa visible

Tabla 76. Pruebas de integracién - Visualizar los detalles de un programa

6.6.22. CU-W-22 Visualizar el listado de resultados de un
programa
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
tenticad d
Visualizacion del au (.en icado accede a El sistema muestra
. la vista de )
listado de resultados un listado con los
CP-W-30 programas, pulsa

de un programa
visible

sobre un programa
visible y pulsa sobre
resultados

resultados visibles de
dicho programa

Tabla 77. Pruebas de integracion - Visualizar el listado de resultados de un programa
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6.6.23.

programa desde el programa

CU-W-23 Visualizar los detalles del resultado de un

resultado de un
programa visible

sobre un programa
visible, pulsa sobre
resultados y pulsa

sobre un resultado

Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado accede a
Visualizacién de los la vista de El sistema muestra
CP-W-31 detalles de un programas, pulsa los detalles del

resultado visible de
un programa visible

Tabla 78. Pruebas de integracién - Visualizar los detalles del resultado de un programa desde el programa

6.6.24. CU-W-24 Registrar un nuevo programa
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado accede a
la vista de El sistema registra el
Registro de un nuevo | programas, pulsaen | programa y redirige a
CP-W-32 programa en el nuevo, introduce los | una pagina de
sistema datos confirmacién de
correspondientes y registro
pulsa en insertar
programa
Un usuario
) autenticado accede a )
Registro de un nuevo ) El sistema muestra el
la vista de
CP-W-33 programa en el programas, pulsa en error

sistema con campos
incorrectos

nuevo, introduce los
datos e intenta
insertar el programa

correspondiente a los
campos incorrectos

Tabla 79. Pruebas de integracién — Registrar un nuevo programa

6.6.25. CU-W-25 Modificar un programa
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado, desde El sistema guarda las
L los detalles de un actualizaciones del
Modificacién de un . .
CP-W-34 programa propio, programa y redirige a

programa propio

pulsa sobre editar,
introduce y guarda la
nueva informacion

la pantalla de detalles
del programa
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CP-W-35

Modificacion de un
programa propio con
campos incorrectos

Un usuario
autenticado, pulsa
sobre editar,
introduce e intenta
guardar la nueva
informacion

El sistema muestra el
error
correspondiente a los
campos incorrectos

Tabla 80. Pruebas de integracion — Modificar un programa

6.6.26. CU-W-26 Eliminar un programa
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado, desde
., los detalles de un El sistema elimina el
Eliminacion de un . o
CP-W-36 , programa propio, programa y redirige a
programa propio .. )
pulsa sobre eliminar | la vista de programas
y confirma la
eliminacion
Tabla 81. Pruebas de integracién — Eliminar un programa
6.6.27. CU-W-27 Ver un listado de los usuarios que tienen acceso a

un programa

Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado accede a
: L, los detalles de un
Visualizacién de los ;
) ] programa de El sistema muestra el
usuarios que tienen e . .
visibilidad listado de usuarios
CP-W-37 acceso a un programa

de visibilidad
compartida

compartida y pulsa
sobre usuarios
compartidos para
visualizar un listado
de estos

que tienen acceso a
dicho programa

Tabla 82. Pruebas de integracion - Ver un listado de los usuarios que tienen acceso a un programa

6.6.28. CU-W-28 Dar acceso a un usuario a un programa
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
Asignacion de acceso | autenticado accede a | El sistema afiade al
a un usuario a un los detalles de un usuario introducido
CP-w-38 programa de programa de en el listado de

visibilidad
compartida

visibilidad
compartida, pulsa
sobre usuarios

usuarios con acceso
al programa
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compartidos y afiade
un usuario registrado

Tabla 83. Pruebas de integracién — Dar acceso a un usuario a un programa

6.6.29. CU-W-29 Eliminar el acceso de un usuario a un programa
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado accede a
o, los detalles de un
Eliminacion de : .
; programa de El sistema elimina al
accesoaunusuarioa |, o . . .
visibilidad usuario del listado de
CP-W-39 un programa de

visibilidad
compartida

compartida, pulsa
sobre usuarios
compartidos y
elimina a un usuario
del listado

usuarios con acceso
al programa

Tabla 84. Pruebas de integracion — Eliminar el acceso de un usuario a un programa

6.6.30. CU-W-30 Visualizar el listado de analisis
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
: El sistema muestra
. . Un usuario }
Visualizacion de los ) un listado con los
CP-W-40 e e e autenticado accede a .
analisis visibles ) o analisis visibles
la vista de analisis .
registrados

Tabla 85. Pruebas de integracién - Visualizar el listado de andlisis

6.6.31. CU-W-31 Visualizar los detalles de un analisis
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
Visualizacién de los autenticado accede a | El sistema muestra
CP-W-41 detalles de un la vista de andlisisy | los detalles de dicho
analisis pulsa sobre un analisis visible
analisis visible

Tabla 86. Pruebas de integracion - Visualizar los detalles de un andlisis

6.6.32. CU-W-32 Registrar un nuevo analisis
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario ; :
, El sistema registra el
autenticado accede a o -
Registro de un nuevo | la vista de analisis andlisis y redirige a
CP-W-42 & ’ una pagina de

analisis en el sistema

pulsa en nuevo,
introduce los datos
correspondientes y

confirmacion de
registro
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pulsa en crear
analisis

CP-W-43

Registro de un nuevo
analisis en el sistema
con campos
incorrectos

Un usuario
autenticado accede a
la vista de analisis,
pulsa en nuevo,
introduce los datos e
intenta crear el
analisis

El sistema muestra el
error
correspondiente a los
campos incorrectos

Tabla 87. Pruebas de integracién - Registrar un nuevo andlisis

6.6.33. CU-W-33 Modificar un analisis
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado, desde El sistema guarda las
L, los detalles de un actualizaciones del
Modificacion de un e L . e .
CP-W-44 e . analisis propio, pulsa | andlisis y redirige a la
analisis propio )
sobre editar, pantalla de detalles
introduce y guardala | del anélisis
nueva informacion
Un usuario
autenticado, desde
L los detalles de un El sistema muestra el
LI analisis propio, pulsa | error
CP-W-45 andlisis propio con propio, p

campos incorrectos

sobre editar,
introduce e intenta
guardar la nueva
informacion

correspondiente a los
campos incorrectos

Tabla 88. Pruebas de integracién - Modificar un andlisis

6.6.34. CU-W-34 Eliminar un analisis
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado, desde
o, los detalles de un El sistema elimina el
Eliminacion de un . . re ..
CP-W-46 analisis propio, pulsa | analisis y redirige a la

analisis propio

sobre eliminar y
confirma la
eliminacion

vista de analisis

Tabla 89. Pruebas de integracién - Eliminar un andlisis
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6.6.35.

un analisis

CU-W-35 Ver un listado de los usuarios que tienen acceso a

de visibilidad
compartida

sobre usuarios
compartidos para
visualizar un listado
de estos

Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado accede a
Visualizacién de los los detalles de un :
. . o o El sistema muestra el
usuarios que tienen analisis de visibilidad | .. )
e s ) listado de usuarios
CP-W-47 acceso a un analisis compartida y pulsa

que tienen acceso a
dicho analisis

Tabla 90. Pruebas de integracion - Ver un listado de los usuarios que tienen acceso a un andlisis

6.6.36. CU-W-36 Dar acceso a un usuario a un analisis
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado accede a . .
. . El sistema anade al
Asignacion de acceso | los detalles de un . )
a un usuario a un analisis de visibilidad PRI IR
CP-W-48 en el listado de

analisis de visibilidad
compartida

compartida, pulsa
sobre usuarios
compartidos y afade
un usuario registrado

usuarios con acceso
al analisis

Tabla 91. Pruebas de integracion - Dar acceso a un usuario a un andlisis

6.6.37. CU-W-37 Eliminar el acceso de un usuario a un analisis
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado accede a
Eliminacion de los detalles de un . _
. e R El sistema elimina al
acceso a un usuario a | analisis de visibilidad ) .
L ] usuario del listado de
CP-W-49 un analisis de compartida, pulsa

visibilidad
compartida

sobre usuarios
compartidos y
elimina a un usuario
del listado

usuarios con acceso
al analisis

Tabla 92. Pruebas de integracién - Eliminar el acceso de un usuario a un andlisis

6.6.38.

CU-W-38 Visualizar el listado de resultados

‘ Identificador ‘

Titulo

Escenario

| Resultado esperado
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CP-W-50

Visualizacion del
listado de resultados
propios

Un usuario
autenticado accede a
la vista de resultados

El sistema muestra
un listado con los
resultados propios
del usuario

Tabla 93. Pruebas de integracion - Visualizar el listado de resultados

6.6.39. CU-W-39 Visualizar los detalles de un resultado
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
Visualizacion de los autenticado accede a | El sistema muestra
CP-W-51 detalles de un la vista de resultados | los detalles de dicho
resultado propios y pulsa sobre | resultado
uno de ellos

Tabla 94. Pruebas de integracion - Visualizar los detalles de un resultado

6.6.40. CU-W-40 Visualizar los detalles del resultado de un
programa
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
autenticado, desde :
: L, El sistema muestra
Visualizacion de los los detalles de un los detalles del
CP-W-52 detalles del resultado | resultado propio,

de un programa

pulsa sobre el icono
de resultados de un
programa

resultado de dicho
programa

Tabla 95. Pruebas de integracion - Visualizar los detalles del resultado de un programa

6.6.41. CU-W-41 Realizar el analisis de un programa
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario . .
i El sistema realiza el
autenticado, desde la S
) analisis, almacena la
vista de resultados, . .,
L, informacién
Realizacion del pulsa sobre nuevo y registrando Un NUEVO
CP-W-53 analisis de uno o crea un nuevo &

varios programas

analisis
seleccionando uno o
varios programas y
analisis

resultado con los
datos obtenidos y
redirige a la vista de
resultados

Tabla 96. Pruebas de integracion - Realizar el andlisis de un programa

6.6.42.

CU-W-42 Eliminar un resultado

‘ Identificador ‘

Titulo

Escenario

Resultado esperado
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CP-W-54

Eliminacién de un
resultado propio

Un usuario
autenticado, desde
los detalles de un
resultado propio,
pulsa sobre eliminar

El sistema elimina el
resultado y redirige a
la vista de resultados

Tabla 97. Pruebas de integracion - Eliminar un resultado

6.6.43. CU-W-43 Eliminar el resultado de un programa
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
o, autenticado, desde El sistema elimina el
Eliminacion del los detalles de un resultado del
CP-W-55 resultado de un

programa

resultado propio de
un programa, pulsa
sobre eliminar

programa y redirige a
la vista de resultados

Tabla 98. Pruebas de integracion - Eliminar el resultado de un programa

6.6.44. CU-W-44 Ver estadisticas generales
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario )
Visualizacién de las administrador accede El sistema muestra
CP-W-56 las estadisticas

estadisticas generales

alavista de
estadisticas generales

generales

Tabla 99. Pruebas de integracién - Ver estadisticas generales

6.6.45. CU-W-45 Ver estadisticas de los programas
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario .
o El sistema muestra
: L, administrador, desde ..
Visualizacién de las la vista de las estadisticas
CP-W-57 estadisticas de asociadas a los

programas

estadisticas
generales, pulsa
sobre programas

programas
registrados

Tabla 100. Pruebas de integracién - Ver estadisticas de los programas

6.6.46. CU-W-46 Ver estadisticas de los andlisis
Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
. L, administrador, desde | El sistema muestra
Visualizacion de las la vista de las estadisticas
CP-W-58 estadisticas de

analisis

estadisticas
generales, pulsa
sobre analisis

asociadas a los
analisis registrados
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Tabla 101. Pruebas de integracion - Ver estadisticas de los andlisis

6.6.47. CU-W-47 Ver estadisticas de los resultados

Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario .
. El sistema muestra
: L, administrador, desde .
Visualizacion de las la vista de las estadisticas
CP-W-59 estadisticas de .. asociadas a los

estadisticas

resultados resultados

generales, pulsa

sobre resultados
Tabla 102. Pruebas de integracion - Ver estadisticas de los resultados

registrados

6.6.48. CU-W-48 Ver estadisticas de programas-analisis

Identificador Titulo Escenario Resultado esperado
Un usuario
administrador, desde
Visualizacién de las la vista de

El sistema muestra
las estadisticas

CP-W-60 estadisticas de estadisticas .
. asociadas a los
programas-analisis generales, pulsa e
programas-analisis
sobre programas-
analisis

Tabla 103. Pruebas de integracion - Ver estadisticas de programas-andlisis

6.7. Pruebas de rendimiento

6.7.1. Pruebas de Carga

Las pruebas de carga permiten simular el acceso de varios usuarios concurrentes al sistema
y eso es lo que se probd mediante la herramienta de JMeter [21].

Como se puede ver en la configuracién del JMeter se ha establecido en primer lugar un plan
de pruebas sobre la parte mas relevante del sistema. Para ello se ha configurado una serie
de peticiones entre las que se encuentran el login y las operaciones de acceso al listado de
programas, a los detalles de un solo programa, listado de todos los analisis, detalles de un
solo andlisis, listado de todos los resultados y detalle de un solo resultado. Ademas, se ha
determinado un numero de hilos (usuarios) de 20, ramp-up time, que es el tiempo que se
tarda en crear cada usuario de 0,1 y una duracién de 60 segundos.
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£ Parfon est.jmex (C\Users\MiguelSource\codeanalysis\documentacien\PerformaceTestjmx) - Apache JMete
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Ilustracion 37. Configuracion de pruebas de carga usando [Meter

Con todo lo anterior lo que simulamos es la realizacion de todas estas peticiones de forma
concurrente por 20 usuarios al mismo tiempo durante 60 segundos, entrando al sistema

con una diferencia de 0,1 segundos. Tras esto obtenemos una grafica que analizaremos a
continuacion.
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[lustracién 38. Resultados de las pruebas de carga

Como se puede ver la operacion mas costosa en tiempo es la obtencién de los detalles de un
resultado concreto ya que se necesita acceder a base de datos, combinar todos los
resultados, todo el proceso de autorizaciéon y autenticacién en el sistema. Una vez
estabilizado el sistema el tiempo medio es inferior a 900 milisegundos. La segunda
operacion que mas tiempo requiere es el inicio de sesidn, ya que se necesita acceder a base
de datos, comprobar las credenciales y generar el token, es decir, todo el proceso de
autorizacion y autenticacion en el sistema. El tiempo medio es algo superior a los 100
milisegundos. Finalmente, el resto de las operaciones vemos que no hay mucha diferencia
entre ellas, con un tiempo medio inferior a los 100 milisegundos.
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En general las pruebas de carga han tenido muy buenos resultados puesto que todas las
operaciones se realizan en menos de 1 segundo y con ello demostrariamos que hemos
conseguido hacer realidad el RNF8 donde se requeria que la funcionalidad del sistema y
transaccion de negocio debe responder al usuario en menos de 5 segundos.

6.7.2. Pruebas de Estrés

Este tipo de pruebas permiten encontrar la carga maxima que es capaz de soportar el
sistema, tras la cual comienza a responder de forma lenta y producir errores. Dicho instante
se llama punto de rupturay es el que se trata de encontrar con estas pruebas.

Al igual que en el caso de las pruebas de carga se ha usado la herramienta de JMeter y se le
ha configurado el mismo plan de pruebas que en el caso anterior lo inico que han variado
son las variables puesto que en este tipo de pruebas se ahade alguna maés: target
concurrency es el nimero de usuarios, ramp-up steps count divide el niimero de usuarios en
X bloques, ramp-up time especifica cada cuanto tiempo entra un nuevo bloque de usuarios
y hold target es la duracion del test.

File Edit Search Run Options Tools Help

= o = = | [ -
D)8 @3 £|D0o  + MLAL i)W % 5
? @ TestPlan :
o 3 ;| bzm - Concurrency Thread Group
- Name: |bzm—ConcurrencyThread Group
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){' equ.es Etaults Comments: |
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){' HTTP Header Manager Action to be taken after a Sampler error
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o ¥ i
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[lustracion 39. Configuracion de pruebas de estrés usando JMeter

La principal diferencia entre las pruebas de carga y las de estrés es que en las de carga los
usuarios llegan de 1 en 1 cada x segundos mientras que en las de estrés los usuarios llegan
en bloques cada x segundos. Por tanto, los nuevos usuarios entran todos a la vez de forma
concurrente. Para la realizacion de esta prueba se probd con usuarios entre 100 y 800 y se
obtuvieron los siguientes resultados representados en la grafica de abajo.
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Usuarios Concurrentes | Throughput (op/segundo) Error %
100 75,6/s 0%
200 74,3/s 0%
300 72,5/s 0%
400 68,4 /s 0%
500 66,9/s 0%
600 57,6/s 0%
700 53,9/s 0%
800 50,1/s 0%

Tabla 104. Resultado de las pruebas de estrés

Prueba de Estrés
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00

20,00

Throughput (peticiones/segundo)

10,00
0,00
100 200 300 400 500 600 700 800

Numero de usuarios concurrentes

Ilustracion 40. Resultados de las pruebas de estrés

Esta grafica muestra en el eje X el nimero de usuario introducidos a la pruebay en el eje Y
el throughput, es decir, la cantidad de peticiones que una aplicaciéon de software puede
procesar y responder dentro de un tiempo especifico. Ademas, en la tabla se puede ver el %
de errores que se producen con esas cargas de usuarios. Tal y como se aprecia en la tabla,
adn con 800 usuarios concurrentes no se produjeron errores ni se aprecia una degradacion
significativa del sistema. En esta ultima prueba, el sistema fue capaz de procesar de forma
correcta 16.550 operaciones en 5 minutos.

En general las pruebas de estrés han tenido muy buenos resultados puesto que el sistema
es capaz de atender hasta 800 usuarios concurrentes sin ningtn error, por lo que con ello
demostrariamos que hemos conseguido hacer realidad el RNF9 donde se requeria que el
sistema fuese capaz de operar adecuadamente con hasta 100 usuarios con sesiones
concurrentes.

6.8. Pruebas de usabilidad

Para evaluar la usabilidad de la aplicacién, se realizaran pruebas con un grupo de 10
usuarios que realizaran una serie de tareas especificas en la aplicacion web. Estas tareas
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estan disefiadas para cubrir las funcionalidades principales del sistema y asegurar que los
usuarios puedan completar las acciones requeridas sin dificultad.

Las pruebas de usabilidad consistiran en los siguientes pasos:

1.

Registrarse en la aplicacion.

Iniciar sesion con las credenciales del registro.

Acceder al perfil y modificar algun dato.

Acceder al listado de programas y visualizar los detalles de alguno.

Subir un nuevo programa, editar algiin dato posteriormente y eliminarlo.
Acceder al listado de analisis y visualizar los detalles de alguno.

Crear un nuevo analisis de visibilidad compartida y, posteriormente, dar acceso a
dicho programa a algiin usuario existente.

Analizar varios programas. Para ello, crea un nuevo resultado eligiendo varios
programas para analizar.

Acceder a los detalles del resultado anterior y eliminar el resultado de uno de los
programas analizados.

10. Cerrar sesion.

Una vez completadas las tareas descritas anteriormente, se solicita a los usuarios que

evaliien cada paso en una escala del 0 al 10, donde 10 indica que la tarea fue muy sencilla
de realizar y 0 que fue imposible de completar. Los resultados de estas evaluaciones se
detallan a continuacidn.

W

O© 00 N O U1 o W N -

10

9,8
10
9,7
9,2
8,4
9,2
7,6
9,3
6,6
9,8

Tabla 105. Resultados de las pruebas de usabilidad

Como se puede observar en los resultados anteriores, el uso de la aplicaciéon no present6

una complejidad excesiva, aunque se identificaron dos casuisticas que podrian mejorarse.

En la séptima prueba de usabilidad, algunos usuarios encontraron compleja la

funcionalidad de acceso compartido a programas, debido a la falta de iconos y elementos
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visuales claros. Para solucionar esto, se afiadié un icono especifico que hizo la funcién mas
intuitiva. En la novena prueba, los usuarios reportaron dificultad para comprender que el
icono de resultados era un enlace interactivo. Para mejorar esta experiencia, se cambio6 el
color del icono a azul, indicando de manera mas clara que se trataba de un enlace. Tras
recibir este feedback, se realizaron los ajustes necesarios para mejorar la usabilidad de la
aplicacion web.

En conclusion, se puede afirmar que la aplicacién cumple con el requisito no funcional de
ser usable. Ningn usuario manifestd la imposibilidad de completar las tareas planteadas,
lo que indica que la aplicacién es accesible y facil de usar incluso sin experiencia previa.
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7.1. Manual de usuario

7.1.1. Instalacion y Despliegue de la API

La API web estd basada en Maven, por lo que el proceso de instalacidon y despliegue se
simplifica considerablemente utilizando las herramientas estandar proporcionadas por
Maven y Tomcat.

1.

Generacion del WAR con Maven:

Para compilar y empaquetar la aplicacién web en formato WAR, se utiliza Maven.
Asegurate de tener Maven instalado en el entorno de desarrollo.

Desde la linea de comandos, dentro del directorio raiz del proyecto donde se
encuentra el archivo pom.xml, ejecuta el siguiente comando:

mvn clean compile package

Este comando realiza varias tareas:

clean: Limpia el directorio de salida para eliminar cualquier compilacién previa.
compile: Compila el codigo fuente de la aplicacién.

package: Empaqueta el cédigo compilado en un archivo WAR (Web ARchive) listo
para ser desplegado en un contenedor web como Tomcat.

Despliegue en Tomcat:
Copiar el WAR a la carpeta de despliegue de Tomcat:

Copia el archivo war generado en la carpeta de despliegue de Tomcat. Por lo
general, esta carpeta se encuentra en <ruta-a-tomcat>/webapps/.

Iniciar Tomcat.
Verificar el despliegue:

Una vez que Tomcat haya iniciado correctamente, la aplicacién deberia
desplegarse automaticamente si todo ha sido configurado correctamente.

7.1.2. Instalacion y Despliegue de la Web

El proceso para compilar y crear una aplicacién frontend en ASP.NET Core es el siguiente

1.

Compilacién del Proyecto:

Asegurate de tener .NET Core SDK instalado en tu entorno de desarrollo. Desde la
linea de comandos, dentro del directorio raiz del proyecto donde se encuentra el
archivo de proyecto (.csproj), ejecuta el siguiente comando:

dotnet build
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Este comando compila el proyecto y verifica si hay errores de compilacién en el
codigo fuente.

2. Creacidn del Paquete de Publicacién:

Para crear el paquete de publicacidn que luego podras desplegar en un servidor
web como Kestrel, ejecuta el siguiente comando:

dotnet publish -c Release -0 <ruta-de-salida>

e -c Release: Especifica que se debe construir en modo Release, optimizando el
codigo para produccion.

e -0 <ruta-de-salida>: Especifica la ruta de salida donde se generara el paquete
de publicacidn.

3. Despliegue en Kestrel:

Kestrel es el servidor web integrado por defecto en ASP.NET Core. Para ejecutar la
aplicacion directamente usando Kestrel, navega hasta la carpeta de publicacién y
ejecuta el siguiente comando:

dotnet nombre-del-proyecto.dll
4. Verificar el despliegue:

Una vez que Kestrel se haya iniciado correctamente, la aplicacién deberia
desplegarse automaticamente si todo ha sido configurado correctamente.

7.1.3. Acceder a ProgQuery

En primer lugar, nos dirigimos a la aplicacion desde nuestro navegador web por medio del
enlace https://progquery.uniovi.es/.

ProgQuery

[lustracion 41. Pantalla principal


https://progquery.uniovi.es/
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7.1.4. Registro e inicio de sesion

Para iniciar sesion y/o registrarse, pulsamos en Login.

& ProgQuery

Password
Sign in

Analyze Your Java Code with
ProgQuery

New to ProgQuery? Create

Ilustracion 42. Pantalla de inicio de sesion

Pulsamos en Create an account, e introducimos los datos del usuario que deseamos
registrar. Posteriormente, pulsamos en Create. También podemos registrarnos con Google.

é_\ ProgQuery

Sign Up T

Unlock the Power of ProgQuery

Ilustracion 43. Pantalla de registro

Si el usuario se registra con éxito, se confirma por la aplicacion.
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&, ProgQuery

©

Thank You !

We are pleased 10 inform you that your
registration request has been successfully
processed. Welcome to ProgQuery!

pyright: Computational Reflection Research Group, University of Oviedo # 10880526801

Ilustracion 44. Pantalla de confirmacién de registro

Volvemos a la pagina de inicio de sesion e introducimos las credenciales registradas.

ProgQuery

Ilustracion 45. Pantalla principal con la sesion iniciada

7.1.5. Gestion de programas

A continuacion, accederemos al listado de programas.
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[2 Programs

ArcadeDB (com github.arcadedata arcadedb) o

Asyne Load (com github alibaba asyncioad) o

Ilustracién 46. Pantalla del listado de programas

Pulsamos en New para agregar un nuevo programa. Rellenamos los datos correspondientes
y pulsamos en Insert program.

&, ProgQuery .

& Insert Program

Javac Option

f ¥
Ilustracion 47. Pantalla de insercion de un programa

Si el programa se registra con éxito, se confirma por la aplicacién.
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©

Thank You !

complete.

ational Reflection

Ilustracion 48. Pantalla de confirmacidn de insercién de un programa

Al pulsar en Back Programs, nos redirige a nuestros programas.

& ProgQuery

() Programs

Ilustracién 49. Pantalla del listado de programas propios

Pulsamos sobre el nombre del programa para acceder a los detalles de dicho programa.
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i Query .
§,_ProgQuery

Test Zm
o g O,
[ (+) @ =
Usuario Manual 06-20-2024 18:51 06-20-2024 18:51 Analize
1 — o
1= 2, )
3 — oo ol
1 files 8 loc 313 nodes 0 results
@ Success! The program has been inserted successfully. Program insertion completed successfully X

putational Reflectian

Ilustracién 50. Pantalla de detalles de un programa

Para editar el programa, pulsamos sobre el icono de editary al finalizar la ediccién pulsamos
en Save program para guardar los nuevos datos.

&_ProgQuery

& Edit Program

Name*
Test Manual
RDN

com.testmanualusuario.programs test

Description

[lustracion 51. Pantalla de modificacion de un programa

Podemos observar que se ha realizado correctamente la modificacion.
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Test Manual ' |z' m
= S © 2
Usuario Manual 06-20-2024 18:51 06-20-2024 18:52 Analize
— o
= 2 ,
3 — oo ol
1 files 8 loc 313 nodes 0 results

@ Success! The program has been inserted successfully. Program insertion completed successfully X

Ilustracién 52. Pantalla de detalles de un programa modificado

A continuacion, para borrar el programa, pulsaremos el icono de borrado, y nos saldra una
confirmacién de borrado, para asegurarnos de que realmente queremos borrarlo o no. En
este caso, pulsaremos sobre Cancel.

é_ ProgQuery

Test Manual ZJ
= EO @ =
Usuario Manual 06-20-2024 18:51 06-20-2024 18:52 Analize
1 — o
= & ,
3 — [aY=) ol
1 files 8 loc 313 nodes 0 results

Are you sure you want to delete this analysis?

Ilustracion 53. Pantalla de confirmacién de eliminacién de un programa

Ademas, desde los detalles del programa podemos acceder a los resultados asociados a los
analisis realizados a dicho programa pulsando sobre el icono de resultados. En este caso
adn no tenemos ningun resultado asociado al programa.
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[@) Results

rsity of d #1

Ilustracién 54. Pantalla del listado de resultados asociados a un programa

7.1.6. Gestion de analisis

Para continuar, accederemos al listado de analisis.

&, ProgQuery

(4] Analyses

use the Override ion (es.uniowi. reflection.analyses. bioch3rd.6.40) '

) Category: Reliability ) Syntactic Canstnuct: Class O

Do not ignore exceptions ies.uniovi reflection an:

Ilustracion 55. Pantalla del listado de andlisis

Pulsamos en New para agregar un nuevo analisis. Rellenamos los datos correspondientes y
pulsamos en Create analysis.



Capitulo 7. Manuales del sistema 152

€ Create Analysis

Ilustracion 56. Pantalla de creacion de un andlisis

Si el analisis se registra con éxito, se confirma por la aplicacidn.

&_ProgQuery

©

Thank You !

[lustracién 57. Pantalla de confirmacion de creacién de un andlisis

Al pulsar en Back Analyses, nos redirige a nuestros analisis.



Capitulo 7. Manuales del sistema 153

&, ProgQuery

[4 Analyses

Test (com.testmanualusuario analyses.test

] Category: Bad Practic

Ilustracién 58. Pantalla del listado de andlisis propios

Pulsamos sobre el nombre del andlisis para acceder a los detalles de dicho analisis.

&, ProgQuery
é_ ProgQuery

Test 7 m

& &) A {}

Usuario Manual 06-20-2024 18:54 Bad Practice Annotated Type

HATCH (:TYPE_DEF)-[ :DECLARES_METHOD] -» (method)
-[:CALLS]->(invocation)-[ :HAS_DEF]->(methodDef)

mputational Reflection P ersity of Ovieds #

Ilustracion 59. Pantalla de detalles de un andlisis

Para editar el analisis, pulsamos sobre el icono de editar y al finalizar la ediccién pulsamos
en Save analysis para guardar los nuevos datos.
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':\ ProgQuery

& Edit Analysis

Hame
Test Manual

RDN
com.test manualusuaric.analyses.test

Description

O o Public

[:ca

RETURN

mputartional Reflection 5 ety of Cvieck $

[lustracion 60. Pantalla de modificacién de un andlisis

Podemos observar que se ha realizado correctamente la modificacion.

& ProgQuery

Test Manual o' E] 'm
2 {}
[ (+]
Usuario Manual 06-20-2024 18:54 Bad Practice Annotated Type

TCH (:TYPE_DEF)-[ :DECLARES_METHOD]->(methad)
LLS]->(invocation)-[ :HAS_DEF]->({methodDef)

invocation. lineNusber + ')

Ilustracién 61. Pantalla de detalles de un andlisis modificado
A continuacidn, para borrar el analisis, pulsaremos el icono de borrado, y nos saldra una

confirmacién de borrado, para asegurarnos de que realmente queremos borrarlo o no. En
este caso, pulsaremos sobre Cancel.
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& ProgQuery -

Test Manual &'
2 {}
[ (+]
Usuario Manual 06-20-2024 18:54 Bad Practice Annotated Type

Are you sure you want to delete this analysis?

(o [l o]

Ilustracién 62. Pantalla de confirmacién de eliminacién de un andlisis

7.1.7. Gestion de resultados

Seguidamente, accederemos al listado de nuestros resultados.

&, ProgQuery

[«) Results

[lustracion 63. Pantalla del listado de resultados propios

Pulsamos en New para agregar un nuevo resultado. Rellenamos los datos correspondientes,
eligiendo entre uno o varios programas y analisis, y pulsamos en Analyze.
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ii_\ ProgQuery

(4] Analyze programs

Comment

Pragrams All Users v

All U ~ Al Categories v All Syntactic Constructs v

Analyses

ational Reflection

[lustracion 64. Pantalla de creacién de un andlisis de un programa

Si el resultado se registra con éxito, se confirma por la aplicacion.

& ProgQuery

)

Thank You !

+
Ilustracion 65. Pantalla de confirmacion de realizacion del andlisis de programa(s)

Al pulsar en Back Results, nos redirige a nuestros resultados.
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&, ProgQuery

(@) Results

Test

D2programs B4 analyses A 32wamigs JlEBIZ%  (D6/21/2024 44837 PM

syright: Computational Reflection Research Graup, University of Oviedo # 10880526801

Ilustracion 66. Pantalla del listado de resultados propios con uno nuevo guardado

Pulsamos sobre el nombre del resultado para acceder a los detalles de dicho resultado.

& ProgQuery

(& Analysis Result o

OVERALL SCORE

Warnings by Category Warnings by Syntactic Construct

Ilustracion 67. Pantalla de detalles de un resultado

Pulsamos sobre el icono de resultados al lateral del programa para acceder a los detalles
del resultado de dicho programa.



Capitulo 7. Manuales del sistema 158

&_ProgQuery

(@ Program Analysis Result i}

OVERALL SCORE

Warnings by Category Warnings by Syntactic Construct

s18Th

[lustracion 68. Pantalla de detalles de un resultado de un programa

Para borrar el resultado del programa, pulsaremos el icono de borrado, y nos saldra una
confirmacién de borrado, para asegurarnos de que realmente queremos borrarlo o no. En
este caso, pulsaremos sobre Delete.

&_ProgQuery

(4] Program Analysis Result

OVERALL SCORE

Are you sure you want to delete this result program?

4

[lustracion 69. Pantalla de confirmacion de eliminacién del resultado de un programa
Podemos observar que ya no aparece el programa en el resultado general.

Para borrar este resultado general, pulsaremos el icono de borrado, y nos saldra una
confirmacién de borrado, para asegurarnos de que realmente queremos borrarlo o no. En
este caso, pulsaremos sobre Cancel.
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é_ProgQuery

(&) Analysis Result

12567 OVERALL SCORE

a

Are you sure you want to delete this result?

3 e

[lustracion 70. Pantalla de confirmacion de eliminacion de un resultado

7.1.8. Gestion de usuario y cierre de sesiéon

A continuacién, para acceder a nuestro perfil de usuario, pulsamos sobre nuestro nombre y
en Profile.

&, ProgQuery s

ProgQuery

[lustracién 71. Pantalla con menu del usuario desplegado - Seleccién del perfil

Podemos observar los detalles basicos de nuestro usuario. Como creamos un programa, un
andlisis y un resultado, se muestra reflejado. Ademas, pulsando en cada uno de ellos,
podremos acceder a sus respectivos listados.
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& ProgQuery :

Usuario Manual Z

L ) a

1 programs 1 analyses 1 results

Ilustracién 72. Pantalla del perfil de usuario

Para editar los datos de nuestro usuario, pulsamos sobre el icono de editar y al finalizar la
ediccién pulsamos en Save user para guardar los nuevos datos introducidos.

Sa Edit User

Name

Usuario

Surmname:

Manual

Password

[lustracion 73. Pantalla de modificaciéon del perfil de usuario

Finalmente, para cerrar sesion, pulsamos sobre nuestro nombre y en Logout.
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ProgQuery

[lustracion 74. Pantalla con ment del usuario desplegado - Seleccién de cierre de sesion

7.1.9. Andlisis basico

Por otro lado, un usuario no autenticado ni registrado, podra realizar un analisis basico de
un programa especifico con una consulta especifica. Tanto el programa a evaluar como el
analisis a realizar podran seleccionarse entre las opciones publicas disponibles en la
aplicaciéon, o bien, ingresarse manualmente mediante la introduccién del codigo
correspondiente.

é_ ProgQuery

(&) Analyze your code
[2) Java Program [ Analysis
v My drocacboni( ATCH (enclosingCU)-[ :HAS_TYPE_DEF | MAS_INNER_TYPE_DEF]->()-[ :DECL

METHANE, ETHANE, PROPANE, BUTANE, PENTANE, WHERE md . fullyQualifiedName ='java.lang.Enum al()ir
HEXANE, HEPTANE, OCTANE, NONANE, DECANE; RETURN *{"rule”:"CHU-DCLS6", "location": " +enclosingCU. fileNane +'*,

public int gethumberOfCarbons() {

Ilustracion 75. Pantalla de andlisis bdsico

7.1.10. Estadisticas generales

Para finalizar, un usuario administrador, podra visualizar las estadisticas de la aplicaciéon
accediendo a dicha opcién. Pulsamos sobre “Statistics” y observamos las estadisticas
generales de la aplicacion.
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f_\ ProgQuery

o Statistics
O @
o JAVA
9 users 17 programs 26 analyses
D L 1
| ol | |al||
7 results 90 programs analyses

1, Unlversity of Ovie $ &

Ilustracion 76. Pantalla de estadisticas generales

Si pulsamos sobre los programas, podemos observar las estadisticas asociadas a
programas hasta el momento.

[2 Programs Statistics

Total number of programs grouped by status Total number of programs grouped by visibility Programs by creation month in 2024

== ==

Other statistics

Total number of files Average number of files per program
Total number of nodes Average number of nodes per program

Average number of programs per user

Ilustracion 77. Pantalla de estadisticas de programas

Si pulsamos sobre los analisis, podemos observar las estadisticas asociadas a analisis hasta
el momento.
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[4 Analyses Statistics

Total number of analyses grouped by category

Total number of analyses grouped by syntactic construct

Ilustracion 78. Pantalla de estadisticas de andlisis

Si pulsamos sobre los resultados, podemos observar las estadisticas asociadas a resultados
hasta el momento.

[4] Results Statistics

Average number of different programs and analyses per result

Programs Anatyses

putational Reflection iversity of Ovi $ - . &

Ilustracion 79. Pantalla de estadisticas de resultados

Si pulsamos sobre programas-analisis, podemos observar las estadisticas asociadas a
programas-analisis hasta el momento.
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& ProgQuery

[4 Programs Analyses Statistics

Total number of different programs and analyses in results

Programs Analyses.

Total RUMBE of QINErEAt programs Total nuamber of difierent analyses

Average number of programs analyses per program, analysis and result

Programs. Analyses

[lustracion 80. Pantalla de estadisticas de programas-andlisis

Y, por ultimo, en el pie de pagina, observamos un icono de API que al pulsar sobre él, nos
redirige a nuestra API.

2
Iustracion 81. Icono API

codeanalysis-api ®

Code Analysis API

analyses-controller Analyses Controller 5
auth-controller uth conralier 5
categories-controller cstezories controlier >
programs-controller Frozrams controller N
results-controller aesults controlier N
statistics-controller stsucs conuolier N
syntactic-constructs-controller sy tructs Cont N
users-controller Users Contraller S
Models 5

Ilustracion 82. API
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8.1. Planificacion del proyecto

La planificacién de un proyecto es una fase crucial que establece la estructura y el enfoque
necesarios para lograr los objetivos propuestos de manera eficiente y efectiva.

8.1.1. Identificacion de los interesados

La identificacion de los interesados es crucial para reconocer a todas las personas, grupos o
entidades que pueden influir o ser influenciados por el proyecto. Comprender sus roles y
expectativas facilita la gestion de sus necesidades, contribuyendo al éxito del proyecto. Los
interesados identificados en este proyecto son los siguientes.

Inés Diaz del Rey Desarrolladora Estudiante
Departamento de
Miguel Garcia Rodriguez Tutor académico b e
Informatica

Grupo de Investigacion
p & Computational Reflection

Computational Reflection Investigadores
Research Group
Research Group
Desarrolladores de Desarrolladores de Desarrolladores de
software (usuarios) software (usuarios) software (usuarios)
Desarrolladores Desarrolladores Desarrolladores

Tabla 106. Interesados

8.1.2. OBS, PBS

En la planificacion, es fundamental definir tanto la estructura organizacional como la de los
productos. La OBS describe la jerarquia y responsabilidades dentro del equipo del proyecto,
mientras que la PBS descompone los entregables del proyecto en componentes manejables.
Estos desgloses permiten una gestién eficiente de recursos y tareas.

OBS (Organizational Breakdown Structure):
1. Estudiante (Inés Diaz del Rey)
- Cargo: Desarrolladora
- Departamento/Division: Estudiante de Master
- Responsabilidades:
o Desarrollo y codificacion de la Web API y la aplicacién web.
o Documentacidn del proyecto y preparacién del Proyecto Final.

o Pruebas y aseguramiento de la calidad del software.
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o Coordinacién con el tutor académico y el grupo de investigacién para
asegurar la alineacion con los objetivos del proyecto.

2. Tutor Académico (Miguel Garcia Rodriguez)
- Cargo: Tutor Académico
- Departamento/Division: Departamento de Informatica, Universidad de Oviedo
- Responsabilidades:
o Supervision general del proyecto.
o Proveer orientacion técnica y académica a la estudiante.
o Revisién de la documentacion y los entregables del proyecto.
o Evaluacién del progreso del proyecto y retroalimentacién continua.
3. Grupo de Investigacion Computational Reflection Research Group
- Cargo: Investigadores
- Departamento / Divisién: Computational Reflection Research Group
- Responsabilidades:
o Apoyo enlainvestigacion y desarrollo de soluciones técnicas avanzadas.
o Colaboracién en la implementacion de funcionalidades complejas.

o Proveer recursos y conocimiento especializado para el desarrollo del
proyecto.

o Participacién en la validacién y prueba de los componentes del sistema.
PBS (Project Breakdown Structure)
1. Web API

- Descripcion: Una API web desarrollada para proporcionar servicios especificos
del proyecto.

- Componentes Clave:
o Endpoints para la gestidn de usuarios, programas, analisis y resultados.
o Integraciéon con bases de datos PostgreSQL y Neo4;.

- Responsables: Estudiante, con orientacion del Tutor Académico y apoyo del
Grupo de Investigacion.

2. Aplicacion Web

- Descripcién: Una interfaz web que interactia con la API web para ofrecer
funcionalidades a los usuarios finales.

- Componentes Clave:
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O

O

Interfaz de usuario intuitiva y responsiva.

Funcionalidades de registro, inicio de sesién y gestion de perfiles.

o Visualizacién y gestidn de programas, analisis y resultados.

- Responsables: Estudiante, con orientaciéon del Tutor Académico y apoyo del
Grupo de Investigacion.

3. Proyecto Final

- Descripcion: El entregable final que incluye toda la documentacion relevante.

- Componentes Clave:

O

@)

@)

O

Documentacién completa del desarrollo y uso del sistema.

Codigo fuente organizado y comentado.

Manuales de usuario y de instalacidn.

Responsables: Estudiante, con revision del Tutor Académico.

8.1.3. Planificacion inicial. WBS

En este apartado, se muestra la planificacién inicial que se ha elaborado. Las tareas siguen
un orden lineal puesto que se han desarrollado por una tnica persona, aunque segun el
puesto que ejercia dicha persona se le ha asignado un recurso diferente acorde al cargo. El
calendario utilizado esta formado por 40 horas semanales de trabajo distribuidas en cinco
dias (lunes, martes, miércoles, jueves y viernes), considerando los dias no lectivos o festivos
del calendario del curso 2023/2024 como dias no laborales. La planificacion del proyecto
esta dividida en varias tareas, subtareas e hitos. El proyecto tiene una duracién total de 550

horas.
Modo
@ de
1T ®

A% %R %Y

» MNombre de tarea » Duracion
4 Realizar una reunion 64 dias
cada dos semanas con
el tutor

Realizar una reunion c: 2 horas
Realizar una reunion c: 2 horas
Realizar una reunion c: 2 horas
Realizar una reunion c: 2 horas
Realizar una reunion c: 2 horas
Realizar una reunidn c: 2 horas
Realizar una reunion c: 2 horas

Realizar una reunion c: 2 horas

Ilustracion 83. Reuniones con el tutor

«» Comienzo « Fin -

lun 08/01/24

lun 08/01/24
lun 22/01/24
lun 05/02/24
lun 19/02/24
lun 04/03/24
lun 18/03/24
lun 01/04/24
lun 15/04/24

lun 15/04/24

lun 08/01/24
lun 22/01/24
lun 05/02/24
lun 19/02/24
lun 04/03/24
lun 18/03/24
lun 01/04/24
lun 15/04/24

Nombres de los
recursos v

InésJP
InésJP
InésJP
InésJP
InésJP
InésJP
InésJP

InéslP
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Modo

@ de
10 s

11 Pa

~ Nombre de tarea -
4 Analisis, Direccion y
Gestion del proyecto
Definir el propdsito y
la justificacién del

proyecto

12 = Definir el objetivo del
proyecto

13 bs Definir el alcance del
proyecto

14 bs Estudio del arte

15 X? Familiarizarse con los

lenguajes de
programacion, el
entorno y las bases de

datos

16 b Comprender
ProgQuery

17 ﬁ Definir el sistema

18 ;? Identificar los
stackholders y definir
sus roles

19 5 Realizar un analisis de
requisitos

20 bs Realizar un analisis de
casos de uso y sus
escenarios

21 = Definir la planificacion
del proyecto

22 = Definir el presupuesto
del proyecto

23 = Definir los riesgos del
proyecto

24 b Entrega de la

Planificacion del
Proyecto

25 P

del Proyecto

Duracion

14 dias

3 horas

3 horas

4 horas

12 horas

8 horas

3 horas

5 horas

3 horas

13 horas

22 horas

8 horas

S horas

19 horas

0 dias

Entrega del Presupuesto 0 dias

Nombres de los

v Comienzo « Fin * [ecursos !

lun 08/01/24 lun 29/01/24

lun 08/01/24 lun 08/01/24 InéslP

lun 08/01/24 lun 08/01/24 InéslP
mar 09/01/24 mar 09/01/24 InéslP

mar 09/01/24 mié 10/01/24 InésA
jue 11/01/24 jue 11/01/24 InésDS

vie 12/01/24 vie 12/01/24 InésDS

vie 12/01/24 vie 12/01/24 InésA

lun 15/01/24 lun 15/01/24 InésA
lun 15/01/24 mar 16/01/24 InésA

mié 17/01/24 lun 22/01/24 InésA

mar 23/01/24 mar 23/01/24 IneslP
mié 24/01/24 mié 24/01/24 InéslP
mié 24/01/24 lun 29/01/24 InésA

mié 31/01/24 mié 31/01/24

mié 31/01/24 mié 31/01/24

[lustracion 84. Tareas de andlisis, direccién y gestién del proyecto e hitos

Modo
@ de ~ Nombre de tarea
26 Ps 4 Disefio del Sistema
27 b Disefiar la
arquitectura del
sistema

28 Ps

Crear diagramas y
modelos de datos

29 5? Disefiar la interfaz de
usuario
30 P Definir los

componentes del
sitema y sus
interacciones

Ilustracion 85. Tareas de diserio del sistema

~ Duracion

9 dias

8 horas

16 horas

14 horas

24 horas

Nombres de los

~ Comienzo « Fin > recursos hd

mar 30/01/24 vie 09/02/24

mar 30/01/24 mar 30/01/24 InésAS
mié 31/01/24 jue 01/02/24 InésAS
vie 02/02/24

lun 05/02/24 InésAS

mar 06/02/24 vie 09/02/24 InésAS
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31
32
33

34

35

36

37

38

®

Modo
de ~ Nombre de tarea ~ Duracién
5? 4 Desarrollo del Software 29 dias
5? 4 Desarrollar la Web API 23 dias
ba Configurar proyecto 8 horas
y entorno de
desarrollo de la Web
API
ba Implementar la 40 horas
gestién de usuarios y
autenticacion
= Implementar la 42 horas
gestién de
programas
5? Implementar la 40 horas
gestion de analisis
5 Implementar la 42 horas
gestién de
resultados
5? Desarrollar la 46 horas

aplicacién web

[lustracion 86. Tareas de desarrollo del software

40
41

42

43

44

45

46

a7
48

49

®

Modo
de ~ Nombre de tarea ~ Duracién
5? 4 Pruebas 8 dias
= Realizar pruebas 10 horas
unitarias para la
gestion de usuarios
= Realizar pruebas 10 horas
unitarias para la
gestion de programas
= Realizar pruebas 10 horas

unitarias para la
gestion de analisis
= Realizar pruebas 10 horas
unitarias para la
gestion de resultados

%,

Realizar pruebasde 14 horas
integracion

5? Identificar y solucionar 8 horas
errores y problemas

4 Despliegue 2 dias

% %

Configurar el servidor 12 horas
y alojar la aplicacién
web y la Web API

= Realizar pruebas 4 horas
finales

Ilustracion 87. Tareas de pruebas y despliegue

-

Nombres de los
~ Comienzo + Fin ~ | recursos

lun 12/02/24 jue 21/03/24
lun 12/02/24 mié 13/03/24
lun 12/02/24 lun 12/02/24 InésDS

mar 13/02/24 mar 20/02/24 InésDS

mar 20/02/24 mar 27/02/24 InésDS

mar 27/02/24 mar 05/03/24 InésDS

mié 06/03/24 mié 13/03/24 InésDS

mié 13/03/24 jue 21/03/24 InésDS

Nombres de los

Comienzo « Fin ~ [ecursos
vie 22/03/24 mar 09/04/24
vie 22/03/24 lun 01/04/24 InésDS

lun 01/04/24 mar 02/04/24 InesDS

mar 02/04/24 mié 03/04/24 InésDS

jue 04/04/24 vie 05/04/24 InésDS

vie 05/04/24 lun 08/04/24 InésDS

mar 09/04/24 mar 09/04/24 InésDS

mié 10/04/24 jue 11/04/24
mié 10/04/24 jue 11/04/24 InésDS

jue 11/04/24 jue 11/04/24 InésDS
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50
51

52

53

54

55

56

Modo
@ de ~ Nombre de tarea ~ Duracién
;? 4 Documentacién 9 dias
5? Realizar manuales de 14 horas
usuario
7? Realizar 50 horas
documentacion final
del proyecto
4 Cierre del Proyecto 1dia
Realizar una revision 2 horas
final del proyecto

% %%

Realizar una reunion 2 horas
de cierre del proyecto

= Entrega Final del 0 dias
Proyecto

~ Comienzo « Fin -
vie 12/04/24 mié 24/04/24
vie 12/04/24 |un 15/04/24
mar 16/04/24 mié 24/04/24
mié 24/04/24 mié 24/04/24
mié 24/04/24 mié 24/04/24

mié 24/04/24 mié 24/04/24

jue 30/05/24 jue 30/05/24

[lustracion 88. Tareas de documentacién y cierre del proyecto

1

10

17
18

20

21

22

23

24

25

08 ene 24
Nombre de tarea ~ Duracion ~ | L MX J VS
 Realizar una reunién 64 dias
cada dos semanas con
el tutor

15 ene '24 22 ene ‘24
D LMXJVSDLMZX

Nombres de los

recursos

InésDS

InésJP

InésJP

InésJP

J|V|S|D

29 ene ‘24
LM X J VvV

4 Analisis, Direccién y 14 dias

Gestion del proyecto
Definir el propdsitoy 3 horas I InésJP
la justificacion del
proyecto
Definir el objetivo del 3 horas p InésJP
proyecto
Definir el alcance del 4 horas I InésJP
proyecto
Estudio del arte 12 horas o InésA

Familiarizarse con los 8 horas [ InésDS

lenguajes de
programacion, el
entorno y las bases de
datos

Comprender 3 horas |1 InésDS

ProgQuery

Definir el sistema 5 horas [ InésA

Identificar los 3 horas
stackholders y definir
sus roles
Realizar un analisis de 13 horas
requisitos
Realizar un analisis de 22 horas
casos de uso y sus
escenarios
Definir la planificacion 8 horas
del proyecto
Definir el presupuesto 5 horas
del proyecto
Definir los riesgos del 19 horas
proyecto
Entrega de la Odias
Planificacion del
Proyecto
Entrega del Presupuesto O dias
del Proyecto

[lustracion 89. Diagrama de Gantt |

Il InésA

[ | InésA

[ | InésA

ésJP

InésJP

] InésA

+ 31/01

¢ 31/01
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Nombre de tarea » Duracién = M X S S
26 4 Disefio del Sistema 9 dias — |
7 Disefiar la 8 horas | InésAs
arquitectura del
sistema
Creardiagramasy 16 horas Jl InésAs
modelos de datos
Disefiar la interfaz de 14 horas [ | InésAs
usuario
Definir los 24 horas I
componentes del
sitema y sus
interacciones
31 4Desarrollo del Software 29 dias
4 Desarrollar la Web API 23 dias
Configurar proyecto 8 horas
y entorno de
desarrollo de la Web
APl
34 Implementar la 40 horas
gestion de usuarios y
autenticacion
35 Implementar la 42 horas
gestion de
programas
Implementar la 40 horas
gestion de analisis
Implementarla 42 horas
gestion de
resultados
Desarrollar la 46 horas

aplicacion web

[lustracion 90. Diagrama de Gantt 11

40 4Pruebas 8dias
Realizar pruebas 10 horas
unitarias para la
gestion de usuarios

Realizar pruebas 10 heras
unitarias para la
gestién de programas

Realizar pruebas 10 horas
unitarias para la

gestion de analisis

Realizar pruebas 10 horas
unitarias para la

gestién de resultados

Realizar pruebas de 14 horas
integracin
Identificar y solucianar 8 horas
errares y problemas

47 4Despliegue 2 dias

4 Configurar el servidor 12 horas
v alojar la aplicacién
web y la Web API

Realizar pruebas 4 horas
finales
0 4 Documentacion 9 dias
Realizar manuales de 14 horas
usuario
Realizar 50 horas
documentacién final
del proyecto
4 4Cierre del Proyecto 1 dia
Realizar una revision 2 horas
final del proyecto
Realizar una reunién 2 horas
de cierre del proyecto
Entrega Final del 0dias
Prayecto

| InésAS

| InésDS

il InésDS

o InésDS

Ilustracion 91. Diagrama de Gantt 111

8.1.4. Riesgos

| InésDS

8.1.4.1. Plan de gestion de riesgos

8.1.4.1.1. Metodologia

| InésDS

| InésDS

| InésDS

| InésDS

1 InésDs

| InésDS

I—

| InésDS

| Inésip

Bl
W InésIp

W Inésip

| InésDS

| InésDS

| InésDS

| InésDS

+ 30/05

La gestion de riesgos es un componente critico en cualquier proyecto, especialmente en un
entorno dindmico y complejo como el desarrollo de software. Para abordar de manera
efectiva los riesgos que puedan surgir en el proyecto, se ha establecido una metodologia
sélida que consta de dos aspectos esenciales: una metodologia general y una metodologia
de gestion de riesgos.



Capitulo 8. Direccion y gestion del proyecto 172

El objetivo de esta metodologia es anticipar los riesgos, reducir su impacto y, en ultima

instancia, garantizar el éxito del proyecto. A continuacién, se detallardn ambas

metodologias, proporcionando un enfoque estructurado para la gestiéon de riesgos del

proyecto.

8.1.4.1.1.1. Metodologia general

La metodologia general de gestion de riesgos se basa en dos fases que abarcan la

identificacion, andlisis, priorizacién y manejo de los riesgos del proyecto:

1.

Identificacion de riesgos iniciales: En esta fase, se llevara a cabo un proceso de
tormenta de ideas con todos los socios involucrados en el proyecto para identificar
los posibles riesgos. Esta etapa es crucial para capturar riesgos desde el principio.

Elaboracion del plan de gestion de riesgos: Se creard un plan de gestion de riesgos
que incluye los criterios para la gestidn de riesgos, un registro de riesgos y una hoja
de datos de riesgos para todos los riesgos priorizados.

Monitorizacién continua de riesgos: Durante todo el proyecto, se realizaran
evaluaciones regulares de riesgos para garantizar que no representen amenazas
significativas. Se actualizar3 el plan de gestion de riesgos a medida que cambien las
condiciones del proyecto y se tomaran decisiones para mitigar los riesgos.

Informe final de riesgos: Al final del proyecto, se preparara un informe final que
documentara la evolucién de los riesgos desde su identificacién inicial hasta el
cierre del proyecto.

8.1.4.1.1.2. Metodologia de gestién de riesgos

Esta metodologia se enfoca en los aspectos técnicos de la gestion de riesgos y se divide en

seis pasos:

1. Planificar la gestion de riesgos: Definir como se llevaran a cabo las actividades de
gestion de riesgos en el proyecto.

2. Identificar los riesgos: Determinar los riesgos que podrian afectar el proyecto y
documentar sus caracteristicas.

3. Realizar el andlisis cualitativo de riesgos: Priorizar los riesgos en funcién de su
probabilidad e impacto, lo que ayudard a determinar si se requieren analisis
adicionales o acciones posteriores.

4. Realizar el andlisis cuantitativo de riesgos: Analizar numéricamente el efecto de los
riesgos en los objetivos generales del proyecto.

5. Planificar la respuesta a los riesgos: Desarrollar estrategias y acciones para mejorar
las oportunidades y reducir las amenazas a los objetivos del proyecto.

6. Monitorizar y controlar los riesgos: Implementar planes de respuesta, rastrear

riesgos identificados, supervisar riesgos residuales, identificar nuevos riesgos y
evaluar la efectividad del proceso contra riesgos a lo largo del proyecto.
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8.1.4.1.2. Herramientas y tecnologias

En el proyecto se empleardn diversas herramientas y técnicas para gestionar los riesgos de
manera efectiva.

8.1.4.1.2.1. Tormenta de ideas

En una fase inicial, se utilizard esta técnica para identificar una lista amplia de riesgos
potenciales. Los miembros del equipo participaran en sesiones colaborativas para discutir
abiertamente los principales objetivos del proyecto y explorar posibles desafios y
oportunidades.

8.1.4.1.2.2. Evaluaciones periddicas

Se realizaran evaluaciones regulares de los indicadores segun el plan establecido en la hoja
de riesgos. Estos resultados se analizaran en reuniones de seguimiento de riesgos.

8.1.4.1.2.3. Reuniones de riesgos

En cada reunion de seguimiento del proyecto, se incluird un punto de discusién dedicado a
los riesgos. Esto permitira tomar decisiones y abordar los riesgos de manera proactiva.

8.1.4.1.2.4. Método Delphi

En situaciones de desacuerdo en la evaluacién de riesgos o en las decisiones relacionadas,
se recurrira al Método Delphi. Esta técnica implica la recopilacién de opiniones de expertos
para llegar a consensos sobre los riesgos y las acciones a tomar.

8.1.4.1.2.5. Checklists

Se emplearan listas de verificaciéon (checklists) que contienen elementos especificos para
revisar o considerar. Estas listas ayudardn a prevenir errores comunes y garantizar la
adopcién de mejores practicas desde el inicio del proyecto.

8.1.4.1.2.6. Estudio de incidencias

Se analizaran incidentes y problemas que hayan surgido en proyectos anteriores. Este
enfoque permitird detectar riesgos recurrentes y aprender de la experiencia pasada para
evitar la repeticion de errores.

8.1.4.1.3. Roles y responsabilidades

En este caso, las responsabilidades estarian a cargo del estudiante, siendo las siguientes:

1. Liderar y supervisar la gestion de riesgos en el proyecto, integrandola en la
planificacién y toma de decisiones.

2. Coordinar las acciones de mitigacion y seguimiento de cada riesgo.

3. Identificar nuevos riesgos y realizar su gestion.
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8.1.4.1.4. Presupuesto

Item Concepto Asignacion (€)
1 Identificacién de riesgos 350 €

2 Andlisis y priorizacién de los riesgos 470 €

3 Planificacién de los riesgos 350 €

4 Definicién de planes de contingencia 350 €

5 Actualizacién y monitorizacion de los riesgos 470 €

TOTAL | 1990 €
8.1.4.1.5. Calendario

Hito / Actividad Fecha
Identificacion de riesgos DD/MM/YYYY
Analisis y priorizacién de los riesgos DD/MM/YYYY
Planificacion de los riesgos DD/MM/YYYY
Definicién de planes de contingencia DD/MM/YYYY

8.1.4.1.6. Categorias de riesgo

Para facilitar la identificacién y comprensién de los riesgos, los clasificamos en diferentes
categorias., pudiendo cada uno de ellos pertenecer a una o mas categorias.

1.

Técnico

1.1. Requisitos

1.2. Tecnologia

1.3. Complejidad e interfaces
1.4. Prestaciones y fiabilidad
1.5. Calidad

Externo

2.1. Subcontratistas y proveedores
2.2. Regulacién

2.3. Mercado

2.4. Usuario

2.5. Tiempo

Organizacional

3.1. Dependencias del proyecto
3.2. Recursos

3.3. Financiacién
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3.4. Personal

4. Gestion del proyecto

4.1. Estimacion

4.2. Planificaciéon

4.3. Control

4.4. Comunicacion

8.1.4.1.7. Definiciones de probabilidad

Muy Baja

(0%...20%] El valor usado en la matriz de probabilidad e impacto es 10%.
La probabilidad de que el riesgo se materialice es extremadamente baja,
casi improbable.

Baja

(20%...40%] El valor usado en la matriz de probabilidad e impacto es 30%.
La probabilidad de que el riesgo ocurra es baja, aunque no se puede
descartar por completo.

Media

(4%...60%] El valor usado en la matriz de probabilidad e impacto es 50%.
Existe una probabilidad moderada de que el riesgo se materialice; es una
posibilidad significativa.

Alta

(60%...80%] El valor usado en la matriz de probabilidad e impacto es 70%.
Las probabilidades de que el riesgo ocurra son considerables; se debe
prestar atencion y considerar medidas preventivas.

Muy Alta

(80%...100%] El valor usado en la matriz de probabilidad e impacto es
90%.

El riesgo afectara al proyecto con una probabilidad muy alta; es altamente
probable que se materialice y requiere accién inmediata.

8.1.4.1.8. Definiciones de impacto por objetivos

Impacto sobre los objetivos principales
Objetivos Escalas relativas o numéricas
Muy Bajo /5 | Bajo/15% | Medio / 30 Alto /55 % Critico / 90
% % %
Presupuesto | Incremento Incremento Incremento Incremento Incremento
insignificant | del del del del
e del presupuesto | presupuesto | presupuesto | presupuesto
presupuesto | menoral 10 | entre el entre el superior al
% 10%-20% 20%-35% 35%
Planificacion | Incremento | Incremento | Incremento | Incremento | Incremento
insignificant | de tiempo de tiempo de tiempo de tiempo
edetiempo | menoral 5% | entreel 5%- | entreel superior al
10% 10%-20% 20%
Alcance Reducciones | Afectadas Afectadas Afectadas Reducciones
del alcance areas poco areas areas que que
impidan provocan




Capitulo 8. Direccion y gestion del proyecto 176
poco relevantes importantes | lograr que el
apreciables del alcance del alcance requisitos de | proyecto

alto nivel deje de ser
funcional
Calidad Reduccién Solo se ven Lareduccidén | Lareducciéon | Reducciones
de la calidad | afectadas dela calidad | delacalidad | que
inapreciable | aplicaciones | requiere la no es provocan
muy aprobacién aceptada por | que el
exigentes del jefe de el cliente proyecto
proyecto deje de ser
util
8.1.4.1.9. Matriz de probabilidad e impacto
< | MuyAlta | 0,90 0,05 0,14 0,27 0,50 -
:‘.5 Alta 0,70 0,04 0,11 0,21 0,39
;?‘ Media 0,50 0,03 0,08 0,15 0,28 0,45
< | Baja 0,30 0,02 0,05 0,09 0,17 0,27
& Muy Baja | 0,10 0,01 0,02 0,03 0,06 0,09
0,05 0,15 0,30 0,55 0,90
Muy Bajo | Bajo Medio Alto Critico
Impacto

8.1.4.1.10. Niveles de tolerancia

El umbral de riesgo se establece en 0,35 como el punto a partir del cual se considerara que
los riesgos representan una amenaza significativa para el proyecto.

8.1.4.1.11. Planes de contingencia

8.1.4.1.11.1. Plan de presupuesto

Si se identifican costos adicionales que superan el 5% del presupuesto total del proyecto, se
realizara una revisiéon detallada del alcance y se buscaran formas de reducir los costos sin
comprometer la calidad.

8.1.4.1.11.2. Plan de planificacion

En caso de retrasos imprevistos que amenacen con superar la fecha limite de entrega del
proyecto, se realizara una revision exhaustiva del cronograma y se asignaran recursos
adicionales si es necesario para asegurar que el proyecto se entregue a tiempo.

8.1.4.1.11.3. Plan de alcance y calidad

Este plan se implementara en caso de que se produzca un desvio significativo en el alcance
del proyecto o que los entregables no cumplan con los estandares de calidad establecidos.
Se identificaran los problemas o cambios, se evaluardn y se tomardn medidas correctivas.
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8.1.4.1.12. Formatos de la documentacion

Para orientar la gestion de la documentacion, se seguiran las siguientes normas como punto
de referencia:

>

>

UNE-ISO 31000:2010: Gestiéon del riesgo. Proporciona un marco general para
identificar, evaluar y tratar los riesgos en proyectos.

UNE-EN 31010:2011: Gestion del riesgo. Se enfoca en las técnicas para evaluar y
apreciar los riesgos.

8.1.4.1.13. Seguimiento

Para garantizar un control efectivo de los riesgos en el proyecto, se establece la siguiente
politica de seguimiento:

Cada mes durante el desarrollo del proyecto, se llevara a cabo un andlisis exhaustivo
de los riesgos identificados. En este proceso, se recalculard la probabilidad de
ocurrencia y el impacto de cada riesgo en funcién de los cambios en el entorno y el
avance del proyecto.

Mensualmente, se realizara una revisiéon para identificar nuevas amenazas que
puedan surgir en el contexto del proyecto. Esto garantiza que cualquier riesgo
emergente se detecte a tiempo y se incluya en el plan de gestion.

La revision de los riesgos se llevara a cabo a través de reuniones regulares con los
stakeholders involucrados en el proyecto, aquellos que se veran afectados por los
riesgos; con el fin de discutir cambios en los riesgos, tomar decisiones y ajustar las
estrategias de mitigaciéon segin sea necesario.

8.1.4.2. Identificacién de riesgos

|

[EEGTY
_ o

[ S Y
BSw N

15

Dificultades en la integracion de la Web API con la aplicaciéon web

Retraso en el desarrollo de uno de los médulos de la API

Cambios significativos en los requisitos del proyecto

Problemas de compatibilidad de la aplicaciéon web con algiin navegador

Errores en el analisis del programa a través de consultas Cypher

Complejidad técnica por falta de experiencia

Problemas con la integracion de repositorios externos para importar programas
Problemas de rendimiento en la aplicaciéon web

Implementacidn insuficiente de medidas de seguridad

Fallos de ciertas funcionalidades inesperados

Problemas con la gestion de la base de datos

Problemas con la usabilidad de la aplicaciéon web

Falta de coherencia entre la Web API y la aplicacion web

Problemas en la subida de programas simultdneamente

Insatisfaccion del usuario por falta de conocimiento del uso de la aplicaciéon web

Tabla 107. Identificacion de riesgos
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8.1.4.3. Registro de riesgos

Dificultades en la
integracion de la

Desarrollador

Realizar pruebas de
integracion
tempranas y

Medi Baj Medi Alt Alt 0,28 .
Web API con la de software edia e edio © ° planificar la
aplicacién web integracion gradual
de componentes.
Asignar recursos
Retraso en el adicionales al
d 11 D 11 M 6dul li
esarl:o o de uno de esarrollador Media Medio Alfo l{y Bajo 0.28 mod?l o.y realizar un
los médulos de la de software Bajo seguimiento
API detallado del
progreso.
Mantener una
comunicacién
Cambios constante con los
significativos en los Jefe de interesados para
g . Proyecto y Baja Medio Alto Alto Medio 0,17 p
requisitos del . comprender y
Analista
proyecto documentar
adecuadamente los
requisitos.
Problemas de Desarrollador Realizar pruebas de
tibilidad de 1 de softw: tibilidad
Con,lpa _1, Hdaddera € SO_ arey Media Bajo Medio Medio Alto 0,28 corr.lpa riidacen
aplicacion web con Arquitecto de varios navegadores
algin navegador software durante el desarrollo.
e Realizar revisiones
Errores en el analisis .
del programa a Desarrollador de cédigo y pruebas
p' 5 de software y Baja Bajo Medio Medio Alto 0,17 rigurosas de diversos
través de consultas R .
Analista analisis antes de su
Cypher . o
implementacién.
Proporcionar
Comintinic | Dol e
por falta de . y Alta Medio Alto Medio Medio 0,39
L. Arquitecto de para aumentar los
experiencia .
software conocimientos del
desarrollador.
Problemas con la Definir protocolos de
integracion de integracion claros y
D llad
repositorios esarrotiador Media Bajo Medio Bajo Medio 0,15 realizar seguimiento
de software
externos para y pruebas regulares
importar programas de dicha integracion.
Realizar pruebas de
rendimiento
i6di
Desarrollador per?o _1cas_ y
Problemas de de software optimizaciones
rendimiento en la . y Media Medio Medio Bajo Alto 0,28 durante el desarrollo
S Arquitecto de )
aplicacién web para garantizar que
software s
la aplicacién
funcione de manera
eficiente.
., Implementar
Implementacién .
insuficiente de Desarrollador medidas adecuadas
. Media Bajo Medio Medio Alto 0,28 de autenticacién y
medidas de de software L
. autorizacién en todo
seguridad

el proyecto.
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Realizar pruebas
Fallos de ciertas unitarias de todos los
. . Desarrollador . . . . . . .
10 | funcionalidades Media Bajo Bajo Medio | Medio 0,15 posibles escenarios
. de software .
inesperados de las diferentes
funcionalidades
Incluir un disefio
eficiente del
Desarrollador esquema de la base
Problemas con a de software de datos, realizar
11 | gestion de la base de . y Media Bajo Bajo Medio Medio 0,15 ! .
Arquitecto de consultas eficientes y
datos .
software considerar la
consistencia de los
datos.
Realizar pruebas de
usabilidad y
Problemas con la Desarrollador recopilar
12 | usabilidad de la Baja Bajo Bajo Medio Alto 0,17 retroalimentacion de
C de software )
aplicacién web los usuarios para
mejorar la
experiencia de estos.
Mantener una
coherencia entre la
Falta de coherencia APl yla Ul para
Desarrollador . . . . . oH
13 | entre la Web APl y la Baja Bajo Bajo Bajo Medio 0,09 facilitar el desarrollo
L, de software K .,
aplicacion web y la integracion de
nuevas
funcionalidades
Implementar colas
Problemas en la de trabajo para
. Desarrollador . . . s .
14 | subida de programas de software Alta Bajo Medio Medio Alto 0,39 posibilitar la subida
simultdneamente de varios programas
al mismo tiempo.
. ., Realizar un manual
Insatisfaccién del :
usuario por falta de Desarrollador de usuario que
15 . .p de software y Baja Bajo Bajo Bajo Medio 0,09 aborde todas las
conocimiento del uso . . .
L, Analista funcionalidades de la
de la aplicacion web L
aplicaciéon web.

8.1.5. Presupuesto inicial

Tabla 108. Registro de riesgos

Con respecto al presupuesto inicial elaborado, se ha divido en varias partidas segun la
tematica. Se muestran dichas partidas y el presupuesto total detallado y resumido.

8.1.5.1. Presupuesto de costes

Partida 1: Analisis, Direccién y Gestién del proyecto
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1112 13 Descripcion Cantidad | Unidades | Precio | Subtotal (3) | Subtotal (2) Total
1 Analisis, Direccion y Gestién del proyecto 6.236,25 €
1 Reuni cada dos semanas con el tutor 960,00 €
1 Inés (lefe de proyecto) 16 haoras 60,00 €| 960,00 €|
2 Definicion del propésito y la justifis 6n del proyecto 180,00 €|
1 Inés (lefe de proyecto) 3 horas 60,00 € 180,00 €
3 Definicién del objetive del proyecto 180,00 €
1 Inés (lefe de proyecto) 3 horas 60,00 €/ 180,00 €
4 Definificion del alcance del proyecto 240,00 €
1 Inés (Jefe de proyecto) 4 horas 60,00 € 240,00 €
5 Estudio del arte 585,00 €
1 Inés (Analista) 12 horas 48,75 € 585,00 €|
6 Familiarizacién con los. jes de programacién, el entorno y las bases de datos 210,00 €
1 Inés {Desarrollador de Software) 3 horas 26,25 € 210,00 €|
7 Comprensidn ProgQuery 78,75 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 3 horas 26,5 € 78,75 €
8 Definicion del sistema 243,75 €
1 Inés (Analista) 5 haoras 48,75 €| 243,75 €
9 Identificacién de stackholders y roles 146,25 €
1 Inés (Analista) 3 horas 48,75 € 146,25 €
10 Andlisis de requisitos 633,75 €
1 Inés {Analista) 13 horas 48,75 € 633,75 €
11 Anélisis de casos de uso y escenarios 1.072,50 €
1 Inés (Analista) 22 haras 48,75 €| 1.072,50 €|
12 Definicién de la planificacién del proyecto 480,00 €
1 Inés (lefe de proyecto) 8 haras 60,00 € 480,00 €
13 Definicién del presupuesto del proyecto 300,00 €
1 Inés (lefe de proyecto) 5 horas 60,00 €/ 300,00 €|
14 Definicién de los riesgos del proyecto 926,25 €
1 Inés (Analista) 19 horas 48,75 € 926,25 €
| TOTAL  6.236,25€
[lustracion 92. Presupuesto inicial |
Partida 2: Disefio del sistema
11 (12|13 | Descripcion Cantidad | Unidades | Precio | Subtotal (3) | Subtotal (2) Total
1 Disefio del sistema 3.255,00 €
1 Disefio de la arquitectura del sistema 420,00 €
1 Inés (Arquitecto de Software) 8 horas 52,50 € 420,00 £
2 Creacién de diagramas y modelos de datos 840,00 €
1 Inés (Arquitecto de Software) 16 horas 52,50 €| 840,00 €
3 Disefio de la interfaz de usuario 73500 €
1 Inés (Arquitecto de Software) 14 horas 52,50 € 735,00 €
4 Definicién de componentes del sistema y sus interacciones 1.260,00 €
1 Inés (Arquitecto de Software) 24 horas 52,50 €| 1,260,00 €
[ TOTAL 3.255,00 €
[lustracion 93. Presupuesto inicial II
Partida 3: Desarrollo del sistema
11 12 (13|14 Descripcion Cantidad | Unidades | Precio | Subtotal (4) | Subtotal (3) | Subtotal (2) Total
1 Desarrollo del sistema 5.722,50 €
1 Desarrollo de la WEB API 4.515,00 €
1 Configuracién del proyecto y entorno de desarrollo 210,00 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 8 horas 26,25 € 210,00 €
2 Implementacion de la gestidn de usuarios y autenticacion 1.050,00 €!
1 Inés (Desarrollador de Software) 40 horas 26,25 € 1.050,00 €
3 I én de la gestion de programas 1.102,50 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 42 horas 26,25 € 1.102,50 €
4 I én de la gestion de analisis 1.050,00 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 40 horas 26,25 € 1.050,00 €
5 Impl de la gestion de resultados 1.102,50 €
1 Inés [Desarrollador de Software) 42 horas 26,25 € 1.102,50 €
2 Desarrolle de la aplicacién web 1.207,50 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 6 horas 26,25 € 1.207,50 €
[ TOTAL 5.722,50 €

Ilustracion 94. Presupuesto inicial I1]

Partida 4: Pruebas y Despliegue
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11 /12 |13 Descripcion Cantidad | Unidades | Precio | Subtotal (3) | Subtotal (2) Total
1 Pruebas 1.627,50 €
1 Pruebas unitarias para la gestion de usuarios 262,50 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 10 horas 26,25 € 262,50 €
2 Pruebas unitarias para |a gestion de programas 262,50 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 10 horas 26,25 € 262,50 €]
3 Pruebas unitarias para |a gestion de analisis 262,50 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 10 horas 26,25 € 262,50 €
4 Pruebas unitarias para la gestin de resultados 262,50 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 10 horas 26,25 € 262,50 €
5 Pruebas de integracion 367,50 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 14 horas 26,25 € 367,50 €
6 Identificacion y solucién de errores y problemas 210,00 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 8 horas 26,25 € 210,00 €
2 Despli 420,00 €
1 Configuracién del servidor y alojamiento de la aplicacién web y la Web API 31500 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 12 horas 26,25 € 315,00 €
2 Realizacién de pruebas finales 105,00 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 4 horas 26,25 € 105,00 €
[ TOTAL 2.047,50 €
Ilustracién 95. Presupuesto inicial IV
. sz .
Partida 5: Documentacion y Cierre del proyecto
11 |12 |13 Descripcién Cantidad | Unidades | Precio | Subtotal (3) | Subtotal (2) Total
1 Documentacion 3.367,50 €
1 Realizacién de manuales de usuario 367,50 €|
1 Inés (Desarrollador de Software) 14 horas 26,25 € 367,50 €|
2 Documentacién final del proyecto 3.000,00 €
1 Inés (Jefe de proyecto) 50 horas 60,00 € 3.000,00 €
2 Cierre del proyecto 240,00 €
1 Revision final del proyecto 120,00 €
1 Inés (Jefe de proyecto) 2 horas 60,00 € 120,00 €
2 Reunidn de cierre del proyecto con el cliente 120,00 €
1 Inés (Jefe de proyecto) 2 horas 60,00 € 120,00 €
[ TOTAL 3.607,50 €
Ilustracion 96. Presupuesto inicial V
Partida 6: Costes indirectos
11 |12 Descripcion Cantidad | Unidades | Precio | Subtotal (3) Total
1 Costes de produccion 265,00 €
1 Servidor 4 meses 20,00 € 80,00 €
2 Portatil 4 meses 31,25€ 125,00 €
3 Licencias de desarrollo 4 meses 15,00 € 60,00 €
2 Otros 140,00 €
1 Consumo eléctrico 4 meses 35,00 € 140,00 €
| TOTAL 405,00 €

Ilustracion 97. Presupuesto inicial VI

Presupuesto detallado del proyecto
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Presupuesto del proyecto
Partida | Item Partida Importe
1 Analisis, Direccién y Gestion del proyecto 6.236,25 €
2 Disefio del sistema 3.255,00 €
3 Desarrollo del sistema 5.722,50 €
4 Pruebas y Despliegue 2.047,50 €
1 Pruebas 1.627,50 €
2 Despliegue 420,00 €
5 Documentacion y Cierre 3.607,50 €
1 Documentacion 3.367,50€
2 Cierre del proyecto 240,00 €
6 Costes indirectos 405,00 €
1 Costes de produccién 265,00 €
2 Otros 140,00 €
| TOTAL PROYECTO 21.273,75 €
[lustracion 98. Presupuesto inicial VII
Presupuesto general del proyecto
Presupuesto de cliente
Cod. Partida Total
1 |Analisis, Direccion y Gestidn del proyecto 6.236,25 €
2 Disefio del sistema 3.255,00 €
3 Desarrollo del sistema 5.722,50 €
4  |Pruebas y Despliegue 2.047,50 €
5 Documentacion y Cierre 3.607,50 €
6 Costes indirectos 405,00 €
TOTAL PROYECTO 21.273,75 €

[lustracién 99. Presupuesto inicial VIII

8.2. Ejecucion del proyecto

8.2.1. Plan de seguimiento de planificacion

El plan de seguimiento de la planificacion del proyecto se basa en la realizacion de reuniones
periddicas y en el monitoreo detallado de las tareas y actividades planificadas. A

continuacion, se presenta un resumen de las actividades y los hitos mas relevantes.

Reuniones Periodicas

Se planifican reuniones quincenales con el tutor académico para revisar el progreso del
proyecto, discutir cualquier problema encontrado y ajustar la planificaciéon segiin sea
necesario. Las fechas programadas para estas reuniones son las siguientes:

1. Reunio6n 1: Lunes 08/01/24

2. Reunioén 2: Lunes 22/01/24

3. Reunioén 3: Lunes 05/02/24
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4. Reunidn 4: Lunes 19/02/24
5. Reunioén 5: Lunes 04/03/24
6. Reunioén 6: Lunes 18/03/24
7. Reuni6n 7: Lunes 01/04/24
8. Reunio6n 8: Lunes 15/04/24
9. Reunidén 9: Lunes 29/04/24
10. Reunion 10: Lunes 27/05/24

Estas reuniones seran clave para asegurar que el proyecto se mantenga en el camino
correcto y que se puedan tomar decisiones informadas y oportunas.

Fases del Proyecto

El proyecto esta dividido en varias fases, cada una con sus tareas especificas y plazos de
entrega. A continuacion, se presenta un resumen de las principales fases y actividades:

1. Analisis, Direccion y Gestion del Proyecto (08/01/24 - 29/01/24)
e Definir propésito, objetivos y alcance del proyecto.

Estudio del estado del arte.

Andlisis de requisitos y casos de uso.

Planificacion, presupuesto y analisis de riesgos.

Entrega de Planificacion y Presupuesto del Proyecto: 31/01/24
2. Diseifio del Sistema (01/02/24 - 12/02/24)

e Disefio de la arquitectura del sistema.

e C(reacidn de diagramas y modelos de datos.

e Disefio de la interfaz de usuario y definicién de componentes.
3. Desarrollo del Software (15/02/24 - 02/04/24)

e Desarrollo de la Web API y la aplicacion web.

e Implementacion de funcionalidades clave como gestidn de usuarios,
programas, analisis y resultados.

4. Pruebas (15/04/24-29/04/24)
e Pruebas unitarias y de integracion.
e Identificacion y solucion de errores.
5. Despliegue (02/05/24 - 03/05/24)

e Configuracion del servidor y alojamiento de la aplicacion.
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e Pruebas finales antes del despliegue.
6. Documentacion (27/05/24 - 06/06/24)
e Elaboracion de manuales de usuario.
e Documentacién final del proyecto.
7. Cierre del Proyecto (07/06/24)
e Revisidn final del proyecto.
e Reunidn de cierre del proyecto.
8. Entrega Final del Proyecto (04/07/24)

Cada fase y actividad tiene una duracion especifica y se supervisard mediante reuniones y
revisiones periddicas para asegurar el cumplimiento de los plazos y la calidad del trabajo
realizado.

Control de Incidencias

Se mantendra una bitacora de incidencias del proyecto para registrar y hacer seguimiento
de cualquier problema o desviacién que ocurra durante el desarrollo del proyecto. Cada
incidencia sera documentada con su descripcion, fecha de deteccion, impacto, responsable
y estado de resolucidn.

Este enfoque de seguimiento detallado y reuniones periédicas garantizara que el proyecto
se ejecute de manera efectiva y que cualquier problema se aborde de manera oportuna para
minimizar su impacto en el desarrollo del proyecto.

8.2.2. Bitacora de incidencias del proyecto

Durante la ejecucién del proyecto, se han registrado las siguientes incidencias. La bitacora
detalla cada incidencia, su impacto en el proyecto y las medidas tomadas para solucionarlas
y minimizar su efecto.

Cambios en los requisitos Medio Revision y actualizacion del
del proyecto a mitad del plan del proyecto y del
desarrollo. desarrollo.
Falta de experiencia Bajo Adquisicién de los
técnica. conocimientos necesarios.
Subida de varios Medio Afiadida una cola de trabajo
programas para manejar las subidas
simultadneamente. simultadneas de programas,
permitiendo una carga
eficiente.
Retroalimentacion de los Bajo Realizacion de pruebas de
usuarios sobre la usabilidad y ajustes en la
usabilidad de la aplicacion interfaz de usuario basados
web. en la retroalimentacion
recibida.

Tabla 109. Incidencias registradas
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8.2.3. Riesgos

8.2.3.1. Datos del primer riesgo identificado

ID: 1

Nombre: Dificultades en la integracién de la Web API con la aplicacién web
Descripcion:

La integracion de la API web con la aplicacién web es un aspecto critico para el proyecto. El
éxito del proyecto depende en gran medida de la implementaciéon exitosa de esta
integracion. Solo si esta integracion tiene éxito sin costos significativamente mayores, el
presupuesto del proyecto se mantendra dentro de limites aceptables.

El costo inicial para la integracion de la API web se ha estimado y se encuentra dentro de
los pardmetros presupuestarios. Sin embargo, cualquier desviacion significativa de estos
costes estimados podria poner en peligro la viabilidad financiera del proyecto.

La gestion eficaz de este riesgo es esencial para garantizar que la integracion se produzca
dentro de los pardmetros presupuestarios y permita el éxito del proyecto. Las medidas
proactivas y el monitoreo constante son esenciales para cerrar brechas significativas en los
costos de integracion.

Categoria(s) de riesgo: Requisitos, Tecnologias, Planificacion
Causas del Riesgo:

e Sila Web APl y la Aplicacién Web utilizan tecnologias incompatibles, podria surgir
dificultades en la integracion.

o Siel desarrollador carece de experiencia en la integracion de sistemas, esto podria
contribuir al riesgo.

e La falta de rendimiento de la Web API o la Aplicacion Web podria generar
dificultades en su integracion.

Impacto I t
Probabilidad — p - mpacto Respuestas
Presupuesto | Planificacion Alcance Calidad Total
Realizar pruebas de integracion
t lanificar 1
Media Bajo Medio Alto Alto 0,28 -empran‘z{s y planificarfa
integracién gradual de
componentes.

Riesgos derivados de este: Riesgo de retraso en la planificacion del proyecto. Riesgo de
que el proyecto sea inviable.

Riesgo residual: Problemas de compatibilidad de la aplicacién web con algin navegador.
Plan de Contingencia:

1. Gestién de Cambios: No se permitiran cambios en la integracién sin una evaluacion
adecuada por parte del desarrollador.
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a. En caso de cambios, estos deben ser evaluados y documentados. Se
establecera un limite de 16 horas de trabajo para la evaluacién y resolucién
de cambios no planificados (16h * 26,25€/h = 420€).

Formacion del Desarrollador: Se proporcionara formacion al desarrollador en caso
de que carezca de experiencia en integraciones similares.

a. Se estima un costo de formaciéon de 5 horas para el desarrollador (5h *
26,25€/h =131,25€).

Compatibilidad del Entorno: Antes de la integracion, se llevara a cabo una revision
exhaustiva del entorno de explotacion para asegurar la compatibilidad con la Web
APL

a. Si surgen problemas, se realizard un analisis detallado para estimar si el
modulo se puede adaptar en un plazo de 16 horas (16h * 26,25€/h = 420€).

Planificaciéon y Entrega: a. Se establecera un plan detallado para la entrega y
aceptacion de la integracién una vez terminada. b. En caso de errores o problemas
en la entrega, se limitardn a un maximo de 16 horas de trabajo (16h * 26,25€/h =

420€).

Presupuesto para contingencias:

Coste 1: Probabilidad Media - 420€ * 0,5 = 210€

Coste 2: Probabilidad Baja - 131,25€ * 0,3 = 39,38€

Coste 3: Probabilidad Baja - 420€ * 0,3 = 126€
Coste 4: Probabilidad Baja - 420€ * 0,3 = 126€

Presupuesto total: 501,38€

Planificacién temporal de las contingencias:

La gestion de cambios y la evaluacion de impacto en la integracion serdn una preocupacion

constante durante todo el desarrollo del proyecto.

La formacion del desarrollador debe realizarse al inicio del proyecto.

La revision y estudio del entorno tecnoldgico para identificar incompatibilidades
potenciales se llevara a cabo en las etapas iniciales del proyecto.

En caso de que la aceptacion de la integracion se realice con errores, se debera solucionar
con la mayor brevedad para obtener una aceptacién total.

Valor del riesgo

INDICADORES Muy alto Alto Medio Bajo Muy Bajo
Indicador 1: Nu d
'n icador . umerc?,e ' 10 3 c 5 0
intentos de integracién fallidos.
Indi 2: i 1
ndlc-a(.ior C.amblos en 0s 16 12 3 4 0
requisitos de integracion.
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.Indlcador.3:. Tlempo de 16 12 8 4 0
incompatibilidad del entorno.

Indicador 4: Nivel d

ndicador %: Rlvel 4e <10,00% | 30,00% | 50,00% | 70,00% | >90,00%
experiencia del desarrollador.

Indicador 5: C d

nateador o: LONSUmMo e >80,00% | 60,00% | 40,00% | 20,00% | <10,00%
presupuesto de contingencia.

Monitorizacion:

Indicadores:

Indicador 1: Niimero de intentos de integraciéon | Evaluacién:

fallidos.
e Serefiere al total de veces que se ha
intentado integrar la Web API con la
aplicacion web, sin éxito.

Se evaluia en tiempo real durante el proceso de
integracion. Cada intento fallido se registra 'y
suma al indicador.

Indicador 2: Cambios en los requisitos de
integracion.

e Semide en horas de trabajo no
planificadas que surgen debido a
cambios en los requisitos de integracion,
los cuales no se han incluido en la
planificacién inicial.

Evaluacion:

Se evalua cada vez que se identifica un cambio en
los requisitos de integracion que no estaba
previamente planificado.

Indicador 3: Tiempo de incompatibilidad del
entorno.
o Refleja el tiempo total en horas que se
dedica a abordar incompatibilidades en
el entorno tecnolégico.

Evaluacidn:

Se evalua durante el proceso de estudio del
entorno tecnolégico y cada vez que se abordan
incompatibilidades.

Indicador 4: Nivel de experiencia del
desarrollador.
e Mide el nivel de experiencia del
desarrollador en proyectos de
integracion similares.

Evaluacion:
Se evalda al inicio del proyecto al analizar las
experiencias previas del desarrollador.

Indicador 5: Consumo de presupuesto de
contingencia.
o Refleja el importe utilizado de la reserva
de contingencia destinada a abordar
riesgos no previstos.

Evaluacidon:

Se evalua cada vez que se necesita asignar dinero
de la reserva por contingencias para abordar los
riesgos relacionados con la integracién.

8.2.3.2. Datos del segundo riesgo identificado
ID: 2

Nombre: Retraso en el desarrollo de uno de los médulos de la API

Descripcion:

El retraso en el desarrollo de uno de los médulos de la API podria comprometer

significativamente el cronograma general del proyecto. La entrega puntual de cada médulo

es crucial para cumplir con los plazos establecidos y garantizar la finalizacién exitosa de

este. Cualquier retraso en el desarrollo de un moédulo puede generar una reaccion en cadena
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que afecte a las etapas posteriores del proyecto, resultando en la extension de los plazos de
entrega y posibles costos adicionales.

El plan del proyecto se ha elaborado con margenes de tiempo especificos para cada fase del
desarrollo. Sin embargo, cualquier desviacién en el cronograma previsto para uno de los
modulos puede desestabilizar el plan general, comprometiendo los plazos y el presupuesto
acordados. La gestion eficaz y la supervision constante del progreso son esenciales para
mitigar este riesgo y asegurar la finalizacién del proyecto dentro del tiempo y presupuesto
previstos.

Categoria(s) de riesgo: Planificacion, Ejecucion, Requisitos
Causas del Riesgo:

e Problemas técnicos imprevistos en el desarrollo del mddulo, como errores
complejos de codificacidn o dificultades en la integracidn de tecnologias.

e Falta de recursos, como un desarrollador con la experiencia necesaria para resolver
problemas técnicos avanzados.

e Requisitos mal definidos o cambios frecuentes en los requisitos que llevan a
retrabajos y ajustes continuos.

e Dependencias con otros médulos o componentes del sistema que no estan listos a
tiempo, afectando el progreso del médulo en cuestion.

Probabilidad Impacto Impacto Respuestas

Presupuesto | Planificacion Alcance Calidad Total

Asignar recursos adicionales al
Media Medio Alto Muy Bajo Bajo 0,28 médulo y realizar un seguimiento
detallado del progreso.

Riesgos derivados de este: Riesgo de incumplimiento de los plazos del proyecto. Riesgo
de aumento de los costos del proyecto.

Riesgo residual: Problemas de calidad del c6digo debido a prisas en el desarrollo final.
Plan de Contingencia:

1. Revisién y Ajuste del Cronograma: Se realizaran revisiones periddicas del
cronograma para identificar posibles retrasos y ajustar las fechas de entrega de
forma proactiva.

a. En caso de retraso, se permitira una extension de hasta 16 horas de trabajo
para completar el mdédulo sin afectar significativamente el cronograma
global (16h * 26,25€/h = 420€).

2. Optimizacién del Trabajo del Desarrollador: Se implementardn técnicas de gestiéon
del tiempo y metodologias 4giles para optimizar el rendimiento del desarrollador.

a. Sereservaran 5 horas para sesiones de planificacion y revision del progreso
semanal (5h * 26,25€/h = 131,25€).
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3. Capacitacién y Soporte Técnico: Se proporcionara capacitacién adicional al
desarrollador en areas donde se identifiquen carencias de conocimientos.

a. El costo de capacitacion se estima en 5 horas (5h * 26,25€/h = 131,25€).

4. Mejora de la Comunicacion: a. Se implementaran reuniones diarias de actualizacién
del progreso para asegurar que el desarrollador est4 al tanto del estado del proyecto
y cualquier cambio en los requisitos.

a. El tiempo invertido en estas reuniones serd de 1 hora diaria durante 4
semanas (1h *5* 4 * 26,25€/h = 525€).

Presupuesto para contingencias:

Coste 1: Probabilidad Media - 420€ * 0,5 = 210€
Coste 2: Probabilidad Media - 131,25€ * 0,5 = 65,63€
Coste 3: Probabilidad Baja - 131,25€ * 0,3 = 39,38€
Coste 4: Probabilidad Media - 525€ * 0,5 = 262,5€
Presupuesto total: 577,51€

Planificacién temporal de las contingencias:

La revision y ajuste del cronograma serd una preocupacién constante durante todo el
desarrollo del proyecto.

La implementacion de técnicas de optimizaciéon del trabajo del desarrollador debe
realizarse al inicio del proyecto y mantenerse durante todo el desarrollo.

La capacitacion del desarrollador debe realizarse al inicio del proyecto, tan pronto como se
identifiquen las carencias de conocimientos.

Las reuniones diarias de actualizacion del progreso comenzaran desde el inicio del proyecto
y se mantendran durante todo el desarrollo para asegurar una comunicacién fluida y

oportuna.
Monitorizacion:
Valor del riesgo
INDICADORES Muy alto Alto Medio Bajo Muy Bajo
Indi 1: R
ndicador etrasos 220 15 10 5 0
acumulados en el cronograma.
Indicador 2: Nt d
ndicador umero de errores 16 12 3 4 0

criticos en el médulo.

Indicador 3: Frecuencia de
cambios en los requisitos.

>50,00% | 40,00% 30,00% 20,00% <10,00%

Indicador 4: Nivel de
experiencia del desarrollador.

<10,00% 30,00% 50,00% 70,00% >90,00%

Indicador 5: Consumo de
presupuesto de contingencia.

>80,00% 60,00% 40,00% 20,00% <10,00%




Capitulo 8. Direccion y gestion del proyecto 190

Indicadores:
Indicador 1: Retrasos acumulados en el Evaluacion:
cronograma. Se evalia semanalmente, comparando el

e Serefiere al total de horas de retraso progreso real con el planificado.
acumuladas en comparacion con el
cronograma inicial.

Indicador 2: Niimero de errores criticos en el Evaluacion:
modulo. Se evaliia continuamente durante la fase de
e Serefiere ala cantidad de errores pruebas y desarrollo.
criticos encontrados en el mdédulo que
afectan su funcionalidad basica.

Indicador 3: Frecuencia de cambios en los Evaluacion:
requisitos. Se evalua cada vez que se identifica un cambio
e Se mide por la cantidad de veces que en los requisitos que no estaba previamente
se han solicitado cambios en los planificado.
requisitos del médulo durante el
desarrollo.
Indicador 4: Nivel de experiencia del Evaluacion:
desarrollador. Se evalda al inicio del proyecto al analizar las
e Mide el nivel de experiencia del experiencias previas del desarrollador.

desarrollador en proyectos de
integracion similares.

Indicador 5: Consumo de presupuesto de Evaluacion:
contingencia. Se evalda cada vez que se necesita asignar
e Refleja el importe utilizado de la dinero de la reserva por contingencias para
reserva de contingencia destinada a abordar los riesgos relacionados con el
abordar riesgos no previstos. desarrollo del médulo.

8.2.3.3. Datos del tercer riesgo identificado

ID: 3

Nombre: Cambios significativos en los requisitos del proyecto
Descripcion:

Los cambios significativos en los requisitos del proyecto representan un riesgo importante
que puede afectar negativamente tanto al cronograma como al presupuesto. Estos cambios
pueden surgir debido a una variedad de factores, como malentendidos en la comunicacién,
cambios en las necesidades del cliente o descubrimientos durante el proceso de desarrollo.
Si no se gestionan adecuadamente, estos cambios pueden llevar a retrasos en la entrega,
aumento de costos y, en dltima instancia, insatisfaccion del cliente.

Categoria(s) de riesgo: Requisitos, Planificacion, Costos

Causas del Riesgo:
e Comunicacién inadecuada entre el equipo del proyecto y los stakeholders.
o Falta de claridad en los requisitos iniciales del proyecto.

e (Cambios en las necesidades del cliente durante el desarrollo.
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Complejidad técnica no anticipada al inicio del proyecto.

Limitaciones de recursos, como personal o tecnologia.

Probabilidad Impacto Impacto Respuestas

Presupuesto | Planificacion Alcance Calidad Total

Baja Medio Alto Alto Medio 0,17

Mantener una comunicacion

comprender y documentar
adecuadamente los requisitos.

Riesgos derivados de este: Riesgo de retraso en la entrega del proyecto. Riesgo de
aumento de los costos del proyecto. Riesgo de insatisfaccion del cliente.

Riesgo residual: Desalineacion entre los requisitos finales del proyecto y las expectativas

del cliente.

Plan de Contingencia:

1.

4,

Evaluacion y Andlisis de los Cambios: Se designara un equipo especifico para realizar
una evaluacién exhaustiva de los cambios propuestos, incluyendo el jefe de proyecto
y el analista.

a. Se establecera un limite de 16 horas de trabajo para la evaluacién y analisis
de cada cambio propuesto (8h * 60€/h = 480<€ para el jefe de proyecto, 8h *
48,75€/h = 390€ para el analista).

Priorizacién de Requisitos: Se asignara un responsable para priorizar los nuevos
requisitos seguin su impacto en el proyecto.

a. En caso de cambios significativos, se reservara un tiempo adicional de 16
horas para revisar y ajustar la planificacion del proyecto (8h * 60€/h = 480€
para el jefe de proyecto, 8h * 48,75€/h = 390€ para el analista).

Comunicacién Efectiva: Se establecera un protocolo de comunicacién claro para
informar a todas las partes interesadas sobre los cambios en los requisitos y su
impacto en el proyecto.

a. Se designard un tiempo adicional de 8 horas para la comunicacién y
actualizacion de las partes interesadas (4h * 60€/h = 240€ para el jefe de
proyecto, 4h * 48,75€ /h = 195€ para el analista).

Asignacion de Recursos: Se garantizara la disponibilidad de recursos adicionales
para abordar los cambios significativos en los requisitos.

a. Se reservara un presupuesto especifico para cubrir los costos adicionales
asociados con la gestion de cambios (8h * 60€/h = 480€ para el jefe de
proyecto, 8h * 48,75€ /h = 390€ para el analista).

b. Coste 4: Probabilidad Baja- 870€ * 0,3 = 261€

Presupuesto para contingencias:

Coste 1: Probabilidad Media - 870€ * 0,5 = 435€

constante con los interesados para
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Coste 2: Probabilidad Media - 870€ * 0,5 = 435€

Coste 3: Probabilidad Baja - 405€ * 0,3 = 121,5€

Coste 4: Probabilidad Baja - 870€ * 0,3 = 261€

Presupuesto total: 1252,5€

Planificacion temporal de las contingencias:

La evaluacion y andlisis de los cambios se realizara tan pronto como se identifiquen, con

reuniones programadas segun sea necesario.

La priorizacién de requisitos y la asignaciéon de recursos se llevaran a cabo de manera

oportuna para minimizar cualquier impacto en el cronograma del proyecto.

La comunicacién efectiva con todas las partes interesadas serd continua a lo largo del

proyecto para garantizar la transparencia y la alineacién en relacion con los cambios en los

requisitos.

Monitorizacion:

Valor del riesgo

INDICADORES Muy alto

Alto Medio Bajo

Indicador 1: Frecuencia de
cambios significativos en los
requisitos.

>20,00%

15,00% 10,00% 5,00%

Indicador 2: Impacto en el

>20
cronograma del proyecto.

15 10 5 0

Indicador 3: Impacto en el

>20,00%
presupuesto del proyecto.

15,00% 10,00% 5,00%

Indicador 4: Nivel de
comunicacion con los 1
stakeholders.

Indicadores:

Indicador 1: Frecuencia de cambios
significativos en los requisitos.
o Reflejala frecuencia con la que se
producen cambios significativos en los
requisitos del proyecto.

Evaluacidn:
Se realiza durante el desarrollo del proyecto y
se actualiza peri6dicamente.

Indicador 2: Impacto en el cronograma del
proyecto.
e (Cuantifica el impacto que tienen los
cambios en los requisitos en el
cronograma planificado del proyecto.

Evaluacion:

Se realiza durante la gestion activa del
proyecto y se actualiza con cada cambio
importante en los requisitos.

Indicador 3: Impacto en el presupuesto del
proyecto.
e Indica el impacto financiero de los
cambios en los requisitos en el
presupuesto total del proyecto.

Evaluacidn:

Se realiza durante la gestion financiera del
proyecto y se actualiza con cada cambio
importante en los requisitos.

Muy Bajo

0,00%

0,00%
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Indicador 4: Nivel de comunicacién con los Evaluacion:
stakeholders. Se basa en la retroalimentacién de los
e Evalta la eficacia de la comunicacion stakeholders y en la percepcion del equipo de
con los stakeholders del proyecto proyecto sobre la comunicacién.
sobre los cambios en los requisitos.

8.2.3.4. Datos del cuarto riesgo identificado
ID: 10

Nombre: Fallos de ciertas funcionalidades inesperados
Descripcion:

Los fallos inesperados de ciertas funcionalidades representan un riesgo potencial para el
proyecto, ya que pueden afectar negativamente la calidad del producto final y la satisfaccion
del usuario. Estos fallos pueden surgir durante el desarrollo del software o después de su
implementacidn, y pueden ser causados por diversos factores, como errores en el codigo,
falta de pruebas adecuadas, o interacciones inesperadas entre diferentes componentes del
sistema.

El impacto de estos fallos puede variar desde leves molestias hasta graves interrupciones
en el uso del producto, dependiendo de la naturaleza de las funcionalidades afectadas y la
criticidad del sistema. Los fallos graves pueden provocar la pérdida de datos, la corrupciéon
del sistema, o incluso la indisponibilidad total del servicio, lo que podria tener
repercusiones significativas en la reputacion de la empresa y en la viabilidad del proyecto.

Categoria(s) de riesgo: Desarrollo de Software, Calidad
Causas del Riesgo:
e Errores en el codigo durante el desarrollo.
e Falta de pruebas exhaustivas para identificar posibles fallos.
e Interacciones inesperadas entre diferentes componentes del sistema.

e (Cambios en los requisitos del cliente no detectados durante el desarrollo.

Probabilidad Impacto Impacto Respuestas
Presupuesto | Planificacion Alcance Calidad Total

Realizar pruebas unitarias de todos
Media Bajo Bajo Medio Medio 0,15 los posibles escenarios de las
diferentes funcionalidades

Riesgos derivados de este: Pérdida de confianza del usuario en el producto. Retrasos en
la entrega del proyecto debido a la correccién de fallos. Costos adicionales asociados con el
mantenimiento y la resolucién de problemas.

Riesgo residual: Posible pérdida de usuarios o clientes debido a la insatisfaccién con la
calidad del producto.

Plan de Contingencia:
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1. Pruebas Exhaustivas de Funcionalidades: Se asignara tiempo adicional al
desarrollador responsable para realizar pruebas exhaustivas de todas las
funcionalidades del sistema.

a. Se reservara un total de 20 horas para llevar a cabo estas pruebas
adicionales (20h * 26,25€/h = 525€).

2. Revision de Cédigo Regular: Se implementara un proceso de revisién de codigo
regular para detectar y corregir posibles errores antes de que afecten al usuario
final.

a. Sereservara un total de 20 horas para la revisidn de cddigo (20h * 26,25€/h
=525€).

3. Comunicacion Proactiva con el Cliente: Se mantendra una comunicacion abierta y
proactiva con el cliente para identificar cualquier cambio en los requisitos que
pueda afectar la calidad del producto.

a. Se asignara un tiempo adicional de 16 horas para la comunicacién con el
cliente (16h * 26,25€/h = 420€).

4. Seguimiento de Errores: Se establecera un sistema de seguimiento de errores para
registrar y priorizar los fallos detectados durante las pruebas y su posterior
correccion.

a. Sereservardun total de 16 horas para el seguimiento y resolucién de errores
(16h * 26,25€/h = 420€).

Presupuesto para contingencias:

Coste 1: Probabilidad Media - 525€ * 0,5 = 262,5€
Coste 2: Probabilidad Baja - 525€ * 0,3 = 157,5€
Coste 3: Probabilidad Baja - 420€ * 0,3 = 126€
Coste 4: Probabilidad Media - 420€ * 0,5 = 210€
Presupuesto total: 756€

Planificacién temporal de las contingencias:

Se asignara un periodo de tiempo especifico al desarrollador responsable al finalizar cada
ciclo de desarrollo para realizar pruebas exhaustivas de todas las funcionalidades del
sistema.

Se implementara un proceso de revision de cédigo regular al finalizar cada semana laboral
para detectar y corregir posibles errores antes de que afecten al usuario final.

Se mantendra una comunicacion abierta y proactiva con el cliente a lo largo del proyecto
para identificar cualquier cambio en los requisitos que pueda afectar la calidad del
producto.

Se establecera un sistema de seguimiento de errores para registrar y priorizar los fallos
detectados durante las pruebas y su posterior correccién.
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Monitorizacion:
Valor del riesgo
INDICADORES Muy alto Alto Medio Bajo Muy Bajo
Indicador 1: Nimero de fallos >10 8 5 2 0
en un cierto tiempo.
Indicador 2: Impacto en la 5 4 3 2 1
experiencia del usuario.
Indicador 3: Nivel de cobertura | <30,00% 50,00% 70,00% 90,00% >90,00%
de pruebas.
Indicadores:
Indicador 1: Numero de fallos en un cierto Evaluacion:

tiempo.
e Reflejala frecuencia con la que se

Se realiza durante las pruebas del sistema y las
pruebas de usuario, registrando cada fallo

usuario.
e Evalta el impacto que tienen los fallos
de funcionalidades en la experiencia
general del usuario.

producen fallos en ciertas detectado.
funcionalidades del proyecto.
Indicador 2: Impacto en la experiencia del Evaluacioén:

Se basa en la gravedad y frecuencia de los

fallos reportados por los usuarios o
identificados durante las pruebas.

Indicador 3: Nivel de cobertura de pruebas.

e Indica el porcentaje de
funcionalidades del sistema que han
sido probadas con respecto al total de
funcionalidades.

Evaluacion:

Se realiza durante la planificacién y ejecuciéon
de pruebas, registrando el alcance de las

pruebas realizadas.

8.2.3.5. Datos del primer riesgo identificado
ID: 15

Nombre: Insatisfaccion del usuario por falta de conocimiento del uso de la aplicacién web

Descripcion:

La insatisfaccion del usuario debido a la falta de comprensiéon sobre cdmo utilizar la
aplicacion web es un riesgo que puede tener un impacto significativo en la percepcion del

producto y la satisfaccion del cliente. Este riesgo puede surgir cuando la interfaz de usuario

es confusa o poco intuitiva, lo que dificulta que los usuarios naveguen y utilicen la aplicacion
de manera efectiva. Ademas, la falta de documentaciéon clara y detallada sobre el
funcionamiento de la aplicaciéon puede aumentar la frustraciéon del usuario al intentar

comprender sus caracteristicas y funcionalidades. Asimismo, la ausencia de capacitacion

adecuada para el usuario final puede llevar a una experiencia deficiente y generar una

percepcion negativa de la aplicacidon.

Categoria(s) de riesgo: Experiencia del usuario, Usabilidad

Causas del Riesgo:

e Interfaz de usuario confusa o poco intuitiva.
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Documentacién insuficiente o poco clara sobre el uso de la aplicacion.

Falta de capacitacién para el usuario final.

Probabilidad Impacto Impacto Respuestas

Presupuesto | Planificacion Alcance Calidad Total

la aplicacién web.

Riesgos derivados de este: Aumento de solicitudes de soporte debido a la dificultad de los
usuarios para utilizar la aplicacion. Posible pérdida de usuarios y dafio a la reputacién de la
empresa debido a la insatisfaccion del usuario.

Riesgo residual: Persistencia de problemas de usabilidad a pesar de los esfuerzos de

mejora.

Plan de Contingencia:

1.

Mejora de la Interfaz de Usuario: Se asignara un tiempo adicional al desarrollador y
al analista para revisar y mejorar la interfaz de usuario, haciéndola mas intuitiva y
facil de usar.

a. Se reservard un total de 30 horas para esta tarea (30h * 26,25€/h =
787,50€).

Elaboraciéon de Documentacion Detallada: Se dedicara tiempo a la elaboracién de
documentacién detallada que explique claramente el uso de la aplicaciéon web.

a. Sereservaraun total de 20 horas para esta tarea (20h * 26,25€/h = 525€).

Capacitacién del Usuario Final: Se organizaran sesiones de capacitacién para el
usuario final, donde se proporcionara orientacién sobre cdmo utilizar la aplicacion
de manera efectiva.

a. Se reservara un total de 16 horas para estas sesiones (16h * 26,25€/h =
420€).

Presupuesto para contingencias:

Coste 1: Probabilidad Media - 787,5€ * 0,5 = 393,75€

Coste 2: Probabilidad Media - 525€ * 0,5 = 262,5€

Coste 3: Probabilidad Baja - 420€ * 0,3 = 126€

Presupuesto total: 782,25€

Planificacion temporal de las contingencias:

La mejora de la interfaz de usuario se llevara a cabo en las primeras etapas del desarrollo,
con revisiones continuas a lo largo del proceso.

La elaboracion de documentacion detallada se realizara simultdneamente con el desarrollo
de la aplicacion y estara lista antes del lanzamiento.

Realizar un manual de usuario que
Baja Bajo Bajo Bajo Medio 0,09 aborde todas las funcionalidades de
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Las sesiones de capacitacién para el usuario final se programaran cerca de la finalizaciéon
del desarrollo, antes del lanzamiento oficial de la aplicacidn.

Monitorizacion:
Valor del riesgo
INDICADORES Muy alto Alto Medio Bajo Muy Bajo

Indicador 1: Nt d

ndicador umero de 20 15 10 c 0
consultas de soporte.

Indicador 2: Tasa de aband

paicador 2: 1asa € abandono | .18.00% | 14,00% | 10,00% | 600% | <2,00%
de usuarios.

Indicador 3: C tari

n lca. or 3: Comen ar}os 520 15 10 c 0
negativos de los usuarios.
Indicadores:

Indicador 1: Nimero de consultas de soporte. | Evaluacion:

e Registrala cantidad de consultas de
soporte recibidas relacionadas con la
dificultad de los usuarios para utilizar
la aplicacion correctamente.

Un aumento en las consultas de soporte indica
una mayor dificultad de los usuarios para
utilizar la aplicacion, lo que aumenta el riesgo
de insatisfaccion.

Indicador 2: Tasa de abandono de usuarios.
e Mide el porcentaje de usuarios que
abandonan la aplicacién después de
utilizarla por primera vez debido a
problemas de usabilidad.

Evaluacidn:

Una tasa de abandono mas alta indica que mas
usuarios encuentran la aplicacién dificil de
usar, lo que aumenta el riesgo de
insatisfaccion.

Indicador 3: Comentarios negativos de los
usuarios.

e Recopila los comentarios y resefias de
los usuarios sobre la aplicacion,
especialmente aquellos que expresan
confusion sobre cdmo usarla.

Evaluacidn:

Una alta frecuencia de comentarios negativos
indica una insatisfaccion generalizada entre los
usuarios, aumentando el riesgo de
insatisfaccion del usuario.

8.3. Cierre del proyecto

8.3.1. Planificacion final

En este apartado, se muestra la planificacion final que se ha llevado a cabo, teniendo las
mismas consideraciones que en la planificacién inicial.
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1

[F=T T - N L R\
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(=]

11

Modo
de + Nombre de tarea » Duracion
51 5? 4 Realizar una reunién 94 dias
cada dos semanas con
el tutor

Realizar una reunidn c: 2 horas
Realizar una reunidn c: 2 horas
Realizar una reunion c: 2 horas
Realizar una reunion c: 2 horas
Realizar una reunidn c¢: 2 horas
Realizar una reunidn c: 2 horas
Realizar una reunion c: 2 horas
Realizar una reunion c: 2 horas

Realizar una reunidn c: 2 horas

%% %% %% %Y Y

Realizar una reunidén c: 2 horas

Ilustracion 100. Reuniones con el tutor

12

13

14

15

16
17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Modo
@ de ~ Nombre de tarea ~ Duracion
5? 4 Analisis, Direccion y 14 dias
Gestién del proyecto

= Definir el propositoy 3 horas
la justificacién del
proyecto

= Definir el objetivo del 3 horas
proyecto

;? Definir el alcance del 3 horas
proyecto

}? Estudio del arte 13 horas

P

Familiarizarse con los 8 horas
lenguajes de

programacion, el

entorno y las bases de

datos

%

Comprender 3 horas
ProgQuery

Definir el sistema 5 horas
Identificar los 1 hora
stackholders y definir

sus roles

% %

Realizar un analisis de 13 horas
requisitos

EUIS

Realizar un analisis de 24 horas
casos de uso y sus

escenarios

Definir la planificacién 8 horas
del proyecto

Definir el presupuesto 4 horas
del proyecto

Definir los riesgos del 20 horas
proyecto

% % % %

Entrega de la O dias
Planificaciéon del

Proyecto

s Entrega del Presupuesto 0 dias
del Provecto

Nombres de los
~ Comienzo « Fin ¥ Tecursos

lun 08/01/24 lun 27/05/24

lun 08/01/24 lun 08/01/24 InéslP
lun 22/01/24 lun 22/01/24 InésJP
lun 05/02/24 lun 05/02/24 InésJP
lun 19/02/24 lun 19/02/24 InéslP
lun 04/03/24 lun 04/03/24 InéslP
lun 18/03/24 lun 18/03/24 InéslP
lun 01/04/24 lun 01/04/24 InésJP
lun 15/04/24 lun 15/04/24 InéslP
lun 29/04/24 lun 29/04/24 InésJP
lun 27/05/24 lun 27/05/24 InéslP

Nombres de los
v Comienzo « Fin *  recursos

lun 08/01/24 lun 29/01/24

lun 08/01/24 lun 08/01/24 InésJP

lun 08/01/24 lun 08/01/24 InésJP
mar 09/01/24 mar 09/01/24 InésJP

mar 09/01/24 jue 11/01/24 InésA
jue 11/01/24 jue 11/01/24 InésDS

vie 12/01/24 vie 12/01/24 InésDS
vie 12/01/24 vie 12/01/24 InésA
lun 15/01/24 lun 15/01/24 InésA
lun 15/01/24 mar 16/01/24 InésA

mar 16/01/24 lun 22/01/24 InésA

mar 23/01/24 mar 23/01/24 InésIP
mié 24/01/24 mié 24/01/24 InésJP
mie 24/01/24 lun 29/01/24 InesA

mié 31/01/24 mié 31/01/24

mié 31/01/24 mié 31/01/24

[lustracion 101. Tareas de andlisis, direccidon y gestion del proyecto e hitos
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28

29

30

31

32

RON

Modo

de + Nombre de tarea -

7? 4 Disefio del Sistema

;? Disefiar la
arquitectura del
sistema

ba Crear diagramas y
modelos de datos

5? Disefiar la interfaz de
usuario

;? Definir los

componentes del
sitema y sus
interacciones

lustracion 102. Tareas de diserio del sistema

33
34
35

36

37

38

39

40

®

Modo

de v Nombre de tarea

;? 4 Desarrollo del Software

5{? 4 Desarrollar la Web API

5? Configurar proyecto y
entorno de desarrollo
de la Web API

%

de usuarios y
autenticacion

de programas

de analisis

% % %

de resultados

%

Desarrollar la aplicacion
web

[lustracion 103. Tareas de desarrollo del software

Duracién
8 dias

8 horas

14 horas

16 horas

24 horas

~ Duracién
29 dias

22 dias

8 horas

Implementar la gestion 40 horas

Implementar la gestion 40 horas
Implementar la gestion 40 horas

Implementar la gestion 40 horas

46 horas

Nombres de los
» Comienzo « Fin » recursos A

jue 01/02/24 Ilun 12/02/24

jue 01/02/24 jue 01/02/24 InésAS
vie 02/02/24 lun 05/02/24 InésAS
mar 06/02/24 mié 07/02/24 InésAS

jue 08/02/24 lun 12/02/24 InésAS

Nombres de los
~ Comienzo « Fin w  recursos

jue 02/15/24 mar 04/02/24
jue 02/15/24 vie 03/15/24
jue 02/15/24 jue 02/15/24 InésDS

vie 02/16/24 vie 02/23/24 InésDS

vie 02/23/24 vie 03/01/24 InésDS
vie 03/01/24 vie 03/08/24 InésDS
lun 03/11/24 vie 03/15/24 InésDS

lun 03/18/24 mar 04/02/24 InésDS
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42
43

44

45

46

A7

48

49
50

51

Modo
@ de v | Nombre de tarea ~ Duracién

ﬁ 4 Pruebas 11 dias

= Realizar pruebas 10 horas
unitarias para la
gestion de usuarios

;? Realizar pruebas 10 horas
unitarias para la
gestion de programas

;? Realizar pruebas 10 horas
unitarias para la
gestion de analisis

s Realizar pruebas 10 horas

unitarias para la
gestion de resultados

%

Realizar pruebasde 14 horas
integracion

= Identificar y solucionar 8 horas
errores y problemas

4 Despliegue 2 dias

% %

Configurar el servidor 12 horas
y alojar la aplicacion
web y la Web API

s Realizar pruebas 4 horas
finales

[lustracion 104. Tareas de pruebasy despliegue

52
53

54

55

56

57

58

Modo
@ de + Nombre de tarea ~ Duracion
}3? 4 Documentacién 9 dias
ﬁ\ Realizar manuales de 14 horas
usuario
ﬁ\ Realizar 50 horas
documentacién final
del proyecto
4 Cierre del Proyecto 1 dia

Realizar una revisién 2 horas
final del proyecto

Realizar una reunién 2 horas
de cierre del proyecto

% %%

%

Entrega Final del 0 dias
Proyecto

Nombres de los
v Comienzo « Fin ¥ recursos

lun 15/04/24 lun 29/04/24
lun 15/04/24 mar 16/04/24 InésDS

mié 17/04/24 jue 18/04/24 InésDS

vie 19/04/24 lun 22/04/24 InésDS

mar 23/04/24 mié 24/04/24 InésDS

jue 25/04/24 vie 26/04/24 InésDS

vie 26/04/24 lun 29/04/24 InésDS

jue 02/05/24 vie 03/05/24
jue 02/05/24 vie 03/05/24 InésDS

vie 03/05/24 vie 03/05/24 InésDS

Nombres de los
« Comienzo « Fin ¥ recursos

lun 27/05/24 jue 06/06/24
lun 27/05/24 mar 28/05/24 |nésDS

mié 29/05/24 jue 06/06/24 InésJP
vie 07/06/24 vie 07/06/24

vie 07/06/24 vie 07/06/24 InésJP
vie 07/06/24 vie 07/06/24 InésJP

jue 04/07/24 jue 04/07/24

[lustracion 105. Tareas de documentacion y cierre del proyecto
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= | Duracion
94 dias

Nombre de tarea

1 Realizar una reunién cada
dos semanas con el tutor
12 4 Anélisis, Direccién y 14 dias
Gestién del proyecto
13 Definir el propésitoyla 3 horas
justificacion del proyecto
14 Definir el objetivo del 3 horas
proyecto
15 Definir el alcance del 3 horas
proyecto

16 Estudio del arte 13 horas

17 Familiarizarse con los 8 horas
lenguajes de
programacion, el entorno

y las bases de datos

18 Comprender ProgQuery 3 horas

19 Definir el sistema 5 horas

20 Identificar los 1 hora
stackholders y definir sus
roles

21 Realizar un analisis de 13 horas
requisitos

22 Realizar un analisis de 24 horas
casos de uso y sus
escenarios

23 Definir la planificacién del 8 horas
proyecto

24 Definir el presupuesto del 4 horas
proyecto

25 Definir los riesgos del 20 horas
proyecto

26 | Entrega de la Planificacién 0 dias

del Proyecto
27 Entrega del Presupuesto 0 dias

del Proyecto

[lustracion 106. Diagrama de Gantt |

Nombre de tarea » Duraciér - 1 02 4 0¢
4 Disefio del Sistema 8 dias
Disefiar la arguitectura
del sistema
Crear diagramas y
modelos de datos

& horas [l InésAS

14 horas I | InésAs

31 Disefiar la interfaz de | InésAs

usuario

16 horas L

Definir los componentes 24 horas [
del sitema y sus
interacciones

29 dias
22 dias
8 horas

3 4Desarrollo del Software
34 4Desarrollar la Web APl
35 Configurar proyecto y

entorno de desarrollo
de la Web API
Implementar la gestién 40 horas
de usuarios y
autenticacion
Implementar |a gestion 40 horas
de programas
38 Implementar la gestion 40 horas
de anlisis
Implementar |a gestién 40 horas
de resultados
Desarrollar la aplicacién
web

46 horas

[lustracién 107. Diagrama de Gantt I1

| InésAs

[ InésJP

[l InésJP

11 InésJP

I ] InésA
1 InésDS

Il InésDS
Pl InésA
1 InésA

o InésA

I ) | InésA

1 InésJp

I InésJP

febrero 2(
01 03

I | InésA

& 31/01

¢ 31/01

1 InésDS

| InésDS

I | InésDS
[ | InésDS

I | InésDS

| InésDS



Capitulo 8. Direccion y gestion del proyecto 202

_Nombre de tarea -
4 Pruebas 11 dias.
Realizar pruebas unitarias 10 horas 1 InésDS
para la gestién de
usuarios
Realizar pruebas unitarias 10 horas ) InésDS
para la gestién de
programas
Realizar pruebas unitarias 10 horas | InésDS
para la gestion de andlisis
Realizar pruebas unitarias 10 horas il InésDS
para la gestién de
resultados
Realizar pruebas de 14 horas P InésDS
integracién
Identificar y solucionar 8 horas | InésDS
errores y problemas
4 Despliegue 2dias
Configurar el servidor y 12 horas o InésDs
alojar la aplicacién web y
1a Web API
Realizar pruebas finales 4 horas 1 InésDS
4 Documentacisn 9 dias —
Realizar manuales de 14 horas o InésDs
usuaria
Realizar documentacién 50 horas | InésIP
final del proyecta
4 Clerre del Proyecto 1dia
Realizar una revision final 2 horas | Inésip
del proyecto
Realizar una reunion de 2 horas i Inésip
cierre del proyecto
Entrega Final del Proyecto O dias & 04/07

Ilustracién 108. Diagrama de Gantt 111

8.3.2. Informe final de riesgos

Este informe final de riesgos detalla las incidencias y riesgos gestionados durante la
ejecucion del proyecto de desarrollo del sistema web para el andlisis de programas Java
utilizando ProgQuery. El objetivo del informe es proporcionar una visiéon completa de los
riesgos identificados, las acciones tomadas para mitigarlos y los resultados obtenidos, asi
como las lecciones aprendidas y recomendaciones para futuros proyectos.

Riesgo 1: Cambios en los requisitos del proyecto a mitad del desarrollo

Descripcién: Modificaciones en los requisitos iniciales del proyecto durante la fase de
desarrollo.

Impacto: Medio. Este riesgo podria causar retrasos en el cronograma del proyecto y requerir
recursos adicionales para la replanificacidn y ajuste del desarrollo.

Acciones tomadas: Se llevo a cabo una revision exhaustiva y actualizacion del plan del
proyecto y del desarrollo. Se mantuvo una comunicacién constante con los stakeholders
para asegurarse de que los cambios se integraran de manera efectiva y eficiente.

Resultados: La actualizacion del plan permitié acomodar los cambios sin causar retrasos
significativos en el proyecto. La comunicacidn continua ayud6 a minimizar la confusién y
asegurar que todos los miembros del equipo estuvieran alineados con los nuevos requisitos.

Riesgo 2: Falta de experiencia técnica

Descripcién: Falta de conocimientos especificos necesarios para completar ciertas tareas del
proyecto.

Impacto: Bajo. Este riesgo podria haber afectado la calidad del trabajo y causado errores en
el desarrollo.

Acciones tomadas: Se adquirieron los conocimientos necesarios a través de cursos
especificos.

Resultados: La formacion adicional permiti6é adquirir las habilidades necesarias, mejorando
la calidad del trabajo y reduciendo los errores técnicos.

Riesgo 3: Subida de varios programas simultaneamente
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Descripcién: La necesidad de manejar la carga de mdultiples programas Java subidos
simultdneamente.

Impacto: Medio. Este riesgo podria haber causado cuellos de botella en el sistema y reducido
la eficiencia del proceso de carga.

Acciones tomadas: Se implementé una cola de trabajo para gestionar las subidas simultaneas
de programas, asegurando que cada carga se procesara de manera eficiente y ordenada.

Resultados: La cola de trabajo mejoro6 significativamente la capacidad del sistema para
manejar multiples subidas, evitando cuellos de botella y asegurando una carga eficiente.

Riesgo 4: Retroalimentacion de los usuarios sobre la usabilidad de la aplicaciéon web

Descripcién: Comentarios y retroalimentacion de los usuarios respecto a la facilidad de uso
de la aplicacion web.

Impacto: Bajo. Este riesgo podria haber afectado la satisfaccién del usuario y la adopcion de
la aplicacion.

Acciones tomadas: Se realizaron pruebas de usabilidad y se ajust6 la interfaz de usuario
basandose en la retroalimentacion recibida. Esto incluyé la implementacién de mejoras en
la navegacion y la interfaz general.

Resultados: Las pruebas de usabilidad y los ajustes en la interfaz de usuario resultaron en
una aplicacion mas intuitiva y facil de usar, lo que incremento la satisfaccion de los usuarios.

8.3.3. Presupuesto final de costes

Con respecto al presupuesto final elaborado, se ha divido en varias partidas segtn la
tematica. Se muestran dichas partidas y el presupuesto total detallado y resumido.

Partida 1: Andlisis, Direccion y Gestion del proyecto

11 (12|13 Descripcion Cantidad | Unidades | Precio | Subtotal (3) | Subtotal (2) Total
1 Analisis, Direccién y Gestién del proyecto 6.453,75 €
1 Reuniones cada dos semanas con el tuter 1.200,00 €
1 Inés (Jefe de proyecto) 20 horas 60,00 € 1.200,00 €
2 Definicion del propésito y la justificacion del proyecto 180,00 €
1 Inés (lefe de proyecto) 3 horas 60,00 € 180,00 €
3 Definicion del objetivo del proyecto 180,00 €
1 Inés (lefe de proyecto) 3 horas 60,00 €] 180,00 €
4 Definificién del alcance del proyecto 180,00 €
1 Inés (lefe de proyecto) 3 horas 60,00 €] 180,00 €
5 Estudio del arte 633,75 €
1 Inés (Analista) 13 horas 48,75 €] 633,75 €|
6 Familiarizacién con los lenguajes de programacion, el entorno y las bases de datos 210,00 €
1 Inés [Desarrollador de Software) 8 horas 26,25 € 210,00 €|
7 Comprensién ProgQuery 78,75 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 3 horas 26,25 € 78,75 €
8 Definicion del sistema 243,75 €
1 Inés (Analista) 5 horas 48,75 €] 243,75 €]
9 Identificacién de stackholders y roles 48,75 €
1 Inés {Analista) 1 hora 48,75 € 48,75 €
10 Andlisis de requisitos 633,75 €
1 Inés (Analista) 13 horas 48,75 € 633,75 €
11 Andlisis de casos de uso y escenarios 1.170,00 €
1 Inés (Analista) 24 horas 48,75 € 1.170,00 €
12 Definicién de la planificacion del proyecto 480,00 €
| 1 Inés (lefe de proyecto) | 5 horas. 60,00 € 480,00 €
|13 Definicion del presupuesto del proyecto | 240,00 €
| 1 Inés (lefe de proyecto) | 4 horas 60,00 € 240,00 €
14 Definicién de los riesgos del proyecto 975,00 €
1 Inés (Analista) 20 horas 48,75 € 975,00 €

[ TOTAL|  6.453,75 €

[lustracion 109. Presupuesto final 1

Partida 2: Diseno del sistema
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1112113 Descripcion Cantidad | Unidades | Precio | Subtotal (3) | Subtotal (2) Total
1 Disefio del sistema 3.255,00 €|
1 Disefio de la arquitectura del sistema 420,00 €
1 Inés (Arguitecto de Software) 8 horas 52,50 €| 420,00 €
2 Creacion de diagramas y modelos de datos 735,00 €
1 Inés (Arguitecto de Software) 14 horas 52,50 €| 735,00 €
3 Disefio de la interfaz de usuario 840,00 €
1 Inés (Arguitecto de Software) 16 horas 52,50 €| 840,00 £
4 Definicién de componentes del sistema y sus interacciones 1.260,00 €
1 Inés (Arguitecto de Software) 24 horas 52,50 € 1.260,00 €
[ TOTAL 3.255,00 €
Ilustracion 110. Presupuesto final I
Partida 3: Desarrollo del sistema
1112 13 14 Descripcién Cantidad | Unidades | Precio | Subtotal (4) | Subtotal (3) | Subtotal (2) Total
1 Desarrollo del sistema 5.617,50 €
1 Desarrollo de la WEB API 4.410,00 €
1 Configuracién del proyecto y entorno de desarrollo 210,00 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 8 horas 26,25€ 210,00 €
2 Implementacién de la gestién de usuarios y 1.050,00€
1 Inés (Desarrollador de Software) 40 horas 26,25 € 1.050,00 €]
3 Implementacién de la gestién de programas 1.050,00 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 40 horas 26,25 € 1.050,00 €]
4 Implementacién de la gestién de anilisis 1.050,00 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 40 horas 26,25 € 1.050,00 €
5 Implementacion de la gestién de resultados 1.050,00 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 40 horas 26,25 €| 1.050,00 €
2 Desarrollo de la aplicacion web 1.207,50 €]
1 Inés (Desarrollador de Software) 46 horas 26,25 €| 1.207,50 €]
[ TOTAL 5.617,50 €
Ilustracion 111. Presupuesto final 111
Partida 4: Pruebas y Despliegue
11|12 13 Descripcion Cantidad | Unidad Precio | Sub I(3) | Subtotal (2) Total
1 Pruebas 1.627,50 €
1 Pruebas unitarias para la gestién de usuarios 262,50 €|
1 Inés (Desarrollador de Software) 10 horas 26,25 € 262,50 €|
2 Pruebas unitarias para la &stién de programas 262,50 €|
1 Inés (Desarrollador de Software) 10 horas 26,25 €| 262,50 €]
3 Pruebas unitarias para la gestion de analisis 262,50 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 10 horas 26,25 € 262,50 €]
4 Pruebas unitarias para la gestién de resultados 262,50 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 10 horas 26,25 € 262,50 €
5 Pruebas de integracion 367,50 €|
1 Inés (Desarrollader de Software) 14 horas 26,25 € 367,50 €
6 Identificacién y solucién de errores y problemas 210,00 €|
1 Inés (Desarrollador de Software) 8 horas 26,25 € 210,00 €|
2 Despliegue 420,00 €
1 Configuracion del servidor y alojami de la aplicacion web y la Web API 315,00 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 12 horas 26,25 € 315,00 €
2 Realizacion de pruebas finales 105,00 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 4 horas 26,25 € 105,00 €
[ TOTAL 2.047,50€
Ilustracion 112. Presupuesto final IV
. .z .
Partida 5: Documentacion y Cierre del proyecto
11 (12 |13 Descripcion Cantidad | Unidades | Precio | Subtotal (3) | Subtotal (2) Total
1 Documentacion 3.367,50 €
1 Realizacién de manuales de usuario 367,50 €
1 Inés (Desarrollador de Software) 14 horas 26,25 € 367,50 €|
2 Documentacién final del proyecto 3.000,00 €
1 Inés (Jefe de proyecto) 50 horas 60,00 € 3.000,00 €
2 Cierre del proyecto 240,00 €
1 Revisién final del proyecto 120,00 €
1 Inés (Jefe de proyecto) 2 horas 60,00 € 120,00 €
2 Reunién de cierre del proyecto con el cliente 120,00 €
1 Inés (Jefe de proyecto) 2 horas 60,00 €| 120,00 €
\ TOTAL]  3.607,50€

Ilustracion 113. Presupuesto final V

Partida 6: Costes indirectos
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11112 Descripcion Cantidad | Unidades | Precio | Subtotal (3) Total
1 Costes de produccién 331,25 €
1 Servidor 5 meses 20,00 € 100,00 €
2 Portétil 5 meses 31,25€ 156,25 €
3 Licencias de desarrollo 5 meses 15,00 € 75,00 €
2 Otros 175,00 €
1 Consumo eléctrico 5 meses 35,00 € 175,00 €
\ TOTAL 506,25 €

Ilustracion 114. Presupuesto final VI

Presupuesto detallado del proyecto

Presupuesto del proyecto
Partida | Item Partida Importe

1 Analisis, Direccion y Gestion del proyecto 6.453,75 €
2 Disefio del sistema 3.255,00 €
3 Desarrollo del sistema 5.617,50 €
4 Pruebas y Despliegue 2.047,50 €
1 Pruebas 1.627,50 €

2 Despliegue 420,00 €

5 Documentacién y Cierre 3.607,50 €
1 Documentacion 3.367,50 €

2 Cierre del proyecto 240,00 €

6 Costes indirectos 506,25 €
1 Costes de produccion 331,25 €

Otros 175,00 €

TOTAL PROYECTO 21.487,50 €

Ilustracién 115. Presupuesto final VII

Presupuesto general del proyecto

Presupuesto de cliente
Cod. Partida Total
1 |Anadlisis, Direccién y Gestién del proyecto 6.453,75 €
2 Disefio del sistema 3.255,00 €
3 Desarrollo del sistema 5.617,50 €
4  |Pruebas y Despliegue 2.047,50 €
5 Documentacion y Cierre 3.607,50 €
6 |Costes indirectos 506,25 €

TOTAL PROYECTO 21.487,50 €

[lustracion 116. Presupuesto final VIII

8.3.4. Informe de lecciones aprendidas

8.3.4.1. Introduccion

Este informe recoge las lecciones aprendidas durante el desarrollo del proyecto "Sistema
web para el analisis estatico de programas Java mediante ProgQuery". El objetivo de este
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informe es documentar las experiencias y conocimientos adquiridos para mejorar futuros
proyectos y compartir estas lecciones con la comunidad de desarrollo de software.

8.3.4.2. Resumen del Proyecto

El proyecto consistié en disefiar e implementar un sistema web que facilite la creaciéon y el
intercambio de analisis estaticos de programas Java utilizando la herramienta ProgQuery.
El sistema incluye una Web API y una aplicacién web, soportado por bases de datos
PostgreSQL y Neo4j.

8.3.4.3. Planificacién y Gestion del Proyecto

1. Planificacion Inicial

Fortalezas: La planificacién inicial fue exhaustiva, cubriendo todos los aspectos
del proyecto desde la gestién de usuarios hasta la integracion de bases de datos.

Debilidades: La planificacion inicial no consideré adecuadamente el manejo de
la carga de programas simultaneos, lo que se tuvo que considerar en fases
avanzadas del proyecto.

2. Gestidn de Tiempo

Fortalezas: Se mantuvo un cronograma riguroso, con revisiones semanales
para ajustar las tareas.

Debilidades: Algunas tareas tomaron mas tiempo del esperado debido a
problemas técnicos imprevistos.

8.3.4.4. Desarrollo Técnico

1.

Eleccién de Tecnologias

Fortalezas: La elecciéon de Java con Spring Boot, .NET y las bases de datos
PostgreSQL y Neo4j result6 adecuada para los objetivos del proyecto.

Debilidades: Se tuvo que realizar aprendizaje para algunas herramientas y
framework.

Desarrollo de la Web API

Fortalezas: Asegura una comunicacién eficiente y estandarizada entre el
frontend y el backend, permitiendo una fAcil integracién y expansién futura.

Debilidades: En situaciones de alta carga, la API mostré problemas de
rendimiento que requirieron optimizacién adicional.

Desarrollo de la Aplicacién Web

Fortalezas: La aplicacién web ofrece una interfaz intuitiva y amigable,
facilitando la gestion de usuarios, programas y analisis.

Debilidades: Algin problema de usabilidad posteriormente resuelto.
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8.3.4.5. Gestion de Datos

1. PostgreSQL

Fortalezas: Robustez y fiabilidad para el manejo de datos relacionales.

Debilidades: Necesidad de optimizacidén en consultas complejas.

2. Neo4j

Fortalezas: Excelente para la representacion y consulta de grafos complejos.

Debilidades: La carga y procesamiento de programas Java en forma de grafos
presentaron desafios algo significativos.

8.3.4.6. Colaboracién y Comunicacion

1. Comunicacién

Fortalezas: Reuniones regulares y canales de comunicacion efectivos.

Debilidades: Disponibilidad.

8.3.4.7. Evaluacion de Resultados

1.

Objetivos Cumplidos

Accesibilidad y Usabilidad: El sistema permite a los usuarios cargar programas
Java para su andlisis, tanto de forma directa como desde repositorios de cddigo
como GitHub, GitLab y Bitbucket.

Interfaces de Usuario: Se desarrollaron una aplicacién web y una Web AP],
proporcionando multiples formas de interactuar con el sistema.

Gestion de Usuarios: Funcionalidades de registro, autenticacion vy
administracion de perfiles implementadas con éxito.

Gestion de Programas y Andlisis: Los usuarios pueden cargar, analizar, listar,
actualizar y eliminar andlisis de manera flexible.

Gestidn de Resultados: Ejecucion y almacenamiento de analisis, facilitando su
acceso posterior.

Colaboracion y Comparticion: Fomentada la colaboracion y el intercambio de
conocimientos dentro de la comunidad de desarrolladores.

Documentacién: Creaciéon de documentacién y ejemplos de uso detallados.

Areas de Mejora

Mejora de la documentacion para usuarios finales.
Optimizacién del rendimiento de la aplicaciéon web y la APL.

Mayor automatizacion en la integracion y despliegue continuo (CI/CD).
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8.3.4.8. Conclusion

El proyecto proporciond valiosas experiencias y conocimientos en el desarrollo de sistemas
complejos y la integracion de herramientas avanzadas de andlisis de c6digo. Las lecciones
aprendidas permitirdn mejorar la planificacion, gestion y ejecucidon de futuros proyectos,
asi como compartir estas experiencias para el beneficio de la comunidad de desarrollo de
software.
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9.1. Conclusiones

El sistema web desarrollado para el andlisis estdtico de programas Java utilizando
ProgQuery estd orientado a ser una herramienta efectiva para manejar la creciente
complejidad en el desarrollo de software. Este proyecto facilita la carga, andlisis y
comparticién de resultados de andlisis en programas Java, promoviendo la colaboracién y
el aprendizaje dentro de la comunidad de desarrolladores.

Una de las principales contribuciones del proyecto es su accesibilidad y usabilidad. Con dos
interfaces principales - una Web API y una aplicacién web- los usuarios pueden acceder a
las funcionalidades de ProgQuery desde diferentes plataformas y dispositivos. Esto mejora
significativamente la accesibilidad del sistema, haciendo que sea mas facil para los
desarrolladores interactuar con las herramientas de anélisis de cédigo.

Ademas, el proyecto presenta una gestién eficiente de todas las operaciones. Los cuatro
componentes clave del sistema (gestién de usuarios, gestién de programas, gestion de
andlisis y gestiéon de resultados) proporcionan una estructura clara y organizada,
permitiendo a los usuarios manejar sus programas y andlisis de manera efectiva.

El sistema también fomenta la colaboracidn al permitir la carga y analisis de programas
desde repositorios populares como GitHub, GitLab y Bitbucket. Esto facilita el intercambio
de conocimientos y la colaboracién entre desarrolladores, impulsando la innovacién y el
progreso en la comunidad de desarrollo de software.

La integracion de tecnologias avanzadas como PostgreSQL para el almacenamiento de datos
relacionales y Neo4j para el almacenamiento de programas en forma de grafos asegura la
eficiencia y escalabilidad del sistema. Esto permite manejar grandes volimenes de datos de
manera efectiva, garantizando que el sistema pueda crecer y adaptarse a las necesidades
cambiantes de los usuarios.

El proyecto utiliza una arquitectura basada en microservicios debido a sus numerosas
ventajas. Esta arquitectura facilita la escalabilidad, ya que permite que los componentes
individuales se desplieguen y escalen de manera independiente. Ademas, mejora la
resiliencia del sistema, dado que una falla en un microservicio no necesariamente afecta a
los demas. También permite una mayor flexibilidad en el desarrollo, ya que diferentes
equipos pueden trabajar en distintos microservicios utilizando tecnologias adecuadas para
cada uno. Sin embargo, esta arquitectura también conlleva ciertos desafios en su
mantenimiento. La integraciéon de multiples microservicios y bases de datos requiere un
mantenimiento constante y actualizaciones regulares para asegurar un funcionamiento
6ptimo y la incorporacion de nuevas funcionalidades.

En resumen, el sistema web desarrollado no solo simplifica el acceso a las capacidades
avanzadas de ProgQuery, sino que también fomenta la colaboracién y el aprendizaje
continuo entre los desarrolladores de software. Al proporcionar una plataforma robusta y
versatil, este proyecto contribuye significativamente al avance tecnolégico y al desarrollo
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profesional en el campo del andlisis masivo de cddigo Java, orientado a la mejora de su
calidad (con los andlisis existentes), asi como otras futuras como el rendimiento y
seguridad, a definir libremente por sus potenciales usuarios.

9.2. Ampliaciones

El desarrollo de este sistema web para el andlisis estatico de programas Java utilizando
ProgQuery abre muchas oportunidades para futuras ampliaciones e investigaciones.

Una posible ampliacion es el soporte para otros lenguajes de programacion. Ampliar el
sistema para soportar el andlisis de programas escritos en lenguajes como Python, C++ o
JavaScript aumentaria su utilidad y alcance. Actualmente el grupo de investigaciéon esta
trabajando en la representacién de Python, asi como en una representacién comun
agnostica al lenguaje.

Otra direccidn interesante es la implementacion de algoritmos de andlisis mas avanzados.
Integrar analisis de vulnerabilidades, seguimiento de guias de estilo y optimizacién del
rendimiento podria proporcionar conocimientos mas profundos y valiosos a los
desarrolladores.

El campo de Big Code (Big data aplicado a Source Code) es otra area prometedora. Se basa
en la obtencién de grandes volimenes de cddigo fuente como datos para entrenar modelos
predictivos profundos orientados a la mejora del desarrollo de software. ProgQuery se
puede utilizar para extraer propiedades del cddigo fuente que se utilizarian como conjunto
de datos de entrada para entrenar modelos de aprendizaje automatico.

La seguridad y privacidad también son areas clave para futuras investigaciones.
Implementar medidas adicionales para proteger los datos de los usuarios y los programas
cargados, asegurando el cumplimiento con regulaciones como el GDPR, es esencial para
mantener la confianza en el sistema.

Finalmente, los analisis realizados pueden utilizarse en el entorno educativo. Un proyecto
en actual desarrollo se basa en codificar como consultas Cypher las rdbricas que los
profesores de una asignatura de programacién utilizan para corregir el cédigo de los
alumnos. ProgQuery se pretende utilizar como herramienta de ayuda a los alumnos para
que vean qué partes de su cédigo pueden ser mejoradas, reforzando asi su proceso de
aprendizaje.

En resumen, este proyecto tiene el potencial de evolucionar y expandirse
significativamente, abordando nuevas necesidades y desafios en el campo del desarrollo de
software. Las futuras ampliaciones e investigaciones pueden contribuir a mejorar las
capacidades del sistema e impulsar la innovacién y el avance en la comunidad global de
desarrolladores de software.
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