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Capitulo 1 ¢ QUE ES ESTE
TRABAJO?

1.1 RESUMEN

En este proyecto se ha desarrollado la aplicaciéon web TrackingApp 2.0, realizada para la gestion de
las actividades docentes que se llevan a cabo en las diferentes convocatorias, tanto en la evaluacion
continua como las convocatorias extraordinarias.

El sistema permitira simplificar la gestidn de las diferentes actividades académicas y la generacidn de
actas e informes de rendimiento académico. Tanto el profesorado como el alumnado podran saber
en tiempo real la evolucidn de los estudiantes, las asistencias y las actividades desarrolladas en las
asignaturas, realizando un seguimiento constante de una forma transparente y eficiente.

El administrador del sistema tendrd total control sobre toda la aplicacién, pudiendo crear nuevas
entidades. Ademas, para automatizar el proceso de creacién de nuevos cursos académicos,
TrackingApp 2.0 ofrece la creacion de cursos a partir de otros, evitando asi la configuracion manual
de guias docentes, grupos o actividades del nuevo curso.

TrackingApp 2.0 es una evolucion de la aplicaciéon TrackingApp, que busca mejorar las deficiencias de
la version anterior mediante el desarrollo de nuevas funcionalidades, simplificando el uso de la
aplicacion y haciéndola lo mas adaptable posible a cualquier asignatura y sus actividades académicas,
incluyendo ademas la generacidn de actas de forma totalmente dinamica y configurable.

1.2 PALABRAS CLAVE

TrackingApp 2.0, actividades académicas, ranking de calificaciones, estadisticas de calificaciones,
encuestas de actividades, importacion de listado de alumnos y asistencias, generacidn de actas.

1.3 ABSTRACT

In this project, the TrackingApp 2.0 web application has been developed, made for the management
of the teaching activities carried out in the different calls, both in continuous evaluation and
extraordinary calls.



The system will simplify the management of different academic activities and the generation of
minutes and academic performance reports. Both teachers and students will be able to know in real
time the progress of students, attendances and activities carried out in the subjects, constantly
monitoring everything in a transparent and efficient way.

The system administrator will have full control over the entire application, being able to create new
entities. In addition, in order to automate the process of creating new academic courses, TrackingApp
2.0 allows the creation of courses copying other courses, thus avoiding the manual configuration of
teaching guides, groups or activities of the new course.

TrackingApp 2.0 is an evolution of the TrackingApp application, which seeks to improve the
deficiencies of the previous version by developing new functionalities, simplifying the use of the
application and making it as adaptable as possible to any subject and its academic activities, also
including the generation of reports in a totally dynamic and configurable way.

1.4 KEYWORDS

TrackingApp 2.0, academic activities, marks ranking, marks statistics, activities surveys, import of lists
of students and attendances, report generation.
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2.1 PSI 1: INICIO DEL PLAN DE SISTEMAS DE INFORMACION

El objetivo de esta actividad es determinar la necesidad del trabajo de fin de grado a construir y llevar
a cabo su arranque formal

2.1.1 PSI 1.1: Analisis de la Necesidad del PSI

Se ha propuesto el desarrollo de TrackingApp 2.0 con el objetivo de facilitar la administracion de las
actividades académicas, siendo una evolucién y mejora de la aplicacion TrackingApp. TrackingApp
2.0 ofrece la posibilidad a los profesores de integrar los archivos generados por otras aplicaciones de
la Universidad de Oviedo, como los Servicios Académicos (SIES) o la aplicacion movil de la
Universidad, importando asi todos los datos que estas aplicaciones ofrecen y facilitando las tareas de
control de asistencias, asignacion de alumnos a grupos, etc. Ademas, se facilitara la generacién de
actas en diferentes formatos configurables directamente desde la aplicacién, siendo uno de estos
formatos compatible con el formato utilizado en el SIES, facilitando asi su importacién y eliminando
varios pasos que los profesores deben cumplir para poder generarlas actualmente. TrackingApp 2.0
ofrece, ademas, funcionalidades completamente nuevas, como la posibilidad de visualizar graficas,
ver estadisticas y un sistema de encuestas.

2.1.2 PSI 1.2: Identificacidn del Alcance del PSI

Actualmente, en la primera versién de TrackingApp:

e Todos los datos (entiéndase, profesores, alumnos matriculados, creaciéon de nuevos cursos
académicos, asistencias y notas existentes previamente, etc.) deben cargarse a mano, lo cual
supone un proceso excesivamente tedioso y propenso a errores. La nueva version de la
aplicacion deberia ser capaz de importar parte de estos datos (asistencias y alumnos
matriculados) desde los archivos oficiales generados ya por la Universidad, asi como desde la
aplicacion mdvil de asistencias, automatizando todo el proceso.

e Las actas generadas por los profesores pueden ser diferentes, y las generadas por la primera
version de TrackingApp, si bien estandarizadas, no siguen el formato oficial del SIES. El
software a desarrollar deberia ser capaz de generar actas en el formato del SIES (un formato
simplificado), para asi hacer mas répido el proceso de subida de notas a la plataforma oficial.
También deberia ofrecer la posibilidad de exportar las actas en un formato detallado,
pudiendo mostrar el nombre o DNI del alumno, ademas de poder ofrecer la posibilidad de
descargarlas tanto en PDF como en Excel.

e Un profesor no tiene constancia de sus propias asistencias o las asistencias de otros
profesores a sus actividades docentes. El software a desarrollar deberia permitir el control de
asistencia de los profesores, andlogo al que ya hay para los alumnos.
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e Un administrador, para crear un nuevo curso académico, debe realizar un proceso
excesivamente tedioso: crear el curso, crear cada asignatura, asignarla al curso, crear sus
guias docentes, etc. El software a desarrollar deberia permitir crear un curso a partir de otro,
copiando todas las asignaturas, guias docentes e incluso actividades del original.

e Un profesor puede crear actividades para sus alumnos y puntuar estas. Sin embargo, el
profesor no recibe ningun tipo de retroalimentacién por parte de sus alumnos. El software a
desarrollar deberia permitir el uso de encuestas de retroalimentacién y puntuacién de
actividades.

e Los profesores pueden ver las notas de sus alumnos, y estos pueden ver sus propias notas.
Sin embargo, no se ofrece la posibilidad de comparar estas notas de ninguna forma. El sistema
a desarrollar deberia dar la opcién de mostrar un ranking de calificaciones, asi como
estadisticas y graficas sobre las notas de los alumnos.

Por tanto, los objetivos estratégicos a lograr para que el proyecto sea un éxito son:

e Automatizacion de la creacién de asistencias y alumnos matriculados mediante importacion
de listados de alumnos y asistencias de la universidad.

e Incorporacién del registro de la asistencia de los profesores.

e Creacidn de un exportador configurable de actas.

e Creacidn de un sistema de encuestas y retroalimentacién para las actividades.
e Creacidn de un sistema de ranking de notas y estadisticas.

e Creacidn de una interfaz grafica totalmente nueva.

2.1.3 PSI 1.3: Determinacién de Responsables

A continuacidn, se describen los responsables del proyecto:

e Elalumno se encargara de todo el proyecto.
e Los tutores se encargaran de la supervision de todas las fases del proyecto.
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2.2 PSI 2: DEFINICION Y ORGANIZACION DEL PSI

En esta seccion se detalla el alcance de TrackingApp 2.0.

2.2.1 PS| 2.1: Especificacion del Ambito y Alcance

En esta tarea se describe en detalle el dmbito de los procesos del cliente que se van a mejorar gracias
a este trabajo de fin de grado. Igualmente, se definira el alcance.

En funcidn de los objetivos estratégicos vistos, el proyecto se divide en las siguientes fases generales,
con los siguientes objetivos por cada fase:

Fase 1: Importacion del listado de alumnos matriculados y asistencias

Esta fase se dividird en 2 fases a su vez: fase de importacién del listado de alumnos matriculados y
fase de importacion de asistencias.

En la primera fase, los profesores podran importar el listado de alumnos matriculados en cada
asignatura, a partir del fichero Excel que se descarga desde SIES, donde se encuentra la informacién
general de los estudiantes y los grupos a los que pertenecen (grupos de teoria, prdcticas de
laboratorio y précticas de aula). Se registrara a los alumnos en los grupos especificados en el archivo,
ademas de crearse nuevos grupos si estos no estuvieran ya presentes en la aplicacién.

En la segunda fase, un profesor podra importar las asistencias de un grupo de alumnos, asi como de
los profesores asistentes, ademds de poder importar los alumnos matriculados en sus asignaturas.
La importacion de asistencias servird tanto para asistencias ya registradas en el sistema (entiéndase
como asistencia “Asistencia del dia 2/7”, por ejemplo) como para asistencias no existentes en este.
Se registraran por separado las asistencias de profesores y alumnos, asi como el estado de la misma
(si llegé a tiempo o no).

Los archivos de importacidn estaran exclusivamente en formato CSV, y deberan contener unas
columnas especificas (que el propio importador mostrard en cada caso) para poder ser interpretados
por el sistema.

Objetivos de la fase:
e Creacion de un importador genérico y reutilizable en diferentes procesos de importacion.
e Importacion de asistencias.
e Importacion de matriculacién de alumnos a grupos de una asignatura.
Fase 2: Incorporacion del registro de la asistencia de los profesores y mejora de la creacion de cursos

Los profesores podran registrar su asistencia de la misma forma que lo hacen los alumnos. Si bien no
se utiliza para calcular ninguna nota, la asistencia de los profesores es importante para un correcto
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seguimiento de las actividades académicas, ademas de ser un tedioso procedimiento actualmente,
en el que los profesores deben firmar manualmente en una hoja de papel presente en el aula. Los
profesores podran registrar su asistencia cuando haya una asistencia abierta, ademds de ver todas
sus anteriores asistencias.

En esta fase también se mejorara la creacién de un curso, afadiendo la opcién de crear un curso a
partir de otro, copiando asi todas sus asignaturas, guias docentes, actividades y grupos.

Objetivos de la fase:
e Incorporacién de la asistencia de los profesores en el sistema.
e Permitir a un profesor registrar su asistencia.
e Permitir a un profesor visualizar todas sus asistencias.
e Permitir crear un curso a partir de otro.
Fase 3: Creacion de un exportador configurable de actas.

Los profesores podran exportar actas de notas desde diferentes puntos de la aplicacién: de una
asignatura completa, de un grupo o actividad concreta. El sistema dara la opcion al profesor de
configurar la exportacién de las actas, pudiendo elegir entre un formato simplificado/SIES o detallado
(en cuyo caso podrd elegir entre mostrar nombre y apellidos, DNI, o ambos, pudiendo ademas
proteger el DNI, para asi cumplir con la normativa de la universidad [3] y la proteccién de datos
personales) y el tipo de archivo a descargar (Excel o PDF).

Objetivos de la fase:
e Creacion de un exportador configurable.
e Creacion del formato simple/SIES y detallado.
e Permitir descargar en Excel y PDF.
Fase 4: Creacion de un sistema de encuestas y retroalimentacion para las actividades.

Los profesores podran crear encuestas para sus actividades, que los alumnos podran responder
mientras estas estén abiertas. El profesor podra elegir el nombre de la encuesta, fecha de aperturay
cierre, si es andnima o no y las preguntas concretas. Cada pregunta tendra un enunciado, y podra ser
de respuesta libre o de tipo escala Likert, en cuyo caso también se dara la opcién de personalizar los
textos de las opciones a mostrar. Los alumnos podran ver y contestar las encuestas que estén
abiertas, asi como ver sus respuestas una vez las envien. Los profesores también podran ver las
respuestas de sus alumnos.

Objetivos de la fase:
e Permitir a los profesores crear y configurar encuestas y preguntas para sus actividades.

e Permitir a los alumnos contestar las encuestas a las que tengan acceso.
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e Permitir a los alumnos visualizar las respuestas de las encuestas que ya contestaron.
e Permitir a los profesores visualizar las respuestas de las encuestas de sus alumnos.
Fase 5: Creacion de un sistema de ranking de notas y estadisticas.

Los profesores, por cada actividad a la que tengan acceso, podran activar un sistema de ranking para
sus alumnos. Aquellos alumnos que deseen participar veran sus notas comparadas con las de sus
compaifieros, tanto en una tabla como en gréfica, siempre y cuando estos también participen en el
ranking.

Los profesores y alumnos podran ver, ademads, diferentes estadisticas y graficas relativas a sus notas:
notas medias, graficas mostrando nimero de aprobados y suspensos, etc.

Objetivos de la fase:

e Creacion del sistema de ranking.

e Afadir estadisticas de notas. Notas medias y graficas comparativas.
Fase 6: Creacion de una interfaz grdfica totalmente nueva.

El sistema contard con una interfaz grafica totalmente nueva, con el objetivo de que sea mds usable,
accesible y amigable para los usuarios de la aplicacion.

Objetivos de la fase:

e Redisefioy creacidn de toda la interfaz de la aplicacion.

2.2.2 PSI 2.2: Organizacion del PSI

Este apartado describe la organizacidn del trabajo para llevar a cabo TrackingApp 2.0.
Se establecen los siguientes equipos de trabajo:

Usuario Perfil Funcién
Equipo de supervision

Edward Rolando Nuiez . Supervisién de todas las fases
Informatico
Valdez del proyecto
Xiomarah Maria Guzman L Supervision de todas las fases
) Informatico
Guzman del proyecto

Equipo de desarrollo
Creacién y pruebas de los
Vanesa Alonso Ramos Informatico maddulos software
previamente descritos

Tabla 1. Equipos de trabajo y usuarios
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El material para llevar a cabo el trabajo consistirda en un ordenador personal del alumno para

desarrollo y pruebas, y un servidor para el despliegue en la web.
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2.3 PSI 3: ESTUDIO DE LA INFORMACION RELEVANTE

El objetivo de este apartado es recopilar y analizar todos los antecedentes generales que puedan
afectar a TrackingApp 2.0, centrandose en conceptos tedricos que afecten al desarrollo del proyecto.

2.3.1 PSI 3.1: Seleccién y Analisis de Antecedentes

TrackingApp 2.0 es un sistema mejorado de evaluacion de las actividades académicas, que podra ser
usado tanto por profesores como alumnos como apoyo a la informacién ya ofrecida por la
universidad. TrackingApp 2.0 utiliza una interfaz intuitiva, inspirada en el propio Campus Virtual de
la universidad, que guia a alumnos y profesores a través de toda la informacién académica de sus
grados, cursos, asignaturas, grupos y actividades.

Con TrackingApp 2.0, los usuarios tendran en una sola aplicacion toda la informacidn necesaria para
la evaluacion de actividades académicas.

Como alumno, es interesante poder ver la guia docente, calificaciones y asistencias de una asignatura
concreta en la misma pantalla. Las calificaciones se desglosan desde la nota de cada actividad, hasta
la nota de teoria, laboratorio o seminario y la nota final, mostrando siempre los porcentajes que
afectan a cada una. Los alumnos también pueden ver todas sus asistencias pasadas y si las cumplieron
0 no, ademas de poder confirmar una asistencia en curso desde la misma aplicacién.

Para garantizar que los alumnos tengan la maxima informacién sobre su desempefio en la
universidad, TrackingApp 2.0 no se limita solo a mostrar las calificaciones de un alumno, si no también
diversas estadisticas y gréficas que ayudan a su comprension.

Como profesor, el proceso del calculo de notas final puede ser tedioso. Con TrackingApp 2.0, todo el
proceso se simplifica y automatiza; de la misma forma, los profesores pueden ver la asistencia de
todos sus alumnos en una sola pantalla, evitando asi los procesos tipicos de pasar una hoja de
asistencia en el aula para después traducirlo a un archivo Excel. TrackingApp 2.0, ademas, se integra
indirectamente con la aplicacién movil de la universidad, concretamente con el archivo de asistencias
generado por esta: los profesores podran importar este archivo de asistencias directamente en
TrackingApp 2.0, actualizando asi sus datos de manera rapida, sencilla y eficiente. El sistema también
ofrece la posibilidad de importar un archivo con la asignacion de cada alumno a cada grupo de una
asignatura.

Como profesor, muchas veces es interesante recibir retroalimentacién durante el curso.
Actualmente, los profesores solo pueden recibir esta informacion de 2 formas: mediante la Encuesta
General de Ensenanza, solo disponible al final de cada semestre, o mediante una encuesta que hagan
ellos a mano. TrackingApp 2.0 simplifica este proceso con su sistema de encuestas de actividades,
gue permitira a los profesore recibir comentarios de sus alumnos de manera sencilla.
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De manera analoga a los alumnos, los profesores también tendran disponible la maxima informacién
sobre las calificaciones de sus alumnos, con estadisticas y graficas por cada asignatura, grupo y
actividad del profesor.

Los profesores, actualmente, para subir un acta al Campus Virtual deben generar el PDF a mano,
posiblemente a partir de un Excel o Word, que previamente también crearon a mano a partir de
tediosas formulas complejas y calculos manuales propensos a errores. Con TrackingApp 2.0 este
proceso se simplifica a un simple exportador configurable, pudiendo elegir si exportar en formato
SIES/simple o detallado, si descargar en Excel o PDF, si mostrar el nombre, DNI o ambos de los
alumnos, y si proteger o no el DNI. El sistema permite ademds exportar las notas desde diferentes
puntos de la aplicacidn: notas de una asignatura y curso completos, notas de un grupo concreto o
notas de solo una actividad.
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En este apartado, se identificaran y analizaran las diferentes opciones de infraestructura tecnolégica
de TrackingApp 2.0. Se analizard la opcidon de aprovechar el cédigo existente de la aplicacién
TrackingApp, las diferentes opciones de frameworks front y back-end, la base de datos a utilizar y el
proveedor de hosting.

3.1.1 Reutilizar el cddigo

TrackingApp 2.0 es una mejora de la aplicacion TrackingApp, y por lo tanto una de las opciones es
reutilizar parte del cddigo ya existente. Esto conlleva ventajas y desventajas: por una parte, reutilizar
parte del cdédigo implica no gastar tiempo programando caracteristicas ya presentes en la aplicacién
original, tiempo que a su vez se puede invertir en implementar nuevas funcionalidades y en mejorar
las existentes; por otra parte, reutilizar el cédigo requiere primero un analisis y entendimiento de
este.

3.1.2 Frameworks y librerias

En este apartado, se analizardn algunos de los diferentes frameworks y librerias de front-end y back-
end disponibles.

3.1.2.1 Front-end

Los frameworks y librerias front-end sirven de base para implementar la interfaz de usuario del
sistema.

3.1.2.1.1 React

Es una libreria JavaScript (popularmente, es tratado como un framework front-end) que se basa en
componentes y presenta una sintaxis JSX. Entre sus ventajas se encuentran sus rapidas
actualizaciones, un DOM virtual, su compatibilidad con muchas otras librerias de JavaScript y su gran
comunidad. Sin embargo, puede resultar complicado aprender la sintaxis JSX [4].

3.1.2.1.2 Vue.js

Es un framework front-end con arquitectura basada en componentes que utiliza JavaScript. Es facil
de aprender para principiantes, con una sintaxis sencilla, si bien al ser un framework relativamente
nuevo no hay demasiados tutoriales online, y tampoco es apto para grandes proyectos [4].

3.1.2.1.3 Angular

Es un framework front-end con arquitectura basada en componentes que utiliza TypeScript. Cuenta
con una gran comunidad, muchos tutoriales y un gran rendimiento del servidor, si bien puede resultar
bastante complicado de aprender. Angular es ideal para crear aplicaciones a gran escala [4].
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3.1.2.1.4 JQuery

Es una libreria front-end de JavaScript. Es una de las librerias mas antiguas en el mercado, por lo que
estd llena de complementos, tiene una gran comunidad y tutoriales, y es apta para principiantes. Sin
embargo, es relativamente mas lenta que otros frameworks o librerias disponibles [4].

3.1.2.2 Back-end

Los frameworks back-end sirven de base para implementar la funcionalidad general del sistema.

3.1.2.2.1 Spring

Es un framework back-end que utiliza Java, Kotlin o Groovy [5]. Es un framework flexible, con bajo
acoplamiento gracias a la inyecciéon de dependencias y un muy buen rendimiento. Sin embargo,
presenta una curva de aprendizaje muy alta, con muchas configuraciones [6].

3.1.2.2.2 Django

Es un framework back-end que utiliza Python. Sigue el modelo MVC, y ofrece un alto rendimiento
ademas de ofrecer proteccion contra inyecciones de SQL, proteccién contra XSS, entre otras
caracteristicas [7].

3.1.2.2.3 Laravel

Es un framework back-end que utiliza PHP. Ideal para proyectos complejos, ofrece multiples
caracteristicas para mejorar la seguridad de la aplicacién. Sin embargo, es recomendable solo para
programadores expertos [7].

3.1.2.2.4 Express.js

Es un framework back-end de Node.js. Cuenta con una curva de aprendizaje relativamente baja vy, si
bien ofrece un buen rendimiento, no es recomendable para grandes aplicaciones [7].

3.1.3 Base de datos

A continuacidn, se muestran las alternativas para base de datos.

3.1.3.1 MariaDB

MariaDB es un sistema de gestion de bases de datos relacionales gratuito y de cédigo abierto. Esta
escrito en Cy C++ y es compatible con varios lenguajes de programacion (C, C#, Java, Python, PHP,
Perl, etc.), ademas de ser compatible con los principales sistemas operativos. Es ideal para
aplicaciones que requieren consultas frecuentes, procesado de pequefias cantidades de datos y

tiempos de respuesta rapidos [8].
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3.1.3.2 MysQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional. Actualmente, es el sistema gestor de
base de datos mas utilizado en el mundo. Cuenta con una licencia dual: es de cédigo abierto, pero
cuenta con una versién comercial gestionada por Oracle. Su versién comercial incluye productos
adicionales tales como herramientas de monitorizacidn y asistencia técnica oficial [9].

3.1.3.3 MongoDB

MongoDB es un sistema de base de datos no relacional, que almacena datos en documentos
flexibles similares a JSON. Los campos de cada objeto almacenado pueden variar entre

documentos, lo que ofrece una gran flexibilidad a la hora de disefiar la base de datos [10].

3.1.4 Proveedor de servicios en la nube

A continuacién, se muestran las alternativas para el proveedor de hosting.

3.1.4.1 Azure

Azure es la plataforma de servicios de software, plataforma e infraestructura en la nube de Microsoft.
Compuesta por mas de 200 productos y servicios en la nube, ofrece uno de los servicios de hosting
mas populares que hay. Ofrece mds de 50 productos sin coste alguno; ademas, solo se paga por el
uso que supere las cantidades gratuitas [11].

3.1.4.2 Amazon Web Services

Amazon Web Services es la plataforma de servicios de software, plataforma e infraestructura en la
nube de Amazon, y actualmente la mas popular del mundo. Ofrece una gran cantidad de productos
gratuitos, pagando solo en el caso de que se supere una cuota especifica (horas al mes superadas,
capacidad superada, etc.) [12].

3.1.4.3 Google Cloud

Google Cloud es la plataforma de servicios de software, plataforma e infraestructura en la nube de
Google. Ofrece todas las herramientas de Google disponibles en la nube: machine learning,
inteligencia artificial, el Big Data, cloud computing, etc. Algunas de sus herramientas son gratis,
mientras que las que son de pago tienen precios con diferentes planes que se ajustan a cada negocio
[13].
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3.1.4.4 Alibaba Cloud

Alibaba Cloud es la plataforma de hosting de Alibaba Ofrece todo tipo de servicios en la nube con
pago por uso: bases de datos, Big Data, CDNs, almacenamiento, etc. [14].

3.2 PSI 7.2: SELECCION DE LA ARQUITECTURA TECNOLOGICA

En este apartado, se seleccionara la alternativa de plataforma tecnolégica de entre las anteriores

3.2.1 Reutilizar cédigo

Se ha decidido reutilizar el cédigo ya existente del back-end del proyecto, con el objetivo de no gastar

tiempo programando caracteristicas ya presentes en la aplicacién y asi invertirlo en afiadir nuevas

funciones al mismo. El cédigo del front-end sera reemplazado en su mayoria, dotando a la aplicacion

con una interfaz de usuario totalmente nueva.

3.2.2 Frameworks y librerias

En este apartado, se describirdn los frameworks o librerias seleccionadas para el front-end y back-

end del proyecto.

3.2.2.1 Front-end

Se ha decidido usar React como framework. Son varias las razones para ello:

Es uno de los frameworks mas populares hoy en dia.

Cuenta con una gran comunidad online, con numerosos tutoriales y componentes listos para
descargar y usar.

Si bien su sintaxis puede resultar complicada para un principiante, actualmente cuento con
bastante experiencia en React, por lo que no gastaré tiempo aprendiendo a usarlo, a
diferencia de las demas alternativas.

3.2.2.2 Back-end

Se ha decidido usar Spring como framework. Son varias las razones para ello:

Se ha elegido reutilizar el cddigo del back-end, que estd escrito en Spring con Java, por lo que
la opcidon mas sensata es no migrar este cédigo a otro framework.

Al usar inyeccion de dependencias, tiene bajo acoplamiento, y por tanto mas flexibilidad para
cambiar el cédigo.

Tiene un muy buen rendimiento.
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3.2.3 Base de datos

Se ha decidido usar MariaDB como gestor de base de datos. Son varias las razones para ello:

e Esunabase de datos relacional. Los datos que maneja TrackingApp 2.0 son muy estructurados
y nada flexibles, por lo que usar una base de datos no relacional seria un error.

e MariaDB es totalmente gratis desde su inicio.

e MariaDB es ligeramente mas rapida que MySQL.

3.2.4 Proveedor de servicios en la nube

Se ha decidido usar Azure como proveedor de servicios en la nube. Son varias las razones para ello:

e La mds importante es que la Universidad de Oviedo ofrece un crédito de 100 ddlares para
Azure, por lo que, a diferencia de con las demds opciones, no serd necesario pagar nada.
e En caso de que se gastara mi crédito, solo deberia pagar por el uso exacto que le dé.

Se debe tener en cuenta que la aplicacién podria ser desplegada en un servidor interno de la
universidad, y por tanto no es estrictamente necesario desplegarla en la nube.
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4.1EVS 4, 5 Y 6: ESTUDIO Y VALORACION DE ALTERNATIVAS DE
SOLUCION Y SELECCION DE ALTERNATIVA FINAL

En esta seccidn se describirdn, una por una, todas las alternativas estudiadas para TrackingApp 2.0.
Estas alternativas seran usadas como referencia para el sistema a desarrollar. Cada sistema estudiado
podra se dividird en tres secciones: “Descripcion”, “Ventajas” e “Inconvenientes”.

4.1.1 Hoja de calculo

Archivo Inicio  Insertar D e pdgina Formulas Datos  Revisa Vista Automatizar Ayuda I Comentarios

llustracion 1. Microsoft Excel

La web se encuentra en: https://www.microsoft.com/es-es/microsoft-365/excel

Microsoft Excel es una hoja de calculo versatil, que permite infinidad de operaciones de calculo,
graficas, etc., siendo por tanto la herramienta preferida por los profesores a la hora de evaluar.

4.1.1.1 Ventajas

e Gran funcionalidad.
e Muy versatil.
e Gran soporte continuo por parte de Microsoft.

4.1.1.2 Desventajas

e Curva de aprendizaje muy alta.
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e Se deben crear las férmulas y cdlculos para los sistemas de evaluacion de las asignaturas, lo
cual requiere tiempo y es propenso a errores.

4.1.2 Campus Virtual

( ) Uniovi Virtual  Area personal  Mis cursos AN N~ |

Trabajo Fin de Grado (Grado en Ingenieria Informatica del Software)

Curso Participantes Calificaciones.

v General Colapsar todo

Grado en Ingenieria Informatica del Software
Trabajo Fin de Grado

Comunicaciéon

llustracion 2. Campus Virtual de la Universidad de Oviedo

La web se encuentra en: https://www.campusvirtual.uniovi.es/

Se trata del propio Campus Virtual de la Universidad de Oviedo. Es una web en la que se pueden
consultar las asignaturas en las que se esta matriculado, informacién de la guia docente de una
asignatura, calificaciones, entregas, encuestas y formularios, etc. Es un sistema muy versatil,
pudiendo personalizar totalmente la vista de cada asignatura a gusto del profesor, y bastante

intuitivo.

4.1.2.1 Ventajas

e Gran funcionalidad.
e Nativo de la Universidad de Oviedo; automaticamente integrado con esta.

e Gratuito.

4.1.2.2 Inconvenientes

e Solo disponible en la web, no tiene aplicacién movil.
e No permite realizar los calculos necesarios para un sistema de evaluacién.
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4.1.3 Moodle

Mount Orange Home Dashboard My courses [« T ﬁ»

~  Understanding cultural dimensions

~ Welcome
@ Introduce the foundational concepts af cultural dimensions and their iIMpact on communication with

Course noticeboard reference to Hofstede's 6-0 model of national culture

3 Choose your live session 1
v Understanding cultural di... D Modute 1 Tutoria

Module 1 Tutorial .
¢~ Geert Hoofstede 6-0 Model

Geert Hoofstede 6-D Moded
Glossary: 6-D model Glossany: 6-0 model
Webinar presentation April .
Webinar presentation April 22

O Cultural Dimensions fo.. &

Navigating communicati... :] Cultural Dimensions formative quiz.

Explare The Culture map. @ Mot available unless The activity Medule 1 Tuterlal is marked complete . Show mare ~

© Your personal notes wiki

wer review activity @

~ MNavigating communication styles across cultures

Practical skills for cross-c...
R Explore specific communication styles influenced by cultural dimensions, drawing on Erin Meyer's “The
Your future communications LY Culture Map.

llustracion 3. Vista de un curso en Moodle [15]

La web se encuentra en: https://moodle.org/?lang=es

Moodle es una plataforma de aprendizaje disefnada para proporcionarle a educadores,
administradores y estudiantes un sistema integrado Unico, robusto y seguro [16].

Permite a los educadores la creacién de sus propios sitios web privados. Moodle ademas es
altamente configurable, pudiendo elegir incluso diferentes temas para la pagina de cada curso.
Permite mostrar informacién de cada curso, actividades, subida de archivos, foros, listas de alumnos,
insignias, calificaciones, notificaciones privadas, entre otras funcionalidades.

4.1.3.1 Ventajas

e Versién gratuita limitada [17].

e App gratuita para iOs y Android.
e Muy famosa.

e Gran comunidad.

e Disponible en muchos idiomas.

4.1.3.2 Inconvenientes

e Para mas almacenamiento o alumnos (propios de una universidad), hay que pagar [18].
e Demasiado complejo para las necesidades de TrackingApp 2.0.
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4.1.4 Socrative

SOCRATIVES®@9

LAUNCH QUIZZES ROOMS REPORTS

Quiz Space Race Exit Ticket

QUICK QUESTION

Multiple Choice True / False Short Answer

Socrative %r GetPRO! Learn More

llustracion 4. Vista de un aula de Socrative

La web se encuentra en: https://www.socrative.com/

Socrative es una aplicacion gratuita que permite al profesor realizar un seguimiento de la evolucién
de sus alumnos mediante pruebas de tipo test, evaluaciones u otras actividades. Es compatible tanto
para PC, tablet o mdvil. No es necesario que los estudiantes se creen un perfil en la aplicaciéon, pues
con que el profesor tenga el suyo es suficiente. Los profesores pueden crear “aulas” de hasta 50
estudiantes. La aplicacion ofrece diferentes actividades: cuestionarios clasicos, cuestionarios con
cuenta atrds o cuestionarios con ranking de resultados. La aplicaciéon también permite generar
informes de los resultados [19].

4.1.4.1 Ventajas

e Gratuito para las funcionalidades basicas.
e Multiplataforma.
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4.1.4.2 Inconvenientes

e No tiene demasiadas funcionalidades.

e Requiere subscripcidn para ser util para una universidad con muchos estudiantes.
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5.1 PLANIFICACION DEL PROYECTO

5.1.1 Identificacidn de Interesados

Los interesados del proyecto son:

e La alumna, Vanesa Alonso Ramos.

e Los tutores, Edward Rolando Nufiez Valdez y Xiomarah Maria Guzman Guzman.
e La Universidad de Oviedo.

e La Escuela de Ingenieria Informatica del Software.

5.1.2 OBS y PBS

En este apartado, se describirdn el OBS y el PBS del proyecto.

El OBS (Organization Breakdown Structure) representa las responsabilidades sobre la realizacion de
las actividades del proyecto, describiendo quién hace qué [20].

El PBS (Product Breakdown Structure) es una representacion en forma de arbol de los productos que
hay que crear para alcanzar el final del proyecto [20].

5.1.2.1 OBS

En este apartado se definirda el OBS del proyecto; para ello, se utilizard una matriz de
responsabilidades.

Los trabajadores del proyecto son:

o Jefe de proyecto: JP

e Desarrollador junior: DJ

e Tester: T

e Arquitecto de software: AS
e Documentador: D

Para facilitar la comprension de la matriz de responsabilidades, se han simplificado las tareas del WBS
(Estructura Desglosada de Trabajos, definida en el apartado 5.1.3. Planificacién Inicial. WBS) de la
siguiente manera:

e Las tareas de back-end y front-end se repiten varias veces dentro de diferentes tareas
resumen. Por claridad, en la matriz “back-end” y “front-end” hacen referencia a todas esas
tareas. Lo mismo ocurre con la tarea de “Disefio del modelo ER”
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e En el caso en que todas las subtareas de una tarea sean realizadas por el mismo rol, en la
matriz aparecera Unicamente el nombre de la tarea resumen que las engloba.

Por tanto, la matriz de responsabilidades es la siguiente:

Rol
Tareas JP DJ T AS D
X
Analisis de
cédigo previo
Requisitos
alternativas X
iniciales
Planificacion
inicial
Presupuesto
inicial
Diseio
modelo ER
X
Frontend x
Disefo de nueva
interfaz

Documentacion
(P2)

Despliegue X

Cierre de

proyecto

Tabla 2. Matriz de responsabilidades

5.1.2.2 PBS

En este apartado se definird el PBS del proyecto, que se puede ver en la siguiente imagen:
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mportacion del listado de alumnos matriculades y asistencias

Asistencia de profesores y creacion de curso

N Exportador configurable
Implementacidn

Ranking y estadisticas

/\

Mueva interfaz

TrackingApp 2.0

Integracion

Rendimiento

Accesibilidad

Usahilidad

0“0“0“‘

Documentacién

Javadoc

llustracion 5. Diagrama PBS

5.1.3 Planificacién Inicial. WBS

En este apartado, se definira el WBS del proyecto. Se utilizaran tanto diagramas de Gantt como
diagramas para ilustrar la descomposicién del trabajo.

El WBS (Work Breakdown Structure, también conocido en espafiol como EDT, Estructura Desglosada
de Trabajos) es una representacién en forma de arbol de la estructura de descomposicion del trabajo,
se define mediante una lista estructurada de todos los trabajos que hay que realizar en el proyecto
[20].
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5.1.3.1 Tareas generales

La duracidn inicial del proyecto es de 143 dias (46,5 de trabajo), empezando el 28/11/2023 y
finalizando el 19/4/2024. Nétese que, debido a periodos estimados de exdmenes y practicas
externas, hay periodos vacios en la planificacién del proyecto. En la siguiente imagen se ilustran estos
periodos previstos de inactividad, siendo el primero desde el 29/11/2023 al 15/1/2024. El segundo

periodo de inactividad serd analizado mads adelante.

4 TrackingApp 2.0

Reunién inicial

Analisis de codigo previo

- Documentacién (1)

> Implementacién

> Pruebas

Documentacién (P2)

Despliegue

> Cierre de proyecto

diciembre

46,5 dias

2 horas

15 horas

0,88 dias

21 dias

5,63 dias

70 horas

4 horas

1,25 dias

mar 28/11/23

mar 28/11/23

lun 15/01/24

dom 21/01/24

mar 23/01/24

jue 28/03/24

mié 06/03/24

lun 15/04/24

mar 16/04/24

llustracion 6. Planificacion general inicial WBS

vie 19/04/24

mar 28/11/23

vie 19/01/24

mar 23/01/24

jue 28/03/24

lun 15/04/24

lun 15/04/24

mar 16/04/24

vie 19/04/24

Reunidi inicial

Andlisis de cédigo previo

Documentacion (1)

Implementacion

Documentacion (P2)

—ﬁ

Pruebas

Desp& iegue

Cierre chllroyecto

llustracion 7. Planificacion general inicial WBS. Diagrama Gantt

TRACKINGAPP 2.0

51




=

o~
== ¥ )
Ty Escuela de [ —
gy }'3 Ingenieria Informatica ASTURIAS
&al ‘:ﬂj S CAMPUS DE EXCELENCIA
S/ . N . INTERNACIONAL
P _5‘] Universidad de Oviedo anr
\_\‘/

Se describirdn a continuacién algunas de las tareas mostradas anteriormente.

5.1.3.2 Reunion inicial

Esta tarea engloba la reunidn inicial con los tutores del proyecto. Tras esta, se prevé un periodo de
inactividad por examenes.

5.1.3.3 Andlisis de cddigo previo

Esta tarea engloba el andlisis y comprension del cddigo de la primera versién de TrackingApp, para
familiarizarse con esta antes de afadir nuevas funcionalidades y mejorar las desarrolladas en la
primera version.

5.1.3.4 Documentacion (1)

En este apartado se analizara la primera tarea resumen, “Documentacion (1)”. En esta se establecen
las bases para poder iniciar el proyecto. Tiene una duracién estimada de 3 dias:

4 Documentacién (1) 0,88 dias dom 21/01/24 mar 23/01/24
Requisitos y alternativas 4 horas dom 21/01/24  lun 22/01/24
iniciales
Planificacién inicial 3 horas dom 21/01/24 dom 21/01/24
Presupuesto inicial 4 horas lun 22/01/24 mar 23/01/24

llustracion 8. Planificacion Documentacion (1) inicial WBS

22 ene '24

L M

Documentacién (1)
Requisitos y alternativas iniciales
Planificacion inicial

PresupLAesto inicial

llustracion 9. Planificacion Documentacion (1) inicial WBS. Diagrama Gantt
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5.1.3.5 Implementacion

En este apartado, se analizara la tarea de “Implementacion”, que a su vez se divide en las diferentes
fases del proyecto, descritas en profundidad en el apartado 2.2.1.PSI 2.1: Especificacién del Ambito
y Alcance. Esta tarea engloba toda la construccion del proyecto:

4 Implementacién 21 dias mar 23/01/24  jue 28/03/24

- Importacién de listado 3,63 dias mar 23/01/24  vie 02/02/24
de alumnos matriculados
y asistencias

- Asistencia de profesores 1 dia dom 04/02/24 mar06/02/24
y creacion de curso

- Exportador configurable 2,63 dias mar 06/02/24 mié 14/02/24

- Encuestas 3,38 dias mié 06/03/24  vie 15/03/24

- Ranking y estadisticas 1,38 dias dom 17/03/24 mié 20/03/24

Disefio de nueva interfaz 20 horas mié 20/03/24 jue 28/03/24

llustracion 10. Planificacion Implementacion inicial WBS

febrero

> | 29 01 | 04 | 07

Implementacion

Importacién de listado de alumnos matriculados y asistencias

Asistencia de prof;Lres y creacion de curso

Exportaldor configurable

J Encuestas

Rankin;ly estadisticas

Disefio %e nueva Tterfaz

llustracion 11. Planificacion Implementacion inicial WBS. Diagrama Gantt

Cada una de estas tareas resumen, excepto la de “Disefio de nueva interfaz”, sera analizada en
profundidad en los siguientes apartados.

5.1.3.5.1 Importacién de listado de alumnos matriculados y asistencias

La primera de las fases es la de “Importacién de listado de alumnos matriculados y asistencias”. Se
espera que tenga una duracion de 11 dias:
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4 Importacién de listado 3,63 dias mar 23/01/24 vie 02/02/24
de alumnos matriculados
y asistencias

Disefio del modelo ER 3 horas mar 23/01/24 mié 24/01/24
Back-end 6 horas mié 24/01/24 vie 26/01/24
Front-end 20 horas vie 26/01/24 vie 02/02/24

llustracion 12. Planificacién Importacion de listado de alumnos matriculados y asistencias inicial WBS

Importacion de listado de alumnos matriculados y asistencias

Disefio del modelo ER

B%ck- end

1 Front-end

llustracion 13. Planificacion Importacion de listado de alumnos matriculados y asistencias inicial WBS. Diagrama Gantt
5.1.3.5.2 Asistencia de profesores y creacién de curso
La siguiente fase es la de “Asistencia de profesores y creacién de curso”, de tan solo unos 3 dias de

duracidn estimados, pues se reaprovechara parte del back-end de la primera versiéon de la aplicacién
para ello:

4 Asistencia de profesores 1 dia dom 04/02/24 mar 06/02/24
y creacién de curso

Back-end 3 horas dom 04/02/24 dom 04/02/24

Front-end 5 horas lun 05/02/24 mar 06/02/24

llustracion 14. Planificacion Asistencia de profesores y creacion de curso inicial WBS
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05 feb '24 12 feb '24
L M X J v ) L M

llustracion 15. Planificacion Asistencia de profesores y creacion de curso inicial WBS. Diagrama Gantt

5.1.3.5.3 Exportador configurable
La siguiente fase es la del “Exportador configurable”, de 9 dias de duracidn:

4 Exportador configurable 2,63 dias mar 06/02/24 mié 14/02/24
Back-end 17 horas mar 06/02/24 mar 13/02/24
Front-end 4 horas mar 13/02/24 mié 14/02/24

llustracion 16. Planificacion Exportador configurable inicial WBS

05 feb '24

L M

Exportador configurable

Fr:lnt-end

llustracion 17. Planificacion Exportador configurable inicial WBS. Diagrama Gantt

5.1.3.5.4 Encuestas

Back-end

La siguiente fase es la de “Encuestas”. Notese que entre esta fase y la anterior hay un periodo de

aproximadamente 1 mes de inactividad prevista, desde el 14/2/2024 al 6/3/2024, debido a las
practicas externas de la estudiante:
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4 Encuestas 3,38 dias mié 06/03/24  vie 15/03/24
Disefio del modeloc ER 2 horas mié 06/03/24 mié 06/03/24
Back-end 12 horas mié 06/03/24 lun 11/03/24
Front-end 13 horas lun 11/03/24 vie 15/03/24

llustracion 18. Planificacion Encuestas inicial WBS

04 mar '24 11 mar '24 18 mar '24
L | M| X J 5 ) L | M| X J ) L | M
Encuestas
i |
Disefio del modelo ER
1 Back-end
1 Front-end

llustracion 19. Planificacion Encuestas inicial WBS. Diagrama Gantt

5.1.3.5.5 Rankingy estadisticas

La siguiente fase es la de Ranking y estadisticas, de 4 dias de duracion:

4 Ranking y estadisticas 1,38 dias dom 17/03/24 mié 20/03/24

Disefio del modelo ER 2 haras dom 17/03/24 dom 17/03/24
Back-end 2 horas dom 17/03/24  lun 18/03/24
Front-end 7 horas lun 18/03/24 mié 20/03/24

Ilustracion 20. Planificacion Ranking y estadisticas inicial WBS
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18 mar '24
L M

Disefio del modelo ER
Ba}k-end

}ront-end

llustracion 21. Planificacion Ranking y estadisticas inicial WBS. Diagrama Gantt

5.1.3.6 Pruebas

En este apartado se define la tarea de “Pruebas”, que durarad 19 dias. La tarea engloba todas las
pruebas a realizar sobre el cddigo creado en como resultado de las tareas de “Implementacién”:

4 Pruebas 5,63 dias jue 28/03/24 lun 15/04/24
Pruebas unitarias 5 horas jue 28/03/24 vie 29/03/24
Pruebas integracion 15 horas dom 31/03/24  jue 04/04/24
Pruebas rendimiento 5 horas vie 05/04/24 dom 07/04/24
Pruebas accesibilidad 5 horas dom 07/04/24  mar 09/04/24
Pruebas usabilidad 15 horas mar 09/04/24 lun 15/04/24

llustracion 22. Planificacién Pruebas inicial WBS
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25 mar '24 01 abr ‘2 15 abr '24

L i X J v 5 ) -.-' X J v 5 ) -.-' x J Vv 5 ) L M

Pruebas

Pruebas unitarias

%ruebas integracion
Prue%as rendimiento

Pruebls accesibilidad

1 Pruebas usabilidad

llustracion 23. Planificacion Pruebas inicial WBS. Diagrama Gantt

5.1.3.7 Documentacion (P2)

La tarea de “Documentacién (P2)” engloba la elaboracién de la memoria del proyecto. Se hara en
paralelo con parte de la implementacién, pruebas y despliegue.

5.1.3.8 Despliegue

La tarea de “Despliegue” hace referencia al despliegue del cédigo del sistema en un servidor en la
nube.

5.1.3.9 Cierre de proyecto

La ultima tarea, “Cierre de proyecto”, esta prevista para finalizar el dia 19/4/2024, mas de un mes
antes de la fecha limite:

4 Cierre de proyecto 1,25 dias mar 16/04/24  vie 19/04/24
Revisan final 5 horas mar 16/04/24  jue 18/04/24
Reunidn final 5 horas jue 18/04/24 vie 19/04/24

llustracion 24. Planificacién Cierre de proyecto inicial WBS
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mar 16 abr mié 17 abr jue 18 abr vie 19 abr

12

I Cierre de proyecto

Revison final

1Reunién final

llustracion 25. Planificacion Cierre de proyecto inicial WBS. Diagrama Gantt

5.1.4 Riesgos

En el presente apartado,

se definird todo lo relativo a los riesgos del proyecto.

Un riesgo es “un evento o condicidn incierta que, si sucede, tiene un efecto positivo o negativo en

por lo menos uno de los objetivos del proyecto, tales como el alcance, el cronograma, el coste y la

calidad” [21].

5.1.4.1 Plan de Gestion de Riesgos

A continuacidn, se describen las estrategias de gestion de riesgos seguidos en el proyecto.

La metodologia que se seguira esta basada en la de Boehm [22] y la del Project Management Body

of Knowledge (PMBOK) [23]. A continuacidn, se describiran las fases a seguir.

5.1.4.1.1 Planificar la gestion de riesgos

La estrategia a seguir tiene 3 fases principales:

e Planificar la Gestidn de riesgos, en la que se decidirdn las politicas a seguir.
e Valoracion de Riesgos, compuesta por las fases de Identificacion, Andlisis y Priorizacién de

Riesgos.

e Gestidn de Riesgos: Estd compuesta por las fases de Planificacion de la Gestiéon de cada
Riesgo, Resolucién de Riesgos y Monitorizacidén de Riesgos.

e La probabilidad de que un riesgo ocurra es un valor que se debe medir. Las probabilidades
usadas por el Proveedor se muestran a continuacion:

Etiqueta

Muy bajo
Bajo
Medio
Alto

Valor usado para los

calculos (y en la Matriz de
Probabilidad/Impacto)

[0%...20%] 10%
(20%...40%] 30%
(40%...60%] 50%
(60%...80%] 70%
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(80%...100%]
Tabla 3. Tabla de definicion de probabilidades

ilustrados en la siguiente imagen para definir cada riesgo:

90%

Condiciones definidas para las escalas de impacto de un riesgo sobre los objetivos principales del proyecto
(Se muestran ejemplos para impactos negativos Unicamente)
Escalas relativas o numéricas
Objetivos de
proyecto Muy bajo f 5% Bajo / 10% Maoderadao / 20% Alto [ 40% Muy alto / 80%
Incrementa del coste Incremento del coste Incremento dal coste Incremento del coste Incremento del coste
Coste insignificante <10% entre el 10-20% entre el 20-40% =40%
i Incremento de tiempo | Incremento de tiempo | Incremento de tliempa | Incremento de tiempo | Incremento de liempo
®mpo insignificante <5% entre el 5-10% antre el 10-20% >20%
) Red del El Itado final del
Alcance Reducciones del Afectadas areas poco Afectadas dreas alcaml:ic'mes :Ias :3 = no &8
aglcance inapreciables | importantes del alcance |importantes del alcance - :
para el cliente realmente Ofil
Sdlo las aplicaciones La reduccién de la  |Reduccion de la calidad| El resultado final del
La degradacion de la ) - . i
Calidad calidad e reciable muy exigentes se ven calidad requiere la inaceptable para el proyecio no es
! inapreci afectadas aceptacion del cliente cliente realmente til
Esta tabla presenta ejemplos de definiciones de impacto para cuatro objetivos de proyecto diferentes. Debe ser ajustada en el proceso de elaboracidn
del Flan de Riesgos a cade proyecto concrete y 8 los umbrales de riesgo de la onganizacion. Las definiciones del impacto deben ser desarrolladas para
los riesgos positivos {oportunidades) de una manera similar.

llustracion 26. Escalas de impacto sobre los principales objetivos del proyecto (PMBOK, 2013)

También se tendrd en cuenta la Matriz de Probabilidad e Impacto:

Matriz de Probalididad e Impacto

Probabilidad Amenazas Oportunidades
0,90 0,05 0,09 0,09 0,05
0,70 0,04 0,07 0,07 0,04
0,50 0,03 0,05 0,05 0,03
0,30 0,02 0,03 0,06 0,03 0,02
0,10 0,01 0,01 0,02 0,04 0,08 0,08 0,04 0,02 0,01 0,01
0,05 0,10 0,20 0,40 0,80 0,80 0,40 0,20 0,10 0,05
Muy bajo Bajo moderado Alto Muy alto | My Al Alto Maderado Bajo Muy Bajo
Impacto Negativo Impacto Positivo

Cada riesgo es evaluado de acuerde a la probabilidad de que ocurra y al impacto en alglin objetivo si acurriera. Los umbrales de
tolerancia de cada organizacidn se trasladan a la matriz, de manera que las dreas verde, amarilla y roja indiquen estos umbrales para la
priorizacidn de riesgas.

llustracion 27. Matriz de probabilidad e impacto

Los riesgos seran categorizados de acuerdo con el siguiente esquema:
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Proyecto
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Subcontratistas y Dependencias del 2
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— Tecnologia — Regulacién — Recursos — Planificacién
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tomplejkiad e p— Mercado p— Financiacion — Control
nterfaces
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B : i Usuario Priorizacién Comunicacion
fiabilidad
— Calidad e— Tiempo

llustracion 28. Categorias de los riesgos

5.1.4.1.2 Identificacion de riesgos

La identificacion del riesgo consiste en un proceso de reflexidon para determinar qué son posibles
riesgos del proyecto. Los riesgos identificados se encuentran en el apartado 5.1.4.2. Identificacion de
Riesgos.

5.1.4.1.3 Analisis de riesgos

En el andlisis de riesgos se determina la probabilidad e impacto asignados a cada riesgo.
Se definirdn los siguientes conceptos por cada riesgo identificado:

e Probabilidad: es el porcentaje de posibilidades de que el riesgo ocurra. La evaluacion de la
probabilidad se hard de acuerdo con lo mostrado en la Tabla 3. Tabla de definiciéon de
probabilidades.

e Impacto: es el efecto que causara el riesgo en caso de producirse. La evaluacion del impacto
se hard teniendo en cuenta lo mostrado en llustracién 27. Matriz de probabilidad e impacto.

e Categoria: los riesgos seran categorizados de acuerdo con el esquema en llustracidon 28.
Categorias de los riesgos.

5.1.4.1.4 Priorizacién de los riesgos

Los riesgos identificados se ordenaran de mayor a menor impacto.
5.1.4.1.5 Planificacion de la gestidn de cada riesgo

Se utilizaran las siguientes técnicas para tratar cada riesgo identificado:

e Eliminar: se eliminan los factores que provocan el riesgo.
e Mitigar: se minimizan los efectos que pueda provocar el riesgo.
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e Asumir: el riesgo es asumido, no se hace ninguna planificacién concreta para eliminarlo o
mitigarlo.

5.1.4.2 Identificacién de Riesgos

Se han identificado los siguientes riesgos, que han sido clasificados de acuerdo con llustracion 28.
Categorias de los riesgos.

5.1.4.2.1 Planificacion inicial incorrecta

La planificacion inicial del proyecto podria ser incorrecta, por ejemplo, por una mala estimacién del
esfuerzo requerido por cada tarea.

Este riesgo ha sido categorizado como riesgo de Gestién de Proyecto, Planificacién.

5.1.4.2.2 Problemas de horarios

Es posible que, debido a algin examen, charla o incluso entrega no se pueda cumplir
excepcionalmente con la planificacién estimada.

Este riesgo ha sido categorizado como riesgo de Gestién de Proyecto, Planificacion.

5.1.4.2.3 Cambios en la normativa de la universidad

Es posible que la normativa de la universidad respecto a la privacidad de los datos de los alumnos en
las actas oficiales cambie, por lo que el exportador de TrackingApp 2.0 no la cumpliria.

Este riesgo ha sido categorizado como riesgo Externo, Regulacion.

5.1.4.2.4 Problemas en el despliegue

Es posible que haya problemas a la hora de desplegar la aplicacion en la nube, a pesar de que en local
funcione correctamente.

Este riesgo ha sido categorizado como riesgo Técnico, Tecnologia.
5.1.4.2.5 Cambios en la licencia de Docker

Es posible que haya cambios en la licencia de Docker, software utilizado en TrackingApp 2.0; por
ejemplo, podria pasar a ser licencia de pago.

Este riesgo ha sido categorizado como riesgo Externo, Mercado.

5.1.4.2.6 Cambios en la licencia de React

Es posible que haya cambios en la licencia de React, libreria de JavaScript utilizada en TrackingApp
2.0; por ejemplo, podria pasar a ser licencia de pago.

Este riesgo ha sido categorizado como riesgo Externo, Mercado.
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5.1.4.2.7 Cambios en la licencia de SpringBoot

Es posible que haya cambios en la licencia de SpringBoot, framework utilizado en TrackingApp 2.0;
por ejemplo, podria pasar a ser licencia de pago.

Este riesgo ha sido categorizado como riesgo Externo, Mercado.

5.1.4.2.8 Falta de crédito de Azure

Es posible que no se cuente con suficiente crédito para el despliegue en la cuenta de estudiante de
Azure.

Este riesgo ha sido categorizado como riesgo Organizacional, Financiacion.

5.1.4.2.9 Retraso por practicas externas

Es posible que las practicas en empresa externas del estudiante se extiendan indefinidamente,
perjudicando el correcto avance de TrackingApp 2.0.

Este riesgo ha sido categorizado como riesgo de Gestién de Proyecto, Planificacién.

5.1.4.2.10 Falta de hardware para desarrollo

Es posible que el hardware utilizado para el desarrollo del proyecto (por ejemplo, el portatil del
alumno) sufra algin dafio que impida su correcto uso, y por tanto impida el desarrollo de la
aplicacion.

Este riesgo ha sido categorizado como riesgo Organizacional, Recursos.

5.1.4.3 Registro de Riesgos

Impacto

Nombre del Respuesta al

Probabilidad Impacto

. . Estrategia
Riesgo Presup. Planific. Alcance Calidad Riesgo

Se revisara

periddicamente
Planificacion la planificacion .
inicial Muy Alta Alto Alto Medio Bajo 0,50 para reajustarla M:c;gsagel
incorrecta ante los o8

posibles

cambios

Se recuperaran
Problt_emas e Muy Alta Medio Medio Medio Bajo 0,27 las horaps otro Asfjm'r el
horarios dia riesgo
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Medio
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Medio

Medio

Alto

Alto

Alto

Medio

Alto

Medio

Bajo

Alto

Alto

Alto

Alto

Tabla 4. Riesgos del proyecto

En este apartado se definira el presupuesto inicial del proyecto.
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0,17

0,06
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0,06
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5.1.5.1 Definicion de empresa

En este apartado, se definira el personal, productividad del personal, costes indirectos y costes de

los medios de produccién y horas productivas y no productivas.

Para establecer el sueldo bruto de cada empleado, se ha realizado una investigacidon en diferentes
portales de empleo. Para el desarrollador junior, se ha encontrado que, de media, cobran 21.000,00

€ [24]; para el documentador, se ha encontrado que, de media, cobran 34.176,00 € [25]; para el

arquitecto de software, se ha encontrado que, de media, cobran 53.000,00 € [26]; para el jefe de
proyecto se ha encontrado que, de media, cobran 47.000,00 € [27]; para el tester, se ha encontrado

gue, de media, cobran 34.480,00 € [28].

5.1.5.1.1 Personal

En este apartado, se describira el personal:

Personal Numero Sueldo bruto Coste salarial Total ‘
Desarrollador junior 1 21.000,00 € 28.612,50€ 28.612,50€
Documentador 1 34.176,00 € @ 46.564,80€ 46.564,80 €
Arquitecto de software 1 53.000,00 € 72.212,50€ 72.212,50 €
Jefe de proyecto 1 47.100,00 € 64.173,75€ | 64.173,75€
Tester 1 34.480,00€ 46.979,00€ 46.979,00 €

Tabla 5. Presupuesto inicial. Definicion de empresa. Personal

5.1.5.1.2 Productividad del personal

En este apartado, se describira la productividad del personal:

Personal Total Productividad Coste directo ClI Coste indirecto
Desarrollador junior | 28.612,50 € 0,8 22.890,00€ 0,20 5.722,50 €
Documentador 46.564,80 € 0,8 37.251,84€ | 0,20 9.312,96 €
Arquitecto de software 72.212,50 € 0,8 57.770,00€ 0,20 14.442,50 €
Jefe de proyecto 64.173,75 € 0,8 51.339,00€ | 0,20 12.834,75 €
Tester 46.979,00 € 0,8 37.583,20€ 0,20 9.395,80 €
Tabla 6. Presupuesto inicial. Definicion de empresa. Productividad del personal
5.1.5.1.3 Costes indirectos
En este apartado, se describiran los costes indirectos:
Servicio Costemes Coste aiio
Luz 10,00 € 120,00 €
Limpieza 20,00 € 240,00 €
Agua 5,00 € 60,00 €
Calefaccidn 20,00 € 240,00 €
Papeleria oficina 5,00 € 60,00 €
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Proveedor internet = 50,00 € 600,00 €
Total 110,0€ 1.320,00 €

Tabla 7. Presupuesto inicial. Definicion de empresa. Costes indirectos

5.1.5.1.4 Costes de los medios de produccidn

En este apartado, se describiran los medios de produccion:

Equipo/Licencia Unidades Precio  Costetotal Coste afo Tipo Plazo \
Portatil HP 1,00 800,00€ 800,00€ 160,00€ Amortizacién 5,00
Raton 1,00 15,00 € 15,00 € 3,00€  Amortizaciéon = 5,00

Samsung Galaxy S22 1,00 750,00€ 750,00€ 250,00€ Amortizacion 3,00
Licencia Microsoft 365 1,00 69,00 € 69,00 € 69,00 € Alquiler -
Tablet Samsung S6 Lite 1,00 350,00 € 350,00 € 58,33 € Amortizacion 6,00

Soporte de Cloud 1,00 30,00 € 30,00 € 30,00 € Alquiler -

Tabla 8. Presupuesto inicial. Definicion de empresa. Coste de los medios de produccion

5.1.5.1.5 Beneficios deseados y necesidades de facturacion

En este apartado, se describirdan los beneficios deseados del proyecto y las necesidades de

facturacion:

Costes directos e Beneficios Necesidades de  Facturacion Margen entre coste
indirectos deseados (25%) facturacion posible total y facturacion
260.432,88 € 65.108,22 € 325.541,10 € 341.818,16 5,00%
€

Tabla 9. Presupuesto inicial. Definicion de empresa. Beneficios deseados y necesidades de facturacion

5.1.5.1.6 Horas productivas y no productivas

En este apartado, se describiran las horas productivas y no productivas. Se han estimado unas 1768

horas al afio por trabajador [29].

Personal Producti Horas/afio por Horas productivas/afio Horas
[ GED trabajador por trabajador productivas/aiio
total
Desarrollador 0,8 1768 1414,4 1414,4
junior
Documentador 0,8 1768 1414,4 1414,4
Arquitecto de 0,8 1768 1414,4 1414,4
software
Jefe de 0,8 1768 1414,4 1414,4
proyecto
Tester 0,8 1768 1414,4 1414,4

Tabla 10. Presupuesto inicial. Definicion de empresa. Horas productivas y no productivas
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5.1.5.1.7 Precio hora (coste y venta)

En este apartado, se describira el precio hora:

Personal Precio/ho Horas productivas/afio  Facturaci Precio/hora sin
ra total on beneficio

Desarrollador 32,00 € 1414,4 45.267,62 24,00 €
junior €

Documentador 44,70 € 1414,4 63.219,92 33,52 €
€

Arquitecto de 62,83 € 1414,4 88.867,62 47,12 €
software €

Jefe de proyecto 57,15 € 1414,4 80.828,87 42,86 €
€

Tester 44,99 € 1414,4 63.634,12 33,74 €
€

Tabla 11. Presupuesto inicial. Definicion de empresa. Precio hora (coste y venta)

5.1.5.2 Presupuesto de Costes

En este apartado, se describira el presupuesto de costes del proyecto, describiendo cada una de las
partidas de este, asi como un resumen final.

5.1.5.2.1 Partida 1: Arranque del proyecto

En este apartado, se describira la primera partida del presupuesto de costes del proyecto, que
engloba las tareas del arranque del proyecto:

11 Recurso Nombre de tarea Trabajo Unidades Precio Subtotal Total
1 Reunion inicial - - 85,72 €
1 Jefe de proyecto 2 horas 42,86 € | 85,72 € -
2 Andlisis de codigo previo - - 706,84 €
1 Arquitecto de software 15 horas 47,12 € 706,84 € -
792,57 €

Tabla 12. Partida 1: Arranque del proyecto

5.1.5.2.2 Partida 2: Documentacion

En este apartado, se describird la segunda partida del presupuesto de costes del proyecto, que
engloba las tareas de documentacion del proyecto:

12 Recurso Nombre de Trabajo Unidades Precio Subtotal3 Subtotal 2 Total
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1 Documentacion - - - 488,51 €
(1)
1 Requisitos - - 188,49 € -
iniciales
1 Arquitecto de 4 horas 47,12 € 188,49 € - -
software
2 Planificacion - - 128,58 € -
inicial
1 Jefe de 3 horas 42,86 € 128,58 € - -
proyecto
3 Presupuesto - - 171,44 € -
inicial
1 Jefe de 4 horas 42,86 € 171,44 € - -
proyecto
2 Documentacién - - - 2.346,61 €
(2)
1 Documentador 70 horas 33,52 €  2.346,61 € - -

2.835,12 €

Tabla 13. Partida 2: Documentacion

5.1.5.2.3 Partida 3: Implementacién

En este apartado, se describird la tercera partida del presupuesto de costes del proyecto, que engloba
las tareas de implementacién del proyecto:

[0} es pA

Recur Nombre de tarea Trabaj Unidad Preci Subtotal Subtotal Subtotal | Total

1 Implementacion - - - - 2.946,26

1 Importacion de - - - 765,46 € | -
actas
1 Disefio del modelo - - 141,37 € - -
ER
1 Arquitecto de 3 horas 47,12 | 141,37 € - - -
software €
2 Back-end - - 144,02 € - -
1 Desarrollador junior 6 horas 24,00 | 144,02 € | - - -

3 Front-end - - 480,07 € - -
1 Desarrollador 20 horas 24,00 | 480,07 € | - - -
junior €
2 Asistencia de - - - 192,03 € -
profesores
1 Back-end - - 72,01 € - -
1 Desarrollador 3 horas 24,00 72,01€ @ - - -
junior €
2 Front-end - - 120,02 € - -
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1 Desarrollador junior 5 horas 24,00 120,02€ - -
€
3 Exportador - - - 504,08 €
configurable
1 Back-end - - 408,06 € -
1 Desarrollador junior 17 horas 24,00 | 408,06 € | - -
€
2 Front-end - - 96,01€ -
1 Desarrollador junior 4 horas 24,00 | 96,01€ | - -
€
4 Encuestas - - - 694,34 €
1 Disefio del modelo - - 94,25€ | -
ER
1 Arquitecto de 2 horas 47,12 94,25 € - -
software €
2 Back-end - - 288,04 € -
1 Desarrollador junior 12 horas 24,00 288,04€ - -
€
3 Front-end - - 312,05€ | -
1 Desarrollador junior 13 horas 24,00 312,05€ - -
€
5 Ranking % - - - 310,28 €
estadisticas
1 Disefio del modelo - - 94,25€ | -
ER
1 Arquitecto de 2 horas 47,12 | 94,25€ | - -
software €
2 Back-end - - 48,01 € | -
1 Desarrollador junior 2 horas 24,00 | 48,01€ | - -
€
3 Front-end - - 168,03 € -
1 Desarrollador junior 7 horas 24,00 | 168,03 € | - -
€
6 Nueva interfaz - - - 480,07 €
1 Desarrollador junior 20 horas 24,00 | 480,07 € | - -
€
2.946, 26

Tabla 14. Partida 3: Implementacion

5.1.5.2.4 Partida 4: Pruebas

En este apartado, se describira la cuarta partida del presupuesto de costes del proyecto, que engloba

las tareas de pruebas del proyecto:

11 12

tarea

Recurso Nombre de Trabajo Unidades

Precio Subtotal

3

2

Subtotal

Total
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1 Pruebas - - - 1.518,42
€
1 Pruebas - - 168,71 € | -
unitarias
1 Tester 5 horas 33,74 168,71 € - -
€
2 Pruebas - - 506,14 € | -
integracion
1 Tester 15 horas 33,74 | 506,14 € - -
€
3 Pruebas - - 168,71 € | -
rendimiento
1 Tester 5 horas 33,74 168,71 € - -
€
4 Pruebas - - 168,71 € | -
accesibilidad
1 Tester 5 horas 33,74 | 168,71€ - -
€
5 Pruebas - - 506,14 € | -
usabilidad
1 Tester 15 horas 33,74 506,14 € - -
€
1.518,42
€

Tabla 15. Partida 4: Pruebas

5.1.5.2.5 Partida 5: Despliegue y cierre

En este apartado, se describird la quinta partida del presupuesto de costes del proyecto, que engloba
las tareas de despliegue y cierre del proyecto:

11 12 Recurso Nombre Trabajo Unidades Precio Subtotal6 Subtotal2 Total
de tarea
1 Despliegue - - - 188,49 €

1 Arquitecto 4 horas 47,12 € | 188,49 £ - -
de
software

2 Cierre de - - - 428,60 €
proyecto

1 Revision - - 214,30 € | -
final

1 Jefe de 5 horas 42,86 € 214,30 € - -
proyecto
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Reunidn
final

214,30€ -

Jefe de
proyecto

5 horas 42,86 €

214,30€ -

5.1.5.2.6 Resumen

Tabla 16. Partida 5: Despliegue y cierre

En este apartado, se describira el resumen del presupuesto de costes del proyecto:

Partida Item Partida Importe Total
1 Arranque del proyecto 792,57 €
Reunidn inicial 85,72 €
Andlisis de cédigo previo 706,84 €
2 Documentacién 2.835,12
€
1 Documentacion (1) 488,51 €
2 Documentacion (2) 2.346,61
€
3 Implementacién 2.946,26
€
4 Pruebas 1.518,42
€
5 Despliegue y cierre 617,10 €
Despliegue 188,49 €
Cierre de proyecto 428,60 €
6 Otros costes 450,00 €
1 Dietas 450,00 €
9.159,46
€

Tabla 17. Presupuesto de costes

5.1.5.3 Presupuesto de Cliente

En este apartado, se describira el presupuesto de cliente del proyecto. Nétese como no aparecen las

partidas de “Otros costes” y “Dietas”, que no deben mostrarse al cliente. Ademas, se ha incluido el
beneficio deseado (25%):

Partida Item Partida Importe Total
1 Arranque del proyecto 1.041,89
€
1 Reunidn inicial 112,69 €
2 Anilisis de cédigo previo 929,21 €
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Tabla 18. Presupuesto de cliente

2 Documentacién 3.727,01
€
Documentacién (1) 642,19 €
Documentacion (2) 3.084,82 €
3 Implementacién 3.873,10
€
4 Pruebas 1.996,09
€
5 Despliegue y cierre 811,22 €
Despliegue 247,788544
Cierre de proyecto 563,435479
11.449,32
€
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5.2 EJECUCION DEL PROYECTO

5.2.1 Plan Seguimiento de Planificacion

En este apartado se especificara el plan de seguimiento de TrackingApp 2.0. Para ello, se introduciran
las descripciones de 3 lineas base: inicial, medio y final.

En la siguiente ilustracion se visualiza cada fase en un color diferente:

TrackingApp 2.0

Reunién inicial
Andlisis de cédigo previo
Documentacion (1)
Implementacién

T T
Importacién de listado de al iculados y asi

Asistencia de pmfeeres y creacién de curso

Exp;ldor configurable
T T

l Encuestas

[
Ranking |y estadisticas
Disefio Ee nueva interfaz

Pruebas

Documentacion (P2)

Desp

Cierre 32 proyecto

llustracion 29. Plan de sequimiento de la planificacion

5.2.2 Bitacora de Incidencias del Proyecto

A continuacién, se mostrard la bitacora de incidencias del proyecto:

Titulo Descripcion Linea base Resultado
Nada mas empezar
el proyecto, hubo Se resolvio
Problemas al .
. problemas para cambiando algunas
ejecutar la ) . o )
. ., ejecutar la primera Inicial versiones de los
primera version .
L version de programas
de la aplicacién ) )
TrackingApp: el necesitados.

comando daba error
Problemas con Hubo problemas a

. Se resolvid
los tests la hora de Final

L. buscando mas
unitarios programar algunos
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tests unitarios informacién acerca
debido ala del uso de Mockito
inexperiencia con
Mockito

Tabla 19. Bitdcora de incidencias del proyecto

5.2.3 Riesgos

En este apartado se describiran los riesgos ocurridos durante el proyecto de los identificados en el
apartado 5.1.4.2 Identificacién de Riesgos.

Ocurrieron 3 de los riesgos previstos:

e Planificacidn inicial incorrecta: la planificacion final se retrasé aproximadamente 1 mes

e Problemas de horarios: debido a diversos trabajos durante el semestre, no se pudo trabajar
con los horarios previstos, por lo que se tuvo que trabajar horas extras.

e Problemas con el despliegue: hubo varios problemas a la hora del despliegue, sobre todo a
la hora de ejecutar los contenedores de Docker en la maquina virtual.
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5.3 CIERRE DEL PROYECTO

5.3.1 Planificacién Final

En este apartado, se mostrara la planificacién final del proyecto, compardndola con la inicial.

5.3.1.1 Tareas generales

La duracion inicial del proyecto es de 178 dias (57,75 de trabajo), empezando el 28/11/2023 y
finalizando el 24/5/2024. En comparacién con la planificacion inicial, el proyecto se retrasé

aproximadamente un mes (unos 10 dias de trabajo):

4 TrackingApp 2.0 57,75 dias
Reunidn inicial 2 horas
Analisis de codigo previo 15 horas

- Documentacidn (1) 0,88 dias

- Implementacién 21,75 dias

- Pruebas 6,88 dias
Documentacion (P2) 90 haras
Despliegue 10 horas

- Cierre de proyecto 2,13 dias

mar 28/11/23

mar 28/11/23

lun 15/01/24

dom 21/01/24

mar 23/01/24

dom 31/03/24

mié 06/03/24

mié 15/05/24

dom 19/05/24

llustracion 30. Planificacion general final WBS

vie 24/05/24

mar 28/11/23

vie 19/01/24

mar 23/01/24

dom 31/03/24

dom 21/04/24

vie 26/04/24

dom 18/05/24

vie 24/05/24
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TrackingApp 2.0

Reunidn inicial

Analisis de cédigo previo

Documentacién (1)

Implementacion

]
l Pruebas

T
Documentacién (P2)

llustracion 31. Planificacion general final WBS. Diagrama Gantt

5.3.1.2 Reunion inicial

Esta tarea no sufrié ninglin cambio con respecto a la planificacidn inicial.

5.3.1.3 Andlisis de cédigo previo

Esta tarea no sufrié ningun cambio con respecto a la planificacidn inicial.

5.3.1.4 Documentacion (1)

Esta tarea no sufrié ningun cambio con respecto a la planificacién inicial.

5.3.1.5 Implementacion

D

Cierre ;e proyecto
L

Esta tarea se extendid ligeramente unas horas mas de lo previsto en algunas de las fases:
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4 Implementacién 21,75 dias mar 23/01/24 dom 31/03/24

- Importacién de listado 4,88 dias mar 23/01/24 mié 07/02/24
de alumnos matriculados
y asistencias

- Asistencia de profesores 2 dias mié 07/02/24 mar 13/02/24
y creacién de curso

- Exportador configurable 3,25 dias mar 13/02/24  vie 23/02/24

- Encuestas 3,5 dias mié 06/03/24 dom 17/03/24
- Ranking y estadisticas 2 dias dom 17/03/24 vie 22/03/24
Disefio de nueva interfaz 20 horas vie 22/03/24 dom 31/03/24

llustracion 32. Planificacion Implementacion final WBS

febrero
01| (¢

Implementacion

Importacion de listado de alumnos matriculados y asistencias
I 1

Asistencia de profesores y creacion de curso

Exportador configurable
I 1

J‘ Encuestas
[

Ranking|y estadisticas

Disefio de nueva iTterfaz

llustracion 33. Planificacion Implementacion final WBS. Diagrama Gantt

5.3.1.5.1 Importacién de listado de alumnos matriculados y asistencias

La fase de “Importacién de listado de alumnos matriculados y asistencias” se extendié unas 10 horas
mas de lo esperado:
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4 Importacién de listado 4,88 dias mar 23/01/24 mié 07/02/24
de alumnos matriculados
y asistencias

Disefio del modelo ER 3 horas mar 23/01/24 mié 24/01/24
Back-end 6 horas mié 24/01/24 vie 26/01/24
Front-end 30 horas vie 26/01/24 mié 07/02/24

llustracion 34. Planificacion Importacion de listado de alumnos matriculados y asistencias final WBS

enero 202 febrero 2024

Importacion de listado de alumnos matriculados y asistencias
I 1

Diserio del modelo ER
Bac}-end

1 Front-end

llustracion 35. Planificacion Importacion de listado de alumnos matriculados y asistencias final WBS. Diagrama Gantt

5.3.1.5.2 Asistencia de profesores y creacidon de curso

Esta fase se extendié 8 horas mas de lo esperado:

4 Asistencia de profesores 2 dias mié 07/02/24  mar 13/02/24
y creacién de curso
Back-end 6 horas mié 07/02/24 vie 09/02/24
Front-end 10 horas vie 09/02/24 mar 13/02/24

llustracion 36. Planificacion Asistencia de profesores y creacion de curso final WBS.

febrero 2024 marzo 2024
01

llustracion 37. Planificacion Asistencia de profesores y creacion de curso final WBS. Diagrama Gantt

78 Capitulo 5. Planificacion y Gestion del TFG Vanesa Alonso Ramos




) =
Escuela de [ — 1
[ 1 2 - Atioe
Ingenieria Informati
-\-: \1 ge € a © dt ca gg{:ﬁlé\%r EXCELENCIA
e - - = INTERNACIONAL
L?, 2 5‘] Universidad de Oviedo ABFuTURN

i

5.3.1.5.3 Exportador configurable
La fase del Exportador configurable se extendié unas 5 horas:

4 Exportador configurable 3,25 dias jue 08/02/24 dom 18/02/24
Back-end 22 horas jue 08/02/24 vie 16/02/24

Front-end 4 horas vie 16/02/24 dom 18/02/24

llustracion 38. Planificacion Exportador configurable final WBS

12 feb '24 19 feb '24
S|D L |M|X|J|V LM

Exportador configurable

Back-end

F}ont-end

llustracion 39. Planificacion Exportador configurable final WBS. Diagrama Gantt

5.3.1.5.4 Encuestas

Esta tarea no sufrié un pequefio retraso de 1h en el disefio del modelo ER:

4 Encuestas 3,5 dias mié 06/03/24 dom 17/03/24
Disefio del modelo ER 3 horas mié 06/03/24 mié 06/03/24
Back-end 12 horas jue 07/03/24 lun 11/03/24
Front-end 13 horas mar 12/03/24 dom 17/03/24

llustracion 40. Planificacion Encuestas final WBS.
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04 mar ‘24 11 mar '24 18 mar '24
L M| X J ) LI M| X J ) L M| X
Encuestas
| 1

Disefio del modelo ER

\l Back-end
\l Front-end

llustracion 41. Planificacion Encuestas final WBS. Diagrama Gantt

5.3.1.5.5 Ranking y estadisticas

Esta tarea sufrid un retraso de 5 horas:

4 Ranking y estadisticas 2 dias dom 17/03/24 vie 22/03/24
Disefio del modelo ER 3 horas dom 17/03/24  lun 18/03/24
Back-end 3 horas lun 18/03/24 mar 19/03/24
Front-end 10 horas mar 19/03/24 vie 22/03/24

llustracion 42. Planificacion Ranking y estadisticas final WBS.

11 mar ‘24 18 mar '24 25 mar ‘24
L | M| X J ) L M X J ) L | M

Disefio del modelo ER
Ba%k-end

1Front-end

llustracion 43. Planificacion Ranking y estadisticas final WBS. Diagrama Gantt

5.3.1.6 Pruebas

La tarea de Pruebas se retraso unas 20 horas:
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4 Pruebas 6,88 dias
Pruebas unitarias 10 horas
Pruebas integracion 20 haras
Pruebas rendimiento 5 horas
Pruebas accesibilidad 5 horas
Pruebas usabilidad 15 horas

dom 31/03/24

dom 31/03/24

mié 03/04/24

jue 11/04/24

dom 14/04/24

lun 15/04/24

llustracion 44. Planificacion Pruebas final WBS

Pruebas

dom 21/04/24

mié 03/04/24

jue 11/04/24

vie 12/04/24

lun 15/04/24

dom 21/04/24

Pruebas unitarias

1 Pruebas integracion

Pruebas 1endimiento

Pruebas Fccesibilidad

1 Pruebas usabilidad

llustracion 45. Planificacion Pruebas final WBS. Diagrama Gantt

5.3.1.7 Documentacién (P2)

La tarea de “Documentacion (P2)” durd 20 horas mas de lo esperado, finalizando el dia 26/4/24 en

vez del dia 19/4/24.

5.3.1.8 Despliegue

La tarea de “Despliegue” durdé 6 horas mas de lo esperado. Ademads, se estimaba que la tarea
comenzara el dia 15/4/24, siendo la fecha final de inicio el dia 15/5/24, un mes mas tarde. Esto es

debido a periodos de trabajos y exdmenes que impidieron el desarrollo normal del proyecto.
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5.3.1.9 Cierre de proyecto

La ultima tarea, “Cierre de proyecto”, comenzd el dia 19/5/24 en vez del 16/4/24 debido a los
retrasos sufridos en la tarea “Despliegue”. Ademads, la reunién final durdé 2 horas menos de lo
esperado:

4 Cierre de proyecto 2,13 dias dom 19/05/24 vie 24/05/24
Revisan final 5 horas dom 19/05/24  lun 20/05/24
Reunidn final 3 horas vie 24/05/24 vie 24/05/24

llustracion 46. Planificacion Cierre de proyecto final WBS. Diagrama Gantt

Revison final

H'.euni;n éfinal

llustracion 47. Planificacion Cierre de proyecto final WBS. Diagrama Gantt

5.3.2 Informe Final de Riesgos

De los riesgos identificados en el apartado 5.1.4.1.2.ldentificacidon de riesgos, han ocurrido los 3 mas
probables: planificacién inicial incorrecta, problemas de horarios y problemas con el despliegue. Las
estrategias elegidas para cada uno han resultado ser utiles.

5.3.3 Presupuesto Final de Costes

Debido a que la planificacion final y la inicial difieren en el nimero de horas que cada rol dedicé al
proyecto, el presupuesto final de costes es ligeramente distinto que el presupuesto inicial. A
continuacion, se mostraran los cambios con respecto al inicial, que se ven en las diferentes partidas
y el resumen final:

5.3.3.1 Partida 1: Arranque del proyecto

Esta partida no sufrié ninglin cambio con respecto a la inicial.
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5.3.3.2 Partida 2: Documentacion

En este apartado, se describira la segunda partida del presupuesto final de costes del proyecto, que
engloba las tareas de documentacion del proyecto:

11 12 Recurso Nombre de Trabajo Unidades Precio Subtotal3 Subtotal 2 Total
tarea

1 Documentacion - - - 488,51 €
(1)
1 Requisitos - - 188,49 € -
iniciales
1 Arquitecto de 4 horas 47,12 € 188,49 € - -
software
2 Planificacién - - 128,58 € -
inicial
1 Jefe de proyecto 3 horas 42,86 € 128,58 € - -
3 Presupuesto - - 171,44 € -
inicial
1 Jefe de proyecto 4 horas 42,86 € 171,44 € - -

2 Documentacion - - - 3.017,07 €
(2)
1 Documentador 90 horas 33,52€ 3.017,07 € - -
3.505,58 €

Tabla 20. Partida 2 final: Documentacion

5.3.3.3 Partida 3: Implementacion

En este apartado, se describira la tercera partida del presupuesto final de costes del proyecto, que
engloba las tareas de implementacion del proyecto:

Nombre de tarea Trabaj Unidad Preci Subtotal Subtotal Subtotal Total

o es o 4 3
1 Implementacion - - - - 3.688,60
€
1 Importacion de - - - 1.005,50 -
actas €
1 Disefio del modelo - - 141,37 € - -
ER

1 Arquitecto de 3 horas 47,12 | 141,37 € - - -

software €
2 Back-end - - 144,02 € - -
1 Desarrollador junior 6 horas 24,00 | 144,02 € - - -

€
3 Front-end - - 720,11 € - -
1 Desarrollador junior 30 horas 24,00 | 720,11 € - - -

€
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Tabla 21. Partida 3 final: Implementacion

Escuela de C
Ingenieria Informatica sswmas
Universidad de Oviedo el e
Asistencia de - - - 384,06 € -
profesores
1 Back-end - - 144,02 € - -
1 Desarrollador junior 6 horas 24,00 144,02 € - - -
€
2 Front-end - - 240,04 € - -
1 Desarrollador junior 10 horas 24,00 240,04 € - - -
€
Exportador - - - 624,09 € -
configurable
1 Back-end - - 528,08 € - -
1 Desarrollador junior 22 horas 24,00 | 528,08 € - - -
€
2 Front-end - - 96,01 € - -
1 Desarrollador junior 4 horas 24,00 | 96,01€ - - -
€
Encuestas - - - 741,46 € -
1 Disefio del modelo - - 141,37 € - -
ER
1 Arquitecto de 3 horas 47,12 141,37 € - - -
software €
2 Back-end - - 288,04 € - -
1 Desarrollador junior 12 horas 24,00 288,04 € - - -
€
3 Front-end - - 312,05 € - -
1 Desarrollador junior 13 horas 24,00 312,05 € - - -
€
Ranking y - - - 453,42 € -
estadisticas
1 Disefio del modelo - - 141,37 € - -
ER
1 Arquitecto de 3 horas 47,12 | 141,37 € - - -
software €
2 Back-end - - 72,01 € - -
1 Desarrollador junior 3 horas 24,00 | 72,01€ - - -
€
3 Front-end - - 240,04 € - -
1 Desarrollador junior 10 horas 24,00 | 240,04 € - - -
€
Nueva interfaz - - - 480,07 € -
1 Desarrollador junior 20 horas 24,00 | 480,07 € - - -
€

3.688,60
€
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5.3.3.4 Partida 4: Pruebas

En este apartado, se describira la cuarta partida del presupuesto final de costes del proyecto, que
engloba las tareas de pruebas del proyecto:

11 12 Recurso Nombrede Trabajo Unidades Precio Subtotal Subtotal Total
tarea 3 2
1 Pruebas - - - 1.855,85
€
1 Pruebas - - 337,43 € -
unitarias
1 Tester 10 horas 33,74 337,43 € - -
€
2 Pruebas - - 674,85 € -
integracion
1 Tester 20 horas 33,74 674,85 € - -
€
3 Pruebas - - 168,71 € -
rendimiento
1 Tester 5 horas 33,74 168,71€ - -
€
4 Pruebas - - 168,71 € -
accesibilidad
1 Tester 5 horas 33,74 168,71 € - -
€
5 Pruebas - - 506,14 € -
usabilidad
1 Tester 15 horas 33,74 506,14 € - -
€
1.855,85
€

Tabla 22. Partida 4 final: Pruebas

5.3.3.5 Partida 5: Despliegue y cierre

En este apartado, se describira la quinta partida del presupuesto final de costes del proyecto, que
engloba las tareas de despliegue y cierre del proyecto:

11 12 Recurso Nombre Trabajo Unidades Precio Subtotal Subtotal Total

de tarea 3 2
1 Despliegue - - - 471,23 €
1 Arquitecto 10 horas 47,12 471,23 € - -
de €
software
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2 Cierre de - - - 342,88 €
proyecto
1 Revisidn - - 214,30 € -
final
1 Jefe de 5 horas 42,86 214,30 € - -
proyecto €
2 Reunién - - 128,58 €
final
1 Jefe de 3 horas 42,86 128,58 € - -
proyecto €

814,11 €
Tabla 23. Partida 5 final: Despliegue y cierre

5.3.3.6 Resumen

En este apartado, se describird el resumen del presupuesto final de costes del proyecto. Como se
puede observar, el coste final es 1.947,25 € mas de lo esperado:

Partida Item Partida Importe Total
1 Arranque del proyecto 792,57 €
1 Reunidn inicial 85,72 €
2 Andlisis de codigo previo 706,84 €
2 Documentacion 3.505,58 €
Documentacion (1) 488,51 €
2 Documentacion (2) 3.017,07 €
3 Implementacion 3.688,60 €
4 Pruebas 1.855,85 €
5 Despliegue y cierre 814,11 €
Despliegue 471,23 €
Cierre de proyecto 342,88 €
6 Otros costes 450,00 €
1 Dietas 450,00 €
11.106,71 €

Tabla 24. Presupuesto final de costes

5.3.4 Informe de Lecciones Aprendidas

Durante el desarrollo de TrackingApp 2.0 ha aprendido varias lecciones:

e Hacer un buen analisis del alcance del proyecto, qué hacer y qué no hacer teniendo en cuenta
el tiempo disponible.
e No subestimar el tiempo dedicado a hacer las pruebas.
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No subestimar el tiempo necesario para hacer una documentacién de calidad.
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6.1 ASI 1; DEFINICION DEL SISTEMA

6.1.1 Determinacion del Alcance del Sistema

TrackingApp 2.0 pretender ser un sistema que ayude y complemente la evaluacién de las actividades
para alumnos y profesores. Permitird controlar la asistencia y calificaciones (que seran calculadas
automaticamente segun los porcentajes establecidos), asi como la exportacion totalmente
configurable de estas ultimas. Permitird a los profesores visualizar estadisticas y graficas de sus
alumnos, lo que los ayudara a tener un mayor entendimiento general de cémo van sus estudiantes
durante el curso. Ademas, el sistema de estadisticas y graficas se complementa con el sistema de
encuestas, que permite a los estudiantes contestar dar su opinién sobre una actividad concreta. Para
automatizar mas el proceso, los profesores podran importar tanto un acta con asistencias como un
acta de los alumnos matriculados en un grupo.

TrackingApp 2.0, si bien toma inspiracién de la interfaz del Campus Virtual de la Universidad de
Oviedo, no incluird todas sus funciones, como puede ser un sistema de foros, wikis, subida de
archivos o sistema de mensajeria entre usuarios.
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6.2 AS| 2: ESTABLECIMIENTO DE REQUISITOS

6.2.1 Obtencion de los Requisitos del Sistema

En este apartado, se definirdn los requisitos funcionales y no funcionales del sistema.

6.2.1.1 Requisitos funcionales

En este apartado, se definirdn los requisitos funcionales del sistema. Se describiran tanto los
requisitos funcionales de la primera version como los requisitos de la nueva versién, que serdn
indicados mediante “(version 2.0)” en el propio requisito.

6.2.1.1.1 Gestidn de usuarios

RF.US.1. Elsistema permitird iniciar sesion a un usuario no autenticado.
RF.US.1.1. El inicio de sesién de un usuario registrado a su cuenta se hard mediante unas
credenciales vélidas, cumpliendo las siguientes restricciones:
RF.US.1.1.1. Un identificador de usuario.
RF.US.1.1.1.1. Este campo es obligatorio.
RF.US.1.1.1.2. Este campo no puede ser vacio.
RF.US.1.1.2. Una contrasefia.
RF.US.1.1.2.1. Este campo es obligatorio.
RF.US.1.1.2.2. Este campo no puede ser vacio.
RF.US.1.2. El sistema validara los datos.
RF.US.1.2.1. En caso de que sean incorrectos:
RF.US.1.2.1.1. Se mostrara un mensaje de error.
RF.US.1.2.1.2. Se pediran de nuevo los datos especificados es RF.US.1.1.
RF.US.1.2.2. En caso de que sean correctos:

RF.US.1.2.2.1. En caso de que la cuenta esté activa:
RF.US.1.2.2.1.1. Se iniciard sesion.
RF.US.1.2.2.2. En caso de que la cuenta no esté activa, ocurrird lo especificado en el

requisito RF.US.1.3.1.
RF.US.2. Elsistema permitira cerrar sesidén a un usuario autenticado.
RF.US.3. El sistema permitird a los usuarios registrados con rol ADMINISTRADOR crear nuevos
usuarios.
RF.US.3.1. La creacidn de un nuevo usuario requerird los siguientes datos:
RF.US.3.1.1. Identificador
RF.US.3.1.1.1. Este campo es obligatorio.
RF.US.3.1.1.2. El campo no puede ser vacio.
RF.US.3.1.1.3. El campo no podra tener mas de 50 caracteres.
RF.US.3.1.1.4. El campo deberd comenzar por una letra.
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RF.US.3.1.1.5. El sistema comprobara que el identificador es Unico en la aplicacién.
RF.US.3.1.1.6. En caso de que falle alguna validacion, se mostrara un mensaje de error.
RF.US.3.1.2. Nombre.
RF.US.3.1.2.1. El sistema comprobard que el campo cumple las restricciones
especificadas en RF.US.3.1.1.
RF.US.3.1.3. Apellidos.
RF.US.3.1.3.1. El sistema comprobard que el campo cumple las restricciones
especificadas en RF.US.3.1.1.
RF.US.3.1.4. DNI
RF.US.3.1.4.1. Este campo es obligatorio.
RF.US.3.1.4.2. El campo no puede ser vacio.
RF.US.3.1.4.3. El campo debe cumplir con el formato DNI/NIF.
RF.US.3.1.4.4. En caso de que falle alguna validacién, se mostrara un mensaje de error.
RF.US.3.1.5. Contrasefa
RF.US.3.1.5.1. El sistema comprobard que el campo cumple las restricciones
especificadas en RF.US.3.1.1.
RF.US.3.1.6. Rol.
RF.US.3.1.6.1. Se podra elegir entre los siguientes valores:

RF.US.3.1.6.1.1. Administrador (version 2.0).
RF.US.3.1.6.1.2. Alumno.
RF.US.3.1.6.1.3. Profesor.

RF.US.3.1.6.1.3.1.Se debera especificar el departamento del profesor, que debera
elegir de entre los departamentos existentes en el sistema
RF.US.3.1.7. Grados universitarios
RF.US.3.1.7.1. Este campo es obligatorio.
RF.US.3.1.7.2. Se deberd elegir de entre los grados existentes en el sistema.
RF.US.4. El sistema permitira a los usuarios registrados con rol ADMINISTRADOR eliminar usuarios
registrados.
RF.US.5. El sistema permitira a los usuarios registrados con rol ADMINISTRADOR activar usuarios
registrados.
RF.US.6. Elsistema permitira a los usuarios registrados con rol ADMINISTRADOR desactivar usuarios
registrados.
RF.US.7. Elsistema permitird a los usuarios registrados con rol ADMINISTRADOR modificar usuarios
registrados.
RF.US.7.1.  Elsistema permitira editar los campos especificados en los requisitos RF.US.3.1.1 a
RF.US.3.1.7.
RF.US.7.1.1. Es sistema validard que se cumplen las restricciones especificadas en cada
requisito.
RF.US.8.  El sistema permitira a los usuarios registrados visualizar su perfil.
RF.US.8.1.  Se mostrara:
RF.US.8.1.1. Login.
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RF.US.8.1.2. Nombre.
RF.US.8.1.3. Apellidos.
RF.US.8.1.4. Email.
RF.US.9. El sistema permitira a los usuarios registrados cambiar la contrasefia de su cuenta
(version 2.0).
RF.US.9.1.  Para cambiar la contrasefia, el sistema pedira:
RF.US.9.1.1. La contrasefia actual.
RF.US.9.1.2. La nueva contrasefia.
RF.US.9.1.3. Repetir la nueva contrasefia.

6.2.1.1.2 Actividades académicas

RF.ACT.1. El sistema permitira a los usuarios con rol PROFESOR crear nuevas actividades.
RF.ACT.1.1. Por cada actividad, el sistema pedira:

RF.ACT.1.1.1. El nombre.

RF.ACT.1.1.1.1. Este campo es obligatorio.

RF.ACT.1.1.1.2. El campo no puede ser vacio.

RF.ACT.1.1.1.3. El campo no puede superar los 50 caracteres.

RF.ACT.1.1.1.4. Encaso de que falle alguna validacién, se mostrara un mensaje de error.
RF.ACT.1.1.2. El cardcter obligatorio.

RF.ACT.1.1.2.1. El campo debe tomar uno de los siguientes valores:

RF.ACT.1.1.2.1.1. Verdadero.
RF.ACT.1.1.2.1.2. Falso.

RF.ACT.1.1.3. El peso.

RF.ACT.1.1.3.1. Este campo es obligatorio.

RF.ACT.1.1.3.2. El campo no puede ser vacio.

RF.ACT.1.1.3.3. El campo debe ser numérico.

RF.ACT.1.1.3.4. El valor minimo sera 0.

RF.ACT.1.1.3.5. El valor maximo sera 100.

RF.ACT.1.1.3.6. Encaso de que falle alguna validacién, se mostrara un mensaje de error.
RF.ACT.1.1.4. Lanota minima

RF.ACT.1.1.4.1. Este campo es obligatorio.

RF.ACT.1.1.4.2. El campo no puede ser vacio.

RF.ACT.1.1.4.3. El campo debe ser numérico.

RF.ACT.1.1.4.4. El valor minimo sera 0.0.

RF.ACT.1.1.4.5. El valor maximo serd 10.0.

RF.ACT.1.1.4.6. Encaso de que falle alguna validacién, se mostrara un mensaje de error.
RF.ACT.1.1.5. La fecha de inicio.

RF.ACT.1.1.5.1. El campo debe tener el formato dd/MM/yyyy HH:mm.

RF.ACT.1.1.5.2. En caso de que falle la validacidn, se mostrara un mensaje de error.
RF.ACT.1.1.6. Lafecha de cierre.

RF.ACT.1.1.6.1. El campo debe tener el formato dd/MM/yyyy HH:mm.
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RF.ACT.1.1.6.2. En caso de que falle la validacién, se mostrard un mensaje de error.
RF.ACT.1.1.7. La descripcion.
RF.ACT.1.1.7.1. Este campo es opcional.
RF.ACT.1.1.7.2. El campo tendra 255 caracteres o menos.
RF.ACT.1.1.7.3. En caso de que falle la validacién, se mostrard un mensaje de error.
RF.ACT.1.1.8. Ellugar de realizacion.
RF.ACT.1.1.8.1. Este campo es opcional.
RF.ACT.1.1.8.2. El campo tendra 50 caracteres o menos.
RF.ACT.1.1.8.3. En caso de que falle la validacion, se mostrara un mensaje de error.
RF.ACT.1.1.9. El estado.
RF.ACT.1.1.9.1. Este campo es obligatorio.
RF.ACT.1.1.9.2. Se podra elegir entre los siguientes valores:
RF.ACT.1.1.9.2.1. Creado (CREATED).
RF.ACT.1.1.9.2.1.1. Este estado representa una actividad que todavia no fue
abierta ni cerrada.
RF.ACT.1.1.9.2.2. Abierto (OPEN).
RF.ACT.1.1.9.2.2.1.  Este estado representa una actividad en curso.
RF.ACT.1.1.9.2.3. Cerrado (CLOSED).
RF.ACT.1.1.9.2.3.1.  Este estado representa una actividad ya terminada.
RF.ACT.1.1.10. La politica de subida de archivos.
RF.ACT.1.1.10.1. Se podra elegir entre los siguientes valores:
RF.ACT.1.1.10.1.1. Verdadero.
RF.ACT.1.1.10.1.2.  Falso.
RF.ACT.1.1.11. Sies opcional o no.
RF.ACT.1.1.11.1. Se podra elegir entre los siguientes valores:
RF.ACT.1.1.11.1.1. Verdadero.
RF.ACT.1.1.11.1.2.  Falso.
RF.ACT.1.1.12. Sitiene ranking o no (version 2.0).
RF.ACT.1.1.12.1. Se podra elegir entre los siguientes valores:
RF.ACT.1.1.12.1.1.  Verdadero.
RF.ACT.1.1.12.1.2.  Falso.
RF.ACT.1.1.13. La asignatura.
RF.ACT.1.1.13.1. Se podrd elegir entre las diferentes asignaturas presentes en la
aplicacion.
RF.ACT.1.1.14. El curso.
RF.ACT.1.1.14.1. Se podri elegir entre los diferentes cursos presentes en la aplicacién.
RF.ACT.1.1.15. La parte evaluable.
RF.ACT.1.1.15.1. Se podra elegir entre los siguientes valores:
RF.ACT.1.1.15.1.1.  Teoria.
RF.ACT.1.1.15.1.2.  Prdactica.
RF.ACT.1.1.15.1.3. Seminario.
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RF.ACT.2. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR crear nuevas actividades.
RF.ACT.2.1. Por cada actividad, el sistema pedira lo especificado en el requisito RF.ACT.1.1.
RF.ACT.3. El sistema permitira a los usuarios con rol PROFESOR editar actividades.
RF.ACT.3.1. El sistema permitird editar los campos especificados en los requisitos RF.ACT.1.1.1
a RF.ACT.1.1.9.
RF.ACT.3.1.1. El sistema validard que se cumplen las restricciones especificadas en cada
requisito.
RF.ACT.4. El sistema permitird a los usuarios con rol ADMINISTRADOR editar actividades, segun lo
especificado en el requisito RF.ACT.3.1
RF.ACT.5. El sistema permitira a los usuarios con rol PROFESOR eliminar actividades.
RF.ACT.5.1. Por cada actividad eliminada se eliminaran todas sus calificaciones.
RF.ACT.6. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR eliminar actividades, segun
lo especificado en el requisito RF.ACT.5.1
RF.ACT.7. El sistema mostrara a los usuarios con rol ADMINISTRADOR todas las actividades.
RF.ACT.8. Elsistema mostrara a los usuarios con rol PROFESOR las actividades de los grupos en los
gue esta registrado.
RF.ACT.9. El sistema mostrara a los usuarios con rol ALUMNO las actividades de los grupos en los
gue esta registrado.
RF.ACT.10. El sistema mostrard los siguientes datos de cada actividad a un usuario registrado:
RF.ACT.10.1. Nombre.
RF.ACT.10.2. Descripcion.
RF.ACT.10.3. Si es opcional o no.
RF.ACT.10.4. Nombre de la asignatura a la que pertenece.
RF.ACT.10.5. Iniciales de la asignatura a la que pertenece.
RF.ACT.10.6. Parte (teoria, seminario, laboratorio) a la que pertenece la actividad.
RF.ACT.10.7. Nota minima.
RF.ACT.10.8. Peso.
RF.ACT.10.9. Ado.
RF.ACT.10.10. Tipo de la convocatoria.
RF.ACT.10.11. Fecha de inicio.
RF.ACT.10.12. Fecha de cierre.
RF.ACT.10.13. Estado.
RF.ACT.10.14. DNI de los alumnos.
RF.ACT.10.14.1.El sistema mostrara a los usuarios con rol ADMINISTRADOR todos los alumnos
del grupo.
RF.ACT.10.14.2.El sistema mostrard a los usuarios con rol PROFESOR todos los alumnos del
grupo.
RF.ACT.10.14.3.El sistema mostrara a los usuarios con rol ALUMNO su propio usuario.
RF.ACT.10.15. Calificaciones de los alumnos mostrados segun RF.ACT.10.13.
RF.ACT.10.15.1. El sistema mostrard la nota numérica.
RF.ACT.10.15.2. El sistema mostrara los comentarios.
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RF.ACT.11. El sistema mostrara a los usuarios con rol PROFESOR las actividades en estado OPEN
(véase el requisito RF.ACT.1.1.9.2.2.) que pertenezcan a una asignatura en la que esté registrado.
RF.ACT.11.1. Se mostrardn los siguientes datos:

RF.ACT.11.1.1. Nombre.
RF.ACT.11.1.2. Descripcion.
RF.ACT.11.1.3. Parte (teoria, seminario, laboratorio) a la que pertenece.

RF.ACT.12. El sistema mostrard a los usuarios con rol ALUMNO las actividades en estado OPEN que
pertenezcan a una asignatura en la que esté registrado.

RF.ACT.12.1. Se mostrardn los datos especificados en el requisito RF.ACT.25.1.

6.2.1.1.3 Gestion de asignaturas

RF.ASIG.1. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR crear nuevas asignaturas.
RF.ASIG.1.1. Elsistema pedira los siguientes campos:
RF.ASIG.1.1.1. Nombre.
RF.ASIG.1.1.1.1. Este campo cumplird con las restricciones establecidas en el requisito
RF.US.3.1.1.
RF.ASIG.1.1.2. Iniciales.
RF.ASIG.1.1.2.1. El campo no puede ser vacio.
RF.ASIG.1.1.2.2. El campo no podra tener mas de 10 caracteres.
RF.ASIG.1.1.2.3. Encaso de que falle alguna validacién, se mostrarad un mensaje de error.
RF.ASIG.1.1.3.Si es opcional o no.
RF.ASIG.1.1.3.1. Se podra elegir entre los siguientes valores:
RF.ASIG.1.1.3.1.1.  Verdadero.
RF.ASIG.1.1.3.1.2.  Falso.
RF.ASIG.1.1.4. Semestre.
RF.ASIG.1.1.4.1. Se podra elegir entre los siguientes valores:
RF.ASIG.1.1.4.1.1. Primero.
RF.ASIG.1.1.4.1.2. Segundo.
RF.ASIG.1.1.4.1.3. Ambos.
RF.ASIG.1.1.5. Créditos.
RF.ASIG.1.1.5.1. Este campo debe ser numérico.
RF.ASIG.1.1.5.2. Este campo debe ser menor o igual a 99.
RF.ASIG.1.1.5.3. Este campo debe ser mayor o igual que 0.
RF.ASIG.1.1.5.4. Encaso de que falle alguna validacién, se mostrara un mensaje de error.
RF.ASIG.1.1.6. Curso.
RF.ASIG.1.1.6.1. Este campo es numérico.
RF.ASIG.1.1.6.2. Este campo deber ser menor o igual que 6.
RF.ASIG.1.1.6.3. Este campo debe ser mayor o igual que 1.
RF.ASIG.1.1.6.4. Encaso de que falle alguna validacién, se mostrara un mensaje de error.
RF.ASIG.1.1.7. Descripcion.
RF.ASIG.1.1.7.1. Este campo es opcional.
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RF.ASIG.1.1.7.2. Este campo no puede superar los 255 caracteres.
RF.ASIG.1.1.7.3. En caso de que falle la validacién, se mostrara un mensaje de error.
RF.ASIG.1.1.8. Grado.
RF.ASIG.1.1.8.1. Este campo es obligatorio.
RF.ASIG.1.1.8.2. Se podra elegir entre los diferentes grados presentes en la aplicacion.
RF.ASIG.2. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR editar asignaturas.
RF.ASIG.2.1. El sistema permitira editar los campos especificados en los requisitos RF.AS.1.1.1 a
RF.AS.1.1.8.
RF.ASIG.2.1.1. Es sistema validard que se cumplen las restricciones especificadas en cada
requisito.
RF.ASIG.3. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR eliminar asignaturas.
RF.ASIG.4. El sistema mostrara a los usuarios con rol ADMINISTRADOR todas las asignaturas.
RF.ASIG.5. El sistema mostrard a los usuarios con rol PROFESOR las asignaturas en las que estd
registrado en al menos un grupo.
RF.ASIG.6. El sistema mostrara a los usuarios con rol ALUMNO las asignaturas en las que estd
registrado en al menos un grupo.
RF.ASIG.7. El sistema mostrara los siguientes datos de cada asignatura:
RF.ASIG.7.1. Nombre.
RF.ASIG.7.2. Iniciales.
RF.ASIG.7.3. Descripcion.
RF.ASIG.7.4. Curso.
RF.ASIG.7.5. Créditos.
RF.ASIG.7.6. Semestre.
RF.ASIG.7.7. Si es obligatoria o no.
RF.ASIG.7.8. Convocatorias.
RF.ASIG.7.8.1. El sistema mostrara a los usuarios con rol ADMINISTRADOR todas las
convocatorias.
RF.ASIG.7.8.2. El sistema mostrara a los usuarios con rol PROFESOR las convocatorias en las
gue esta registrado en al menos un grupo.
RF.ASIG.7.8.3. El sistema mostrara a los usuarios con rol ALUMNO las convocatorias en las
gue esta registrado en al menos un grupo.
RF.ASIG.8. El sistema mostrara los siguientes datos de una asignatura para una convocatoria
determinada a la que tenga acceso segun lo especificado en RF.AS.7.8:
RF.ASIG.8.1. Nombre.
RF.ASIG.8.2. Iniciales.
RF.ASIG.8.3. Descripcion.
RF.ASIG.8.4. Afio de la convocatoria.
RF.ASIG.8.5. Tipo de la convocatoria.
RF.ASIG.8.6. Curso.
RF.ASIG.8.7. Créditos.
RF.ASIG.8.8. Semestre.
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RF.ASIG.8.9. Si es obligatoria o no.
RF.ASIG.8.10. Peso de la teoria.
RF.ASIG.8.11. Nota minima de la teoria.
RF.ASIG.8.12. Asistencia minima de la teoria.
RF.ASIG.8.13. Peso de los seminarios.
RF.ASIG.8.14. Nota minima de los seminarios.
RF.ASIG.8.15. Asistencia minima de los seminarios.
RF.ASIG.8.16. Peso de los laboratorios.
RF.ASIG.8.17. Nota minima de los laboratorios.
RF.ASIG.8.18. Asistencia minima de los laboratorios.
RF.ASIG.8.19. Grupos.
RF.ASIG.8.19.1. Los grupos que se mostrardn a cada usuario estan especificados en los
requisitos RF.5 a RF.GR.7.
RF.ASIG.8.20. DNI de los alumnos.
RF.ASIG.8.20.1. El sistema mostrard a los usuarios con rol ADMINISTRADOR todos los
alumnos de esa asignatura y convocatoria.
RF.ASIG.8.20.2. El sistema mostrara a los usuarios con rol PROFESOR todos los alumnos de
esa asignatura y convocatoria.
RF.ASIG.8.20.3. El sistema mostrara a los usuarios con rol ALUMNO su propio usuario.
RF.ASIG.8.21. Calificaciones de los alumnos.
RF.ASIG.8.21.1. Calificacidn final de la teoria, calculada de acuerdo con el requisito RF.NO.7.
RF.ASIG.8.21.2. Calificacidn final de los seminarios, calculada de acuerdo con el requisito
RF.NO.8.
RF.ASIG.8.21.3. Calificacién final de los laboratorios, calculada de acuerdo con el requisito
RF.NO.9.
RF.ASIG.8.21.4. Calificacidn final total, calculada de acuerdo con el requisito RF.NO.10.
RF.ASIG.8.22. Asistencia de los alumnos.
RF.ASIG.8.22.1. El cumplimiento de la asistencia seguird lo especificado en el requisito
RF.AS.8.1.
RF.ASIG.8.23. Actividades.
RF.ASIG.8.23.1. Las actividades que se mostraran a cada usuario estan especificadas los
requisitos RF.ACT.7 a RF.ACT.9.
RF.ASIG.8.23.2. Los datos que se mostraran son:
RF.ASIG.8.23.2.1. Nombre.
RF.ASIG.8.23.2.2. Descripcion.
RF.ASIG.8.23.2.3. Parte (teoria, seminario, laboratorio).
RF.ASIG.8.23.2.4. Si el usuario tiene rol ALUMNO:
RF.ASIG.8.23.2.4.1. Nota.
RF.ASIG.8.23.2.4.2. Comentarios.
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6.2.1.1.4 Gestion de grupos

RF.GR.1. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR crear grupos.

RF.GR.1.1.  El sistema pedird los siguientes datos:

RF.GR.1.1.1. Nombre.
RF.GR.1.1.1.1. Este campo es obligatorio.
RF.GR.1.1.1.2. Este campo no puede ser vacio.
RF.GR.1.1.1.3. Este campo no puede superar los 50 caracteres.
RF.GR.1.1.1.4. En caso de que falle alguna validacion, se mostrard un mensaje de error.
RF.GR.1.1.2. Tipo.
RF.GR.1.1.2.1.  Se podra elegir entre los siguientes valores:
RF.GR.1.1.2.1.1. Teoria.
RF.GR.1.1.2.1.2. Seminario.
RF.GR.1.1.2.1.3. Practicas.
RF.GR.1.1.3. Asignatura.
RF.GR.1.1.3.1.  Se podra elegir entre las asignaturas presentes en la aplicacién.
RF.GR.1.1.4. Curso
RF.GR.1.1.4.1.  Se podra elegir entre los cursos presentes en la aplicacion.
RF.GR.2.  El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR editar grupos.
RF.GR.2.1.  El sistema permitira editar los campos especificados en RF.GR.1.1.1 a RF.GR.1.1.3.
RF.GR.2.1.1. El sistema validard que se cumplen las restricciones especificadas en cada
requisito.
RF.GR.3. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR eliminar grupos.
RF.GR.4. El sistema permitird a los usuarios con rol PROFESOR asignar alumnos a un grupo

mediante la importacion de un fichero (version 2.0).

RF.GR.4.1.  Elfichero deberd estar en formato CSV.

RF.GR.4.1.1. En caso de que no lo sea:

RF.GR.4.1.1.1. Se mostrara un error.

RF.GR.4.1.1.2. No se hara la importacién de datos.
RF.GR.4.1.2. En caso de que lo sea:

RF.GR.4.1.2.1.  Se procederd a la importacién de datos.

RF.GR.4.2. EL fichero deberd contener, por cada alumno a anadir al grupo, las siguientes
columnas, definidas segun el fichero oficial del SIES, para poder ser interpretado por el
sistema:

RF.GR.4.2.1. DNI.
RF.GR.4.2.2. Clases Expositivas.
RF.GR.4.2.2.1.  El formato debera ser “Teoria-x” siendo “x” el identificador de ese
grupo que se usara en el sistema.
RF.GR.4.2.3. Practicas de Aula/Semina.
RF.GR.4.2.3.1. El formato debera ser “Seminario-x” siendo “x” el identificador de ese
grupo que se usara en el sistema.
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RF.GR.4.2.4. Practicas de Laboratorio.
RF.GR.4.2.4.1. El formato deberd ser “Practicas de Laboratorio-x” siendo “x” el
identificador de ese grupo que se usara en el sistema.
RF.GR.4.2.5. La asignacion de alumnos a grupos se hara de la siguiente forma:
RF.GR.4.2.5.1.  Siel grupo en el fichero existe:

RF.GR.4.2.5.1.1. Se afade el alumno al grupo
RF.GR.4.2.5.2.  Si el grupo no existe:

RF.GR.4.2.5.2.1. Se crea un nuevo grupo.

RF.GR.4.2.5.2.2. Se anade el alumno al grupo.

RF.GR.5. El sistema mostrara a los usuarios con rol ADMINISTRADOR todos los grupos.
RF.GR.6.  El sistema mostrard a los usuarios con rol PROFESOR los grupos en los que esta asignado.
RF.GR.7.  El sistema mostrara a los usuarios con rol ALUMNO los grupos en los que esta asignado.
RF.GR.8. El sistema mostrara los siguientes datos de cada grupo:
RF.GR.8.1. Nombre de la asignatura a la que pertenece el grupo.
RF.GR.8.2. Iniciales de la asignatura a la que pertenece el grupo.
RF.GR.8.3. Nombre del grupo.
RF.GR.8.4. Afio de la convocatoria.
RF.GR.8.5. Tipo de la convocatoria.
RF.GR.8.6.  Curso.
RF.GR.8.7. Créditos de la asignatura a la que pertenece el grupo.
RF.GR.8.8. Semestre de la asignatura a la que pertenece el grupo.
RF.GR.8.9. Sila asignatura a la que pertenece el grupo es obligatoria o no.
RF.GR.8.10. Peso de la parte evaluable (teoria, seminario, laboratorio) a la que pertenece.
RF.GR.8.11. Nota minima de la parte evaluable a la que pertenece.
RF.GR.8.12. Asistencia minima de la parte evaluable a la que pertenece.
RF.GR.8.13. DNI de los alumnos.
RF.GR.8.13.1. Los alumnos que se muestran serdn los especificados en el requisito RF.ACT.23.
RF.GR.8.14. Calificaciones de cada alumno y actividad.
RF.GR.8.15. Calificacién final de cada alumno de la parte evaluable a la que pertenece el grupo,
calculada de acuerdo con los requisitos RF.NO.7 a RF.NO.9.
RF.GR.8.16. Fechas de las asistencias.
RF.GR.8.17. Cumplimiento de las asistencias por parte de cada alumno.
RF.GR.8.17.1. El cumplimiento de la asistencia seguird lo especificado en el requisito
RF.AS.8.1.
RF.GR.8.18. Actividades.
RF.GR.8.18.1. Se mostraran los siguientes datos:
RF.GR.8.18.1.1. Nombre.
RF.GR.8.18.1.2. Descripcién.
RF.GR.8.18.1.3. Si el usuario tiene rol ALUMNO:
RF.GR.8.18.1.3.1. Nota numérica.
RF.GR.8.18.1.3.2. Comentarios.
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6.2.1.1.5 Gestion de asistencia

RF.AS.1.  El sistema permitira a los usuarios con rol PROFESOR crear nuevas asistencias.
RF.AS.1.1. La creacién de una nueva asistencia requerira los siguientes datos:
RF.AS.1.1.1. Fecha de inicio.
RF.AS.1.1.1.1. Este campo es obligatorio.
RF.AS.1.1.1.2. El campo debe tener el formato dd/MM/yyyy HH:mm.
RF.AS.1.1.1.3. En caso de que falle alguna validacion, se mostrara un mensaje de error.
RF.AS.1.1.2. Fecha de cierre.
RF.AS.1.1.2.1. El campo debe cumplir con lo especificado en RF.AS.1.1.1.
RF.AS.1.1.3. Grupo al que pertenece.
RF.AS.1.1.3.1. Este campo es obligatorio.
RF.AS.1.1.3.2. Se podra elegir entre los diferentes grupos presentes en la aplicacion.
RF.AS.2.  El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR crear nuevas asistencias.
RF.AS.2.1. La creacidn de una nueva asistencia cumplira lo especificado en RF.AS.1.1.
RF.AS.3.  El sistema permitira a los usuarios con rol PROFESOR editar asistencias.
RF.AS.3.1.  El sistema permitird editar los campos especificados en los requisitos RF.AS.1.2 y
RF.ACT.1.3.
RF.AS.3.1.1. El sistema validard que se cumplen las restricciones especificadas en cada
requisito.
RF.AS.4. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR editar asistencias, segun lo
especificado en el requisito RF.AS.3.1.
RF.AS.5.  El sistema permitira a los usuarios con rol PROFESOR eliminar asistencias.
RF.AS.5.1.  Se eliminardn las confirmaciones de asistencias asociadas.
RF.AS.6.  El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR eliminar asistencias.
RF.AS.6.1.  Se eliminardn las confirmaciones de asistencias asociadas.
RF.AS.7.  El sistema permitird a los usuarios con rol ADMINISTRADOR confirmar una asistencia de
profesor (version 2.0).
RF.AS.8.  El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR confirmar una asistencia de
alumno.
RF.AS.9.  Elsistema permitira alos usuarios con rol PROFESOR confirmar una asistencia de profesor
(version 2.0).
RF.AS.10. Elsistema permitira a los usuarios con rol PROFESOR confirmar una asistencia de alumno.
RF.AS.11. Elsistema permitira a los usuarios con rol ALUMNO confirmar una asistencia de alumno.
RF.AS.11.1. Para cada parte evaluable de una asignatura (teoria, seminario, laboratorio) un
alumno puede:
RF.AS.11.1.1. Cumplir asistencia.
RF.AS.11.1.1.1. El porcentaje de asistencias confirmadas es mayor o igual que la
asistencia minima.
RF.AS.11.1.1.2. Cumplir asistencia afectard a la calificacion final de acuerdo con el
RF.NO.10.5.
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RF.AS.11.1.2. No cumplir asistencia.
RF.AS.11.1.2.1. El porcentaje de asistencias confirmadas es menor que la asistencia
minima.
RF.AS.11.1.2.2. No cumplir asistencia afectara a la calificacidn final de acuerdo con el
RF.NO.10.5.
RF.AS.12. El sistema permitird a los usuarios con rol PROFESOR editar una confirmacion de
asistencia.

RF.AS.12.1. Solo podra editar las confirmaciones de asistencia de los alumnos pertenecientes a
sus grupos asignados.

RF.AS.13. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR editar una confirmacién de
asistencia.

RF.AS.13.1. Podrd editar las confirmaciones de asistencia de todos los alumnos.

RF.AS.13.2. Podra editar las confirmaciones de asistencia de todos los profesores (version 2.0).

RF.AS.14. El sistema permitird a los usuarios con rol PROFESOR eliminar una confirmacion de
asistencia.

RF.AS.14.1. Solo podra eliminar las confirmaciones de asistencia de los alumnos pertenecientes
a sus grupos asignados.

RF.AS.15. Elsistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR eliminar una confirmacién de
asistencia.

RF.AS.15.1. Podrd eliminar las confirmaciones de asistencia de todos los alumnos.

RF.AS.15.2. Podrd eliminar las confirmaciones de asistencia de todos los profesores (versién
2.0).

RF.AS.16. El sistema permitira a un usuario con rol PROFESOR importar un fichero de asistencia

para una asignatura (versién 2.0).

RF.AS.16.1. Elfichero deberd estar en formato CSV.

RF.AS.16.1.1. En caso de que no lo sea:

RF.AS.16.1.1.1. Se mostrara un error.

RF.AS.16.1.1.2. No se hara la importacién de datos.
RF.AS.16.1.2. En caso de que lo sea:

RF.AS.16.1.2.1. Se procederd a la importacién de datos.

RF.AS.16.2. Elfichero debera contener, por cada alumno y profesor que asistiera a la actividad,
las siguientes columnas, definidas segun el fichero oficial del SIES, para poder ser
interpretado por el sistema:

RF.AS.16.2.1. Usuario.
RF.AS.16.2.2. Rol.
RF.AS.16.2.2.1. Sielrolen el fichero es “ORGANIZADOR” el sistema interpretara que es
un usuario con rol PROFESOR.
RF.AS.16.2.2.2. Si el rol en el fichero es “ASISTENTE” el sistema interpretara que es un
usuario con rol ALUMNO.
RF.AS.16.2.2.3. Sielrol en el fichero es otro, el sistema ignorara esa fila y usuario.
RF.AS.16.2.3. Fecha.
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RF.AS.16.2.3.1. El formato deberd ser “dd-mm-yyyy hh:mm”.
RF.AS.16.2.4. Estado.
RF.AS.16.2.4.1. Un campo vacio se interpretara como “a tiempo”.
RF.AS.16.2.4.2. Un campo con “Retraso” se interpretara como asistencia con retraso.

6.2.1.1.6 Gestion de cursos académicos

RF.CUR.1. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR crear un curso académico.
RF.CUR.1.1. El usuario podra crear un curso a partir de otro curso existente (versién 2.0).
RF.CUR.1.1.1. Se copiaran los siguientes datos del curso existente:
RF.CUR.1.1.1.1. La convocatoria.
RF.CUR.1.1.1.2. Las asignaturas impartidas con sus guias docentes.
RF.CUR.1.1.1.3. Los grupos tedricos, practicos y seminarios.
RF.CUR.1.1.1.4. Las actividades de las asignaturas impartidas.
RF.CUR.1.1.2. Por defecto, el afio del nuevo curso sera el afio actual mas uno.
RF.CUR.1.1.2.1.1. Este valor puede editarse.
RF.CUR.1.1.2.1.1.1. El afio del nuevo curso no podra ser igual que el afio del
curso existente.
RF.CUR.1.2. El usuario podra crear un curso desde cero.
RF.CUR.1.2.1. El sistema pedira los siguientes datos:
RF.CUR.1.2.1.1. Ao de apertura.
RF.CUR.1.2.1.1.1. Este campo es obligatorio.
RF.CUR.1.2.1.1.2. Este campo no puede ser vacio.
RF.CUR.1.2.1.1.3. Este campo debe ser numérico.
RF.CUR.1.2.1.1.4. En caso de que falle alguna validacién, se mostrara un mensaje
de error.
RF.CUR.1.2.1.2. Convocatoria.
RF.CUR.1.2.1.2.1. Este campo es obligatorio.
RF.CUR.1.2.1.2.2. Se podra elegir entre los valores:

RF.CUR.1.2.1.2.2.1. Ordinaria.
RF.CUR.1.2.1.2.2.2. Primera extraordinaria.
RF.CUR.1.2.1.2.2.3. Segunda extraordinaria.

6.2.1.1.7 Gestién de grados

RF.GR.1. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR crear nuevos grados.
RF.GR.1.1. El sistema pedira los siguientes datos:
RF.GR.1.1.1. Nombre.
RF.GR.1.1.1.1. Este campo es obligatorio.
RF.GR.1.1.1.2. Este campo no puede ser vacio.
RF.GR.1.1.1.3. Este campo no puede superar los 150 caracteres.
RF.GR.1.1.1.4. Este campo debe comenzar por una letra.
RF.GR.1.1.1.5. En caso de que falle alguna validacion, se mostrara un mensaje de error.
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RF.GR.1.1.2. Descripcion.
RF.GR.1.1.2.1. Este campo cumplird con las restricciones establecidas en el requisito
RF.AS.1.1.7.
RF.GR.1.1.3. Sitio web.
RF.GR.1.1.3.1. Este campo es opcional.
RF.GR.1.1.3.2. Este campo debe seguir el formato URL.
RF.GR.1.1.3.3. En caso de que falle la validacion, se mostrara un mensaje de error.
RF.GR.1.1.4. Créditos.
RF.GR.1.1.4.1. Este campo es obligatorio.
RF.GR.1.1.4.2. Este campo debe ser numérico.
RF.GR.1.1.4.3. Este campo debe ser menor o igual a 999.
RF.GR.1.1.4.4. Este campo debe ser mayor o igual a 0.
RF.GR.1.1.4.5. En caso de que falle alguna validacién, se mostrara un mensaje de error.
RF.GR.2.  El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR editar grados.
RF.GR.2.1.  El sistema permitira editar los campos especificados en RF.GR.1.1.1 a RF.GR.1.1.4.
RF.GR.2.1.1. El sistema validard que se cumplen las restricciones especificadas en cada
requisito.
RF.GR.3. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR eliminar grados.
RF.GR.1. El sistema mostrarda a los usuarios con rol ADMINISTRADOR todos los grados.
RF.GR.2.  Elsistema mostrard a los usuarios con rol PROFESOR los grados en los que estd registrado.
RF.GR.3. Elsistema mostrara a los usuarios con rol ALUMNO los grados en los que esta registrado.
RF.GR.4. El sistema mostrara los siguientes datos de cada grado:
RF.GR.4.1. Nombre.
RF.GR.4.2.  Descripcion.
RF.GR.4.3. Numero de créditos.
RF.GR.4.4. Pdgina web.
RF.GR.4.5.  Asignaturas del grado.
RF.GR.4.5.1.  Las asignaturas que se mostraran a cada usuario estan especificadas en los
requisitos RF.AS.4 a RF.AS.6.

6.2.1.1.8 Gestidon de notas

RF.NO.1. Elsistema permitira a los usuarios con rol PROFESOR crear nuevas calificaciones.
RF.NO.1.1. Por cada calificacidn, el sistema pedira:
RF.NO.1.1.1. La nota numérica.
RF.NO.1.1.1.1.  Este campo es obligatorio.
RF.NO.1.1.1.2.  El campo no puede ser vacio.
RF.NO.1.1.1.3.  El campo debe ser numérico.
RF.NO.1.1.1.4.  El valor minimo serd 0.0.
RF.NO.1.1.1.5.  El valor maximo sera 10.
RF.NO.1.1.1.6.  Encaso de que falle alguna validacién, se mostrara un mensaje de error.
RF.NO.1.1.2.  Un comentario.
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RF.NO.1.1.2.1.  Este campo es opcional.
RF.NO.1.1.2.2.  El campo tendra como maximo 255 caracteres.
RF.NO.1.1.2.3.  Encaso de que falle alguna validacién, se mostrara un mensaje de error.
RF.NO.1.1.3. Sila nota se muestra en el ranking o no (version 2.0).
RF.NO.1.1.3.1.  Se podra elegir entre:
RF.NO.1.1.3.1.1.  Verdadero.
RF.NO.1.1.3.1.2. Falso.
RF.NO.1.1.4. La actividad.
RF.NO.1.1.4.1.  Este campo es obligatorio.
RF.NO.1.1.4.2. Se debera elegir de entre las actividades existentes en el sistema.
RF.NO.1.1.5. Elalumno
RF.NO.1.1.5.1.  Este campo es obligatorio.
RF.NO.1.1.5.2.  Se deberd elegir de entre los alumnos existentes en el sistema.
RF.NO.2. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR crear nuevas calificaciones
RF.NO.2.1. Por cada calificacién, el sistema pedira lo especificado en el requisito RF.NO.1.1
RF.NO.3. El sistema permitira a los usuarios con rol PROFESOR editar calificaciones
RF.NO.3.1. Elsistema permitird editar los campos especificados en los requisitos RF.NO.1.1.1y
RF.NO.1.1.2.
RF.NO.3.1.1. El sistema validard que se cumplen las restricciones especificadas en cada
requisito.
RF.NO.4. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR editar calificaciones, segun
lo especificado en el requisito RF.NO.3.1.
RF.NO.5. El sistema permitira a los usuarios con rol PROFESOR eliminar calificaciones.
RF.NO.6. Elsistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR eliminar calificaciones, segin
lo especificado en el requisito RF.NO.5.1.
RF.NO.7. Elsistema permitira calcular la nota final de teoria de una asignatura para un alumno.
RF.NO.7.1. La nota final se calculara como la suma de la nota de cada actividad de teoria
multiplicada por el peso de la actividad.
RF.NO.7.2. Silanotade una actividad es menor que la nota minima de la actividad, la nota final
de teoria serd menor o igual a la nota minima de teoria menos 0.1.
RF.NO.8. Elsistema permitira calcular la nota final de seminario de una asignatura para un alumno.
RF.NO.8.1. La nota final se calculard como la suma de la nota de cada actividad de seminario
multiplicada por el peso de la actividad.
RF.NO.8.2. Silanota de una actividad es menor que la nota minima de la actividad, la nota final
de seminario serd menor o igual a la nota minima de seminario menos 0.1.
RF.NO.9. El sistema permitird calcular la nota final de laboratorio de una asignatura para un
alumno.
RF.NO.9.1. La nota final se calculara como la suma de la nota de cada actividad de laboratorio
multiplicada por el peso de la actividad.
RF.NO.9.2. Silanotade una actividad es menor que la nota minima de la actividad, la nota final
de laboratorio sera menor o igual a la nota minima de laboratorio menos 0.1.
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RF.NO.10. El sistema permitira calcular la nota final de una asignatura para un alumno.
RF.NO.10.1. La nota final se calculara como la suma de la nota de cada parte (teoria, seminario,
practicas) multiplicada por el peso de esa parte.
RF.NO.10.2. El cdlculo de la nota final de teoria estd especificado en RF.NO.7
RF.NO.10.2.1. Si la nota final de teoria es menor que la nota minima de teoria, la nota final
serd menor o igual que 4.
RF.NO.10.3. El calculo de la nota final de seminario esta especificado en RF.NO.8.
RF.NO.10.3.1. Si la nota final de seminario es menor que la nota minima de seminario, la nota
final serd menor o igual que 4.
RF.NO.10.4. El cdlculo de la nota final de practicas esta especificado en RF.NO.9.
RF.NO.10.4.1. Si la nota final de practicas es menor que la nota minima de practicas, la nota
final serd menor o igual que 4.
RF.NO.10.5. Si el alumno no cumple con la asistencia minima en alguna de las partes (teoria,
seminario, practicas), la nota final serd menor o igual a 4.
RF.NO.11. El sistema permitird exportar las notas finales de una asignatura a un fichero Excel
(version 2.0).
RF.NO.11.1. Elsistema permitira exportar las notas finales en formato SIES.
RF.NO.11.1.1. El archivo contendra las siguientes columnas:
RF.NO.11.1.1.1. N¢
RF.NO.11.1.1.1.1. El valor inicial sera 1.
RF.NO.11.1.1.2. Dni.
RF.NO.11.1.1.2.1. En caso de carecer de DNI, en esta columna se mostrara otro
documento identificador.
RF.NO.11.1.1.3. Alumno
RF.NO.11.1.1.3.1. Seguira el formato APELLIDOS, NOMBRE.
RF.NO.11.1.1.4. N2 Mat
RF.NO.11.1.1.4.1. Sera por defecto 0.
RF.NO.11.1.1.5. Con. Cons
RF.NO.11.1.1.5.1. Serd por defecto 0.
RF.NO.11.1.1.6. Nota.
RF.NO.11.1.1.6.1.  Se mostrard con 1 decimal.
RF.NO.11.1.1.7. N. Alfabética.

RF.NO.11.1.1.7.1. Podra tomar uno de los siguientes valores:
RF.NO.11.1.1.7.1.1. Si la nota final es menor que 5, tomara el valor
“Suspenso”.
RF.NO.11.1.1.7.1.2. Si la nota final es mayor o igual que 5 y menor que 7,

tomara el valor “Aprobado”.

RF.NO.11.1.1.7.1.3. Si la nota final es mayor o igual que 7 y menor que 9,
tomara el valor “Notable”.

RF.NO.11.1.1.7.1.4. Si la nota final es mayor o igual que 9, tomara el valor
“Sobresaliente”.
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RF.NO.11.2. Elsistema permitira exportar las notas finales detalladas.
RF.NO.11.2.1. El archivo contendra las siguientes columnas:
RF.NO.11.2.1.1. DNIL.

RF.NO.11.2.1.1.1. Esta columna es opcional.

RF.NO.11.2.1.1.2. El DNI a mostrar puede ser:
RF.NO.11.2.1.1.2.1. DNI completo.

RF.NO.11.2.1.1.2.2. DNI protegido.
RF.NO.11.2.1.1.2.2.1.Se ocultaran 4 digitos del DNI.
RF.NO.11.2.1.2. Alumno.

RF.NO.11.2.1.2.1.  Seguird el formato APELLIDOS, NOMBRE.

RF.NO.11.2.1.2.2. Esta columna es opcional.

RF.NO.11.2.1.3. Por cada actividad, el nombre de la actividad.
RF.NO.11.2.1.4. ASISTENCIA.

RF.NO.11.2.1.4.1. Podra tomar uno de los siguientes valores:
RF.NO.11.2.1.4.1.1. 1 (cumplid asistencia).
RF.NO.11.2.1.4.1.2. 0 (no cumplié asistencia).

RF.NO.11.2.1.5. TEORIA
RF.NO.11.2.1.6. SEMINARIO
RF.NO.11.2.1.7. PRACTICAS
RF.NO.11.2.1.8. NOTA
RF.NO.11.2.1.8.1. Se mostrara con todos los decimales.
RF.NO.11.2.1.9. NOTA FINAL
RF.NO.11.2.1.9.1. Se mostrara con 1 decimal.
RF.NO.12. Elsistema permitira exportar las notas finales de una asignatura a un fichero PDF (version
2.0).
RF.NO.12.1. El sistema permitird exportarlo en este formato de la misma forma que esta
especificado en RF.NO.11 para el formato Excel.
RF.NO.13. Elsistema permitira exportar las notas finales de un grupo a un fichero Excel (versién 2.0).
RF.NO.13.1. El sistema permitira exportar las notas finales en formato SIES.
RF.NO.13.1.1. El archivo contendra las siguientes columnas:
RF.NO.13.1.1.1. N¢
RF.NO.13.1.1.1.1. El valor inicial sera 1.
RF.NO.13.1.1.2. Dni
RF.NO.13.1.1.2.1. En caso de carecer de DNI, en esta columna se mostrara otro
documento identificador.
RF.NO.13.1.1.3. Alumno
RF.NO.13.1.1.3.1.  Seguird el formato APELLIDOS, NOMBRE.
RF.NO.13.1.1.4. Nota.
RF.NO.13.1.1.4.1. Se mostrara con 1 decimal.
RF.NO.13.1.1.5. N. Alfabética.
RF.NO.13.1.1.5.1. Podrd tomar uno de los siguientes valores:
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RF.NO.13.1.1.5.1.1. Si la nota final es menor que 5, tomard el valor
“Suspenso”.
RF.NO.13.1.1.5.1.2. Si la nota final es mayor o igual que 5 y menor que 7,

tomara el valor “Aprobado”.
RF.NO.13.1.1.5.1.3. Si la nota final es mayor o igual que 7 y menor que 9,
tomarad el valor “Notable”.
RF.NO.13.1.1.5.1.4. Si la nota final es mayor o igual que 9, tomara el valor
“Sobresaliente”.
RF.NO.13.2. Elsistema permitira exportar las notas finales detalladas.
RF.NO.13.2.1. El archivo contendra las siguientes columnas:
RF.NO.13.2.1.1. Alumno.
RF.NO.13.2.1.1.1.  Seguird el formato APELLIDOS, NOMBRE
RF.NO.13.2.1.2. Por cada actividad, el nombre de la actividad.
RF.NO.13.2.1.3. NOTA FINAL
RF.NO.13.2.1.3.1.  Se mostrara con 1 decimal.
RF.NO.14. Elsistema permitira exportar las notas finales de una asignatura a un fichero PDF (versién
2.0).
RF.NO.14.1. El sistema permitird exportarlo en este formato de la misma forma que esta
especificado en RF.NO.13 para el formato Excel.
RF.NO.15. Elsistema permitird exportar las notas finales de una actividad a un fichero Excel (version
2.0).
RF.NO.15.1. Elsistema permitira exportar las notas finales.
RF.NO.15.1.1. El archivo contendra las siguientes columnas:
RF.NO.15.1.1.1. DNL.
RF.NO.15.1.1.1.1. Esta columna es opcional.
RF.NO.15.1.1.1.2. El DNI para mostrar puede ser:
RF.NO.15.1.1.1.2.1. DNI completo.
RF.NO.15.1.1.1.2.2. DNI protegido.
RF.NO.15.1.1.1.2.2.1.Se ocultaran 4 digitos del DNI.
RF.NO.15.1.1.2. Alumno.
RF.NO.15.1.1.2.1. Seguira el formato APELLIDOS, NOMBRE.
RF.NO.15.1.1.2.2. Esta columna es opcional.
RF.NO.15.1.1.3. Nota.
RF.NO.15.1.1.3.1.  Se mostrard con 1 decimal.
RF.NO.16. Elsistema permitira exportar las notas finales de una asignatura a un fichero PDF (version
2.0).
RF.NO.16.1. El sistema permitird exportarlo en este formato de la misma forma que estd
especificado en RF.NO.15 para el formato Excel.
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6.2.1.1.9 Gestion de encuestas

RF.EN.1. El sistema permitird a los usuarios con rol PROFESOR crear
2.0).
RF.EN.1.1.  El usuario podra elegir entre:

nuevas encuestas (version

RF.EN.1.1.1.  Crear una encuesta desde cero.
RF.EN.1.1.1.1. Se pedirdn los siguientes campos:

RF.EN.1.1.1.1.1. Nombre
RF.EN.1.1.1.1.1.1. Este campo es obligatorio.
RF.EN.1.1.1.1.1.2. El campo no puede ser vacio.
RF.EN.1.1.1.1.1.3. Este campo no puede superar los 50 caracteres.
RF.EN.1.1.1.1.1.4. En caso de que falle alguna validacién, se mostrard un
mensaje de error.
RF.EN.1.1.1.1.2. El caracter anénimo de la encuesta.
RF.EN.1.1.1.1.2.1. Se podra elegir entre:
RF.EN.1.1.1.1.2.1.1. Verdadero.
RF.EN.1.1.1.1.2.1.2. Falso.
RF.EN.1.1.1.1.3. Fecha de apertura.
RF.EN.1.1.1.1.3.1. Este campo es obligatorio.
RF.EN.1.1.1.1.3.2. El campo debe tener el formato dd/MM/yyyy HH:mm.
RF.EN.1.1.1.1.3.3. Por defecto, la fecha de cierre de la encuesta es la fecha de
cierre de la actividad a la que pertenece la encuesta.
RF.EN.1.1.1.1.3.4. En caso de que falle alguna validacién, se mostrara un
mensaje de error.
RF.EN.1.1.1.1.4. Fecha de cierre.
RF.EN.1.1.1.1.4.1. Este campo es obligatorio.
RF.EN.1.1.1.1.4.2. El campo debe tener el formato dd/MM/yyyy HH:mm.
RF.EN.1.1.1.1.4.3. Por defecto, la fecha de cierre de la encuesta es la fecha de
cierre de la actividad a la que pertenece la encuesta.
RF.EN.1.1.1.1.4.4. En caso de que fale alguna validacién, se mostrara un
mensaje de error.
RF.EN.1.1.1.1.5. La actividad.
RF.EN.1.1.1.1.5.1. Este campo es obligatorio.

RF.EN.1.1.1.1.5.2. Se debera elegir de entre las actividades existentes en el
sistema.
RF.EN.1.1.1.1.5.3. En caso de que falle alguna validacién, se mostrara un

mensaje de error.

RF.EN.1.1.2.  Crear una encuesta por defecto, que contendra las siguientes cuestiones:
RF.EN.1.1.2.1. Pregunta de calificacién.

RF.EN.1.1.2.1.1. Serd puntuar lo buena que fue la actividad segun la escala Likert.
RF.EN.1.1.2.1.1.1.Se podra elegir entre los siguientes valores:
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RF.EN.1.1.2.1.1.1.1. Totalmente en desacuerdo.
RF.EN.1.1.2.1.1.1.2. En desacuerdo.
RF.EN.1.1.2.1.1.1.3. Neutral.
RF.EN.1.1.2.1.1.1.4. Acuerdo.
RF.EN.1.1.2.1.1.1.5. Totalmente de acuerdo.
RF.EN.1.1.2.2. Pregunta de respuesta libre.
RF.EN.1.1.2.2.1. Serdn comentarios.
RF.EN.2. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR crear nuevas encuestas
(version 2.0).
RF.EN.2.1.  Por cada encuesta, el sistema pedira lo especificado en el requisito RF.EN.1.1.1.1.
RF.EN.3. El sistema permitira a los usuarios con rol PROFESOR editar encuestas (versién 2.0).
RF.EN.3.1.  El sistema permitira editar los campos especificados en el requisito RF.EN.1.1.1.1.
RF.EN.3.1.1. El sistema validard que se cumplen las restricciones especificadas en cada
requisito.
RF.EN.4.  El sistema permitird a los usuarios con rol PROFESOR mostrar encuestas a alumnnos
(version 2.0).
RF.EN.5. El sistema permitird a los usuarios con rol PROFESOR crear nuevas preguntas (version
2.0).
RF.EN.5.1. Se pediran los siguientes campos:
RF.EN.5.1.1. Enunciado.
RF.EN.5.1.1.1. Este campo es obligatorio.
RF.EN.5.1.1.2. Este campo no puede ser vacio.
RF.EN.5.1.1.3. Este campo no puede superar los 280 caracteres.
RF.EN.5.1.1.4. En caso de que falle alguna validacién, se mostrara un mensaje de error.
RF.EN.5.1.2. Tipo de pregunta.
RF.EN.5.1.2.1. Se podra elegir entre:
RF.EN.5.1.2.1.1. Respuesta libre.
RF.EN.5.1.2.1.2. Respuesta de calificacion.
RF.EN.5.1.2.1.2.1.Se pedira:
RF.EN.5.1.2.1.2.1.1. El primer valor de la escala Likert.
RF.EN.5.1.2.1.2.1.2. Elsegundo valor de la escala Likert.
RF.EN.5.1.2.1.2.1.3. El tercer valor de la escala Likert.
RF.EN.5.1.2.1.2.1.4. El cuarto valor de la escala Likert.
RF.EN.5.1.2.1.2.1.5. El quinto valor de la escala Likert.
RF.EN.5.1.3. Laencuesta.
RF.EN.5.1.3.1. Este campo es obligatorio.
RF.EN.5.1.3.2. Se deberd elegir de entre las encuestas existentes en el sistema.
RF.EN.6. El sistema ofrecerd a los usuarios con rol ALUMNO la opcidon de rellenar una encuesta
(version 2.0).
RF.EN.6.1. El usuario solo podra rellenar la encuesta una vez.
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RF.EN.7. El sistema mostrara a los usuarios con rol ADMINISTRADOR todas las encuestas (version
2.0).

RF.EN.8. El sistema mostrara a los usuarios con rol PROFESOR las encuestas de una actividad a la
que tenga acceso de acuerdo con RF.ACT.8 (version 2.0).

RF.EN.9. El sistema permitira a los usuarios con rol ALUMNO las encuestas de una actividad a la
gue tenga acceso de acuerdo con RF.ACT.9 (version 2.0).

RF.EN.10. El sistema mostrara a los usuarios con rol PROFESOR las respuestas de los alumnos de
una encuesta (version 2.0).
RF.EN.10.1. Solo podra ver las respuestas a aquellas encuestas que tenga acceso, de acuerdo

con RF.EN.4
RF.EN.11. El sistema mostrara a los usuarios con rol ALUMNO sus respuestas (version 2.0).

6.2.1.1.10 Gestidn del ranking

RF.RAN.1. Elsistema ofrecerd la opcidn de mostrar un ranking de notas por cada actividad (version
2.0).
RF.RAN.1.1. El ranking estard ordenado descendientemente por nota.
RF.RAN.1.2. Se mostrara el DNI del alumno junto con su nota.
RF.RAN.1.3. Se mostrara una grafica con el DNI del alumno junto con su nota.
RF.RAN.1.4. Si el usuario tiene rol PROFESOR:
RF.RAN.1.4.1. El usuario podra afadir el ranking al crear la actividad.
RF.RAN.1.4.2. El usuario podra afiadir el ranking después de crear la actividad.
RF.RAN.1.5. Si el usuario tiene rol ALUMNO:
RF.RAN.1.5.1. Por defecto, la nota del usuario no aparecera en el ranking.
RF.RAN.1.5.1.1. El sistema le dara la opcién al usuario de mostrar su nota en el ranking.
RF.RAN.1.5.1.2. El sistema le dara la opcidn al usuario de volver a ocultar su nota en el
ranking.

6.2.1.1.11 Generacion de estadisticas

RF.EST.1. El sistema mostrard a los usuarios con rol PROFESOR estadisticas de las notas de los
alumnos de sus cursos (version 2.0).
RF.EST .1.1. Elsistema mostrara estadisticas de:
RF.EST.1.1.1.  Cada asignatura del profesor.
RF.EST.1.1.1.1. Se mostrard la nota media final de los alumnos matriculados en esa
asignatura.
RF.EST .1.1.1.2. Se mostrara un grafico circular representando el nimero de aprobados
(nota mayor o igual a 5) y suspensos (nota menor a 5).
RF.EST .1.1.1.3. Se mostrard un grafico de barras con el desglose de notas.
RF.EST .1.1.2. Cada grupo del profesor.
RF.EST .1.1.2.1. Se mostrara la nota media final de la parte evaluable a la que pertenece
el grupo de los alumnos de ese grupo.
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RF.EST .1.1.2.2. Se mostrara un grafico circular representando el nimero de aprobados
(nota mayor o igual a 5) y suspensos (nota menor a 5).

RF.EST .1.1.2.3. Se mostrard un grafico de barras con el desglose de notas.

RF.EST .1.1.3. Cada actividad del profesor.

RF.EST .1.1.3.1. Se mostrara la nota media de los alumnos de la actividad.

RF.EST .1.1.3.2. Se mostrara un grafico circular representando el nimero de aprobados
(nota mayor o igual a 5) y suspensos (nota menor a 5).

RF.EST .1.1.3.3. Se mostrard un grafico de barras con el desglose de notas.

6.2.1.1.12 Accesibilidad

RF.ACC.1. Elsistema estard disponible en los idiomas presentes en LISTA_IDIOMAS
RF.ACC.1.1. LISTA_IDIOMAS contendra inicialmente:
RF.ACC .1.1.1. Espaiol
RF.ACC.1.1.2. Inglés

6.2.1.1.13 Gestion de administracion

RF.ADMIN.1. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR acceder a las métricas de
la aplicacién
RF.ADMIN.2. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR acceder a la salud de la
aplicaciéon
RF.ADMIN.3. Elsistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR acceder a la configuracién
de la aplicacién
RF.ADMIN.4. El sistema permitird a los usuarios con rol ADMINISTRADOR acceder a los logs de la
aplicacién
RF.ADMIN.4.1. Por cada log, se mostrara:
RF.ADMIN.4.1.1. Su nombre
RF.ADMIN.4.1.2. Su nivel.
RF.ADMIN.4.1.2.1. Este nivel puede ser editado
RF.ADMIN.4.1.2.2. Los niveles disponibles son:
RF.ADMIN.4.1.2.2.1. TRACE
RF.ADMIN.4.1.2.2.2. DEBUG
RF.ADMIN.4.1.2.2.3. INFO
RF.ADMIN.4.1.2.2.4. WARN
RF.ADMIN.4.1.2.2.5. ERROR
RF.ADMIN.4.1.2.2.6. OFF
RF.ADMIN.5. El sistema permitira a los usuarios con rol ADMINISTRADOR visualizar a los endpoints
de la API del sistema.

6.2.1.2 Requisitos no funcionales

RNF.1. El sistema sera compatible con Google Chrome, Microsoft Edge y Mozilla Firefox.
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RNF.2. El sistema serd compatible con el protocolo HTTP.

RNF.3. El sistema debera soportar una carga de 1500 usuarios conectados de manera simultanea.
RNF.4. El sistema utilizard la metodologia Métrica V.3

RNF.5. El sistema tendra un tiempo de respuesta medio de menos de 1 segundo.

6.2.2 ldentificacion de Actores del Sistema

Un actor es algo o alguien que reside fuera del sistema y que interactua con el mismo (actor primario)
o bien es algo o alguien sobre el que el sistema actua (actor secundario). Un actor puede ser una
persona, un dispositivo, otro sistema o un subsistema.

A continuacidn, se describiran los actores de TrackingApp 2.0.

6.2.2.1 Usuario no identificado

Este usuario es aquel que no ha iniciado sesién en la aplicacién. Las Unicas acciones que puede
realizar es iniciar sesién o cambiar el idioma.

6.2.2.2 Usuario identificado administrador

Este usuario es aquel que ha iniciado sesién en la aplicacion y tiene rol de administrador. Puede
visualizar, crear, editar o borrar todas las entidades del sistema, asi como ver informaciéon de
administracion general de la aplicaciéon.

6.2.2.3 Usuario identificado alumno

Este usuario es aquel que ha iniciado sesidon en la aplicacidn y tiene rol de alumno. Puede acceder a
la informacién de los grados, asignaturas y grupos en los que esté registrado, asi como visualizar sus
actividades, asistencias, calificaciones y encuestas.

6.2.2.4 Usuario identificado profesor

Este usuario es aquel que ha iniciado sesion en la aplicacion y tiene rol de profesor. Puede acceder a
la informacién de los grados, asignaturas y grupos en los que esté registrado, asi como visualizar sus
actividades, asistencias de sus alumnos y las suyas, calificaciones de sus alumnos y encuestas con las
respuestas de sus alumnos. Puede crear y editar actividades, calificaciones, asistencias y encuestas,
asi como ver estadisticas y graficas sobre las calificaciones de sus alumnos. También puede importar
y exportar actas.
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6.2.3 Especificacion de Casos de Uso

En este apartado se describird la especificacién de los casos de uso de TrackingApp 2.0. Solo se
incluiran los casos de uso relativos a la nueva funcionalidad afadida, y por tanto no se describirdn
aquellos casos de uso ya presentes en la aplicacion original.

Nombre del caso de uso Descripcion

El profesor podra importar un acta en CSV

Importar listado de alumnos matriculados conteniendo la asignacion de alumnos a los
grupos
El profesor podra importar un acta en CSV
Importar acta de asistencias conteniendo las asistencias de alumnos y
profesores.

El profesor podra exportar un acta conteniendo
las notas de los alumnos de una asignatura
completa. Se podra exportar en formato simple
o detallado, en Excel o PDF, y se podra elegir si
mostrar el nombre, DNI o ambos de los
alumnos. Ademas, se podra proteger el DNI.

Exportar acta de asignatura

El profesor podra exportar un acta conteniendo

las notas de los alumnos de un grupo. Se podra

exportar en formato simple o detallado, en
Exportar acta de grupo , o

Excel o PDF, y se podra elegir si mostrar el

nombre, DNI o ambos de los alumnos. Ademas,

se podra proteger el DNI.

El profesor podra exportar un acta conteniendo

las notas de los alumnos de una actividad. Se

. podrd exportar en formato simple o detallado,

Exportar acta de actividad , L

en Excel o PDF, y se podra elegir si mostrar el

nombre, DNI o ambos de los alumnos. Ademas,

se podra proteger el DNI.

Los profesores y alumnos podran ver las

encuestas disponibles para una actividad. Los
Ver encuestas i

alumnos solo podran ver las encuestas que los

profesores decidan mostrar.

El profesor podra crear una nueva encuesta

para una determinada actividad. El sistema
Crear encuesta pedira al profesor introducir la fecha de

apertura y la fecha de cierre, asi como el

nombre de la encuesta y si es andnima o no.
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Mostrar encuesta a alumnos

Editar encuesta

Borrar encuesta

Crear pregunta

Borrar pregunta

Contestar encuesta

Ver respuestas

Ver estadisticas de asignatura

Ver estadisticas de grupo

Ver estadisticas de actividad

También podrd elegir crear una encuesta
predeterminada.

El profesor podra mostrar una encuesta
previamente creada a los alumnos.

El profesor podra editar una encuesta de una
determinada actividad. El profesor podra editar
la fecha de apertura y la fecha de cierre, asi
como el nombre de la encuesta.

El profesor podrd borrar una encuesta de una
determinada actividad.

El profesor podrd crear una nueva pregunta
para una determinada encuesta. Podra elegir
entre una pregunta de respuesta libre o escala
Likert. El profesor introducira el enunciado de la
pregunta; también podra editar las opciones de
la escala Likert.

El profesor podra borrar una pregunta de una
determinada encuesta.

El alumno podra contestar las preguntas de una
encuesta que esté abierta.

El profesor podrd ver las respuestas de los
alumnos que contestaran a una encuesta. El
alumno podra ver la respuesta que envié
previamente.

El profesor podra ver las estadisticas de las
notas de una asignatura. Se mostrard la nota
media, asi como un grafico circular con la
relacion de aprobados y suspensos y un grafico
de barras mostrando el nimero de alumnos en
cada rango de nota.

El profesor podrd ver las estadisticas de las
notas de un grupo. Se mostrara la nota media,
asi como un grafico circular con la relacién de
aprobados y suspensos y un grafico de barras
mostrando el nimero de alumnos en cada
rango de nota.

El profesor podrd ver las estadisticas de las
notas de una actividad. Se mostrara la nota
media, asi como un grafico circular con la
relacion de aprobados y suspensos y un grafico
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de barras mostrando el nimero de alumnos en
cada rango de nota.
. . El profesor podra activar el ranking de notas al
Activar ranking de notas .
crear una actividad.
El alumno podrd participar en el ranking de
Participar en ranking de notas notas de aquellas actividades que lo tengan
activado.
El alumno que participe en el ranking de notas
. podra ver las notas de todos aquellos alumnos
Ver ranking de notas .. o
que también participen, ordenados de mayor a
menor. Podra ver también un gréfico ilustrativo.
El administrador podrad crear un nuevo curso
Crear curso a partir de otro académico copiando las asignaturas, guias
docentes y grupos de otro curso existente.
Confirmar asistencia con una cuenta de

¢ El profesor podra confirmar su asistencia.
profesor

Tabla 25. Especificacion de caso de uso

6.3 ASI 3: IDENTIFICACION DE SUBSISTEMAS DE ANALISIS

En esta seccidn, se analizard el sistema para descomponerlo en sistemas mas pequeiios (subsistemas)
que faciliten su posterior analisis.

6.3.1 Descripcidn de los Subsistemas

En esta seccidn se enumeraran todos los subsistemas identifiquemos en la aplicacién. Los
subsistemas son agrupaciones de paquetes y clases que tienen un objetivo propdsito comun.

6.3.1.1 Front-end
El front-end modela la interfaz grafica de la aplicacion. Se divide a su vez en varios subsistemas.
6.3.1.1.1 Rutas

Este subsistema es el encargado de enrutar las diferentes URLs de la aplicacién. Asigna a cada URL
una vista diferente

6.3.1.1.2 Contenido estatico

Incluye los archivos CSS, imagenes y archivos de internacionalizacion de la aplicacion.
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6.3.1.1.3 Vistas

Este subsistema se encarga de las vistas (la propia interfaz grafica) de la aplicacion.
6.3.1.1.4 Dominio

Este subsistema se compone de las entidades del modelo entidad-relacion.

6.3.1.1.5 Gestor de estado y peticiones

Este subsistema se ocupa de manejar el estado de la aplicacion, realizando peticiones HTTP al back-
end tanto para consultar informacion, actualizarla, crearla o eliminarla. Utiliza los reducers de Redux
y AXxios.

6.3.1.2 Back-end

El back-end se encarga de la légica de la aplicacion. Se divide en varios subsistemas, y sigue la
estructura bdsica de un proyecto de Spring con Java.

6.3.1.2.1 Controladores
Este subsistema recibe y procesa las peticiones HTTP que envia el front-end.

6.3.1.2.2 Servicios

Este subsistema es el que realiza las operaciones légicas de la aplicacidn, ya sea algo tan simple como
recopilar una lista de grados a algo complicado como realizar el cdlculo de las notas finales de cada
alumno. En este subsistema también se validan y filtran los datos segun los permisos del usuario
actual.

6.3.1.2.3 Repositorios

Este subsistema se encarga de realizar las operaciones sobre la base de datos.
6.3.1.2.4 Dominio

Este subsistema se compone de las entidades del modelo entidad-relacién.
6.3.1.2.5 Seguridad y configuracién

Este subsistema se encarga de toda la configuracidon del subsistema del back-end, asi como de la
seguridad de este (por ejemplo, de la proteccidn de las rutas de la aplicacidon segun los privilegios de
cada usuario)

6.3.1.3 Persistencia

Este subsistema es la base de datos de la aplicacién, encargada de la persistencia de toda la
informacidn de esta.
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6.3.1.4 Pruebas

Este subsistema es el encargado de las pruebas de la aplicacién.

6.3.2 Descripcion de los Interfaces entre Subsistemas

Todos los subsistemas que forman parte del subsistema Back-end se comunican directamente entre
si. Concretamente, el subsistema de Controladores se comunicarad, principalmente, con el subsistema
de Servicios, y en ciertas ocasiones con el subsistema de Repositorios (solo para evitar referencias
circulares). El subsistema de Servicios se comunicara exclusivamente con el de Repositorios, y este,
a su vez, se comunicara con el subsistema de Persistencia.

De forma andloga a lo que ocurre con los subsistemas del Back-end, todos los subsistemas del Front-
end se comunican directamente entre si.

El subsistema de Gestor de estado y peticiones es el encargado de enviar las peticiones HTTP al
subsistema del Back-end (al de Controladores) mediante una API REST, conectando asi el Front y el
Back-end de la aplicacidn.

Todos estos subsistemas se comunicaran localmente (dentro de la propia maquina).

6.4 ASI 4: ANALISIS DE LOS CASOS DE Uso

En esta seccion se describirdn los casos de uso identificados anteriormente de forma detallada, a
través de sus escenarios. Los escenarios describen las interacciones entre los usuarios y el sistema.
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6.4.1 Importar listado de alumnos matriculados

Dn_etalles de Pantalla de _Modal de Importar acta
asignatura y grupos importador
curso
Profesor
Asignatura y Grupo . ) y
curso
Grupoy
estudiante
llustracion 48. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Importar acta de grupo
Importar acta de grupos ‘
Precondiciones El usuario inicié sesién y tiene rol PROFESOR
Postcondiciones Se actualizara la asignacion de alumnos a grupos
Iniciado y finalizado por un usuario validado con
Actores

rol PROFESOR
El profesor accede a una asignatura concreta
Descripcion El profesor selecciona el archivo de importacién
El profesor importa el acta
Escenarios secundarios
. El archivo no esta en formato CSV: se notifica al
Excepciones . - Ny
usuario y no se continua la exportacion

Notas

Tabla 26. Andlisis de caso de uso. Importar acta de grupos
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6.4.2 Importar acta de asistencias

Modal de
importador

Pantalla de
asistencias

Importar acta

Profesar
Asistencia
Asistencia de Asistencia de
alumno profesor
llustracion 49. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Importar acta de asistencias
Importar acta de asistencias
Precondiciones El usuario inicié sesion y tiene rol PROFESOR

Postcondiciones

alumnos

Iniciado y finalizado por un usuario validado con
Actores

rol PROFESOR

El profesor accede a un grupo concreto
Descripcion El profesor selecciona el archivo de importacion

El profesor importa el acta
Escenarios secundarios

Se actualizaran las asistencias de profesores y

El archivo no estd en formato CSV: se notifica al

Excepciones . o L
usuario y no se continua la exportacion

Notas

Tabla 27. Andlisis de caso de uso. Importar acta de asistencias
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6.4.3 Exportar acta de asignatura

Detalles de
asignatura y
curso

Profesor

Pantalla de
calificaciones

Modal de
exportador

Exportar acta

Asignatura y
curso

Actividad

Calificacién

llustracion 50. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Exportar acta de asignatura

Exportar acta de asignatura ‘

Precondiciones
Postcondiciones

Actores

Descripcion

Escenarios secundarios

El usuario inicid sesion y tiene rol PROFESOR

Se generard un archivo PDF o Excel descargable
Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR

El profesor accede a una asignatura concreta

El profesor accede a la vista de calificaciones

El profesor selecciona el exportador

El profesor selecciona el formato simple

El profesor selecciona el formato PDF

El profesor exporta el acta

Escenario secundario 1

El profesor accede a una asignatura concreta

El profesor accede a la vista de calificaciones

El profesor selecciona el exportador

El profesor selecciona el formato simple

El profesor selecciona el formato EXCEL

El profesor exporta el acta

Escenario secundario 2
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El profesor accede a una asignatura concreta
El profesor accede a la vista de calificaciones
El profesor selecciona el exportador
El profesor selecciona el formato detallado
El profesor selecciona el formato PDF
El profesor selecciona mostrar el nombre
El profesor selecciona mostrar el DNI
El profesor selecciona no proteger el DNI
El profesor exporta el acta
Escenario secundario 3
El profesor accede a una asignatura concreta
El profesor accede a la vista de calificaciones
El profesor selecciona el exportador
El profesor selecciona el formato detallado
El profesor selecciona el formato EXCEL
El profesor selecciona mostrar el DNI
El profesor selecciona proteger el DNI
El profesor exporta el acta

Excepciones

Notas

Tabla 28. Andlisis de caso de uso. Exportar acta de asignatura
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6.4.4 Exportar acta de grupo

Modal de
exportador

Pantalla de
calificaciones

Detalles de
grupo

Exportar acta

Profesor
Actividad Calificacion
Asignatura y
Cursc
llustracion 51. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Exportar acta de grupo
Exportar acta de grupo ‘
Precondiciones El usuario inici6 sesidn y tiene rol PROFESOR
Postcondiciones Se generard un archivo PDF o Excel descargable
Iniciado y finalizado por un usuario validado con
Actores

rol PROFESOR
El profesor accede a un grupo
El profesor accede a la vista de calificaciones
L El profesor selecciona el exportador
Descripcion . .
El profesor selecciona el formato simple
El profesor selecciona el formato PDF
El profesor exporta el acta
Escenario secundario 1
El profesor accede a un grupo
El profesor accede a la vista de calificaciones
. . El profesor selecciona el exportador
Escenarios secundarios i .
El profesor selecciona el formato simple
El profesor selecciona el formato EXCEL
El profesor exporta el acta

Escenario secundario 2
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El profesor accede a un grupo
El profesor accede a la vista de calificaciones
El profesor selecciona el exportador
El profesor selecciona el formato detallado
El profesor selecciona el formato PDF
El profesor selecciona mostrar el nombre
El profesor selecciona mostrar el DNI
El profesor selecciona no proteger el DNI
El profesor exporta el acta
Escenario secundario 3
El profesor accede a un grupo
El profesor accede a la vista de calificaciones
El profesor selecciona el exportador
El profesor selecciona el formato detallado
El profesor selecciona el formato EXCEL
El profesor selecciona mostrar el DNI
El profesor selecciona proteger el DNI
El profesor exporta el acta
Excepciones
Notas

Tabla 29. Andlisis de caso de uso. Exportar acta de grupo
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6.4.5 Exportar acta de actividad

Detalles de
actividad

Profesar

Pantalla de
calificaciones

IModal de

exportador Exportar acta

~ Actividad

Calificacian

Asignaturay
curso

llustracion 52. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Exportar acta de actividad

Exportar acta de actividad ‘

Precondiciones
Postcondiciones

Actores

Descripcion

Escenarios secundarios

El usuario inicié sesiodn y tiene rol PROFESOR

Se generard un archivo PDF o Excel descargable
Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR

El profesor accede a una actividad

El profesor accede a la vista de calificaciones

El profesor selecciona el exportador

El profesor selecciona el formato simple

El profesor selecciona el formato PDF

El profesor exporta el acta

Escenario secundario 1

El profesor accede a una actividad

El profesor accede a la vista de calificaciones

El profesor selecciona el exportador

El profesor selecciona el formato simple

El profesor selecciona el formato EXCEL

El profesor exporta el acta

Escenario secundario 2
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El profesor accede a una actividad
El profesor accede a la vista de calificaciones
El profesor selecciona el exportador
El profesor selecciona el formato detallado
El profesor selecciona el formato PDF
El profesor selecciona mostrar el nombre
El profesor selecciona mostrar el DNI
El profesor selecciona no proteger el DNI
El profesor exporta el acta
Escenario secundario 3
El profesor accede a una actividad
El profesor accede a la vista de calificaciones
El profesor selecciona el exportador
El profesor selecciona el formato detallado
El profesor selecciona el formato EXCEL
El profesor selecciona mostrar el DNI
El profesor selecciona proteger el DNI
El profesor exporta el acta
Excepciones
Notas

Tabla 30. Andlisis de caso de uso. Exportar acta de actividad

6.4.6 Ver encuestas

Detalles de Pantalla de

actiw encuestas

Usuario
validado

Y

Actib{ Encuesta

llustracion 53. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Ver encuesta
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Ver encuestas

Precondiciones El usuario inicié sesion
Postcondiciones

Actores Iniciado y finalizado por un usuario validado

El usuario accede a actividad
Descripcion El sistema muestra todas las encuestas
disponibles para esa actividad

Escenarios secundarios

. La actividad no tiene encuestas asociadas o no
Excepciones . . i .
tiene encuestas visibles: se mostrard un aviso

Para los usuarios con rol ALUMNO, solo se

Notas mostrardn las encuestas que estén visibles para

el alumnado

Tabla 31. Andlisis de caso de uso. Ver encuestas

6.4.7 Crear encuesta

Pantalla de
encuestas

Modal de
encuesta

Detalles de
actividad

Crear
encuesta

Profesar

Actividad

-
a3

Preguntas

llustracion 54. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Crear encuesta

Crear encuesta ‘

Precondiciones El usuario inicié sesién y tiene rol PROFESOR
Postcondiciones Una nueva encuesta es creada.

Iniciado y finalizado por un usuario validado con
Actores

rol PROFESOR
Descripcidn El profesor selecciona una actividad
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6.4.8 Mostrar encuesta a alumnos

Profesor

Detalles de

El profesor selecciona “crear encuesta”

El profesor selecciona la opcidn de “crear desde
cero”

El profesor introduce el nombre de la encuesta

El profesor selecciona la fecha de cierre

El profesor selecciona la fecha de apertura

El profesor selecciona si la encuesta es andénima
0 no

El profesor crea la encuesta

El profesor selecciona una actividad

El profesor selecciona “crear encuesta”

El profesor selecciona la opcidn de “crear
predeterminada”

El profesor crea la encuesta

El nombre de la encuesta estd vacio: se
mostrara un mensaje de error

La fecha de cierre es anterior a la fecha de
apertura: se mostrara un mensaje de error

Tabla 32. Andlisis de caso de uso. Crear encuesta

Modal de

encuesta

confirmacion

Mostrar

Encuesta [€

encuesia a
alumnos

llustracion 55. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Mostrar encuesta a alumnos

Mostrar encuesta a alumnos
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Precondiciones

Postcondiciones

Actores

Descripcidn

Escenarios secundarios
Excepciones
Notas

El usuario inicié sesion y tiene rol PROFESOR

La encuesta es visible para los alumnos. Ya no se
pueden afiadir o borrar preguntas.

Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR

El profesor elige una encuesta

El profesor selecciona “mostrar encuesta a
alumnos”

El profesor confirma la seleccién

Tabla 33. Andlisis de caso de uso. Mostrar encuesta a alumnos

6.4.9 Editar encuesta

Pantalla de

Modal de

Detalles de
actividad

encuestas

Profesor

Editar
encuesta

encuesta

Actividad

ncuesta

A

Preguntas

llustracion 56. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Editar encuesta

Editar encuesta

Precondiciones
Postcondiciones

Actores

Descripcion

El usuario inicié sesion y tiene rol PROFESOR

La encuesta es actualizada

Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR

El profesor elige una encuesta

El profesor edita uno de los siguientes datos:
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Escenarios secundarios

Excepciones

Notas

Nombre de la encuesta, fecha de cierre, fecha
de apertura, si es anénima o no

El profesor guarda la encuesta

El nombre de la encuesta estd vacio: se
mostrard un mensaje de error

La fecha de cierre es anterior a la fecha de
apertura: se mostrara un mensaje de error

Tabla 34. Andlisis de caso de uso. Editar encuesta

6.4.10

Borrar encuesta

Pantalla de

Detalles de

Modal de

Borrar

o encuestas
actividad

Profesor

encuesta

encuesta

Actividad

i
il

Preguntas

llustracion 57. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Borrar encuesta

Borrar encuesta

Precondiciones
Postcondiciones

Actores

Descripcion

Escenarios secundarios

Excepciones

El usuario inicié sesion y tiene rol PROFESOR

La encuesta y sus preguntas son borradas
Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR

El profesor elige una encuesta

El profesor elimina la encuesta

El profesor elige una encuesta

El profesor no puede eliminar la encuesta, pues
ya se mostré a los alumnos.
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Notas

Tabla 35. Andlisis de caso de uso. Borrar encuesta

6.4.11 Crear pregunta

Comprobar si
se muestra a
estudiantes

Modal de Crear
pregunta pregunta

Detalles de
encuesta

Profesor

Encuesta Pregunta

llustracion 58. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Crear pregunta

Crear pregunta

Precondiciones El usuario inicié sesion y tiene rol PROFESOR

Postcondiciones Se creara una pregunta asociada a la encuesta
Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR

El profesor seleccionara una encuesta

Actores

El profesor elegira crear una pregunta
L. El profesor introducira el enunciado de la
Descripcion
pregunta
El profesor seleccionara “Respuesta libre”
El profesor guardara la pregunta
Escenario secundario 1
El profesor seleccionara una encuesta
El profesor elegira crear una pregunta
El profesor introducira el enunciado de Ia
pregunta
Escenarios secundarios El profesor seleccionard “Respuesta de
calificacion”
El profesor introducird los textos asociados a
cada valor de la escala Likert
El profesor guardara la pregunta
Escenario secundario 2
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Excepciones

Notas

El profesor seleccionara una encuesta

El profesor no podra anadir preguntas, pues la
encuesta ya se muestra a los alumnos.

El enunciado de la pregunta estd vacio: se
mostrara un aviso

El enunciado de la pregunta sobrepasa los 280
caracteres: se mostrara un aviso

Tabla 36. Andlisis de caso de uso. Crear pregunta

6.4.12 Borrar pregunta

Detalles de

encuesta

Profesor

h A

Encgi

Y

Modal
confirmacion
borrado
pregunta

Comprobar si se
muestra a
estudiantes

Pregunta

llustracion 59. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Borrar pregunta

Borrar pregunta

Precondiciones
Postcondiciones

Actores

Descripcion

Escenarios secundarios

Excepciones

El usuario inicié sesion y tiene rol PROFESOR

La pregunta es borrada de la encuesta

Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR

El profesor seleccionard una encuesta

El profesor borrard una pregunta asociada a la
encuesta

El profesor seleccionara una encuesta

El profesor no podra eliminar preguntas, pues la
encuesta ya se muestra a los alumnos.
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‘ Notas

Tabla 37. Andlisis de caso de uso. Borrar pregunta
6.4.13 Contestar encuesta

Pantallatcle Comprobacion de Pantallatde

encuestas facha de cierre encuesta

Alumno
Respuestas
llustracion 60. Andlisis de casos de uso. Diagrama de robustez. Contestar encuesta
Contestar encuesta ‘
Precondiciones El usuario inicié sesion y tiene rol PROFESOR

Postcondiciones

Actores

Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol ALUMNO

Descripcion

El alumno seleccionara una actividad

El alumno seleccionard ver las encuestas
asociadas

El alumno seleccionard una encuesta

El alumno contestara las preguntas de la
encuesta

El alumno enviara la encuesta

Escenarios secundarios El alumno seleccionara una actividad
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El alumno seleccionara ver las encuestas
asociadas
El alumno seleccionara una encuesta
El alumno no contestara las preguntas de la
encuesta porque ya estd cerrada

Excepciones

Notas

Tabla 38. Andlisis de caso de uso. Contestar encuesta

6.4.14 Ver respuestas

Detalles Pantalla de Detalles de
encuesta respuestas respuesta

Profesor

Pregunta Respuesta

llustracion 61. Andlisis de casos de uso. Diagrama de robustez. Ver respuestas

Ver respuestas ‘
. El usuario inicié sesiéon y tiene rol PROFESOR o
Precondiciones
rol ALUMNO
Postcondiciones
Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR o ALUMNO

El profesor elegird una encuesta

Actores

L El profesor elegira ver la lista de respuestas

Descripcion . ,
El profesor seleccionara una respuesta concreta
El sistema mostrara una respuesta concreta

. . El alumno elegira una encuesta ya contestada

Escenarios secundarios . ,
El sistema mostrara la respuesta

Excepciones

Notas

Tabla 39. Andlisis de caso de uso. Ver respuestas
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6.4.15 Ver estadisticas de asignatura

Calculo de
estadisticas

Pantalla de
estadisticas

Pantalla de
asignatura

Profesar

Calificaciones

llustracion 62. Andlisis de casos de uso. Diagrama de robustez. Ver estadisticas de asignatura

Ver estadisticas de asignatura

Precondiciones El usuario inicié sesion y tiene rol PROFESOR
Postcondiciones

Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR

El profesor elegira una asignatura

El profesor elegira ver las estadisticas

El sistema mostrara estadisticas de las notas de

Actores

Descripcion

los alumnos de la asignatura

Escenarios secundarios

Excepciones

Notas

Tabla 40. Andlisis de caso de uso. Ver estadisticas de asignatura
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6.4.16 Ver estadisticas de grupo

Calculo de
estadisticas

Pantalla de
estadisticas

Pantalla de
grupo

Profesar

Calificaciones

llustracion 63. Andlisis de casos de uso. Diagrama de robustez. Ver estadisticas de grupo

Ver estadisticas de grupo ‘

Precondiciones El usuario inicié sesidn y tiene rol PROFESOR

Postcondiciones

Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR

El profesor elegird un grupo

El profesor elegira ver las estadisticas

El sistema mostrara estadisticas de las notas de
los alumnos de la asignatura

Actores

Descripcion

Escenarios secundarios

Excepciones

Notas

Tabla 41. Andlisis de caso de uso. Ver estadisticas de grupo
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6.4.17 Ver estadisticas de actividad

Calculo de
estadisticas

Pantalla de
estadisticas

Pantalla de
actividad

Profesor

Calificaciones

llustracion 64. Andlisis de casos de uso. Diagrama de robustez. Ver estadisticas de actividad

Ver estadisticas de actividad

Precondiciones El usuario inicié sesion y tiene rol PROFESOR

Postcondiciones

Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR
El profesor elegira una actividad

Actores

L El profesor elegird ver las estadisticas
Descripcion . . -
El sistema mostrard estadisticas de las notas de

los alumnos de la asignatura

Escenarios secundarios

Excepciones

Notas

Tabla 42. Andlisis de caso de uso. Ver estadisticas de actividad
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6.4.18 Activar ranking de notas

Detalles de
asignatura y
curso

Pantalla de Detalles de Pantalla de Modal de
grupos Qarupo actividades actividad

Profesor

Asignatura y
curso

Actividad Activar
ranking

llustracion 65. Andlisis de casos de uso. Diagrama de robustez. Activar ranking de notas

Activar ranking de notas

Precondiciones El usuario inicié sesion y tiene rol PROFESOR
La actividad creada tiene activado el ranking de
notas

Postcondiciones

Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol PROFESOR

El profesor accede a una asignatura

El profesor crea o edita una actividad

Actores

Descripcion
P El profesor elige activar el ranking de notas

El profesor guarda la actividad

El profesor accede a un grupo
Escenarios secundarios El profesor crea o edita una actividad

El profesor elige activar el ranking de notas
Excepciones
Notas

Tabla 43. Andlisis de caso de uso. Activar ranking de notas
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6.4.19 Participar en ranking de notas

Alumno

Detalles de
actividad

Actividad

FPantalla de
calificaciones

Participar en
ranking

ol
.

! Calificacién

llustracion 66. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Participar en ranking de notas

Participar en ranking de notas

Precondiciones

El usuario inicié sesion y tiene rol ALUMNO

Postcondiciones

El usuario participa en el ranking de notas para
la actividad elegida

Actores

Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol ALUMNO

Descripcion

El alumno elige una actividad
El alumno selecciona participar en el ranking de
notas

Escenarios secundarios

Excepciones

Notas

El alumno solo podra participar en el ranking de
notas si el profesor lo activé al crear la actividad.

Tabla 44. Andlisis de caso de uso.

Participar en ranking de notas

TRACKINGAPP 2.0

139




(]
Escuela de — )
Ingenieria Informatica ASTURIAS

CAMPUS DE EXCELENCIA
. . . INTERNACIONAL
Universidad de Oviedo AB FUTURUM

6.4.20 Ver ranking de notas

Detalles de Pantalla de - )
actividad calificaciones Tl Verranking

Alumno
Actividad Calificacion
llustracion 67. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Ver ranking de notas
Ver ranking de notas
Precondiciones El usuario inicié sesion y tiene rol ALUMNO

Postcondiciones

Iniciado y finalizado por un usuario validado con

Actores

rol ALUMNO

El alumno elegird una actividad

El alumno seleccionard ver el ranking de notas
Descripcion El sistema mostrard las notas ordenadas de

mayor a menor de todos los alumnos que
participen en el ranking

Escenarios secundarios

Excepciones

Notas

Tabla 45. Andlisis de caso de uso. Ver ranking de notas
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6.4.21 Crear curso a partir de otro

Administrador

Pantalla de
Cursos

Asignatura y
curso

Seleccion de
curso para
copia

Validacién de
datos

Pantalla de
edicion

Creacion de
curso

llustracion 68. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Crear curso a partir de otro

Precondiciones

Postcondiciones

Actores

Descripcion

Escenarios secundarios
Excepciones

Notas

Crear curso a partir de otro ‘
El usuario inici6 sesion y tiene rol
ADMINISTRADOR
El sistema crea un nuevo curso, copiando las
asignaturas, grupos y guias docentes del original
Iniciado y finalizado por un usuario validado con
rol ADMINISTRADOR
El administrador elegira crear un curso a partir
de otro
El administrador elegira el curso a copiar
El sistema copiard el curso

El curso copiado tiene el mismo afo que el curso
a copiar: el sistema mostrara un error.

Tabla 46. Andlisis de caso de uso. Crear curso a partir de otro
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6.4.22 Confirmar asistencia con una cuenta de profesor

Q

Pantalla de
asistencias de Confirmar
profesor asistencia

Profesor

Asistencia de
profesar

llustracion 69. Andlisis de caso de uso. Diagrama de robustez. Confirmar asistencia con cuenta de profesor

Crear curso a partir de otro

Precondiciones El usuario inicié sesidn y tiene rol PROFESOR
Postcondiciones El sistema crea una nueva asistencia de profesor
Iniciado y finalizado por un usuario validado con
Actores
rol PROFESOR
El profesor elegird un grupo
Descripcion El profesor elegird confirmar una asistencia de

profesor para ese grupo
Escenarios secundarios
Excepciones
Notas

Tabla 47. Andlisis de caso de uso. Confirmar asistencia con una cuenta de profesor
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6.5 ASI 5: ANALISIS DE CLASES

En este apartado se describiran las clases preliminares de TrackingApp 2.0.

6.5.1 Diagrama de Clases

El diagrama general de las clases es el siguiente:

Front-end | Back-end |
Vistas Reducers Controladores

#SEe COMmUunifans

T

|

|

|

| !

: usans Servicios Modelo
|

|

| | cusanz o
Modelo a

T
1
|
I«USEIF:-:

i
Repaositorios

llustracion 70. Diagrama de paquetes

A continuacidn, se describira en detalle algunas de las clases previstas:

6.5.1.1 Back-end
En este apartado, se describiran las clases del back-end del proyecto.
6.5.1.1.1 Repositorios

Las clases previstas para los repositorios son las siguientes:

e ActivityRepository
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AnswerRepository
AttendanceRepository
AuthorityRepository
CourseRepository
DegreeRepository
DepartmentRepository
GroupAndProfessorRepository
GroupAndStudentRepository
GroupRepository
LessonRepository
MarkRepository
ProfessorRepository
QuestionRepository
StudentAttendanceRepository
SubjectAndCourseRepository
SubjectRepository
SurveyRepository
UserRepository

6.5.1.1.2 Servicios

Las clases previstas para los servicios son las siguientes:

ActivityService
AnswerService
AttendanceService
AuthorityService
CourseService
DegreeService
DepartmentService
GroupAndProfessorService
GroupAndStudentService
GroupService
LessonService
MarkService
ProfessorService
QuestionService
StudentAttendanceService
SubjectAndCourseService
SubjectService
SurveyService
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e UserService
e ReportService

6.5.1.1.3 Controladores

Las clases previstas para los controladores son las siguientes:

e ActivityResource

e AnswerResource

e AttendanceResource

e AuthorityResource

e (CourseResource

e DegreeResource

e DepartmentResource

e GroupAndProfessorResource
e GroupAndStudentResource
e GroupResource

e lessonResource

e MarkResource

e ProfessorResource

e QuestionResource

e StudentAttendanceResource
e SubjectAndCourseResource
e SubjectResource

e SurveyResource

e UserResource

e ReportResource

6.5.1.2 Front-end

Por cada una de las entidades presentes en el sistema, se estiman las siguientes clases:

e entidad-delete-dialog
e entidad-detail

e entidad-update

e entidad-reducer

e entidad

e index
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6.5.2 Descripcidn de las Clases

En este apartado, se describiran las clases anteriormente identificadas. Se describirdn en general, por
cada uno de los subsistemas, ya que la mayoria de las clases comparten los mismos métodos.

6.5.2.1 Repositorios

En principio, todos los repositorios contendran los siguientes métodos estandar:

Nombre del Método
findAlIBy()
Descripcion

Busca todas las entidades de un tipo atendiendo a una paginacién concreta

Return
Flux<Entidad>
Atributos

Pageable pageable: objeto que contiene la paginacion
Tabla 48. Descripcion de las clases. Repositorios. findAlIBy()

Nombre del Método
findAll()
Descripcion

Busca todas las entidades de un tipo

Return
Flux<Entidad>
Atributos

Tabla 49. Descripcion de las clases. Repositorios. findAll()

Nombre del Método
findByld()
Descripcion

Busca una entidad concreta

Return
Mono<Entidad>
Atributos

Long id: el id del objeto a buscar
Tabla 50. Descripcion de las clases. Repositorios. findByld()

Nombre del Método
save()

Descripcion

Guarda un objeto concreto
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Return

Mono<Entidad>

Atributos

Entidad entidad: la entidad concreta

Tabla 51. Descripcion de las clases. Repositorios. save()

Nombre del Método

deleteByld()

Descripcidn

Elimina un objeto concreto

Return

Mono<Void>

Atributos

Long id: id del objeto a borrar

Tabla 52. Descripcion de las clases. Repositorios. deleteByld()

6.5.2.2 Servicios

En principio, todos los servicios contendran los siguientes métodos estandar:

Nombre del Método

findAlIByUser()

Descripcion

sesion

Busca todas las entidades de un tipo atendiendo a una paginacién concreta y al usuario que inicié

Return

Flux<Entidad>

Atributos

Pageable pageable: objeto que contiene la paginacion

Tabla 53. Descripcion de las clases. Servicios. findAlIByUser()

Nombre del Método
findAll()

Descripcion

Busca todas las entidades de un tipo atendiendo a una paginacion concreta

Return

Flux<Entidad>

Atributos

Pageable pageable: objeto que contiene la paginacion

Tabla 54. Descripcion de las clases. Servicios. findAll()

Nombre del Método

‘ findByOne() ‘
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Descripcion

Busca una entidad concreta

Return

Mono<Entidad>

Atributos

Long id: el id del objeto a buscar

Tabla 55. Descripcion de las clases. Servicios. findByOne()

Nombre del Método

save()

Descripcion

Guarda un objeto concreto

Return

Mono<Entidad>

Atributos

Entidad entidad: la entidad concreta

Tabla 56. Descripcion de las clases. Servicios. save()

Nombre del Método

update() ‘

Descripcion

Actualiza un objeto concreto

Return

Mono<Entidad>

Atributos

Entidad entidad: la entidad concreta

Tabla 57. Descripcion de las clases. Servicios. update()

Nombre del Método

partialUpdate() ‘

Descripcion

Actualiza parcialmente un objeto concreto

Return

Mono<Entidad>

Atributos

Entidad entidad: la entidad concreta

Tabla 58. Descripcion de las clases. Servicios. partialUpdate()

Nombre del Método

delete()

Descripcion

Elimina un objeto concreto

Return
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Mono<Void>

Atributos

Entidad entidad: la entidad concreta

Tabla 59. Descripcion de las clases. Servicios. delete()

6.5.2.3 Controladores

En principio, todos los controladores contendran los siguientes métodos estdndar:

Nombre del Método
getAllEntities()

Descripcidn

Busca todas las entidades.

Return

Mono<ResponseEntity<List<Entidad>>>

Atributos

Tabla 60. Descripcion de las clases. Controladores. getAllEntities() (1)

Nombre del Método
getAllEntities()

Descripcion

Busca todas las entidades de un tipo atendiendo a una paginacidn concreta

Return

Mono<ResponseEntity<List<Entidad>>>

Atributos

Pageable pageable: objeto que contiene la paginacion

Tabla 61. Descripcion de las clases. Controladores. getAllEntities() (2)

Nombre del Método
getEntity()

Descripcion

Busca una entidad concreta

Return

Mono<ResponseEntity<Entidad>>

Atributos

Long id: el id del objeto a buscar

Tabla 62. Descripcion de las clases. Controladores. getEntity()

Nombre del Método
createEntity()

Descripcion

Guarda un objeto concreto
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Return

Mono<ResponseEntity<Entidad>>

Atributos

Entidad entidad: la entidad concreta

Tabla 63. Descripcion de las clases. Controladores. createEntity()

Nombre del Método

updateEntity()

Descripcidn

Actualiza un objeto concreto

Return

Mono<ResponseEntity<Entidad>>

Atributos

Entidad entidad: la entidad concreta

Tabla 64. Descripcion de las clases. Controladores. updateEntity()

Nombre del Método
partialUpdateEntity()

Descripcion

Actualiza parcialmente un objeto concreto

Return

Mono<ResponseEntity<Entidad>>

Atributos

Entidad entidad: la entidad concreta

Tabla 65. Descripcion de las clases. Controladores. partialUpdateEntity()

Nombre del Método
deleteEntity()

Descripcion

Elimina un objeto concreto

Return

Mono<ResponseEntity<Void>>

Atributos

Entidad entidad: la entidad concreta

Tabla 66. Descripcion de las clases. Controladores. deleteEntity()
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6.6 ASI 8: DEFINICION DE INTERFACES DE USUARIO

En este apartado, se definiran las interfaces de usuario del sistema.

6.6.1 Descripcidn de la Interfaz

En esta seccién se describira la especificacion de las interfaces entre el usuario y el sistema a
construir, incluyendo todos los diferentes tipos de pantallas que van a existir, los cuadros de didlogo
o los informes que le proporcionaran al usuario.

6.6.1.1 General

En este apartado, se describiran algunas interfaces de caracter general.

6.6.1.1.1 Inicio de sesién

Bienvenido
_% Usuario

[ ] Contrasenia

Iniciar sesion

llustracion 71. Vista de inicio de sesion
6.6.1.1.2 Mendu superior
El menu superior variara en funcién del rol del usuario.

Para un administrador:
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Grados Entidades Administracion

llustracion 72. Vista del menu superior de administrador

Para un alumno y profesor:

Grados Actividades abiertas Encuestas abiertas Asistencias abiertas

llustracion 73. Vista del menu superior de alumno y profesor

6.6.1.1.3 Modales

El importador de datos tendra el siguiente aspecto:

Importador de datos

Seleccionar archivo

Columnas del archivo Columnas esperadas
Columna archivo 1 Columna esperada 1
Columna archivo 2 Columna esperada 2

Confirmar

llustracion 74. Vista del importador de datos

El exportador de datos tendra el siguiente aspecto:

Exportador de datos

Formato Tipo de archivo
@ npeses PDF

o Detallado Excel
Mostrar: Formato DNI:
Nombre . Protegido
DNI o No protegido

llustracion 75. Exportador de datos

El exportador simple de datos (usado solo para actividades) tendra el siguiente aspecto:
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Exportador de datos
Tipo de archivo  Mostrar: Formato DNI:
PDF Nombre . Protegido
Excel DNI Q Noprotegido

llustracion 76. Exportador simple de datos

6.6.1.1.4 Cuenta

Al hacer clic en “cuenta” en el menu superior, se despliega un submenu:

Mi perfil

Contrasena

Cerrar sesion

llustracion 77. Menu cuenta

A continuacidn, la vista de perfil:

é Menu usuario

Datos del usuario

MNombre
Mombre
Apellidos
Apellidos
Correo

Correo

Idioma Cuenta

Pie de pagina

llustracion 78. Vista de datos de la cuenta

A continuacion, la vista de cambio de contrasefia:
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é Menu usuario Idioma Cuenta

Contrasena de usuario

Contrasefia actual

HEEAE

Nueva contrasena

Fddk

Confirmar nueva contrasefia

Fddk

Guardar

Pie de pagina

llustracion 79. Vista de cambio de contrasefia

6.6.1.2 Vistas de administrador

A continuacion, se mostraran las vistas de administracion.

En la siguiente imagen se puede ver la vista de entidades de un tipo. La tabla mostrada tendra tantas
columnas como campos tenga la entidad concreta:

Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre entidad

Refrescar lista Crear nueva entidad

D Campo entidad

1 Valor 1 Vista Editar
2 Valor 2 Vista Editar
3 Valor 3 [ Editar

Pie de pagina

Ilustracion 80. Vista de entidad concreta de administracion
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En la siguiente imagen, se puede ver la vista de creacidn de un curso académico a partir de otro:

Menu usuario Idioma Cuenta

Volver

Ccursos curso

ID Campe entidad Campo enticad

1 Valor 1 Selecdonar

Otros datos del curso

Pie de pagina

llustracion 81. Vista de creacion de curso a partir de otro

6.6.1.3 Vistas de profesor y alumno

El profesor y alumno comparten la mayoria de las vistas, con la particularidad de que, cuando se ven
notas o asistencias, los profesores pueden ver las de todos los alumnos y el estudiante solo puede
ver la suya. Ademas, los profesores tendrdn visibles algunos botones extras.
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6.6.1.3.1 Vista de grados disponibles

Menu usuario

Idioma

Cuenta

Grados
Nombre Créditos Sitio web

Pie de pagina

llustracion 82. Vista de grados (profesor y alumno)

6.6.1.3.2 Vista de grado concreto y asignaturas

Men usuario Idioma

Nombre de grado concreto

Descripcién del grado

Iniciales MNombre Créditos Semestre Curso Convocatoria
A Asignatura g Segundo Ordinaria
B Asignatur 5 Primero 2 Adelantada
4
C Asignatur E Anual 3 ardinaria
i

llustracion 83. Vista de grado concreto y asignaturas
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6.6.1.3.3 Vista de asignatura concreta

A continuacidn, se describiran las vistas de una asignatura concreta. Nétese que el alumno no tiene
visible la pestaia “estadisticas”.

En la siguiente imagen, se puede ver la informacién de la pestafia “curso”. El botén “importar acta”
solo serd visible para los profesores:

Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre de asignatura

Curso Calificaciones Actividades Estadisticas

Guia docente

Infarmacion
Grupos
Teoria Seminaric Préacticas
T 52 L3

Pie de pagina

llustracion 84. Vista de asignatura concreta (curso)

En la siguiente imagen, se puede ver la informacién de la pestafia “calificaciones”. El botén de
“exportar” solo es visible para los profesores:
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Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre de asignatura

Curso Calificaciones Actividades Estadisticas
Alumno Tearia Seminario Précticas Asistencia Naota fina
DNI 10 10 10 -/ 10
Ol 10 10 10 ‘/ 10

Pie de pagina

llustracion 85. Vista de asignatura concreta (calificaciones)

En la siguiente imagen se puede apreciar la pestana de “actividades”. Los botones de “afiadir
actividad” y “editar” solo seran visibles para los profesores:

Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre de asighatura

Curso Calificaciones Actividades Estadisticas

Afadir actividad Seleccionar tips S/
Mombre Descripcidn Tipo
Mombre Desc Teoria

Pie de pagina

llustracion 86. Vista de asignatura concreta (actividades)

En la siguiente imagen, se puede ver la pestaia “estadisticas”, que serd solo visible para los
profesores:
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Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre de asignatura

Curso Calificaciones Actividades Estadisticas
Estadisticas
Maota media: 5

Serie 1

[ O C A& o« I s

Elemento 1 Elemento 2 Elemento 3

Pie de pagina

llustracion 87. Vista de asignatura concreta (estadisticas)

6.6.1.3.4 Vista de grupo concreto

A continuacion, se describiran las vistas de un grupo concreto. Al igual que en el apartado anterior,
la pestaia de “estadisticas” es solo visible para los profesores.

En la siguiente imagen se puede ver la pestafia de “calificaciones”. Los botones de “afadir actividad”
y “exportar” no serdan visibles para los alumnos:
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Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre de asignatura

Informacidn grupo concreto

Calificaciones Asistencias Actividades Estadisticas
Alumno Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4 Wota fina
DN o 10 10 10 10
Ol 10 10 10 10 10
DNI 0 10 1o 2 4

Pie de pagina

llustracion 88. Vista de un grupo concreto (calificaciones)

A continuacion, la pestafia de “asistencias” para un profesor. La pestafia “Asistencia profesor” es
analoga a la pestafia “Asistencia alumno” ya mostrada:

Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre de asignatura

Informacion grupo concreto

Calificaciones Asistencias Actividades Estadisticas
Asistencia alumng Asistencia profesor
Alurmno Asistencia 1 Asistencia 2 Cumple asistencia

DNI v v
DNI x )4 ) 4

Pie de pagina

Ilustracion 89. Vista de un grupo concreto (profesor, asistencias)

La pestafia de “asistencias” para un alumno es ligeramente distinta:
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Menu usuario Idioma

Nombre de asignatura

Informacién grupe concreto

Calificaciones Asistencias Actividades

Alumno Asistencia 1 Asistencia 2 Cumple asistencia

DNI v 7

Pie de pagina

llustracion 90. Vista de un grupo concreto (alumno, asistencias)

A continuacién, la pestaia de “actividades”. Los botones de “afadir actividad” y “editar” solo seran
visibles para los profesores:

Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre de asignatura

Informacién grupo concreta

Calificaciones Asistencias Actividades Estadisticas

Afiadir actividad

Pie de pagina

llustracion 91. Vista de un grupo concreto (actividades)

En la siguiente imagen, se puede apreciar la vista de “estadisticas”, solo visible por profesores, de un
grupo concreto:

TRACKINGAPP 2.0 161




|
Escuela de [ — )
Ingenieria Informatica AsTURIAS

CAMPUS DE EXCELENCIA
. . . INTERNACIONAL
Universidad de Oviedo 4 FUTUR

Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre de asighatura

Informacion grupo concreto

Calificaciones Asistencias Actividedes Estadisticas
Estadisticas
Mota media: 5

Serie 1

[ O T ES o VR v < I

Elemento 1 Elermento 2 Elemento 3

Pie de pagina

llustracion 92. Vista de un grupo concreto (estadisticas)

6.6.1.3.5 Vista de actividad concreta

En este apartado se mostrardn las vistas de una actividad. De nuevo, la pestafia “estadisticas” esta
oculta para los alumnos.

En la siguiente imagen se puede ver la pestafia de “calificaciones”. Los botones “exportar” y “editar”
no son visibles para los alumnos:
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Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre actividad

Informacion actividad

Calificaciones Encuestas Estadisticas

Alumno Mota Comentario

10 .

Pie de pagina

llustracion 93. Vista de actividad concreta (calificaciones)

En el caso de que la actividad tenga el ranking activado y el usuario sea un alumno, la vista sera la
siguiente:

Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre actividad

nformacidn actividad

Calificaciones Encuestas

Participar en el ranking Mostrar ranking
Alumno Mota Comentario
=} 10 Eien

Pie de pagina

llustracion 94. Vista de actividad concreta (ranking)

En la siguiente imagen, se puede ver la pestafia de “encuestas”. Los botones “afiadir encuesta” y
“editar” solo son visibles para los profesores:
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Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre actividad

Informacidn actividad

Calificaciones Encuestas Estadisticas

L4}

Mombre

L

Nombre

Pie de pagina

llustracion 95. Vista de actividad concreta (encuestas)

En la siguiente imagen se puede ver la pestaifia de “estadisticas”, solo visible por profesores:

Men usuario Idioma Cuenta

Nombre de actividad

Informacian actividad

Calificaciones Encuestas Estadisticas

Estadisticas
MNeta media: 5

Serie 1

[ T S s I

Elemento 1 Elemento 2 Elemento 3

Pie de pagina

llustracion 96. Vista de actividad concreta (estadisticas)

6.6.1.3.6 Vista de encuesta concreta

A continuacién, se describiran las vistas de encuestas. En el caso de las encuestas, las vistas de
profesor y alumno difieren bastante. Primero, se describiran las de profesor.
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A continuacién, se puede ver la pestafia de “preguntas”:

Menu usuario

Volver

Nombre encuesta
Informacion encuesta

Preguntas Respuestas

Anadir Pregunta

Enunciado pregunta 1

Enunciado pregunta 2

Pie de pagina

llustracion 97. Vista de encuesta (profesor, preguntas)

En la siguiente ilustracion, se puede ver la pestaiia de “respuestas”.

Menu usuario

Volver

Nombre encuesta
Informacién encuesta

Preguntas Respuestas
N® DI
: DNI

Pie de pagina

llustracion 98. Vista de encuesta (profesor, respuestas)

En la siguiente imagen se puede apreciar la vista de encuestas de los alumnos. Nétese que el botén
de “enviar” dejara de ser visible en cuanto se envie la encuesta:
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Menu usuario Idioma Cuenta

Nombre encuesta

Informacién encuesta

Enunciado pregunta

Enunciado pregunta 2

Enviar

Pie de pagina

llustracion 99. Vista de encuesta (alumno)

6.6.2 Definicion del Aspecto de la Interfaz

En este apartado se analizaran las diferentes alternativas de librerias de interfaz gréfica para la
aplicacion.

6.6.2.1 Andlisis de alternativas

En este apartado, se analizaran las diferentes alternativas.

6.6.2.1.1 Material Ul

Material Ul es una libreria de componentes de interfaz grafica de usuario para React que sigue los
disefios de Material Design de Google [30].

Material Ul presenta las siguientes ventajas:
e Lamdasfamosay por lo tanto la que mas informacién tiene en la web.
e Una gran cantidad de componentes
e Amplia documentacion
Pero a su vez, presenta las siguientes desventajas:
e Curva de aprendizaje media

e Ligeramente complicado aplicar un estilo a los componentes
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e Sus componentes afiaden muchos tags de HTML, lo que dificulta la modificacion
6.6.2.1.2 Chakra Ul
Chakra Ul es una libreria de componentes simple, modular y accesible para React [31].
Chakra Ul presenta las siguientes ventajas:

e Facilidad para aplicar diferentes estilos a los componentes.

e Amplia documentacion.

e Permite una modificacién de los componentes.

e Bastante famosa.
Pero a su vez, presenta las siguientes desventajas:

e No tantos componentes como otras librerias.
6.6.2.1.3 Reactstrap

Reactstrap es una libreria que integra Bootstrap con React. Bootstrap es un famoso framework CSS,
utilizado para diseiiar webs accesibles y atractivas [32].

Reactstrap presenta las siguientes ventajas:
e Facil de usar, ofrece directamente CSS de estilos predeterminados.
e Muy popular, mucha informacién.
e Amplia documentacion.

Pero a su vez, presenta las siguientes desventajas:

e Personalizacion de componentes limitada.

6.6.2.2 Seleccion de libreria

Se ha decidido usar Reactstrap para el desarrollo de TrackingApp 2.0, debido a su facilidad para
modificar los estilos y la amplia documentacién que presenta.

6.6.3 Descripcion del Comportamiento de la Interfaz

En este apartado se especificardn los convenios utilizados para validar la entrada de datos de la
aplicacion, los mensajes de error mostrados y el tipo de ayuda proporcionada al usuario.

Para validaciones en los formularios, se mostrara un mensaje de error debajo del campo:
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Texto incorrecto

Aviso de texto incorrecto

llustracion 100. Validacion de formulario

Para errores generales, se mostrara el error sobre un fondo rojo:

Ninguna encuesta encontrada

llustracion 101. Error genérico de informacion

Al seleccionar un mend, el color del menu seleccionado cambiara:

Mi perfil

Contrasena

Cerrar sesion

llustracion 102. Menu seleccionado

Cuando no se encuentre la pagina deseada:

404

@ La pagina no existe.

llustracion 103. Mensaje informativo de error 404

6.6.4 Diagrama de Navegabilidad

En esta seccidn se incluirdn los diagramas que muestre la navegacidn que habra entre las pantallas
del programa vy su relacién con las computaciones que tienen lugar en las mismas.

168 Capitulo 6. Andlisis del Sistema de Informacion Vanesa Alonso Ramos




Escuela de

Ingenieria Informatica

Universidad de Oviedo

[ ]
 i—_
ASTURIAS
CAMPUS DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

AD FUTURUI

6.6.4.1 Diagrama de navegabilidad de administrador

| Detalle de un usuario | API ‘ Salud ‘ ‘ Logs |Ccnﬂgufac|c’:n
Seleccionar Volver Seleccionar Selecciohar
Seleccionar
Usuarios Seleccionar Volver Volver
Vovler
Volver
Seleccionar Volver
Seleccionar,

Iniciar sesidn H

Pagina de inicic de admin

Seleccionar
Grados
Volver

Seleccionar| Volver

Entidades

Seleccionar | Volver

Detalle de una entidad

Detalle de un grado y lista de asignaturas

Seleccionar

Ay

Volver

Seleccionar

AV
|ietalle de una asignatura 1 Volver

Seleccionar >
Detalle de una actividad Detalle de una encuesta
Selecci Val Volver
eleccionar olver < 7x
A A Valver
Detalle de un grupo Seleccionar Volver
Seleccionar
Respuestas
Seleccionar Volver

llustracion 104. Diagrama de navegabilidad del administrador
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6.6.4.2 Diagrama de navegabilidad de alumno

Seleccionag

Valver

Selecci
eleccionar D@n@

Valver

Detalle de una encuesta

a—

Detalle de una respuesta

Iniciar sesian Grados Volver Detalle de un grado y lista de asignaturas
PN
Seleccionar Volver
\vi Seleccionar
Detalle de una asignatura Volver J?
AN N
Detalle de una actividad
Seleccionar Volver
kv Vaolver
Detalle de un grupo Celeccionar
llustracion 105. Diagrama de navegabilidad del alumno
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6.6.4.3 Diagrama de navegabilidad de profesor

Iniciar sesidn

Seleccionak,

Grados

Valver

Detalle de un grado y lista de asignaturas

Seleccionar

i

AN

Volver

Seleccionar

Detalle de una asignatura

Seleccionar

AV

Volver

1 Volv
" alver 47

Seleccionar

[y

Detalle de una actividad

Detalle de una encuesta

Detalle de un grupo

Vaolver
Valver
Seleccionar Volver
Seleccionar
Respuestas
Seleccionar Volver

llustracion 106. Diagrama de navegabilidad del profesor
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6.7 ASI 10: ESPECIFICACION DEL PLAN DE PRUEBAS

En esta seccidn se creard y disefiara el plan de pruebas de TrackingApp 2.0. Solo se describirdn las
pruebas afiadidas en TrackingApp 2.0, y por tanto no se incluirdn las pruebas de la primera versién.

6.7.1 Pruebas Unitarias

Una prueba unitaria es una forma de probar el correcto funcionamiento de un médulo de cédigo, o
en este caso una clase individual que cumple con una funcidn concreta. Esto sirve para asegurar que
cada uno de los mddulos funcione correctamente por separado.

Se han realizado pruebas unitarias con JUnit y Mockito, probando la funcionalidad de algunos
servicios presentes en la aplicacién. Se han probado solo aquellas funcionalidades afiadidas o
corregidas en la nueva version de TrackingApp.

A continuacion, las pruebas unitarias disefiadas:

Prueba Resultado esperado

Borrar estudiante con nada asociado
Borrar estudiante con asistencias
Borrar estudiante con grupos

Borrar estudiante con calificaciones
Borrar profesor con nada asociado
Borrar profesor con asistencias
Borrar profesor con grupos

Guardar encuesta

Actualizar encuesta

Actualizar encuesta parcialmente
Contar numero de encuestas
Encontrar encuesta

Borrar encuesta por ID

Borrar encuesta por ID con preguntas
Encontrar encuesta por usuario
Encontrar encuesta por actividad

Encontrar encuestas abiertas
Guardar pregunta

Actualizar pregunta
Actualizar pregunta parcialmente

El estudiante es borrado

El estudiante no es borrado

El estudiante no es borrado

El estudiante no es borrado

El profesor es borrado

El profesor no es borrado

El profesor no es borrado

La encuesta es guardada

La encuesta es actualizada

La encuesta es actualizada

Se devuelve el nUmero de encuestas

La encuesta es encontrada y devuelta

La encuesta es borrada y se devuelve “Void”
La encuesta es borrada y se devuelve “Void”
La encuesta es encontrada segun el usuario

La encuesta es encontrada segun el usuario y

actividad

La encuesta es encontrada segun el usuario y si

esta abierta

La pregunta es guardada
La pregunta es actualizada
La pregunta es actualizada
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Contar numero de preguntas Se devuelve el nUmero de preguntas

Encontrar pregunta La pregunta es encontrada y devuelta

Borrar pregunta por ID La pregunta es borrada y se devuelve “Void”

Borrar pregunta por encuesta La pregunta es borrada y se devuelve “Void”

Encontrar pregunta por usuario La pregunta es encontrada segun el usuario

Encontrar pregunta por encuesta La pregunta es encontrada segun el usuario y
encuesta

Guardar respuesta La respuesta es guardada

Actualizar respuesta La respuesta es actualizada

Actualizar respuesta parcialmente La respuesta es actualizada

Contar numero de respuestas Se devuelve el numero de respuestas

Encontrar respuesta La respuesta es encontrada y devuelta

Borrar respuesta por ID La respuesta es borrada y se devuelve “Void”

Encontrar respuesta por usuario La respuesta es encontrada segun el usuario

Encontrar respuesta por encuesta La respuesta es encontrada segun el usuario y
encuesta

Tabla 67. Especificacion de pruebas unitarias

6.7.2 Pruebas de Integracién

Las pruebas de integracion comprenden verificaciones asociadas a grupos de componentes,

verificando que éstos funcionan correctamente cuando estos son ensamblados para cumplir con una

funcién concreta. Permiten probar el conjunto de todo el sistema y que sus relaciones con otros

sistemas que necesite son correctas, verificando asi que todas sus especificaciones funcionales y

técnicas se cumplen.

Descripcion de la prueba Caso de uso
Importar listado de alumnos Importar listado de alumnos
matriculados matriculados
Importar acta de asistencia Importar acta de asistencia
Exportar acta de asignatura Exportar acta de asignatura
Exportar acta de grupo Exportar acta de grupo
Exportar acta de actividad Exportar acta de actividad

Ver encuestas con cuenta de  Ver encuestas
profesor

Resultado esperado ‘
El sistema  actualiza la
asignacion de grupos

El sistema actualiza las
asistencias

Se exporta un acta con notas
de la asignatura

Se exporta un acta con notas
del grupo

Se exporta un acta con notas
de la actividad

El sistema mostrara las
encuestas de la actividad
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Ver encuestas con cuenta de
estudiante

Crear encuesta desde cero

Crear encuesta
predeterminada

Crear encuesta con datos
erréneos

Mostrar encuesta a alumnos

Editar encuesta

Editar encuesta con datos
erréneos

Borrar encuesta

Crear pregunta de respuesta
libre

Crear pregunta de calificacion

Crear pregunta con datos

erréneos

Borrar pregunta

Contestar encuesta abierta
Contestar encuesta cerrada
Ver respuestas como profesor
Ver respuestas como alumno
Ver estadisticas de asignatura
Ver estadisticas de grupo

Ver estadisticas de actividad

Activar ranking de notas
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Ver encuestas

Crear encuesta

Crear encuesta

Crear encuesta

Mostrar encuesta a alumnos

Editar encuesta

Editar encuesta

Borrar encuesta
Crear pregunta

Crear pregunta

Crear pregunta

Borrar pregunta
Contestar encuesta

Contestar encuesta

Ver respuestas

Ver respuestas

Ver estadisticas de asignatura

Ver estadisticas de grupo

Ver estadisticas de actividad

Activar ranking de notas

El sistema mostrara solo las

encuestas que se hayan
mostrado a los alumnos

El sistema creara una encuesta
vacia

El sistema creara una encuesta
con 2 preguntas

El sistema mostrard un error

El sistema actualizard la
encuesta, mostrandola a los
alumnos

El sistema editara la encuesta

El sistema mostrard un error

El sistema borrara la encuesta
El sistema creara una pregunta
de respuesta libre

El sistema creard una pregunta
de calificacion

El sistema mostrara un error

El sistema borrara la pregunta
El alumno puede envia la
encuesta
El alumno no puede enviar la
encuesta
El sistema muestra todas las

respuestas

El sistema muestra las
respuestas del alumno

El sistema muestra las
estadisticas

El sistema muestra las
estadisticas

El sistema muestra las

estadisticas
El sistema activara el ranking
de notas para una actividad
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Dejar de participar en ranking Participar en ranking de notas  El alumno dejara de participar

de notas en el ranking

Participar en ranking de notas | Participar en ranking de notas | El alumno participard en el
ranking

Ver lista de notas Ver ranking de notas El sistema mostrard una lista de
notas ordenadas

Ver lista de notas Ver ranking de notas El sistema mostrard una gréfica
de ranking

Crear curso a partir de otro Crear curso a partir de otro El sistema creard el nuevo

curso y todo lo asociado al
mismo
Crear curso a partir de otro Crear curso a partir de otro El sistema mostrard un error
con datos erréneos
Confirmar asistencia con una Confirmar asistencia con una El sistema creard una nueva
cuenta de profesor cuenta de profesor asistencia de profesor

Tabla 68. Especificacion de pruebas de integracion

6.7.3 Pruebas de Usabilidad

Este tipo de pruebas determinan la satisfaccion del cliente con el producto final. Se probaran
diferentes escenarios y operaciones con usuarios reales, para asi recoger su opinién de la aplicacién.
Los resultados se recogeran en cuestionarios.

6.7.4 Pruebas de Accesibilidad

Para las pruebas de accesibilidad, se comprobara que el sistema cumple con el WCAG 2.1, asi como
probar la adaptabilidad del sistema en diferentes dispositivos. Para ello, se utilizara la extensién de
Chrome Wave Evaluation Tool y la extensién de Firefox de Web Developer.

6.7.5 Pruebas de Rendimiento

Las pruebas de rendimiento determinan lo rapido que ejecuta el sistema ciertas tareas. Se probaran
las tareas mas habituales del sistema mediante el software JMeter.
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7.1 DSI 3: DiISENO DE CASOS DE USO REALES

Esta seccidn se usara para evolucionar y detallar los diagramas de robustez desarrollados en el
analisis usando diagramas de interaccidn. Se detallaran los casos de uso siguientes, por ser los mas
complejos y habituales:

e Crear encuesta
e Importar acta de asistencias
e Importar listado de alumnos matriculados.

7.1.1 Crear encuesta

A continuacién, se muestra el diagrama de secuencia de “Crear encuesta”:

|:S.J| veyResource

‘ Cliente | :survey-maodal :survey-reducer

| “SurveyService

Suwa‘gRegcsi:o|4 | :MariaDB

Crear encuestay
P

CreateEntity (entity: ISurvey}

Peticion HTTP POST | \
Lo save (survey: Surveyl |
P

save (survey: Surveyl |
»

Consulta 5QL E

dviso decreacién | K-—-—-—"——-—-———--——-=-- —

llustracion 107. Disefio de casos de uso reales. Crear encuesta
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7.1.2 Importar acta de asistencias

A continuacién, se muestra el diagrama de secuencia de “Importar acta de asistencias”:

- — N ‘ " | " N 5 _'student-attendance _StudentAttendance _StudentAttendance _StudentAttendance _professor-attendance _F dance F dance| _Profes: dance T
‘ Glerte ‘ “oarser modal e ‘ ‘ AendanceRepositor ‘ educer. Resnuree, amice, Repostory. edorer Resourre. Cenice. Repostory. ‘ MerizDB ‘

T T T T T T T T T T T T T T T
i i i i i i i i i i i i i | i
i i i i i i i i i i i i i | i
i i i i i i i i i i i i i | i
™~ = ™~ i i i i i i i i i i | i
i i i i i i i i i | i
Importar acta Cressetriy | | | | | | | | | | |
= 5 | | | | | | | | |
Tentity. [Atendance] Pi“r‘r‘;" | | | | | | | | |

— i i i i i i | I

POST [entiy: Attencance] ey Ao | | i | Consuks | | | i

T T T T QL T T T T

i i i i i i i |

i i i i i i i |

i i i i i i i |

i i i i i i i |

g g g g b
T L S Mono<Attendance>
Respuesta
) AviosResporse | fespuesz | NWorofendancer
<]‘l"‘_5“_df featon | N ndance> |

|
|
o | |
| | |
! |
N |
| ; !
. I
| I CreateEntity, . N ,
T | fentity | f La Peticién
. ! IStudentAttendahce) I
! |
I I | |
| | | I < . Consulta
| I I . StudentAttendance) E
| | | I
! ! ' 5 s O TN N N, entty M
. ! ' I entiy. Vono
I I ! : Respuesta <diudentAttendances

fiso defereacién N AviosRespanse
B e = mmmmmmm e
<ftugenAnensane>

h
|
|
|
|

CreateEntity
(entity: IProfessorAtrendan

v

; Peticién

Consulta
SaL

ProfessorAttendance)

ProfessorAttendance)

entity:
entty: - LR
entny: L

Respuesta <Professorhttendance>

e il i

Axoskespons

“ProfessorAniandance |

llustracion 108. Disefio de casos de uso reales. Importar acta de asistencias
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7.1.3 Importar listado de alumnos matriculados

A continuacién, se muestra el diagrama de secuencia de “Importar listado de alumnos matriculados”:

- - — - _igroup-and-professor _GroupAndProfessor | | :GroupAndProfessor _GroupAndProfessor _qroup-and-student _GroupAndStudent _GroupAndStudent _GroupAndStudent -
T T T T T T T T T T T T T T T
I I I I I I I I I I I I I I I
i I I I I L I I I I I I L I I
| budle [ [ [ [ ' [ [ [ [ [ [ ' [ [
™ ™ ‘o I I I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I I
Importar acta CresneEnciy | | | | | | | | | | |
dal " | | | | | | | | |
{entity. [Group) Pi“%';" | | | | | | ' | |
An I I I I I I ! I
pOST Tentity: Attendance] | | | | Consulta | | | !
T T T T QL T T T T
i i i i i i | i
I I I I I I ! I
I I I I I I | I
I I I I I I I I
m e mmmme s el EMY Ml _______1 - [
I I | I
Respuesia WMono<Groups | | | |
| AxiosResponse e i ! ! | | |
isaderescion | K= o™ I ! ! ! ! i
|
T | i | | i | :
! Il | | [ | |
L + T + + + + T
bucle J : | | | | i | |
I
I | CreateEntity, ! ) | | 1 | I
T 1 Tentiny | | Peticién I I | I :
} ! IGroupAndProfetsor) | | | | |
| | ! ! Temity: ! ! ! !
I | | 1 GroupAndProfessor) . | Consuhs L .
| | | \ | | sQL ' i
! | | | | | | |
! ! i i IR A ey v
| ! | I T 1”7 Mono T i
| | ! Respuests | <GroupAndProfessor> 1 |
——————————— 4‘———————————:———— T il | i i | i |
! ! | | | | | | | ' | |
! | | ; | | ; ; . | I L ;
j ! ! ] Createfrtiy | ' i i . ! ! i
| ; ' T Tenty: JaroupAndStudent] ' ; T Peticién ! ! I
! ! | | ! | | } }
I
I I ] ! I I i
| | | | ! | | |
! | | i | | | |
| | | ' ! ! | |
| | | | ! ! | |
| | | i ! | | |
I | | | ! I i i
: | | ' ! ! | |
| pisaderescin | L iosReponse | ! !
AR S ] | . <[GroupAndProfesser | |
! | | | | |
e ! | | i | |
| ! | | | | |
T T T T T
(. | ! ! | ! ! |

llustracion 109. Disefio de casos de uso reales. Importar acta de grupo
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7.2 DSI| 4: DISENO DE CLASES

En esta seccidn se representaran diagramas que muestren los paquetes (y la relacidn existente entre
ellos) y las clases que formaran parte de la implementacién final del sistema.

7.2.1 Diagrama de Clases

En este apartado se mostrardn los diagramas de clases que componen la aplicacién. Debido a la
complejidad del sistema, los diagramas se dividiran en subsistemas.

7.2.1.1 General

El esquema general de las clases es el siguiente:

EntityResource
-applicationName : String
<<uses> -ENTITY_NAME : String

<<Interface>>
x 1 Logger

x

>,

Entity <<ysas> EntityService 1

< ____________

*k UserService

1
<<|nterface>>
ccuses> EntityRepository

llustracion 110. Disefio de clases. Diagrama de clases general
Entiéndase el “Entity” como cualquier entidad presente en la aplicacidn, salvo la entidad “User”.
En los siguientes apartados, se profundizard mas en algunos aspectos de la estructura general.
7.2.1.2 Repositorios

El esquema general de todos los repositorios es el siguiente:
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<<|nterface>>

EntityRowMapper

EntityRepository >

<<Interface=>>
EntityRepositoryInternal

A

EntityRepositoryInternalimpl

1
ColumnConverter

llustracion 111. Disefio de clases. Diagrama de clases de repositorios

Entiéndase “Entity” como cualquier entidad presente en el sistema. Los diferentes repositorios de

cada entidad no se relacionan entre si.

7.2.1.3 Servicios

El esquema general de los servicios es el siguiente. Notese que, en este caso, se trata de un diagrama

en el que se muestran las entidades concretas, ya que los servicios se relacionan entre si en la misma

capa:
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llustracion 112. Disefio de clases. Diagrama de clases de controladores
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7.3 DSI 5: DISENO DE LA ARQUITECTURA DE MODULOS DEL SISTEMA

En este apartado se definiran los médulos del sistema de informacidn, y la manera en que van a
interactuar unos con otros.
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7.3.1 Diagramas de Paquetes

En este apartado, se mostrara el diagrama de paquetes final de la aplicacién, siendo este una evolucidn del visto en el apartado 6.5.1.Diagrama
de Clases. En el diagrama se han utilizado los mismos nombres presentes en el propio cédigo, razén por la cual se encuentran en inglés:

Front-end |
Back-end
A
PP Management
Entities
Content Web
g___ﬁu_sa_”"__ L -
N = =Usans
i [ I | !
~ T - - ! ! euisans
s, | - T - |
“L*3'§’1° b usans «ge comupiesns_ -~ \ : Security ||
swagger-ui ~ Shared | =ge£dmunicsns :«usar‘» susank
~ 1-"L=-- 1 T - == === == |—— ===
~ PR ) | |
~ Auth Layout | REd.JCE"S| Ve AL‘ |
- -7 Services -
| | }‘ L Domain
Model Error | il | cusan» |
WEB-INF | | | . Config
| N
7 :«usar'» \
[ | [
[ [
- | - |
—||1 o Modules | | | __ _ _ _ _ =usanp I«usar‘»
Ao
S susan» | | Account Administration | Login P
Home
«lSan=

Bootswatch Config

Resources Docker

llustracion 113. Diagrama de paquetes final
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A continuacioén, se describird cada paquete:

Paquete

Back-end

Front-end

Resources

Docker

Funcidén
Este paquete contiene todo el back-end de la
aplicacion, y por tanto se encarga de la |6gica de
la misma.
Este paquete contiene el front-end de la
aplicacion, y por tanto contiene la interfaz
grafica encargada de comunicarse con los
usuarios finales.
En este paquete se encuentran archivos
generales de configuracion de arranque de la
aplicacion.
En este paquete se encuentran los archivos
necesarios para generar los contenedores de
Docker de la aplicacién.

Tabla 69. Division en paquetes general

El paquete “Back-end” de la aplicacion se divide, a su vez, en los siguientes paquetes:

Paquete

Web

Services

Repositories

Domain

Security

AOP

Config

Management

Funcidén
En este paquete se encuentran los
controladores, que reciben las peticiones HTTP.
En este paquete se encuentran los servicios, que
se encargan de las operaciones légicas.
En este paquete se encuentran los repositorios,
que se encargan de comunicarse con la base de
datos.
En este paquete se encuentra el modelo de
dominio utilizado en el back-end.
En este paquete se encuentra lo necesario para
controlar la seguridad de la aplicacién.
En este paquete se encuentra el logger de la
aplicacion.
Este paquete contiene todos los archivos de
configuracion.
En este paquete se encuentra lo necesario para

registrar métricas relacionadas con la seguridad.

Tabla 70. Division en paquetes del back-end

El paquete “Front-end” de la aplicacidn se divide, a su vez, en los siguientes paquetes:

Paquete

Funcion ‘
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En este paquete se encuentran todos los

App . . - L
archivos para la interfaz gréfica de la aplicacion.
c En este paquete se encuentran los archivos
ontent estdticos de la aplicacién, como imagenes.
En este paquete se encuentran los archivos
Swagger-Ul necesarios para generar la documentacién de
Swagger de la aplicacion.
En este paquete se encuentran los archivos
WEB-INF necesarios para que los HTML generados se
codifiquen en el navegador correctamente.
En este paquete se encuentran todos los
118n archivos de internacionalizaciéon de Ila

aplicacion.

Tabla 71. Division en paquetes del front-end

El paquete “App” presente en el paquete “Front-end” se divide, a su vez, en los siguientes paquetes:

Paquete Funcién ‘
En este paquete se encuentran todas las vistas
Entities de cada una de las entidades de la aplicacién, asi
como sus rutas y reducers.
En este paquete se encuentran varios archivos
Shared compartidos por los demds paquetes de la
aplicacion.
En este paquete se encuentran diferentes
Modules vistas, como la pdgina principal de la aplicacion,
administracion, cierre de sesion, etc.
En este paquete se encuentran todos los

Bootswatch )
archivos generados por BootStrap.
En este paquete se encuentran los archivos
Config necesarios para las configuraciones y variables

del front-end.
Tabla 72. Division en paquetes del paquete “App”

7.3.2 Diagramas de Despliegue

En este apartado, se mostrard el diagrama de despliegue de TrackingApp 2.0. El despliegue se
realizara en la plataforma de Microsoft Azure. La aplicacion se ejecutara en contenedores de Docker
en una maquina virtual de Azure.
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Microsoft Azure

Grupo de recursos

Maguina Virtual

Puerto 2020 D Contenedor TrackingApp 2.0

Contenedor MariaDB

Usuaria

llustracion 114. Diagrama de despliegue

7.3.3 DSI 5.3 Revisidon de la Interfaz de Usuario

En este apartado, se mostrara el disefio detallado de la Ul a partir de la especificacion obtenida en el
apartado 6.6.1. Descripcion de la Interfaz.

7.3.3.1 General

En este apartado, se mostrardn algunas interfaces de caracter general.

7.3.3.1.1 Inicio de sesién

B Espaiiol ¥

/?Qf:@a BIENVENIDO
53 e .
h m Contraseia

H Y seeee v

Iniciar sesién

llustracion 115. Vista de inicio de sesion
7.3.3.1.2 Mendl superior
El menu superior variara en funcién del rol del usuario.

Para un administrador:
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AGrados [BEntidades v 4223Administracion ~ B Espafiol ¥ QS Cuenta ~

llustracion 116. Vista del menu superior de administrador

Para un alumno o profesor:

® Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas I Espaiiol ~+ S Cuenta ~

llustracion 117. Vista del menu superior de alumno y profesor

7.3.3.1.3 Modales

El importador de datos tendra el siguiente aspecto:

Importador de Datos

& Selecciona el archivo para importar datos

Columnas del archivo Columnas esperadas
Por ejemplo: 11223344Q

DNI DNI

Por ejemplo: T1
Clases Expositivas
Clases Expositivas

Por ejemplo: S1
Préacticas de Aula/Semina

Practicas de Aula/Semina

Précticas de Laboratorio Por ejemplo: L1

Practicas de Laboratorio

v/ Confirmary cerrar

llustracion 118. Vista del importador de datos

El exportador de datos tendra el siguiente aspecto:
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Exportador de Datos

Formato Seleccionar tipo(s) de archivo
O Simple/SIES PDF
Detallado Excel
Mostrar: Formato del DNI:
Nombre Protegido
DNI O No protegido
& Exportar datos

llustracion 119. Exportador de datos

El exportador simple de datos (usado solo para actividades) tendra el siguiente aspecto:

Exportador de Datos

Seleccionar tipo(s) Mostrar: Formato del DNI:
de archivo Nombre Protegido
PDF DNI O No protegido
Excel
& Exportar datos

llustracion 120. Exportador simple de datos

7.3.3.1.4 Cuenta

Al hacer click en “cuenta” en el menu superior, se despliega un submenu:

SAccount ~

H# My profile
& Password

(= Sign out

llustracion 121. Menu cuenta
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®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas W Espafiol + SCuenta ~

Datos del usuario profe

Nombre

Apellidos

Correo electrénico

llustracion 122. Vista de datos de la cuenta

A continuacion, la vista de cambio de contrasefia:

®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Wl Espaiiol ¥ ACuenta ~

Contrasefa de [profe]

Contrasefa actual
Nueva contrasefia

Seguridad de la contrasena:

Confirmacién de la nueva contrasefa

llustracion 123. Vista de cambio de contrasefia

7.3.3.2 Vistas de administrador

A continuacidn, se mostrara las vistas de administracion.

En la siguiente imagen se puede ver la vista de entidades de un tipo. La tabla mostrada tendra tantas
columnas como campos tenga la entidad concreta:
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Asignaturas

Iniciales Opcional Semestre Creditos Curso

Nombre$ $ S s
Algebra lineal AL false Primero
Calculo CAL false Segundo
Empresa EMP false Segundo

a
s

6

6

6

s Descripcion$

#AGrados BEntidades ~ 423Administracion ~ WM Espaiiol + SCuenta~

= Refrescar lista | + Crear nuevo Asignatura

Grado$

1 Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Fusce lobortis, Ingenieria [0} Vd [}
ipsum vel sagittis lacinia, sapien ipsum varius velit, at fringilla nisl magna sed  |nformatica de Vista Editar  Eliminar

nibh. Suspendisse potenti. Aliquam ac sapien in lectus bibendum consequat. ~ Software

Duis eleifend

1 Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Fusce lobortis, Ingenieria (o]

ipsum vel sagittis lacinia, sapien ipsum varius velit, at fringilla nisl magnased Informatica del Vista

nibh. Suspendisse potenti. Aliquam ac sapien in lectus bibendum consequat. ~ Software

Duis eleifend

1 Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Fusce lobortis, Ingenieria [0}

ipsum vel sagittis lacinia, sapien ipsum varius velit, at fringilla nisl magna sed  |nformdtica del Vista
nibh. Suspendisse potenti. Aliquam ac sapien in lectus bibendum consequat.  Software

Duis eleifend

llustracion 124. Vista de entidad concreta de administracion

En el caso de la creacién de un curso a partir de otro, la vista es la siguiente:

s’
Editar

’
Editar

]
Eliminar

w
Eliminar

MGrados BEntidades ~ 2s3Administracion ~ Bl Espafiol + S Cuenta~

Cursos

D% Apertura¥
1 2019

2 2019

3 2019

4 2020

5 2020

6 2020

7 2021

8 2021

Convocatoria 3

Ordinaria

Extraordinaria adelantada

Extraordinaria

Ordinaria

Extraordinaria adelantada

Extraordinaria

Ordinaria

Extraordinaria adelantada

Seleccionar

Curso

]
1

Apertura

2025

Convacatoria
Ordinaria

Asignatura®

Cilculo

llustracion 125. Vista de creacion de un curso a partir de otro

7.3.3.3 Vistas de profesor y alumno

El profesor y alumno comparten la mayoria de las vistas, con la particularidad de que, cuando se ven

notas o asistencias, los profesores pueden ver las de todos los alumnos y el estudiante solo puede

ver la suya. Ademas, los profesores tendran visibles algunos botones extras.
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s @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Wl Espafiol ~ ZCuenta~

Grados

Nombre % Creditos® Sitio Web

Ingenieria Informatica del Software 240 OSitio Web @ Vista

6 Sitio Web

Ingenieria Informatica en Tecnologias de la Informacion 240 - @ Vista

Mostrando 1 - 2 de 2 elementos.

« ¢« 1 5 »

llustracion 126. Vista de grados (profesor y alumno)

7.3.3.3.2 Vista de grado concreto y asighaturas

m 3 . ®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Il Espaiiol + &Cuenta~

[ty At

\
&
< Volver

Ingenieria Informatica del Software

Creditos: 240

Carrera universitaria que prepara a los estudiantes en el disefio, desarrollo, implementacion y
mantenimiento de sistemas informéticos. Incluye temas como programacion, bases de datos, redes, © sitio Web
seguridad informatica y algoritmos, entre otros.

Iniciales Nombre Creditos Semestre Curso Convocatoria

SDI Sistemas Distribuidos e Internet 6 Segundo 3 Ordinaria
SDI Sistemas Distribuidos e Internet 6 Segundo 3 Primera Extraordinaria
SDI Sistemas Distribuidos e Internet 6 Segundo 3 Segunda Extraordinaria
CcAL Calculo 6 Primero 1 Ordinaria
MP Metodologia de la Programacion 6 Segundo 1 Ordinaria
TFG Trabajo Fin de Grado 12 Segundo 4 Ordinaria

llustracion 127. Vista de grado concreto y asignaturas

7.3.3.3.3 Vista de asignatura concreta

A continuacion, se describiran las vistas de una asignatura concreta. Notese que el alumno no tiene
visible la pestafia “estadisticas”.

En la siguiente imagen, se puede ver la informacién de la pestafia “curso”. El botén “importar acta”
solo sera visible para los profesores:
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@®Grados @ Actividades Abiertas ® Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas M Espafiol ~

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet (2021 - Ordinaria)

Curso Calificaciones Actividades Estadisticas

> Guia docente

« Grupos
Teoria Seminario Practicas

T1 s1 L1

T2 52 L2

T3 s3 L3

llustracion 128. Vista de asignatura concreta (curso)

aCuenta v

En la siguiente imagen, se puede ver la informacién de la pestaifa “calificaciones”. El botén de

“exportar” solo es visible para los profesores:

@Grados @ Actividades Abiertas ® Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Il Espafiol ~ ACuenta~

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet (2021 - Ordinaria)

Curso Calificaciones Actividades Estadisticas
Exportar datos...
Alumno Teoria Seminario Practicas Asistencia
01212981F 7.02 3.80 515
04258535Q 5.67 4.80 6.00
10828401R 6.66 7.40 6.10
11446114A 6.43 7.10 6.50
120897355 6.93 7.70 6.80
12173161C 6.93 7.70 5.60

14844314E 7.02 7.80 7.65

9000000

llustracion 129. Vista de asignatura concreta (calificaciones)

Nota Final

4.00

6.59

7.04

4.00

4.00

En la siguiente imagen se puede apreciar la pestafa de “actividades”. Los botones de “afiadir

actividad” y “editar” solo seran visibles para los profesores:
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®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Ml Espafiol * & Cuenta >

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet (2021 - Ordinaria)

Curso Calificaciones Actividades Estadisticas

+ ARadir Actividad Tipo

Mostrar todo Ad
Nombre Descripcion Tipo
Examen 1 Primer examen de teoria. Temas 1,2y 3. Teoria
Examen 2 Segundo examen de teoriz. Temas 4,5 6 Teorfa
Entregable - Diagrama de clases v2 Diagrama de clases del ejercicio visto en clase Teoria
Presentacién grupal Presentacion de 30 minutos sobre el tema asignado Seminario
Entregable NodelS Primer entregable sobre el ejercicio de NodelS Practica
Entregable Spring Segundo entregable sobre el ejercicio de Spring Préctica

llustracion 130. Vista de asignatura concreta (actividades)

En la siguiente imagen, se puede ver la pestaifa “estadisticas”, que serd solo visible para los
profesores:

@Grados @ Actividades Ablortas @ Encuestas Ablortas @ Asistencias Abiertas I Espafiol = Cuenta +

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet (2021 - Ordinaria)

Curso Calificaciones Actividades Estadisticas

Estadisticas

Suspenso/Aprobado Resumen notas

llustracion 131. Vista de asignatura concreta (estadisticas)

7.3.3.3.4 Vista de grupo concreto

A continuacion, se describiran las vistas de un grupo concreto. Al igual que en el apartado anterior,
la pestafia de “estadisticas” es solo visible para los profesores.

En la siguiente imagen se puede ver la pestafia de “calificaciones”. Los botones de “afadir actividad”
y “exportar” no seran visibles para los alumnos:
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©®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas W Espaiiol + &Cuenta~

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet

Pt Peso: 30 % Curso: 3
L1 - Practicas ;
2021 - Ordinaria Nota minima: 4 Creditos: 6
Asistencia minima: 80 % Segundo semestre
Calificaciones Asistencias Actividades Estadisticas

=+ Afadir Actividad | Exportar datos...

A Entregable NodeJS : Entregable Spring : Nota Final

01212981F

490 o 540 4

120897358 850 4 510 4 6.80

16527290L 820 g 820 4 8.20

llustracion 132. Vista de un grupo concreto (calificaciones)

A continuacidn, la pestaia de “asistencias” para un profesor. La pestafia “Asistencia profesor” es
analoga a la pestafia “Asistencia alumno” ya mostrada:

®Grados @ Actividades Abiertas ® Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas W Espaiiol ~ 2Cuenta ~

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet

L1- Practicas Peso: 30 % Curso: 3
2021 - Ordinaria Notaminima: 4 Creditos: 6
Asistencia minima: 80 % Segundo semestre
Calificaciones Asistencias Actividades Estadisticas
Asistencia de Alumno Asistencia de Profesor

18/05 4° 19/05 4° 20/05 4 |21/05 4* |22/05 $* 23/05 4 |24/05 S | 25/05 S0 | 26/05 4 27/05 4 | 29/05 4

Alumno Cumple Asistencia( >=80%)
e %9, O, ©s ©s Oy ©Or ©sr Oy 0O re V4 o
2 o0/, ©, ©s ©7 ©s ©7 ©7 ©s O©s7 ©r7 7 °

llustracion 133. Vista de un grupo concreto (profesor, asistencias)

La pestafia de “asistencias” para un alumno es ligeramente distinta:
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N R Un
< Volver

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet

igis Peso: 30 % Curso: 3
L1 - Précticas
2021 - Ordinaria Nota minima: 4 Creditos: 6
Asistencia minima: 80 % Segundo semestre
Calificaciones Asistencias Actividades

Alumno 18/05 19/05 20/05 21/05 22/05 24/05 25/05 26/05 27/05 Cumple Asistencia( >=80%)

71810928Y (V] (V] (V] (] (] (] () (-] [} @

TrackingApp 2.0

llustracion 134. Vista de un grupo concreto (alumno, asistencias)

A continuacidn, la pestaiia de “actividades”. Los botones de “afiadir actividad” y “editar” solo seran
visibles para los profesores:

@®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas M8 Espafiol ~ &Cuenta~

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet

L1- Pl’écticas Peso: 30 % Curso: 3
2021 - Ordinaria Nota minima: 4 Creditos: 6
Asistencia minima: 80 % Segundo semestre
Calificaciones Asistencias Actividades Estadisticas
Nombre Descripcién

Entregable NodelJS Primer entregable sobre el ejercicio de NodelS @Vista # Editar

Entregable Spring Segundo entregable sobre el ejercicio de Spring @Vista # Editar

TrackingApp 2.0

llustracion 135. Vista de un grupo concreto (actividades)

En la siguiente imagen, se puede apreciar la vista de “estadisticas”, solo visible por profesores, de un
grupo concreto:
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®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Ml Espaiiol - ZCuenta ~

ey Peso: 30% < 23
L1 - Practicas o urse
2021 - Ordinaria Nota minima: 4 Creditos: 6
Asistencia minima: 80 % Segundo semestre
Calificaciones Asistencias Actividades Estadisticas

Estadisticas

Suspenso/Aprobado Resumen notas

llustracion 136. Vista de un grupo concreto (estadisticas)

7.3.3.3.5 Vista de actividad concreta

En este apartado se mostraran las vistas de una actividad. De nuevo, la pestafia “estadisticas” esta
oculta para los alumnos.

En la siguiente imagen se puede ver la pestafia de “calificaciones”. Los botones “exportar” y “editar”
no son visibles para los alumnos:

®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas ® Asistencias Abiertas Ml Espafiol ~ ACuenta~

Actividad: Entregable NodeJS

. PRI Tipo: Practicas Curso: 2021 - Ordinaria Estado: Cerrado
SDI-Sistemas Distribuidos e i
Internet Nota minima: 3 Apertura 01/05/23 00:00
Primer entregable sobre el ejercicio de Peso: 50% Cierre: 29/05/23 00:00
NodelS
Calificaciones Encuestas Estadisticas

Exportar datos...

Alumno Comentario

71810928Y . Buen trabajo ’. Editar

16877313M 9.2 Muy Bien

# Editar
35415657G 43 Insuficiente

llustracion 137. Vista de actividad concreta (calificaciones)

En el caso de que la actividad tenga el ranking activado y el usuario sea un alumno, la vista serd la
siguiente:
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41@{, L :u’r. :’, d'Uvidu ®Grados ® Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas ® Asistencias Abiertas W Espafiol v & Cuenta v

o NN\ University of Oviedo

Actividad: Examen 1

: S P Tipo: Practicas Curso: 2021 - Ordinaria Estado: Cerrado
SDI-Sistemas Distribuidos e i
Internet Nota minima: 3 Apertura 02/05/23 00:00 Lugar
Primer examen de teoria. Temas 1,2y 3. Peso: 45% Cierre: 02/05/23 00:00
Calificaciones Encuestas
@D Participar en el ranking de notas Mostrar ranking de notas IVer gréfica
Alumno Nota Comentario
71810928Y 85 Muy Bien

Ilustracion 138. Vista de actividad concreta (ranking)

En la siguiente imagen, se puede ver la pestaiia de “encuestas”. Los botones “afadir encuesta” y
“editar” solo son visibles para los profesores:

@®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas M Espaiiol ~ &Cuenta~

Actividad: Entregable NodelS

s PR TR Tipo: Practicas Curso: 2021 - Ordinaria Estado: Cerrado
SDI-Sistemas Distribuidos e
Internet Nota minima: 3 Apertura 01/05/23 00:00
Primer entregable sobre el ejercicio de Peso: 50% Cierre: 26/05/23 00:00
NodelJS
Calificaciones Encuestas Estadisticas
# Afadir Encuesta
Nombre Anénimo Apertura Cierre

Nombre No 01/05/23 00:00 29/05/23 00:00 @ Vista # Editar

llustracion 139. Vista de actividad concreta (encuestas)

En la siguiente imagen se puede ver la pestafia de “estadisticas”, solo visible por profesores:
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@Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Wl Espafiol - ZSCuenta -

Primer entregable sobre el ejercicio de NodeJS Nota minima: 3 Apertura 01/05/23 00:00
Peso: 50% Cierre: 29/05/23 00:00
Calificaciones Encuestas Estadisticas
Estadisticas
Suspenso/Aprobado Resumen notas

. Suspenso [N Aprobado M Caicaciones
1%

02) 24 15 8 B.10

Ilustracion 140. Vista de actividad concreta (estadisticas)

7.3.3.3.6 Vista de encuesta concreta

A continuacién, se describiran las vistas de encuestas. En el caso de las encuestas, las vistas de
profesor y alumno difieren bastante. Primero, se describiran las de profesor.

A continuacién, se puede ver la pestafa de “preguntas”:

®Grados @ Actividades Abiertas ® Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Ml Espafiol ~ ACuenta~

Encuesta: Nombre

Apertura 01/05/2300:00 # Mostrar a alumnos

Cierre: 29/05/23 00:00

Preguntas Respuestas

# Afadir Pregunta

Esta fue una buena actividad

Totalmenteen  Desacuerdo Neutral Acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

W Eliminar

Comentarios

W Eliminar

llustracion 141. Vista de encuesta (profesor, preguntas)

En la siguiente ilustracion, se puede ver la pestafia de “respuestas”.
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®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Ml Espaiiol ~ S Cuenta ~

Encuesta: Nombre

Apertura 01/05/23 00:00 Ya se muestra a los estudiantes

Cierre: 15/10/25 00:00

Preguntas Respuestas

N® Dni

71810928Y

llustracion 142. Vista de encuesta (profesor, respuestas)

En la siguiente imagen se puede apreciar la vista de encuestas de los alumnos. Nétese que el botdn

de “enviar” dejara de ser visible en cuanto se envie la encuesta:

®Grados @ Actividades Abiertas ® Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Bl Espafiol ~ & Cuenta ~

Encuesta: Nombre

Apertura 01/05/23 00:00

Cierre: 29/09/25 00:00

Comentarios

Esta fue una buena actividad

Totalmente de

Totalmenteen  Desacuerdo Neutral Acuerdo
acuerdo

desacuerdo

llustracion 143. Vista de encuesta (alumno)
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7.4 DSI 6: DISENO Fisico DE DATOS

En esta seccidn se describira todo lo relativo al sistema de gestion de bases de datos de TrackingApp
2.0.

7.4.1 Descripcién del SGBD Usado

TrackingApp 2.0 utiliza MariaDB como sistema gestor de base de datos. Se utilizan 2 imagenes:
“trackingapp” y “trackingapptest”, siendo la primera utilizada para la aplicacién y la segunda para las
pruebas de integracién

7.4.2 Integracion del SGBD en Nuestro Sistema

La integracién del sistema gestor de base de datos con TrackingApp 2.0 se realiza con:

e R2DBC: es una especificacion para el acceso sin bloqueo a bases de datos relacionales, basada
en transmisiones reactivas [33]. Es utilizado por el back-end, por el subsistema de los
repositorios.

e Liquibase: es una biblioteca de cédigo abierto independiente de la base de datos para realizar
un seguimiento, administrar y aplicar cambios en el esquema de la base de datos. [34]. Es
utilizada para definir el esquema de la base de datos en XML.

e Spring Data: es una tecnologia de Spring que facilita el acceso a bases de datos mediante
repositorios [35].
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llustracion 144. Diagrama E
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7.5 DSI 10: ESPECIFICACION TECNICA DEL PLAN DE PRUEBAS

En esta seccidn, se describird cdmo se aplicaran las pruebas disefiadas. Solo se describiran las pruebas
afiadidas en TrackingApp 2.0, y por tanto no se incluirdn las pruebas de la primera versién.

7.5.1 Pruebas Unitarias

Esta seccién contendrd la descripciéon de la aplicacién de las pruebas unitarias que descritas
anteriormente. Se utilizara JUnit con Mockito para ello.

Prueba Método Descripcion ‘
Borrar e Se crea un alumno

. testDeleteStudent()
estudiante con e Se borra el alumno

nada asociado

e Secreaunalumno

Borrar . e Se crea una asistencia de
. testDeleteStudentWithAttendances()

estudiante con alumno

asistencias e Se asocia la asistencia al alumno

e Seintenta borrar el alumno

Borrar . e Secrea unalumno

. testDeleteStudentWithGroups() .
estudiante con e Se asocia el alumno a un grupo
grupos e Seintenta borrar el alumno

e Secreaun alumno

Borrar . e Se crea una calificacion

. testDeleteStudentWithMarks() ) o
estudiante con e Se asocia la calificacién al
calificaciones alumno

e Seintenta borrar el alumno

Borrar profesor e Se crea un profesor
testDeleteProfessor() P

con nada e Se borra el profesor

asociado

e Secrea un profesor
e Se crea una asistencia de

Borrar profesor testDeleteProfessortWithAttendances() profesor
con asistencias e Se asocia la asistencia al
profesor

e Seintenta borrar el profesor

. e Se crea un profesor
Borrar profesor testDeleteProfessorWithGroups()

Se asocia el profesor a un grupo
con grupos

e Se intenta borrar el profesor
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—op M

Guardar
encuesta
Actualizar
encuesta
Actualizar
encuesta
parcialmente
Contar numero
de encuestas
Encontrar
encuesta

Borrar encuesta

Borrar encuesta
con preguntas

Encontrar
encuesta por
usuario

Encontrar
encuesta por
actividad

testSaveSurvey()

testUpdateSurvey()

testPartialUpdateSurvey()

testCountAllSurveys()

testFindSurvey()

testDeleteSurvey()

testDeleteSurveyWithQuestions()

testFindSurveysByUser()

testFindSurveysByActivity()

Se crea una encuesta
Se guarda la encuesta
Se crea una encuesta
Se actualiza la encuesta
Se crea una encuesta
Se actualiza la encuesta

Se cuenta el numero de
encuestas

Se crea una encuesta

Se busca la encuesta

Se crea una encuesta

Se borra una encuesta

Se crea una encuesta

Se borra una encuesta

Se busca una encuesta por su ID,
y el usuario que la busca es
administrador

Se encuentra esa encuesta con
ese ID

Se busca una encuesta por otro
ID, y el usuario que la busca es
profesor

Se encuentra esa encuesta con
ese ID

Se busca una encuesta por otro
ID, y el usuario que la busca es
alumno

Se encuentra esa encuesta con
ese ID

Se busca una encuesta por otro
ID, y el usuario que la busca no
es ninguno de los anteriores

No se encuentra ninguna
encuesta

Se busca una encuesta con un ID
(ID1) por el ID (ID2) de una
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actividad, y el usuario que la
busca es administrador

Se encuentra esa encuesta con
ID1

Se busca una encuesta con un ID
(ID1) por el ID (ID2) de una
actividad, y el usuario que la
busca es profesor

Se encuentra esa encuesta con
ID1

Se busca una encuesta con un ID
(ID1) por el ID (ID2) de una
actividad, y el usuario que la
busca es alumno

Se encuentra esa encuesta con
ID1

Se busca una encuesta con un ID
(ID1) por el ID (ID2) de una
actividad, y el usuario que la
busca no es ninguno de los
anteriores

No se encuentra ninguna
encuesta
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Encontrar .
testFindSurveysOpenByUser()
encuestas

abiertas

Guardar testSaveQuestion()

pregunta

Actualizar testUpdateQuestion()

pregunta

Actualizar . .
testPartialUpdateQuestion()

pregunta

parcialmente

Contar numero | testCountAllQuestions()

de preguntas

Encontrar testFindQuestion()

pregunta

Borrar pregunta testDeleteQuestion()

por ID

Borrar pregunta testDeleteQuestionBySurvey()
por encuesta

Se busca una encuesta con un
ID, y el usuario que la busca es
administrador

No se encuentra ninguna
encuesta

Se busca una encuesta con un
ID, y el usuario que la busca es
profesor

Se encuentra esa encuesta con
ese ID

Se busca una encuesta con un
ID, y el usuario que la busca es
alumno

Se encuentra esa encuesta con
ese ID

Se busca una encuesta con un
ID, y el usuario que la busca no
es ninguno de los anteriores

No se encuentra ninguna
encuesta

Se crea una pregunta
Se guarda la pregunta
Se crea una pregunta
Se actualiza la pregunta
Se crea una pregunta
Se actualiza la pregunta

Se cuenta el numero de
preguntas

Se crea una pregunta

Se busca la pregunta

Se crea una pregunta

Se borra una pregunta

Se crea una pregunta

Se borra una pregunta por el ID
de la encuesta
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P

Encontrar
pregunta por
usuario

testFindQuestionsByUser()

Encontrar . .
testFindQuestionsBySurvey()
pregunta por

encuesta

Se busca una pregunta por su ID,
y el usuario que la busca es
administrador

Se encuentra esa pregunta con
ese ID

Se busca una pregunta por otro
ID, y el usuario que la busca es
profesor

Se encuentra esa pregunta con
ese ID

Se busca una pregunta por otro
ID, y el usuario que la busca es
alumno

Se encuentra esa pregunta con
ese ID

Se busca una pregunta por otro
ID, y el usuario que la busca no
es ninguno de los anteriores

No se encuentra ninguna
pregunta

Se busca una pregunta con un ID
(ID1) por el ID (ID2) de una
encuesta, y el usuario que la
busca es administrador

Se encuentra esa pregunta con
ID1

Se busca una pregunta con un ID
(ID1) por el ID (ID2) de una
encuesta, y el usuario que la
busca es profesor

Se encuentra esa pregunta con
ID1

Se busca una pregunta con un ID
(ID1) por el ID (ID2) de una
encuesta, y el usuario que la
busca es alumno

Se encuentra esa pregunta con
ID1

Se busca una pregunta con un ID
(ID1) por el ID (ID2) de una
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encuesta, y el usuario que la
busca no es ninguno de los
anteriores

e No se encuentra ninguna

pregunta
Guardar testSaveAnswer() e Se crea unarespuesta
respuesta e Se guarda la respuesta
Actualizar testUpdateAnswer() e Secrea unarespuesta
respuesta e Se actualiza la respuesta
Actualizar testPartialUpdateAnswer() e Se crea una respuesta
respuesta e Se actualiza la respuesta
parcialmente
Contar numero | testCountAllAnswers() e Se cuenta el numero de
de respuestas respuestas
Encontrar testFindAnswer() e Se crea una respuesta
respuesta e Se busca la respuesta
Borrar respuesta = testDeleteAnswer() e Secrea unarespuesta
por ID e Se borra una respuesta
e Se busca una respuesta por su
ID, y el usuario que la busca es
administrador
e Se encuentra esa respuesta con
ese ID
e Se busca una respuesta por otro
ID, y el usuario que la busca es
profesor
I | e Se encuentra esa respuesta con
testFindAnswersByUser() ese ID

respuesta  por
e Se busca una respuesta por otro

usuario

ID, y el usuario que la busca es
alumno

e Se encuentra esa respuesta con
ese ID

e Se busca una respuesta por otro
ID, y el usuario que la busca no
es ninguno de los anteriores

e No se encuentra ninguna

respuesta
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Encontrar .
testFindAnswersBySurvey()
respuesta  por

encuesta

Se busca una respuesta con un
ID (ID1) por el ID (ID2) de una
encuesta, y el usuario que la
busca es administrador

Se encuentra esa respuesta con
ID1

Se busca una respuesta con un
ID (ID1) por el ID (ID2) de una
encuesta, y el usuario que la
busca es profesor

Se encuentra esa respuesta con
ID1

Se busca una respuesta con un
ID (ID1) por el ID (ID2) de una
encuesta, y el usuario que la
busca es alumno

Se encuentra esa respuesta con
ID1

Se busca una respuesta con un
ID (ID1) por el ID (ID2) de una
encuesta, y el usuario que la
busca no es ninguno de los
anteriores

No se encuentra ninguna
respuesta

Tabla 73. Especificacion técnica de pruebas unitarias

7.5.2 Pruebas de Integracién

En esta seccion se especificara el plan técnico de las pruebas de integracion y sistema. La mayoria de

las pruebas se han realizado con Selenium IDE, mientras que otras han tenido que ser probadas

manualmente. Esto es debido a que algunas pruebas dependen de archivos que estén presentes en

la propia maquina en la que se realizan las pruebas, asi como archivos exportados cuya correccién

debe ser comprobada a mano. Concretamente, las pruebas a realizar a mano son todas aquellas que

pertenecen a los siguientes casos de uso:

e Importar listado de alumnos matriculados.

e Importar acta de asistencias.
e Exportar acta de asignatura.
e Exportar acta de grupo.

e Exportar acta de actividad.
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Los tests realizados con Selenium IDE debe ser ejecutados en orden para su correcto
funcionamiento; entre cada ejecucion completa de todos los tests, la base de datos debera ser
reiniciada con los datos de prueba.

7.5.3 Pruebas de Usabilidad

Este tipo de pruebas determinan la satisfaccion del cliente con el producto final. Las pruebas de
usabilidad tratan de evaluar la aplicacién en su funcionamiento real. Se realizaran un conjunto de
pruebas para verificar que las distintas partes del programa se pueden usar adecuadamente.

7.5.3.1 Actividades de las Pruebas de Usabilidad

Se definen a continuacidon una serie de cuestionarios que seran utilizados para las pruebas de
usabilidad.

7.5.3.1.1 Cuestionarios de evaluacidon

A continuacion, se muestran los cuestionarios elaborados para que los usuarios lo hagan y asi
determinar distintos aspectos de este y de su interaccidn con la aplicacién.

Preguntas de caracter general

é¢Usa un ordenador frecuentemente?

1. Todos los dias
2. Varias veces a la semana
3. Ocasionalmente

4. Nunca o casi hunca

éQué tipo de actividades realiza con el ordenador?

1. Es parte de mi trabajo o profesion

2. Lo uso basicamente para ocio

=

Solo empleo aplicaciones estilo Office

4. Unicamente leo el correo y navego ocasionalmente

¢Ha usado alguna vez software como el de esta prueba?

1. Si, he empleado software similar
2. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares

3. No, nunca
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é¢Qué busca Vd. Principalmente en un programa?

1. Que sea facil de usar

2. Que sea intuitivo

3. Que sea rapido

4. Que tenga todas las funciones necesarias

Tabla 74. Especificacion técnica de pruebas de usabilidad. Preguntas de cardcter general
Actividades guiadas
Las actividades guiadas son:

e Importar acta de asistencias.

e Importar acta de grupos.

e Exportar acta de asignatura.

e Exportar acta de grupo.

e Exportar acta de actividad.

e Crear curso a partir de otro.

e Registrar asistencia de profesor.
e Crear, editar, borrar y ver encuestas.
e Contestar encuesta.

e \Ver respuestas de encuesta.

e Ver estadisticas de asignatura.

e Ver estadisticas de grupo.

e Ver estadisticas de asignatura.

e Participar y ver ranking de notas.

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Funciones de la Aplicacion

¢Sabe donde esta dentro de la
aplicacion?
éle resulta sencillo el uso de la
aplicacion?

¢Funciona cada tarea como Vd.
Espera?

éEl tiempo de respuesta de la aplicacion
es muy grande?

¢Es sencilla la exportacion de actas?
¢Es sencilla la importacion del listado
de alumnos y asistencias?
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¢Es sencillo crear y cumplimentar una
encuesta?
¢Resultan  dtiles las estadisticas
mostradas?
¢Es sencillo el uso del ranking?
¢Es sencilla la creacion de un curso a
partir de otro?
¢Es intuitiva la  asistencia de
profesores?
Calidad del Interfaz

El tipo y tamaiio de letra es
Los iconos e imdgenes usados son
Los colores empleados son

élLe resulta facil de usar?
¢El disefio de las pantallas es claro y atractivo?
éCree que el programa estd bien estructurado?

Cualquier comentario del usuario
Tabla 75. Especificacion técnica de pruebas de usabilidad. Preguntas cortas de usabilidad

7.5.3.1.2 Cuestionarios para el responsable de las pruebas

Se debe desarrollar un cuestionario para que el responsable de las pruebas pueda anotar distintos
aspectos que observe durante la realizacion de las pruebas.

El usuario comienza a trabajar de forma
rdpida por las tareas

Tiempo en realizar cada tarea

Errores leves cometidos

Errores graves cometidos

El usuario puede navegar correctamente
El usuario puede ver las estadisticas de
asignatura, grupo y actividad

El usuario puede ver, crear, editar,
mostrar y contestar una encuesta

El usuario puede importar actas

El usuario puede exportar actas

El usuario puede crear un nuevo curso a

partir de otro
Tabla 76. Especificacion técnica de pruebas de usabilidad. Cuestionario para el responsable de las pruebas

7.5.4 Pruebas de Accesibilidad

Para las pruebas de accesibilidad, se rellenara una checklist para comprobar que la aplicacion cumple
el nivel WCAG 2.1, con ayuda de la extensién de Chrome WAVE Evaluation Tool.
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La aplicacién se probara ademas en diferentes navegadores, como Google Chrome, Opera, o Mozilla
Firefox o Microsoft Edge y, con ayuda de la extensién Web Developer de Firefox, se probara la
adaptabilidad en diferentes resoluciones de pantalla.

7.5.5 Pruebas de Rendimiento

Se realizardn una serie de pruebas para medir cuantos recursos consume el sistema al realizar ciertas
operaciones. Se medirdn solo las operaciones que se estimen mdas importantes y frecuentes. Para
estas pruebas se utilizara el programa JMeter (https://imeter.apache.org/)
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8.1CSlI 1: PREPARACION DEL ENTORNO DE GENERACION Y
CONSTRUCCION

En esta seccidn se describen una serie de aspectos relativos a la implementacion del software
desarrollado.

8.1.1 Estandares y normas seguidos

Se ha seguido la “Instruccién 1/2019 de la secretaria general sobre la publicacidn de datos personales
en los procedimientos administrativos” de la Universidad de Oviedo.

Se ha seguido lo aprendido en las siguientes asignaturas del grado para la realizacion de TrackingApp
2.0:

e Introduccién a la Programacién, Metodologia de la Programacién, Tecnologias y Paradigmas
de la Programacioén y Disefio del Software para el cédigo en general.

e Estructuras de Datos, Bases de Datos y Repositorios de Informacidn para el tratamiento de la
base de datos.

e Software y Estandares para la Web y Comunicacidn Persona Maquina para mejorar la
accesibilidad del sistema.

e Arquitectura del Software para el front-end (React) y despliegue de la aplicacién.

e Sistemas Distribuidos e Internet para el back-end (SpringBoot).

e Seguridad de Sistemas Informaticos para la seguridad del sistema.

e Ingenieria de Requisitos para la correcta elaboracidn de los requisitos del sistema.

e Calidad, Validacién y Verificacion del Software para la correcta elaboracion de los casos de
prueba.

e Direccidon y Planificacion de Proyectos Informaticos para la correcta elaboracion de la
planificacion, WBS y presupuesto del proyecto.

e Aspectos Sociales, Legales, Eticos y Profesionales de la Informdtica para el correcto
cumplimiento de la RGPD.

8.1.2 Lenguajes de programacion

Los lenguajes de programacién utilizados son TypeScript y Java. Las razones para elegir estos
lenguajes son las siguientes:

e Familiaridad: son lenguajes de programacidn ya conocidos y dominados por el alumno.
e Frameworks utilizados: al usar React y SpringBoot, las Unicas opciones eran JavaScript o
TypeScript y Java. Se utilizado TypeScript por la familiaridad.
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A continuacion, se describen los procedimientos de validaciéon de los puntos de entrada de datos
del usuario / elementos externos identificados:

Se hace validacion en el cliente y en el servidor *

Se han usado validadores nativos de un framework *

Se han validado las entradas JSON y XML con esquemas *
adecuados

Se hacen conversiones de tipo adecuadas con captura estricta *

de excepciones a las entradas leidas como string

Se comprueba el rango de los valores de entrada numéricos *

Se comprueba la longitud minima y maxima para strings *

Se comprueba el conjunto de valores admitidos para entradas

que solo puedan poseer un n2 finito de valores de forma &

estricta

Se usan expresiones regulares para validar cualquier otro tipo

de dato estructurado que no encaje en las categorias *

anteriores

Se usan listas blancas de entradas admitidas, salvo para *
bloqueo de clientes conocidos

Si hay entradas de texto libre Unicode, se normalizan a una "
codificacion comun

Se usan librerias de codificacion de entradas anti XSS *

Solo se permiten insertar datos en lugares considerados como *

seguros, usando codificacidon de datos adecuada a cada lugar

Si se admiten entradas en formato HTML, se usa una libreria *
para “limpiar” su contenido

Se usa el flag HTTPOnly *

Se implementa CSP *

Se usa la cabecera X-XSS-Protection *

Se usan frameworks de desarrollo modernos y actualizados *

Se toman medidas para validar los archivos que el usuario *

pueda subir

Se toman medidas para validar las direcciones de e-mail que -

vayan a usarse

Tabla 77. Medidas de seguridad tomadas en el cddigo de la aplicacion
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8.1.3 Herramientas y programas usados para el desarrollo

En este apartado, se describirdn los Entornos de desarrollo, SGBD, frameworks, etc. utilizados para

TrackingApp 2.0:

Visual Studio Code 1.88.1: https://code.visualstudio.com/download
Microsoft Office 365: https://www.microsoft.com/es-es/microsoft-365/get-office-and-

microsoft-365-oem-download-page

Microsoft Excel 365: https://www.microsoft.com/es-es/microsoft-365/get-office-and-

microsoft-365-oem-download-page

Microsoft Teams 365: https://www.microsoft.com/es-es/microsoft-365/get-office-and-

microsoft-365-oem-download-page

Node 21.7.1: https://nodejs.org/en/download

NPM 10.5.0: https://nodejs.org/en/download

Java 17.0.1: https://www.oracle.com/java/technologies/javase/jdk17-archive-

downloads.html

Docker 20.10.23: https://docs.docker.com/desktop/install/windows-install/

Docker Desktop 4.17.1: https://docs.docker.com/desktop/install/windows-install/

Git 2.39.1: https://git-scm.com/download/win

GitHub: https://github.com/

JHipster 8.2.1: https://www.jhipster.tech/installation/

MariaDB 10.3: https://mariadb.com/kb/en/getting-installing-and-upgrading-mariadb/

SpringBoot 2.7.3: https://spring.io/projects/spring-boot
HeidiSQL 12.6.0.6765: https://www.heidisgl.com/download.php
Mendeley Reference Manager 2.112.0: https://www.mendeley.com/download-reference-

manager/windows
React 18.2.0: https://es.react.dev/
Redux 4.2.0: https://redux.js.org/introduction/installation

Bootstrap 5.2.0: https://getbootstrap.com/

Bootswatch 5.2.0: https://bootswatch.com/

Liquibase 2.1.1: https://www.liquibase.com/download

Mockito 5.3.1: https://site.mockito.org/

Selenium IDE 3.17.2: https://chromewebstore.google.com/detail/selenium-
ide/mooikfkahbdckidjjndioackbalphokd?pli=1

Wave Evaluation Tool 3.2.5.3: https://chromewebstore.google.com/detail/wave-evaluation-

tool/jbbplnpkimmeebipijfedlgcdilocofh

Web Developer 2.0.5: https://addons.mozilla.org/es/firefox/addon/web-developer/

JMeter 5.6.3: https://imeter.apache.org/download jmeter.cgi
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8.2 CSl 2: GENERACION DEL CODIGO DE LOS COMPONENTES Y
PROCEDIMIENTOS

Los métodos de la aplicacidén estdn descritos en la documentacion Javadoc, que se encuentra en el
directorio “util/javadoc/index.html”.
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8.3 CSI 3: EJECUCION DE LAS PRUEBAS UNITARIAS

En este apartado se muestra el resultado de las pruebas unitarias disefiadas y descritas
anteriormente. En la siguiente tabla, se detallaran Unicamente las pruebas afiadidas en TrackingApp

2.0, excluyendo las pruebas de la primera version.

Prueba
Borrar estudiante con nada
asociado
Borrar estudiante con
asistencias

Borrar estudiante con grupos

Borrar estudiante con
calificaciones

Borrar profesor con nada
asociado

Borrar profesor con asistencias
Borrar profesor con grupos
Guardar encuesta
Actualizar encuesta
Actualizar encuesta

parcialmente

Contar numero de encuestas

Encontrar encuesta

Borrar encuesta

Borrar encuesta con preguntas

Encontrar encuesta por usuario

Encontrar encuesta por actividad

Encontrar encuestas abiertas

Guardar pregunta
Actualizar pregunta
Actualizar pregunta

parcialmente

Resultado esperado

El estudiante es borrado

El estudiante no es borrado
El estudiante no es borrado

El estudiante no es borrado

El profesor es borrado

El profesor no es borrado
El profesor no es borrado
La encuesta es guardada
La encuesta es actualizada

La encuesta es actualizada

Se devuelve el numero de
encuestas

La encuesta es encontrada y
devuelta

La encuesta es borrada y se
devuelve “Void”
La encuesta es borrada y se

devuelve “Void”

La encuesta es encontrada
segun el usuario
La encuesta es encontrada

segun el usuario y actividad
La encuesta es encontrada
segun el usuario y si esta abierta
La pregunta es guardada

La pregunta es actualizada

La pregunta es actualizada

Resultado obtenido

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado
El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado
El mismo que el esperado
El mismo que el esperado
El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado
El mismo que el esperado

El mismo que el esperado
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Contar nimero de preguntas

Encontrar pregunta

Borrar pregunta por ID

Borrar pregunta por encuesta

Encontrar pregunta por usuario

Encontrar pregunta por encuesta

Guardar respuesta
Actualizar respuesta
Actualizar respuesta

parcialmente

Contar nimero de respuestas

Encontrar respuesta

Borrar respuesta por ID

Encontrar respuesta por usuario

Encontrar respuesta por

encuesta

Se devuelve el numero de
preguntas

La pregunta es encontrada y
devuelta

La pregunta es borrada y se
devuelve “Void”
La pregunta es borrada y se

devuelve “Void”

La pregunta es encontrada
segun el usuario
La pregunta es encontrada

segun el usuario y encuesta
La respuesta es guardada
La respuesta es actualizada

La respuesta es actualizada

Se devuelve el numero de
respuestas

La respuesta es encontrada y
devuelta

La respuesta es borrada y se
devuelve “Void”
La respuesta es encontrada
segun el usuario
La respuesta es encontrada

segun el usuario y encuesta

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado
El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

El mismo que el esperado

Tabla 78. Ejecucion de pruebas unitarias

En la siguiente imagen, se puede ver la ejecucion de las pruebas unitarias en Visual Studio Code. Se

puede apreciar que las pruebas disefladas en la primera version de TrackingApp

(UnitAttendancesTest y UnitMarksTest) siguen funcionando:

{} com.uo281801.trackingapp.domain 2
42 UnitAnswersTest 3

4¢ UnitAttendancesTest

) 42 UnitDeleteUsersTest 1.1s
¢¢ UnitMarksTest 142ms
4< UnitQuestionsTest 5

llustracion 145. Ejecucion de pruebas unitarias en Visual Studio Code
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8.4 CSI 4: EJECUCION DE LAS PRUEBAS DE INTEGRACION

En esta seccion, se anotan los resultados de la ejecucion de las pruebas funcionales ya disefiadas

anteriormente. En la siguiente tabla, se detallaran Unicamente las pruebas afiadidas en TrackingApp

2.0, excluyendo las pruebas de la primera version.

Descripcion de la

Caso de uso

Resultado esperado

Resultado
obtenido

prueba
Importar listado de
alumnos matriculados
Importar acta de
asistencia
Exportar acta de
asignatura

Exportar acta de grupo

Exportar acta de
actividad

Ver encuestas con
cuenta de profesor

Ver encuestas con

cuenta de estudiante

Crear encuesta desde
cero
Crear encuesta

predeterminada

Crear encuesta con
datos erroneos
Mostrar encuesta a

alumnos

Editar encuesta

Editar encuesta con
datos erroneos
Borrar encuesta
Crear pregunta de

respuesta libre

Importar listado de
alumnos matriculados
Importar acta de
asistencia

Exportar acta de
asignatura
Exportar acta de
grupo

Exportar acta de
actividad

Ver encuestas

Ver encuestas

Crear encuesta

Crear encuesta

Crear encuesta

Mostrar encuesta a
alumnos

Editar encuesta

Editar encuesta

Borrar encuesta

Crear pregunta

El sistema actualiza |Ia
asignacioén de grupos

El sistema actualiza las
asistencias

Se exporta un acta con notas
de la asignatura

Se exporta un acta con notas
del grupo

Se exporta un acta con notas
de la actividad
El sistema mostrarda las
encuestas de la actividad

El sistema mostrard solo las
encuestas

gque se hayan

mostrado a los alumnos

El sistema crearda una
encuesta vacia
El sistema creara una

encuesta con 2 preguntas
El sistema mostrara un error
El sistema actualizara la
encuesta, mostrandola a los
alumnos

El sistema editara la encuesta
El sistema mostrara un error
El  sistema borrara la
encuesta

creara

El sistema una

pregunta de respuesta libre

El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado

El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado

El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado
El mismo que
el esperado
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Crear pregunta de Crear pregunta El sistema creard una El mismo que
calificacién pregunta de calificacién el esperado
Crear pregunta con Crear pregunta El sistema mostrard un error = El mismo que
datos erréoneos el esperado
Borrar pregunta Borrar pregunta El sistema borrarda la  El mismo que
pregunta el esperado
Contestar encuesta Contestar encuesta El alumno puede envia la El mismo que
abierta encuesta el esperado
Contestar encuesta Contestar encuesta El alumno no puede enviar la | EIl mismo que
cerrada encuesta el esperado
Ver respuestas como Verrespuestas El sistema muestra todas las = El mismo que
profesor respuestas el esperado
Ver respuestas como | Ver respuestas El sistema muestra las | El mismo que
alumno respuestas del alumno el esperado
Ver estadisticas de Ver estadisticas de El sistema muestra las El mismo que
asignatura asignatura estadisticas el esperado
Ver estadisticas de Ver estadisticas de  El sistema muestra las  El mismo que
grupo grupo estadisticas el esperado
Ver estadisticas de Ver estadisticas de El sistema muestra las El mismo que
actividad actividad estadisticas el esperado
Activar ranking de notas = Activar ranking de | El sistema activara el ranking | EIl mismo que
notas de notas para una actividad | el esperado
Dejar de participar en Participar en ranking El alumno dejara de El mismo que
ranking de notas de notas participar en el ranking el esperado
Participar en ranking de  Participar en ranking El alumno participard en el El mismo que
notas de notas ranking el esperado
Ver lista de notas Ver ranking de notas  El sistema mostrara una lista El mismo que
de notas ordenadas el esperado
Ver lista de notas Ver ranking de notas | El sistema mostrard una | El mismo que
grafica de ranking el esperado
Crear curso a partir de Crear curso a partirde El sistema creara el nuevo El mismo que
otro otro curso y todo lo asociado al el esperado
mismo
Crear curso a partir de Crear curso a partir de | El sistema mostrara un error | El mismo que
otro con datos erroneos = otro el esperado
Confirmar asistencia con Confirmar asistencia El sistema creard una nueva El mismo que
una cuenta de profesor con una cuenta de asistencia de profesor el esperado
profesor
Tabla 79. Ejecucion de pruebas de integracion
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En la siguiente imagen, se puede ver la ejecucion de las pruebas de integracién en Selenium IDE. Se
puede apreciar que las pruebas disefadas en la primera version de TrackingApp (desde la 1 hasta la
38, ambas inclusive) siguen funcionando:

v 01-Iniciar sesién con cuenta de administrador
v 02-Iniciar sesion con cuenta de profesor

v 03-Iniciar sesion con cuenta de estudiante

v 04-Iniciar sesién con usuario inexistente

v 05-Iniciar sesién con una contrasefia incorrecta

v 06-Obtener grados con cuenta de administrador

v 07-Obtener grados con una cuenta con acceso a vario
v 08-Obtener grados con una cuenta con acceso a solo
v 09-Obtener grados con una cuenta sin acceso a ningu
v 10-Obtener asignaturas con cuenta de administrador
v 11-Obtener asignaturas con una cuenta con acceso a°
v 12-Obtener asignaturas con una cuenta sin acceso a r
v 13-Obtener grupos con cuenta de administrador

v 14-Obtener grupos con una cuenta con acceso a vario
v 15-Obtener actividades de un grupo con cuenta de adi
v 16-Obtener actividades de una convocatoria con cuent
v 17-Obtener actividades de una convocatoria con cuent

v 18-Obtener actividades de un grupo que no tiene activ
llustracion 146. Ejecucion de pruebas de integracion en Selenium IDE (1)

v 19-Obtener calificaciones de un grupo con cuenta d
v 20-Obtener calificaciones de un grupo con cuenta d
v 21-Obtener calificaciones de una convocatoria con
v 22-Obtener calificaciones de una convocatoria con «
v 23-Crear actividad desde una convocatoria

v 24 Crear actividad desde un grupo

v 25-Crear actividad con datos erréneos

v 26-Cditar actividad

v 27-Editar actividad con datos erroneos

v 28-Crear calificacion

v 29-Crear calificacion con datos erroneos

v 30-Editar calificacion

v 31-Editar calificacion con datos erréneos

v 32-Borrar calificacion

v 33-Borrar actividad

v 34-Crear asistencia

v 35-Confirmar asistencia de un estudiante

v 36-Editar asistencia de un estudiante

llustracion 147. Ejecucion de pruebas de integracion en Selenium IDE (2)
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v 37-Borrar asistencia de un estudiante

v 38-Confirmar asistencia con una cuenta de estudiante
v 39-Ver encuestas con cuenta de profesor
v 40-Ver encuestas con cuenta de estudiante
v 41-Crear encuesta desde cero

v 42-Crear encuesta predeterminada

v 43-Crear encuesta con datos erroneos

v 44-Mostrar encuesta a estudiantes

v 45-Editar encuesta

v 46-Cditar encuesta con datos erréneos

v 47-Borrar encuesta

v 48-Crear pregunta de respuesta libre

v 49-Crear pregunta con datos erréneos

v 50-Crear pregunta de calificacién

v 51-Borrar pregunta
llustracion 148. Ejecucion de pruebas de integracion en Selenium IDE (3)

v 52-Contestar encuesta abierta

v 53-Contestar encuesta cerrada

v 54-Ver respuestas como profesor

v 55-Ver respuestas como alumno

v 56-Ver estadisticas de asignatura

v 57-Ver estadisticas de grupo

v 58-Ver estadisticas de actividad

v 59-Activar ranking de notas

v B60-Dejar de participar en ranking de notas
v B1-Participar en ranking de notas

v B2-Ver lista de notas

v 63-Ver graficas de notas

v 64-Crear curso a partir de otro

v 65-Crear curso a partir de otro con datos erroneos

v 66-Confirmar asistencia con una cuenta de profesor

llustracion 149. Ejecucion de pruebas de integracion en Selenium IDE (4)
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8.5 CSI 5: EJECUCION DE LAS PRUEBAS DE USABILIDAD

A partir de los cuestionarios que se disefiaron anteriormente y de los procedimientos explicados, se
muestran aqui los resultados de las pruebas de usabilidad.

Se han realizado las pruebas con 5 usuarios diferentes, descritos a continuacion.

8.5.1 Usuario 1

El usuario 1 es un hombre de 21 afos con estudios de bachillerato tecnoldgico, actualmente
estudiante de ultimo curso de ingenieria en la universidad.

Preguntas de caracter general

éUsa un ordenador frecuentemente?
e Todos los dias

¢Qué tipo de actividades realiza con el ordenador?
e Es parte de mi trabajo o profesion

¢Ha usado alguna vez software como el de esta prueba?
e No, nunca

éQué busca Vd. Principalmente en un programa?
e Que tenga todas las funciones necesarias

Tabla 80. Usuario 1. Preguntas de cardcter general

Preguntas Cortas sobre la Aplicaciéon y Observaciones

\

Funciones de la Aplicacion

é¢Sabe donde esta dentro de Ia X
aplicacion?
éle resulta sencillo el uso de la X
_aplicacip? ...
‘Funcionalidad ~ Siempre Frecuentemente Ocasionalmente  Nunca
¢Funciona cada tarea como Vd. X
Espera?
¢El tiempo de respuesta de la aplicacion X
es muy grande?
¢Es sencilla la exportacion de actas? X
¢Es sencilla la importacion del listado X
de alumnos y asistencias?
¢Es sencillo crear y cumplimentar una X
encuesta?
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¢Resultan  dtiles las estadisticas X
mostradas?

¢Es sencillo el uso del ranking? X
¢Es sencilla la creacion de un curso a X

partir de otro?

¢Es intuitiva la asistencia de X

profesores?

Calidad del Interfaz

El tipo y tamaiio de letra es
Los iconos e imdgenes usados son
Los colores empleados son X

X X

¢éLe resulta fdcil de usar? X
¢El disefio de las pantallas es claro y atractivo?
éCree que el programa estad bien estructurado?

X X

Cualquier comentario del usuario
Tabla 81. Usuario 1. Preguntas cortas de usabilidad

Cuestionarios para el responsable de las pruebas

El usuario comienza a trabajar de forma Si
rdpida por las tareas

Tiempo en realizar cada tarea Corto. Menos de 2 minutos en cada tarea
Errores leves cometidos No
Errores graves cometidos No

El usuario puede navegar correctamente  Si
El usuario puede ver las estadisticas de Si
asignatura, grupo y actividad
El usuario puede ver, crear, editar, Si
mostrar y contestar una encuesta
El usuario puede importar el listado de Si. Tardd levemente en entender la interfaz del importador
alumnos y asistencias
El usuario puede exportar actas Si
El usuario puede crear un nuevo curso a Si
partir de otro
Tabla 82. Usuario 1. Cuestionario para el responsable de las pruebas

8.5.2 Usuario 2

El usuario 2 es un hombre de 62 afios con estudios universitarios superiores en medicina.

Preguntas de caracter general

éUsa un ordenador frecuentemente?
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e Varias veces a la semana

éQué tipo de actividades realiza con el ordenador?

e Solo empleo aplicaciones estilo Office

¢Ha usado alguna vez software como el de esta prueba?

e No, nunca

éQué busca Vd. Principalmente en un programa?
e Que sea intuitivo

Tabla 83. Usuario 2. Preguntas de cardcter general

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Funciones de la Aplicacion

éSabe donde estd dentro de Ia X
aplicacion?
éle resulta sencillo el uso de la X
aplicacion?
(Funcionalidad ~ Siempre Frecuentemente Ocasionalmente  Nunca
¢Funciona cada tarea como Vd. X
Espera?
éEl tiempo de respuesta de la aplicacion X
es muy grande?
¢Es sencilla la exportacion de actas? X
¢Es sencilla la importacion del listado X
de alumnos y asistencias?
¢Es sencillo crear y cumplimentar una
encuesta?
¢Resultan  atiles las estadisticas
mostradas?

¢Es sencillo el uso del ranking?

¢Es sencilla la creacion de un curso a
partir de otro?

¢Es intuitiva la asistencia de
profesores?

X XX X X

Calidad del Interfaz

El tipo y tamafio de letra es X
Los iconos e imdgenes usados son X
_Los colores empleadosson X
Disefiodelainterfaz ~~si  No  Aveces
élLe resulta fadcil de usar? X
¢El diseiio de las pantallas es claro y atractivo? X
éCree que el programa estd bien estructurado? X
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‘ Cualquier comentario del usuario
Tabla 84. Usuario 2. Preguntas cortas de usabilidad

Cuestionarios para el responsable de las pruebas

El usuario comienza a trabajar de forma Si
rdpida por las tareas

Tiempo en realizar cada tarea Corto. Menos de 5 minutos en cada tarea
Errores leves cometidos No
Errores graves cometidos No

El usuario puede navegar correctamente  Si

El usuario puede ver las estadisticas de Si

asignatura, grupo y actividad

El usuario puede ver, crear, editar, Si

mostrar y contestar una encuesta

El usuario puede importar el listado de Si.

alumnos y asistencias

El usuario puede exportar actas Si. No entendié muy bien a lo que se referia la interfaz con
“DNI protegido”

El usuario puede crear un nuevo curso a Si

partir de otro

Tabla 85. Usuario 1. Cuestionario para el responsable de las pruebas

8.5.3 Usuario 3

El usuario 3 es una mujer de 54 afos con estudios de formacién profesional de grado superior en
asistencia sociosanitaria.

Preguntas de caracter general

éUsa un ordenador frecuentemente?
e Ocasionalmente

éQué tipo de actividades realiza con el ordenador?
e Lo uso basicamente para ocio

éHa usado alguna vez software como el de esta prueba?
e No, nunca

éQué busca Vd. Principalmente en un programa?
e Que sea rapido

Tabla 86. Usuario 3. Preguntas de cardcter general

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Funciones de la Aplicacion
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éSabe donde estd dentro de Ia X
aplicacion?
éle resulta sencillo el uso de la X
aplicacion?
‘Funcionalidad ~ Siempre Frecuentemente  Ocasionalmente  Nunca
¢Funciona cada tarea como Vd. X
Espera?
¢El tiempo de respuesta de la aplicacion X
es muy grande?
¢Es sencilla la exportacion de actas? X
¢Es sencilla la importacion del listado X
de alumnos y asistencias?
¢Es sencillo crear y cumplimentar una X
encuesta?
¢Resultan utiles las estadisticas
mostradas?

¢Es sencillo el uso del ranking?

¢Es sencilla la creacion de un curso a
partir de otro?

¢Es intuitiva la asistencia de
profesores?

X XX X

Calidad del Interfaz

El tipo y tamaiio de letra es
Los iconos e imdgenes usados son
Los colores empleados son

X XX

éLe resulta facil de usar? X
¢El diseiio de las pantallas es claro y atractivo?
éCree que el programa estd bien estructurado?

X X

Cualquier comentario del usuario
Tabla 87. Usuario 3. Preguntas cortas de usabilidad

Cuestionarios para el responsable de las pruebas

El usuario comienza a trabajar de forma Mas o menos. A veces se queda pensando un poco antes

rdpida por las tareas de comenzar

Tiempo en realizar cada tarea Medio. Menos de 5 minutos en cada tarea
Errores leves cometidos Si. Requirié ayuda para crear una encuesta.
Errores graves cometidos No

El usuario puede navegar correctamente  Si

El usuario puede ver las estadisticas de Si

asignatura, grupo y actividad

El usuario puede ver, crear, editar, Si

mostrar y contestar una encuesta

El usuario puede importar el listado de Si. Tuvo problemas para entender la interfaz.
alumnos y asistencias
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El usuario puede exportar actas Si
El usuario puede crear un nuevo curso a Si
partir de otro

Tabla 88. Usuario 3. Cuestionario para el responsable de las pruebas

8.5.4 Usuario 4

El usuario 4 es una mujer de 68 afios con estudios basico de educacion primaria.

Preguntas de caracter general

éUsa un ordenador frecuentemente?
e Ocasionalmente

¢Qué tipo de actividades realiza con el ordenador?
e Unicamente leo el correo y navego ocasionalmente

éHa usado alguna vez software como el de esta prueba?
e No, nunca

éQué busca Vd. Principalmente en un programa?
e Que sea facil de usar

Tabla 89. Usuario 4. Preguntas de cardcter general

Preguntas Cortas sobre la Aplicaciéon y Observaciones

Funciones de la Aplicacion

éSabe donde estd dentro de Ia X

aplicacion?

éle resulta sencillo el uso de la X
aplicacion?

¢Funciona cada tarea como Vd. X

Espera?

¢El tiempo de respuesta de la aplicacion X
es muy grande?

¢Es sencilla la exportacion de actas? X

¢Es sencilla la importacion del listado X
de alumnos y asistencias?

éEs sencillo crear y cumplimentar una X

encuesta?

¢Resultan utiles las estadisticas X

mostradas?

¢Es sencillo el uso del ranking? X

¢Es sencilla la creacion de un curso a X

partir de otro?
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éEs intuitiva la  asistencia de X
profesores?

Calidad del Interfaz

El tipo y tamaiio de letra es
Los iconos e imdgenes usados son
Los colores empleados son X

X X

éLe resulta fadcil de usar? X
¢El disefio de las pantallas es claro y atractivo?
éCree que el programa estd bien estructurado?

XX

Cualquier comentario del usuario
Tabla 90. Usuario 4. Preguntas cortas de usabilidad

Cuestionarios para el responsable de las pruebas

El usuario comienza a trabajar de forma Mas o menos. En casi todas las tareas se queda analizando

rdpida por las tareas la pantalla primero unos segundos antes de comenzar.
Tiempo en realizar cada tarea Alto. Menos de 7 minutos en cada tarea

Errores leves cometidos Si. Requirid ayuda para importar las asistencias.
Errores graves cometidos No

El usuario puede navegar correctamente  Si, aunque a veces tardaba en darse cuenta en dénde
debia hacer click para continuar.

El usuario puede ver las estadisticas de Si

asignatura, grupo y actividad

El usuario puede ver, crear, editar, Si

mostrar y contestar una encuesta

El usuario puede importar el listado de Si.

alumnos y asistencias

El usuario puede exportar actas Si

El usuario puede crear un nuevo cursoa S

partir de otro

=

Tabla 91. Usuario 4. Cuestionario para el responsable de las pruebas

8.5.5 Usuario 5

El usuario 5 es una mujer de 34 afios con estudios de formacidn profesional superior en radiologia.

Preguntas de caracter general

éUsa un ordenador frecuentemente?

e Varias veces a la semana

éQué tipo de actividades realiza con el ordenador?
e Solo empleo aplicaciones estilo Office
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éHa usado alguna vez software como el de esta prueba?

e No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares

éQué busca Vd. Principalmente en un programa?
e Que sea facil de usar

Tabla 92. Usuario 5. Preguntas de cardcter general

Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Funciones de la Aplicacién

é¢Sabe donde estd dentro de la X
aplicacion?
éle resulta sencillo el uso de la X
aplicacion?
¢Funciona cada tarea como Vd. X
Espera?
éEl tiempo de respuesta de la aplicacion X
es muy grande?
¢Es sencilla la exportacion de actas? X
¢Es sencilla la importacion del listado X
de alumnos y asistencias?
¢Es sencillo crear y cumplimentar una X
encuesta?
¢Resultan  dtiles las estadisticas X
mostradas?
¢Es sencillo el uso del ranking? X
¢Es sencilla la creacion de un curso a X
partir de otro?
¢Es intuitiva la asistencia de X
profesores?
Calidad del Interfaz

El tipo y tamaiio de letra es X

Los iconos e imdgenes usados son X

Los colores empleados son X

éLe resulta fdcil de usar? X

¢El diseiio de las pantallas es claro y atractivo? X
éCree que el programa estd bien estructurado? X

' Cualquier comentario del usuario
Tabla 93. Usuario 5. Preguntas cortas de usabilidad

Cuestionarios para el responsable de las pruebas

w
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El usuario comienza a trabajar de forma S
rdpida por las tareas

Tiempo en realizar cada tarea Corto. Menos de 3 minutos en cada tarea
Errores leves cometidos No
Errores graves cometidos No

El usuario puede navegar correctamente  Si
El usuario puede ver las estadisticas de Si
asignatura, grupo y actividad
El usuario puede ver, crear, editar, Si
mostrar y contestar una encuesta
El usuario puede importar el listado de Si.
alumnos y asistencias
El usuario puede exportar actas Si
El usuario puede crear un nuevo curso a Si
partir de otro

Tabla 94. Usuario 5. Cuestionario para el responsable de las pruebas

8.5.6 Observaciones

En general, los resultados son positivos. Los usuarios tuvieron problemas a la hora de importar el
listado de alumnos matriculados y asistencias, pues no entendian muy bien la interfaz. En
consecuencia, se ha afiadido textos de ayuda para mejorar la comprension del importador.

8.6 CSI 5: EJECUCION DE LAS PRUEBAS DE ACCESIBILIDAD

En este apartado, se especificara la ejecucion de las pruebas de accesibilidad del sistema.

8.6.1 Revision preliminar

En este apartado, se probara la aplicacién en diferentes navegadores web. Se mostrard la pagina de
inicio y otra vista representativa.

A continuacidn, la vista del sistema desde el navegador Google Chrome:
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< C R (O localhosta0sn # O &£ 0

B Espaiiol ~

T BIENVENIDO

Usuario

uo281801

Contrasefia

Iniciar sesién

llustracion 150. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Vista de inicio de sesion en Google Chrome

€« C M @ localhost:8080/subject-and-course/1 G 3} & °

®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas W88 Espafiol ~ &Cuenta~

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet (2021 - Ordinaria)

Curso Calificaciones Actividades

v Guia docente

Descripcién
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Fusce lobortis, ipsum vel sagittis lacinia, sapien ipsum varius velit, at fringilla nisl magna sed nibh. Suspendisse potenti. Aliqguam ac sapien in lectus
bibendum consequat. Duis eleifend

Informacién general

Curso:3
Creditos: 6

Segundo semestre

llustracion 151. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Vista de asignatura en Google Chrome

A continuacidn, la vista del sistema desde el navegador Mozilla Firefox:
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Q Jocalhost

oy BIENVENIDO

Usuario
L) u0281801 v
A
& % }
L Contrasefia
& o

Iniciar sesién

llustracion 152. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Vista de inicio de sesion en Mozilla Firefox

@ Q0 O =

®Grados @ Actividades Abiertas ® Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Il Espaiiol ~ ZCuenta~

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet (2021 - Ordinaria)

Curso Calificaciones Actividades

v Guia docente

Descripcién
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Fusce lobortis, ipsum vel sagittis lacinia, sapien ipsum varius velit, at fringilla nisl magna sed nibh. Suspendisse potenti. Aliquam ac sapien in lectus

bibendum consequat. Duis eleifend

Informacién general

Curso:3
Creditos: 6

Segundo semestre

llustracion 153. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Vista de asignatura en Mozilla Firefox

Finalmente, la vista del sistema desde el navegador Microsoft Edge:
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llustracion 154. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Vista de inicio de sesion en Microsoft Edge

< C M @ localhost

By Traductor de Google [3) Chrome @ Otros favoritg

®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Il Espaiiol ¥ 2Cuenta v

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet (2021 - Ordinaria)

Curso Calificaciones Actividades

v Guia docente
Descripcion

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Fusce lobortis, ipsum vel sagittis lacinia, sapien ipsum varius velit, at fringilla nisl magna sed nibh. Suspendisse potenti. Aliquam ac sapien in
lectus bibendum consequat. Duis eleifend

Informacion general
Curso:3
Creditos: 6

Segundo semestre

llustracion 155. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Vista de asignatura en Microsoft Edge

Como se puede observar, en los 3 navegadores principales la aplicacién se visualiza correctamente.
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8.6.2 Evaluacion automatica

Se ha utilizado la extension de Chrome Wave Evaluation Tool en pantallas representativas de

TrackingApp 2.0. En las siguientes imagenes se puede ver el resultado de la evaluacién en una de
ellas:

QWAVE e B

WebAIM
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web accessibility evaluation tool

- - Flag"
“aria- —— Actividades - ——— Encuestas D ~
rrent="page™ .@ role="img’ 1Abier‘tas .@ *role="img R | Espaiiol

Styles: OFF @) ON
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h = 0 2 A
Summary Details Reference Order Structure Contrast
. , , g
20 0ol @ Ingenieria Informatica del Software
Errors Contrast Errors
Carrera universitaria que prepara a los estudiantes en el disefio, e
A 3 [} 7 @ m . .. K b .p . . . . Creditos: 240
Mlerts Features desarrollo, implementacién y mantenimiento de sistemas informaticos. '
Incluye temas como programacion, bases de datos, redes, seguridad ©
. informatica y algoritmos, entre otros. @
212 B 54 Frole="img"" Sitio Web
Structural Elements ARIA

1= View details »
Congratulations! No errors were detected! Manual e @ @ @

testing is still necessary to ensure compliance and Inicial @ Nombre Credi s ¢ @ Convocatoria
optimal accessibility. nicates reditos emestre urso

sDI Sistemas Distribuid 6 Se m Ordinari
istemas Distribuidos e 248 ode rdinaria & m M

llustracion 156. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Evaluacion automdtica con Wave (1)

= .. "l
DWAVE e DRI [ e Gl R T N [

web accessibility evaluation tool

Styles: OFF @) ON

Contrast
(—@ -I"role="\mg" Volver
4] H (i ] Wi oe

Summary Details Reference Order Structure Contrast

No contrast errors were detected in the page.

Manual tesing = necessaryt et for oher ® Ingenieria Informatica del Software

Foreground Color Background Color
#212C31 H#FFFFFF
L‘gm? e— ! @ mCarrera universitaria que prepara a los estudiantes en el disefio, e -
— desarrollo, implementacion y mantenimiento de sistemas informaticos. Creditos: 240

— — Incluye temas como programacion, bases de datos, redes, seguridad
Contrast Ratio: 14.29:1 informética y algoritmos, entre otros. 0@
Text Size: Normal Sitio Web
WCAG AA: Pass (=]

WCAG AAA: Pass

Desaturate page @ @ @ @
WAVE does not detect contrast of background e Nombre

L . e Convocatoria
gradients, transparency, etc. For background Iniciales Creditos Semestre Curso
images, WCAG requires a fallback background @
color in case the image does not display. - SDI Sistemas Distribuidos e 6 Segu ! Ordinaria i

llustracion 157. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Evaluacion automdtica con Wave (2)

En general, la aplicacidon tiene un contraste alto, aproximadamente de 14.29:1, suficiente para

cumplir con el nivel AAA del WCAG. En la siguiente ilustracidn, se aprecia el contraste de la aplicacién
mas en detalle:
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llustracion 158. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Evaluacion automadtica con Wave (3)

8.6.3 Checklist del WCAG 2.1

La siguiente tabla es el checklist que el WCAG proporciona para verificar las pautas de accesibilidad
de la aplicacién web.

Puntos de verificacion Nivel A:

1.1.1 Contenido no de texto: Proporcionar alternativas de texto
para contenido que no sea de texto
1.2.1 Solo audio y solo video (pregrabado): Proporcione una

alternativa al contenido solo de video y solo de audio X
1.2.2 Subtitulos (pregrabados): Proporcione subtitulos para X
videos con audio

1.2.3 Descripcion de audio o alternativa multimedia X
(pregrabado): El video con audio tiene una segunda alternativa

1.3.1 Informacioén y relaciones: Estructura ldgica X

1.3.2 Secuencia significativa: Presente el contenido en un X

orden significativo

1.3.3 Caracteristicas sensoriales: Utilice mds de un sentido para .

las instrucciones

1.4.1 Uso del color: No utilice una presentacion que dependa X

Unicamente del color

1.4.2 Control de audio: No reproduzca audio automaticamente X
2.1.1 Teclado: Accesible solo con teclado X
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2.1.2 Sin bloqueo de teclado: No impida el uso de teclado a los
usuarios

2.1.4 Accesos directos: Proporcionar un mecanismo para
configurar los métodos abreviados de teclado

2.2.1 Temporizacion ajustable: Los limites de tiempo tienen
controles de usuario

2.2.2 Pausa, Detener, Ocultar: Proporcionar controles de
usuario para mover contenido

2.3.1 Tres destellos o menos: Ningun contenido parpadea mas
de tres veces por segundo

2.4.1 Bloques de derivacidn: Proporcione un enlace "Skip to
Content"

2.4.2 Pagina titulada: Utilice titulos de pdgina utiles y claros
2.4.3 Orden de enfoque: Orden légico

2.4.4 Proposito del enlace (en contexto): El propdsito de cada
enlace se desprende claramente de su contexto

2.5.1 Gestos de puntero: todas las funciones que utilizan gestos
multipunto o basados en rutas para hacer una operacién se
pueden hacer con un solo puntero sin gestos, a menos que sea
esencial.

2.5.2 Cancelacion del puntero: Para ayudar a evitar la
activacion involuntaria de los controles, evite la activacion no
esencial del evento descendente (por ejemplo, onmousedown)
al hacer clic, tocar o presionar la pantalla durante mucho
tiempo.

2.5.3 Etiqueta en Nombre: Para los componentes de la interfaz
de usuario con etiquetas que incluyen texto o imagenes de
texto, el nombre contiene el texto que se presenta visualmente.
2.5.4 Motion Actuation: La funcionalidad que se activa
moviendo el dispositivo (como agitar o desplazar un dispositivo
movil) o por el movimiento del usuario (como saludar a una
camara) se puede desactivar y la funcionalidad equivalente se
proporciona a través de controles estandar como botones
3.1.1 Idioma de la pagina: La pagina tiene un idioma asignado
3.2.1 Enfoque: Los elementos no cambian cuando reciben
enfoque

3.2.2 En la entrada: Los elementos no cambian cuando reciben
la entrada

3.3.1 Identificacion de errores: Identificar claramente los
errores de entrada
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3.3.2 Etiquetas o Instrucciones: Etiquetar elementos y dar
instrucciones

4.1.1 Analisis: No hay errores de cddigo importantes

4.1.2 Nombre, Rol, Valor: Construir todos los elementos

pensando en la accesibilidad
Tabla 95. Checklist Nivel A

Puntos de verificacion Nivel AA:

1.2.4 Subtitulos (en vivo): Los videos en directo tienen
subtitulos

1.2.5 Descripcion de audio (pregrabada): los usuarios tienen
acceso a la descripcion de audio para el contenido de video
1.3.4 Orientacion: El contenido no restringe su vista y operaciéon
a una sola orientacion de visualizaciéon, como vertical u
horizontal, a menos que una orientacion de visualizacién
especifica sea esencial

1.3.5 Identificar propdsito de entrada: los campos de entrada
gue recopilan ciertos tipos de informacion de usuario tienen
definido un atributo de autocompletar adecuado

1.4.3 Contraste (minimo): La relacidén de contraste entre texto
y fondo es de al menos 4,5:1

1.4.4 Cambiar el tamaino del texto: El texto se puede
redimensionar al 200% sin pérdida de contenido o funcion
1.4.5 Imagenes de texto: No utilice imagenes de texto

1.4.10 Reflujo: No se produce ninguna pérdida de contenido o
funcionalidad y se evita el desplazamiento horizontal cuando el
contenido se presenta con un ancho de 320 pixeles

1.4.11 Contraste no de texto: Existe una relacién de contraste
de al menos 3:1 para diferenciar objetos graficos (como iconos
y componentes de graficos o graficos) y componentes de
interfaz personalizados por el autor (como botones, controles
de formulario y enfoque indicadores/esquemas)

1.4.12 Espaciado de texto: No se produce pérdida de contenido
o funcionalidad cuando el usuario adapta la altura de la linea de
texto/espaciado a 1,5 veces el tamafio de la fuente, el espaciado
de parrafo a 2 veces el tamafio de la fuente, el espaciado de
palabras a .16 veces el tamafio de la fuente y el espaciado de
letras a .12 veces el tamano de la fuente

1.4.13 Contenido en Hover o Focus: Cuando se presenta
contenido adicional en el hover del cursor o en el focus del
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teclado: el contenido que aparece se puede descartar
(generalmente a través de la tecla Esc) sin mover el puntero o
el foco del teclado, a menos que el contenido presente un error
de entrada o no oculte ni interfiera con el contenido de otra
pagina; el puntero se puede mover al nuevo contenido sin que
el contenido desaparezca; el nuevo contenido debe
permanecer visible hasta que el puntero o el foco del teclado se
aleje del control desencadenador, se descarte el nuevo
contenido o el nuevo contenido ya no sea relevante

2.4.5 Multiples maneras: Ofrecer varias maneras de encontrar

. X
paginas
2.4.6 Encabezados y etiquetas: Utilice encabezados y etiquetas X
transparentes
2.4.7 Enfoque visible: Asegurese de que el foco del teclado sea X
visible y claro
3.1.2 Idioma de las piezas: Indique a los usuarios cuando X
cambia el idioma de una pagina
3.2.3 Navegacion consistente: Utilice los menus de forma X
coherente
3.2.4 Identificacidon consistente: Utilice iconos y botones de
forma consistente X
3.3.3 Sugerencia de error: Sugerir correcciones cuando los X
usuarios cometen errores
3.3.4 Prevencion de errores (Legal, Financiero, Datos): Reducir >
el riesgo de errores de entrada de datos confidenciales
4.1.3 Mensajes de estado: los mensajes de estado se programar
considerando roles o propiedades del usuario y presentarse al X

mismo mediante tecnologias de asistencia sin recibir el foco.
Tabla 96. Checklist Nivel AA

Puntos de verificacion Nivel AAA:

1.2.6 Lenguaje de seifias (pregrabado): Proporcione

traducciones de lengua de signos para videos X
1.2.7 Descripcion de audio ampliada (pregrabada): X
Proporcione una descripcion de audio ampliada para los videos

1.2.8 Alternativa de medios (pregrabado): Proporcione una .
alternativa de texto a los videos

1.2.9 Solo audio (en vivo): Proporcione alternativas para el X

audio en directo
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1.3.6 Identificar propdsito: el propdsito de los componentes de
interfaz de usuario, iconos y regiones se puede determinar
programaticamente

1.4.6 Contraste (mejorado): La relacién de contraste entre
texto y fondo es de al menos 7:1

1.4.7 Audio de fondo bajo o sin fondo: El audio es claro para
gue los oyentes escuchen

1.4.8 Presentacion visual: Ofrezca a los usuarios una gama de
opciones de presentacion

1.4.9 Imagenes de texto (sin excepcion): No utilice imagenes de
texto

2.1.3 Teclado (sin excepcidn): Solo accesible con teclado, sin
excepcion

2.2.3 Sin tiempo: Sin limites de tiempo

2.2.4 Interrupciones: No interrumpa a los usuarios

2.2.5 Re-autenticacion: Guarde los datos del usuario al volver a
autenticar

2.2.6 Tiempos de espera: Se advierte a los usuarios de la
duracion de cualquier inactividad del usuario que pueda causar
la pérdida de datos, a menos que los datos se conserven
durante mas de 20 horas cuando el usuario no realice ninguna
accién

2.3.2 Tres destellos: Ninglun contenido parpadea mas de tres
veces por segundo

2.3.3 Animacion de interacciones: La animacién de movimiento
activada por interaccidn se puede desactivar, a menos que la
animacién sea esencial para la funcionalidad o la informacién
que se transmite

2.4.8 Ubicacidn: Haga saber a los usuarios dénde se encuentran
2.4.9 Proposito del enlace (solo enlace): El propdsito de cada
enlace se desprende claramente de su texto

2.4.10 Encabezados de seccidn: Dividir el contenido con
encabezados

2.5.5 Tamaio de destino: Los objetivos en los que se puede
hacer clic tienen al menos 44 por 44 pixeles de tamafio a menos
gue se proporcione un objetivo alternativo de ese tamafio, el
objetivo esté en linea (por ejemplo, un vinculo dentro de una
oracion), el objetivo no se modifique por el autor (por ejemplo,
una casilla de verificacién predeterminada) o el tamafio del
objetivo es esencial que sea pequefio para la funcionalidad
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2.5.6 Mecanismos de entrada simultanea: El contenido web no

restringe el uso de las modalidades de entrada disponibles en

una plataforma, excepto cuando la restriccion sea esencial, X

necesaria para garantizar la seguridad del contenido o necesaria

para respetar la configuracion del usuario

3.1.3 Palabras inusuales: Explicar cualquier palabra extraia X
3.1.4 Abreviaturas: Explicar las abreviaturas X

3.1.5 Nivel de lectura: Los usuarios con nueve afos de escuela

pueden leer su contenido

3.1.6 Pronunciacion: Explique las palabras que sean dificiles de

pronunciar

3.2.5 Cambio a peticidn: No cambie elementos en su sitio web

hasta que los usuarios pregunten

3.3.5 Ayuda: Proporcione ayuda e instrucciones detalladas X
3.3.6 Prevencion de errores (Todos): Reducir el riesgo de todos

los errores de entrada
Tabla 97. Checklist Nivel AAA

8.6.4 Accesibilidad con Dispositivos Mdviles y otras resoluciones

A continuacién, se muestra la accesibilidad del sistema en diferentes resoluciones. Se ha utilizado la
extension de Firefox “Web Developer” para simular diferentes resoluciones.

En las siguientes imagenes, se puede ver cdmo se veria la aplicacién en un mévil Samsung Galaxy
S20+ (384x854):
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llustracion 159. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Vista de inicio de sesion en movil
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SDI - Sistemas Distribuidos
e Internet (2021 -
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Curso Calificaciones
Actividades
N
Descripcion

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Fusce lobortis, ipsum vel
sagittis lacinia, sapien ipsum varius velit, at
fringilla nisl magna sed nibh. Suspendisse
potenti. Aliguam ac sapien in lectus
bibendum consequat. Duis eleifend

Informacion general

Curso: 3

llustracion 160. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Vista de asignatura en movil

En las siguientes imdagenes, se puede ver cémo se veria la aplicacién en un iPad Air 10.9” (820 x 1180):
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llustracion 161. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Vista de inicio de sesion en tablet
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1y University of Oviedo

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet (2021 -
Ordinaria)

Curso Calificaciones Actividades

v Guia docente
Descripcion

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Fusce lobortis, ipsum vel sagittis lacinia, sapien ipsum varius velit, at fringilla nisl magna sed nibh.
Suspendisse potenti. Aliguam ac sapien in lectus bibendum consequat. Duis eleifend

Informacién general
Curso:3
Creditos: 6

Segundo semestre

Evaluacion
llustracion 162. Ejecucion de pruebas de accesibilidad. Vista de asignatura en tablet

Como se puede observar, el sistema se adapta correctamente a diferentes resoluciones.
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8.7 CSI 5: EJECUCION DE LAS PRUEBAS DE RENDIMIENTO

En este apartado, se detallaran la ejecucion y resultados de las pruebas de rendimiento.

Se han probado las siguientes actividades, estimadas como las mds importantes y frecuentes: iniciar
sesion, crear encuesta, contestar encuesta, importar y exportar archivos, crear nuevo curso a partir
de otro, ver ranking y estadisticas. La ejecucion se ha hecho simulando 350 usuarios a la vez.

En la siguiente imagen, se puede observar el tiempo de respuesta por tarea. La mayoria de estas
tienen un tiempo de respuesta bajo, menos el de la importacién de listado de alumnos y asistencias,
proceso muy costoso que debe hacerse de manera sincrona para su correcto funcionamiento.
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1000000

800000

600000

400000

Average response time in ms

200000

7

0& - 3 : == = Camm.
1418:24 14 18:26 14 18:28 14 18:30 14 18:32 14 18:34 14 18:36 14 18:38 14 18:40 14 18:42

llustracion 163. Ejecucion de pruebas de rendimiento. Tiempos de respuesta

A continuacidn, se muestran la media de las latencias en comparacion con el tiempo. En este caso,
destaca la tarea de “crear nuevo curso”:
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llustracion 164. Ejecucion de pruebas de rendimiento. Latencias durante el tiempo

En la siguiente imagen, se puede observar el tiempo medio de conexién. Como se puede apreciar

todas las conexiones ocurren en menos de 1 segundo:
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llustracion 165. Ejecucion de pruebas de rendimiento. Tiempo de conexion medio durante el tiempo

En la siguiente imagen, se pueden observar el nimero de transacciones recibidas por segundo. Como
maximo, se han recibido 4 transacciones por segundo:
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llustracion 166. Ejecucion de pruebas de rendimiento. Transacciones por segundo durante el tiempo

En la siguiente imagen, se pueden ver el niumero total de peticiones exitosas y fallidas:

FAIL
PEWL L

llustracion 167. Ejecucion de pruebas de rendimiento. Porcentaje de éxitos y fallos

Como se puede observar, la mayoria son exitosas. Profundizando mas en el nimero de transacciones
exitosas y fallidas, en la siguiente imagen se pueden observar estas durante el tiempo:
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llustracion 168. Ejecucion de pruebas de rendimiento. Tiempo medio de respuesta durante el tiempo (éxitos y fallos)

Y en la siguiente imagen, la latencia media de éstas durante el tiempo, mostrando éxitos y fallos:
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llustracion 169. Ejecucion de pruebas de rendimiento. Latencia media durante el tiempo (éxitos y fallos)

En base a lo anteriormente expuesto, se puede demostrar que el sistema tiene un rendimiento

correcto, con un indice de éxitos alto.

8.8 CSI 6: ELABORACION DE LOS MANUALES DE USUARIO

En este apartado, se describiran los manuales de instalacién, ejecucién, usuario y programador de

TrackingApp 2.0.
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8.8.1 Manual de Instalacion

En este manual se describira cdmo instalar la aplicacién. Se debe instalar Java Node.js, npm, Docker
y Selenium IDE.

Durante el desarrollo, se ha utilizado la version 17.0.1 de Java, que se puede encontrar en el siguiente
enlace: https://www.oracle.com/java/technologies/javase/jdk17-archive-downloads.html. Para

verificar que se ha instalado correctamente, ejecutamos “java --version” en una terminal. Si todo ha
salido bien, deberia salir algo parecido a la imagen:

C:\Users\valon>java ——version
java 17.0.1 2021-10-19 LTS

Java(TM) SE Runtime Environment (build 17.0.1+12-LTS-39)
Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 17.0.1+12-LTS-39, mixed mode, sharing)

llustracion 170. Comprobacion de version de Java

Se ha utilizado la version 21.7.1 de Node.js y 10.5.0 de npm, disponible en el siguiente enlace:
https://nodejs.org/en/blog/release/v21.7.1. El instalador da la opcidn de instalar a la vez npm.

Andlogo a la comprobacidn en Java, para asegurarnos de que se ha instalado bien ejecutamos:

C:\Users\valon>node —--version
v21.7.1

C:\Users\valon>npm —-version
10.5.0

llustracion 171. Comprobacion de version de Node.js y npm

Para instalar Docker, vamos al siguiente enlace: https://www.docker.com/products/docker-desktop/

y descargamos el instalador. Comprobamos de nuevo en la terminal si todo ha salido bien:

C:\Users\valon>docker —--version

Docker version 20.10.23, build 7155243

llustracion 172. Comprobacion de version de Docker

Para las pruebas de integracion, se requiere instalar Selenium IDE. Es una extensién de Google
Chrome, que se puede obtener a través del siguiente enlace:

https://chromewebstore.google.com/detail/selenium-
ide/mooikfkahbdckldjjndioackbalphokd?pli=1

8.8.2 Manual de Ejecucién

Este manual contemplara todos los pasos necesarios para el arranque de TrackingApp 2.0.
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Primero, debe ejecutarse el Daemon de Docker; para ello, basta con abrir la aplicacion Docker
Desktop. En el directorio raiz del proyecto, ejecutaremos los siguientes comandos en una consola:

e ./gradlew -Pprod bootJar jibDockerBuild
e docker-compose -f src/main/docker/app.yml up

Esto generard 2 imagenes de Docker, correspondientes a la aplicacion y a la base de datos. Podremos
acceder a la aplicacion desde http://localhost:8080/, mientras que la base de datos se encontrara en
el puerto 3306.

Para ejecutar los tests unitarios, se deben de ejecutar los archivos presentes en
“src/test/java/com/uo0281801/trackingapp/domain” con Junit

Para ejecutar los tests de integracion, primero debe ejecutarse la aplicacion y cargar los datos de

I"

prueba, que se encuentran en el archivo “TrackingApp2.0SQLData.sqgl” en la carpeta “util”. Para

cargar los datos, se debe acceder a la base de datos desde cualquier aplicacién gestora de bases de
datos. Especificaremos los siguientes datos para iniciar sesidn en la base de datos:

e Hostname: 127.0.0.1
e Puerto: 3306
e Username: root

No se requiere contrasefa. Tras cargar los datos, abriremos la extension de Selenium IDE del
navegador, y seleccionaremos la opcidon “open an existing Project”, cargando el archivo
“TrackingApp2.0.side” de la carpeta “util”:

M Welcome to Selenium IDE!

Se  Version3.172

What would you like to do?

ecord a new test in a new project
Open an existing project
Create a new project

Close Selenium IDE

To learn more on Selenium IDE and how to use it visit the the Selenium IDE
project page.

llustracion 173. Selenium IDE

Una vez abierto el proyecto, pulsamos el botén “Run all tests”:

256 Capitulo 8. Construccion del Sistema de Informacion Vanesa Alonso Ramos



http://localhost:8080/

Escuela de

Ingenieria Informatica

Universidad de Oviedo

2

ASTURIAS

CAMPUS DE EXCELENCIA

INTERNACIONAL
A FUTURUL

B8 selenium IDE - TrackingApp2.0*
Project: TrackingApp2.0*

Tests +

—
A

Q

01-Iniciar sesidn con cuenta de administrador
02-Iniciar sesion con cuenta de profesor
03-Iniciar sesion con cuenta de estudiante
04-Iniciar sesion con usuario inexistente
05-Iniciar sesion con una contrasefia incorrecta

06-Obtener grados con cuenta de administrador

N7 Mhtanar aradne ~on ona Foanta can arcacn o

— ] X
C o B :

>: > %3 O~ » ©

http:/flocalhost:8080/

Command Target Value

1 open http:/flocalhost:8080/

2 set window size 858x816

3 type id=username admin

4 click id=password

5 type id=password admin

6 click css=.w-100 > span

MOlse Over

r=5= w-100 = span

llustracion 174. Selenium IDE. Vista de proyecto de pruebas

8.8.3 Manual de Usuario

Este manual explicard cémo utilizar la aplicacién. TrackingApp 2.0 tiene 3 roles (administrador,

alumno y profesor), por lo que se explicara en detalle lo que puede realizar cada uno.

Lo primero, es iniciar sesidon en la aplicacién:

BIENVENIDO

Usuario

l uo281801

Contrasefa

Iniciar sesion

llustracion 175. Inicio de sesion

Todos los usuarios de la aplicacién pueden cambiar el idioma de esta:
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B Espariol + 2Cuenta

NP
2

I Espaniol

English

llustracion 176. Menu de idiomas

También pueden ver su perfil y cambiar su contrasefia:
SAccount ¥

& My profile
& Password
(= Sign out

llustracion 177. Menu de la cuenta de usuario

8.8.3.1 Administrador

El menu superior visible por el administrador es el siguiente:

#AGrados [BEntidades > 2¢3Administracion ~ I Espafol ¥+ QS Cuenta ~

llustracion 178. Menu superior de administrador

Desde el menu “entidades”, el administrador puede editar, crear, borrar y ver todas las entidades de
TrackingApp 2.0:
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BEEntidades ~ 28gAdministracion

% Cu

rso

Xk Asignar Asignatura a Curso

% Asignatura
% Clase
% Grado

% Departamento

% Profesor

% Grupo

% Asignar Grupo a Alumno

% Asignar Grupo a Profesor

% Asistencia

% Asistencia de Alumno

% Asistencia de Profesor

%k Actividad

llustracion 179. Menu de entidades

En general, todas las entidades tienen vistas similares: una lista con todas las entidades del tipo

seleccionado, permitiendo ver, editar y eliminar cualquiera de ellas, y un botdn para crear una nueva

entidad de ese tipo. Sin embargo, hay algunas ligeramente diferentes, como la opcién de “Curso”,

gue tiene un botdn adicional, “Crear curso a partir de otro”:

Cursos

D% Apertura$ Convocatoria$
2 2019 Extraordinaria adelantada
3 2019 Extraordinaria
5 2020 Extraordinaria adelantada
[ 2020 Extraordinaria
7 2021 Ordinaria
8 2021 Extraordinaria adelantada
9 2021 Extraordinaria @ Vista 4 Editar W Eliminar

Ilustracidn 180. Vista de administracion de una entidad
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#AGrados BEntidades ~ 428Administracion ~ MM Espaiiol ~ 2 Cuenta ~

D% Apertura® Convocatoria® Seleccionar Cu rso
1 2019 Ordinaria I'Seleccionar D
1
2 2019 Extraordinaria adelantada Apertura
2025
3 2019 Extraordinaria
Convocatoria
M Ordinaria
4 2020 Ordinaria
aa . Asignatura¥s
5 2020 Extraordinaria adelantada ['Seleccmnar
Calculo
6 2020 Extraordinaria I‘Seleccionar
2021 Ext dinaria adelantad, .
8 xtraordinaria adelantada

Ilustracion 181. Creacion de un curso a partir de otro

Desde el menu “Administraciéon” se pueden acceder a diferentes funcionalidades:

ezAdministracion ~

22 Gestion de usuarios

¥ Salud

R4 Configuracion

Y= Logs

& API

llustracion 182. Menu de administracion

En “Gestion de usuarios” se puede ver, editar, crear o borrar los usuarios de la aplicacién:

Usuarios
e Refrescar 'iSta
Idioma Modificado por
ID$  Login® Email® s Perfiles Fecha de creacion® s Fecha de modificacion®
1 admin admin@localhost Activado B [ ROLE UskR | 2024-04- system 2024-04- o) P w
ROLE_ADMIN 17712:21:29.922278Z 17712:21:29.922279Z Vista  Editar | Eliminar
2 profe profe@uniovi.es [ RoL user | 2024-04- 2024-04- ® /’ w
[Ty 17712:21:29.926470Z 17712:21:29.926471Z Vista Editar ~ Eliminar
3 profe2  profe2@uniovies [ RoLE use | 2024-04 2024-04 o) ’ W
17T12:21:29.9274732 17712:21:29.927473Z Vista  Editar  Eliminar

llustracion 183. Gestion de usuarios

Desde “Salud” se puede ver la salud de los diferentes componentes del sistema:
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Control de salud

< Refrescar

Nombre del servicio
clientConfigServer
discoveryComposite
diskSpace
livenessState

ping

r2dbc

reactiveDiscoveryClients

readinessState

refreshScope

llustracion 184. Control de salud

Estado

Desde “Configuracién” se puede ver la configuracion de la aplicacién:

Configuracion

Filtro (por prefijo)

Spring configuration
Prefijo

spring.transaction

spring.cloud.inetutils

management.endpoints.web

Propiedades

ignoredinterfaces
preferredNetworks
defaultipAddress
timeoutSeconds
defaultHostname
useOnlySitelLocallnterfaces

pathMapping
exposure

basePath
discovery

Detalles

@

llustracion 185. Configuracion

Desde “Logs” se pueden editar los logs generados por la aplicacién:

Logs
Hay 1004 registros.

Filtro

Nombre

ROOT
LiquibaseSchemaResolver
Validator

_org
_org.springframework

_org.springframeworkweb

_org.springframework.web.reactive

llustracion 186. Logs

Nivel

TRACE RSVl INFO  WARN
TRACE DEBUG m WARN

TRACE DEBUG BLIZeN WARN

TRACE INFO  WARN
TRACE INFO  WARN
TRACE INFO  WARN
TRACE INFO  WARN

Desde “API” se pueden ver todos los endpoints de la aplicacion:

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF
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Filter by tag

survey-resource ~
GET /api/surveys/{id} v
/api/surveys/{id} g
‘m /api/surveys/{id} v
/api/surveys/{id} v
GET /api/surveys v
/api/surveys v
GET /api/surveys/open v

lustracion 187. API
8.8.3.2 Alumno

El menu superior del alumno es el siguiente:

®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas ® Asistencias Abiertas Il Espaiiol ¥ SCuenta ~

llustracion 188. Menu superior de alumno

Primero, el alumno debera elegir uno de los grados en los que esté matriculado:

Grados

Nombre $ Creditos Sitio Web

Ingenieria Informatica del Software 240 6 Sitio Web

llustracion 189. Vista de grados

Después, elegira una de las asignaturas en las que esté matriculado. Nétese que también se elige la
convocatoria:
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Ingenieria Informatica del Software

. . . . . . .. Creditos: 240
Carrera universitaria que prepara a los estudiantes en el disefio, desarrollo, implementaciony

mantenimiento de sistemas informaticos. Incluye temas como programacion, bases de datos, redes, © Sitio Web
seguridad informatica y algoritmos, entre otros.

Iniciales Nombre Creditos Semestre Curso Convocatoria

SDI Sistemas Distribuidos e Internet 6 Segundo 3 Ordinaria
SDI Sistemas Distribuidos e Internet 6 Segundo 3 Primera Extraordinaria
SDI Sistemas Distribuidos e Internet 6 Segundo 2 Segunda Extraordinaria
CAL Caleulo 6 Primero 1 Ordinaria
MP Metodologia de la Programacién 6 Segundo 1 Ordinaria
TFG Trabajo Fin de Grado 12 Sesundo 4 Ordinaria

llustracion 190. Vista de asignaturas de un grado

Se redirigirad a la vista general de una asignatura. En el apartado “Curso” se puede ver informacién
general de la misma, como la descripcidn, guia docente, etc., ademas de los diferentes grupos a los
gue pertenezca el alumno:

Curso Calificaciones Actividades

v Guia docente

Descripcion

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Fusce lobortis, ipsum vel sagittis lacinia, sapien ipsum varius velit, at fringilla nisl magna sed nibh. Suspendisse potenti
bibendum consequat. Duis eleifend

Informacion general

Curso: 3

Creditos: 6

Segundo semestre

Evaluacién

Teoria Practicas Seminario
Peso 50 30 20
Asistencia minima 80 80 80
Nota minima 4 4 4
llustracion 191. Informacidn de una asignatura
v Grupos

Teoria Seminario Practicas

T1 ’ ‘ 51 ’ ‘ L1

llustracion 192. Grupos de una asignatura

En el apartado “Calificaciones” se puede consultar las notas finales de la asignatura (teoria,
seminario, practicas, asistencia y nota final):
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Curso Calificaciones Actividades

Alumno Seminario Practicas Asistencia Nota Final

71810928Y

TrackingApp 2.0

llustracion 193. Calificaciones de un alumno

Desde el apartado “Actividades” se pueden ver todas las actividades disponibles del alumno:

Tipo

<

Mostrar todo

Nombre Descripcion Tipo Nota Comentario

Examen 1 Primer examen de teoria. Temas 1,2y 3. Teoria 85 Muy Bien m
Examen 2 Segundo examen de teoria. Temas 4,5y 6 Teoria 82 Muy Bien
Entregable - Diagrama de clases v2 Diagrama de clases del ejercicio visto en clase Teoria 82 Muy Bien
Presentacion grupal Presentacion de 30 minutos sobre el tema asignado Seminario 10 Muy Bien
Entregable NodeJS Primer entregable sobre el ejercicio de NodeJS Practica 78 Buen trabajo
Entregable Spring Segundo entregable sobre el ejercicio de Spring Practica 78 Muy Bien @ Vista

Ilustracion 194. Lista de actividades

Eligiendo uno de los grupos disponibles, llegaremos a la vista de grupo. Podemos ver las
calificaciones:

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet

P Peso: 30 % Curso: 3
L1- Précticas
2021 - Ordinaria Nota minima: 4 Creditos: 6
Asistencia minima: 80 % Segundo semestre
Calificaciones Asistencias Actividades

Entregable NodeJS : Entregable Spring : Nota Final

Alumno

71810928Y

TrackingApp 2.0

llustracion 195. Calificaciones de un grupo concreto

Las asistencias, que podremos confirmar si estan abiertas:

Calificaciones Asistencias Actividades

19/05 20/05 21/05 22/05 23/05 24/05 25/05 26/05 27/05 Cumple Asistencia( >=80%)

71810928Y o o o ] -] ] o o o o

TrackingApp 2.0

llustracion 196. Asistencias de un grupo concreto (alumno)

Y las actividades de la parte evaluable a la que pertenece el grupo:
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Calificaciones Asistencias Actividades
Nombre Descripcién Nota Comentario
Entregable NodeJS Primer entregable sobre el ejercicio de NodelJS 78 Buen trabajo
Entregable Spring Segundo entregable sobre el ejercicio de Spring 78 Muy Bien

TrackingApp 2.0

llustracion 197. Lista de actividades de un grupo

Si elegimos una actividad, podremos ver informacién de esta, como la calificacién y las encuestas
asociadas:

Actividad: Entregable NodelJS

. . e Tipo: Practicas Curso: 2021 - Ordinaria Estado: Cerrado
SDI-Sistemas Distribuidos e P
Internet Nota minima: 3 Apertura 01/05/23 00:00
Primer entregable sobre el ejercicio de Peso: 50% Cierre: 29/05/23 00:00
NodeJS
Calificaciones Encuestas

I S
71810928Y 7.8 Buen trabajo

llustracion 198. Informacidn de una actividad

Podremos ver las encuestas disponibles, y contestarlas (si todavia estan abiertas) o ver las respuestas
enviadas:
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Encuesta: Nombre

Apertura01/05/23 00:00

Cierre: 29/10/28 00:00

Esta fue una buena actividad

Totalmente en Desacuerdo Neutral Acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
Comentarios

llustracion 199. Encuesta abierta (alumno)

Los alumnos podran participar en el ranking de notas siempre y cuando un profesor lo haya activado
al crear la actividad:

®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Wl Espafiol ~ ACuenta~

Actividad: Examen 1

. PO TR Tipo: Teoria Curso: 2021 - Ordinaria Estado: Cerrado
SDI-Sistemas Distribuidos e P
Internet Nota minima: 3 Apertura 02/05/23 00:00 Lugar
Primer examen de teoria, Temas 1,2y 3 Peso: 45% Cierre: 02/05/23 00:00
Calificaciones Encuestas

@ Participar en el ranking de notas @D Mostrar ranking de notas # Ver e

Alumno Comentario

16877313M Muy Bien

71810928Y 8.5 Muy Bien

llustracion 200. Ranking de notas

También podran ver una grafica representativa:
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Grafica de ranking de actividad

[/ Notas

16877313M 71810928Y
llustracion 201. Grdfica de ranking

8.8.3.3 Profesor

El menu superior del profesor es el siguiente:

®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas ® Asistencias Abiertas Il Espaiiol ¥ SCuenta ~

llustracion 202. Menu superior de profesor
En general, las vistas de profesor y alumno son practicamente iguales. Las Unicas diferencias son:

En las vistas en las que se ven calificaciones, se muestran las calificaciones de todos los alumnos del
grupo:

SDI - Sistemas Distribuidos e Internet (2021 - Ordinaria)

Curso Calificaciones Actividades Estadisticas
Exportar datos...
Alumno Teoria Seminario Practicas Asistencia Nota Final

01212981F 7.02 3.80 5.15 o 4.00
04258535Q 5.67 480 6.00 ° 4.00
10828401R 6.66 7.40 6,10 ° 4,00
11446114A 643 7.10 650 (] 659
120897355 6.93 7.70 6.80 ° 7.04
12173161C 6.93 7.70 5.60 ° 4,00
14844314E 7.02 7.80 7.65 ° 4.00

an1 aon aan -, aan

llustracion 203. Calificaciones desde la vista de profesor
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También se hacen visibles algunos botones de “Crear <entidad>" o “Editar”:

+ Afadir Actividad Tipo

Mostrar todo hd

Nombre Descripcién Tipo
Examen 1 Primer examen de teoria. Temas 1,2y 3. Teoria @Vista # Editar
Examen 2 Segundo examen de teoria. Temas 4,5y & Teoria @Vista # Editar

llustracion 204. Botones de afiadir y editar actividad

Los profesores pueden exportar las calificaciones desde la vista de asignatura, grupo o actividad:

Exportador de Datos X
Formato Seleccionar tipo(s) de archivo
© Simple/SIES PDF
Detallado Excel
Mostrar: Formato del DNI:
Nombre Protegido
DNI O No protegido

& Exportar datos

llustracion 205. Exportador de datos (asignatura y grupo)

Exportador de Datos X
Seleccionar tipo(s) Mostrar: Formato del DNI:
de archivo Nombre Protegido
PDF DNI O No protegido
Excel
& Exportar datos

llustracion 206. Exportador de datos (actividad)

Los profesores también pueden importar los alumnos matriculados en sus grupos:
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& Importar Acta
Teoria
llustracion 207. Importacion de acta de grupo
Importador de Datos X

& Selecciona el archivo para importar datos

Columnas del archivo Columnas esperadas

Por ejemplo: 11223344Q

DNI DNI

Por ejemplo: T1
Clases Expositivas

Clases Expositivas

Por ejemplo: S1
Practicas de Aula/Semina

Practicas de Aula/Semina

Practicas de Laboratorio Por ejemplo: L1

Practicas de Laboratorio

v/ Confirmary cerrar

Ilustracion 208. Importador de datos
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La vista de asistencias de un grupo es ligeramente distinta a la que ve un alumno, pues se pueden
crear nuevas asistencias, importar actas (de forma andloga a lo visto anteriormente) y ver las

asistencias de profesor:

Calificaciones Asistencias Actividades Estadisticas

+ Afadir Asistencia | & Importar Acta

Asistencia de Alumno Asistencia de Profesor

18/05 S 19/05 20/05 21/05 22/05 23/05 24/05 4 25/05 4 26/05 27/05 4
i 4 s 4 4 b ’ i 4 /05 # g 4 05 # 4 ' 05 # Cumple Asistencia( >=80%)

Alumno

012120817 [N . Wa [ W Qs [ Qs o, ors o, V. (-]
120897355 [N o/ S/ Qs . We (W4 Qs Qs Qs Qs o
16527290L °, °/ e’- °, °/ °/ °,- Of °’~ 0, °

llustracion 209. Vista de asistencias (profesor)

Los profesores también pueden ver estadisticas de las notas de sus alumnos. Pueden ver estadisticas

de toda la asignatura, de un grupo o de una actividad:

Estadisticas

2

Suspenso/Aprobado Resumen notas
penso I Aprobado I Calificaciones

TrackingApp 2.0

llustracion 210. Estadisticas de calificaciones

Al afiadir una encuesta, los profesores pueden elegir crear una encuesta por defecto o desde cero:

Crear o editar Encuesta X

Crear nueva Encuesta
predeterminada

Crear nueva Encuesta desde cero

llustracion 211. Creacion de una encuesta

Cuando un profesor accede a una encuesta, puede ver, afiadir o eliminar las preguntas, asi como

mostrarla a los alumnos:
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Encuesta: Nombre

Apertura 01/05/23 00:00 # Mostrar a alumnos

Cierre: 29/05/23 00:00

Preguntas Respuestas

#" Anadir Pregunta

Esta fue una buena actividad

- Y
]
Ry

Y
{

Desacuerdo Neutral Acuerdo Totalmente de

Totalmente en
acuerdo

desacuerdo

Comentarios

llustracion 212. Vista de encuesta concreta (profesor)

Los profesores podran ver una lista con todas las respuestas a una encuesta concreta:

aCuenta ~

®Grados @ Actividades Abiertas @ Encuestas Abiertas @ Asistencias Abiertas Wl Espaiiol ~

Encuesta: Nombre

Apertura 01/05/23 00:00 Yase muestra a los estudiantes

Cierre: 15/10/25 00:00

Preguntas Respuestas

N°® Dni

1 71810928Y

llustracion 213. Respuestas de una encuesta

8.8.4 Manual del Programador

En este manual se describira cualquier aspecto que pueda ayudar a otros programadores a ampliar,

modificar o entender aspectos de la construccién de TrackingApp 2.0.
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TrackingApp 2.0 estd programada en React y Spring, por lo que es imprescindible tener cierto
conocimiento de estas tecnologias para poder ampliar TrackingApp 2.0. También se usa JHipster
como apoyo para generar el cédigo base de nuevas entidades. La comunicacién entre front-end y
back-end se hace mediante Redux y Axios, por lo que también es conveniente tener cierta
experiencia en estas tecnologias.

A continuacidn, se describira cémo crear una entidad en detalle y otros aspectos de interés general.

8.8.4.1 Crear una nueva entidad

Lo primero que hay que tener en cuenta es que una entidad se puede crear tanto manualmente como
autogenerada por JHipster. A continuacidn, se explicard cdmo crear una entidad con JHipster, y cémo
modificarla manualmente después si es necesario.

Primero, se debe acceder a https://start.jhipster.tech/jdl-studio/. Utilizando el lenguaje JDL, propio
de JHipster, crearemos una entidad. Utilizaremos como ejemplo la entidad Department:

entity Department {

name String

description String

llustracion 214. Entidad Department en JDL

Descargamos el archivo JDL y ejecutamos el siguiente comando:
e jhipster import-jdl <mi-archivo>

Se generaran archivos en Spring y React para manejar la nueva entidad, que describiremos a
continuacion.

8.8.4.1.1 Front-end

En el directorio “src/main/webapp/app/entitites” se habrd generado una nueva carpeta,
“department”, que contendra:

~ department
department-delete-dialog.tsx
department-detail.tsx
S department-reducer.spec.ts
department-update.tsx

department.reducer.ts

department.tsx

index.tsx

llustracion 215. Archivos autogenerados por JHipster en React
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El contenido de cada archivo es el siguiente:

e department-delete-dialog.tsx: vista de un didlogo (modal) simple de borrado de una entidad.
e department-detail.tsx: vista simple de los datos de una entidad.

e department-reducer.spec.ts: tests del reducer.

e department-update.tsx: vista para crear o modificar una entidad.

e department.tsx: vista en la que se muestran todas las entidades.

e index.tsx: rutas de una entidad.

|lI

En el directorio “src/main/webapp/app/shared/model” se habrd generado un nuevo archivo

“department.model.ts”:

rt IDepartment {
id?: number;
name?: string;
description?: string | null;
}
|

defaultValue: Readonly<IDepartment> = {};

llustracion 216. Modelo del front-end de una entidad

A continuacidén, se matizaran algunos conceptos:

8.8.4.1.1.1 Reducer de una entidad

A través de los reducers podemos realizar llamadas al back-end. Hay que tener en cuenta algunos
aspectos para poder entender un reducer. Primero, es el estado inicial de una entidad y la URL base
de la API, que debera coincidir con la URL base del controlador de la entidad:

initialstate: EntityState<IDepartment> = {
loading:
errorMessa
entities
entity:
updating: ,
totalItems: @,
updateSuccess:

apiurl = 'api/departments’;

llustracion 217. Estado inicial de un reducer

Para poder realizar llamadas a la API, necesitamos crear “actions”. En el siguiente ejemplo, podemos
ver una action que devolvera todos los departments sin paginacion:
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= createAsyncThunk( " department/
apiurl}/all;
s .get<IDepartment[]>(requesturl);

llustracion 218. Action de un reducer

Después, debemos actualizar la DepartmentSlice para poder manejar correctamente el estado
mientras se resuelve la llamada a la API:

artmentslice = createentityslice({
name: ‘department’,
initialstate,
extraReducers(builder
builder
.addCase(getEntity.fulfilled, (state, action)
state.loading = 2
state.entity = action.payload.data;
)
.addCase(deleteentity.fulfilled, state
state.updating = H
state.updateSuccess =

state.entity = {};
1)
.addMatcher(isFulfilled(geteEntities, getAllDepartments), (state, action)
data, he s } = action.payload;

return
...state,
loading: ,
entities: data,
totalItems: parseInt(headers['x-total-count'], 18),

llustracion 219. Slice de un reducer

En la imagen anterior se puede ver que cuando “getAllDepartments” “isFulFilled” (cuando se ha
completado), actualizamos el estado cambiando “loading” a “false” (ya no esta cargando los datos),
“entities” con los datos que devuelve la API, y “totalltems” con el niumero total de entidades
devueltas. En la siguiente imagen, podemos ver que cuando “getAllDepartments” “isPending”
(cuando sigue cargando y esperando respuesta de la API) “loading” es “true” (sigue cargando los

datos)
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.addmatcher(isPending(getEntities,

&

state.errorMessage = 2

state.updateSuccess
state.loading =

})

llustracion 220. Matcher concreto de un Slice de un reducer

Una vez tenemos nuestro reducer creado, vamos al archivo
“src/main/webapp/app/entities/reducers.ts” y afiadimos nuestro reducer con los demas:

entitiesReducers
course,
subjectAndCourse,
subject,
lesson,
degree,
department,
professor,
group,
groupAndstudent,
groupAndProtfessor,
attendance,
studentattendance,
professorAttendance,
activity,
student,
mark,
file,
survey,
question,
answer,
questionoOption,

llustracion 221. Reducers de todas las entidades

Ahora ya podremos realizar llamadas a la APl desde una vista. Para ello, primero debemos usar el
useAppDispatch():

DepartmentUpdate = ()

dispatch = useAppDispatch

llustracion 222. Uso del useAppDispatch() en una vista

Con esta constante, hacemos una llamada a la APl usando una action del reducer:
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dispatch(getEntity(id));

llustracion 223. Uso de una action en una vista

Después, utilizando las constantes de la siguiente imagen, podremos controlar el estado. Nétese que
el estado se corresponde con el estado del DepartmentSlice:

epartmententity = useAppSelector(state state.department.entity);
vading = useAppSelector(state state.department.loading);
updating = useAppSelector(state state.department.updating);
updateSuccess = useAppSelector(state state.department.updateSuccess);

lustracion 224. Uso del useAppSelector() en una vista

8.8.4.1.1.2 Rutas de una entidad

Las rutas de una entidad se encuentran en el archivo index.tsx. Como se puede observar en laimagen,
hay una ruta “index” (es decir, directamente serd simplemente “department”) y otra con

“path="new’” (“department/new”). Ambas rutas estan protegidas, en este caso para usuarios
administradores:

DepartmentRoutes
ErrmerundaPyRuutES

element={
PrivateRoute hasAnyAuthorities={[AUTHORITIES.ADMIN ]
Department
PrivateRoute

Route

path="new"
element={
PrivateRoute hasAnyAuthorities={[AUTHORITIES.ADMIN ]
DepartmentUpdate
PrivateRoute

llustracion 225. Rutas de una entidad

De forma andloga a los reducers, una vez tenemos las rutas de nuestra entidad, las afladimos al
archivo general de rutas de la aplicacidon en “src/main/webapp/app/entities/routes.tsx”:
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SubjectandCourse

element=

element=

element=
PrivateRoute hasAnyAuthorities={[ AUTHORITIES.ADMIN]}

llustracion 226. Rutas de todas las entidades

8.8.4.1.2 Back-end
En el back-end, se habran generado diferentes archivos:

e “src/main/java/com/uo281801/trackingapp/web/rest/DepartmentResource.java”: el
controlador que recibe las llamadas del front-end.
e “src/main/java/com/uo281801/trackingapp/service/DepartmentService.java”: el servicio
gue maneja la légica de negocio.
e “src/main/java/com/uo281801/trackingapp/repository”:
o DepartmentRepository.java: el repositorio en el que se haran las consultas a la base
de datos
o DepartmentRepositorylnternallmpl.java: la implementacién interna del repositorio
anterior
o DepartmentSqlHelper.java: clase de utilidad que maneja las columnas de la base de
datos.
e “src/main/java/com/uo281801/trackingapp/repository/rowmapper/DepartmentRowMappe
r.java”: clase de utilidad que mapea las columnas de la base de datos a un objeto Java.
e “src/main/java/com/uo281801/trackingapp/domain/Department.java”: el modelo de la
entidad del back-end

A continuacidén, se matizaran algunos conceptos:
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8.8.4.1.2.1 Controlador

El controlador recibird las peticiones del front-end. Nétese la anotacion “@RequestMapping(“/api”),
gue es la URL base del controlador:

com.u0281801.trackingapp.domain.Department

:DepartmentResource.cla

@value jhipster.clientApp.name]
String applicationName;

DepartmentService d

llustracion 227. Controlador de una entidad

Por ejemplo, para recibir la peticidon de getAllDepartments():

eagerload

, required =
, defaultvalue =

- log.debug(ms
return departme

.countAll
.Zipwith(department ice.fi le: ).collectList()
.map(countWithentities espt 1tity.ok().body(countwithEntities.get12()));

llustracion 228. Método del controlador de una entidad

Cada método podra tener una anotacion distinta, dependiendo de la ruta y del método HTTP:

e @GetMapping(“ruta”): recibe peticiones HTTP GET.

e @DeleteMapping(“ruta”): recibe peticiones HTTP DELETE.
e @PatchMapping(“ruta”): recibe peticiones HTTP PATCH.
e @PutMapping(“ruta”): recibe peticiones HTTP PUT.

e @PostMapping(“ruta”): recibe peticiones HTTP POST.
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8.8.4.1.2.2 Servicio

El controlador llama al servicio en sus métodos. En la imagen siguiente podemos ver el servicio de
Department:

Department

@service
@Transactional
Department

.getlogger(c :DepartmentServic
¢ departmentReposito

R T—
artment”;

llustracion 229. Servicio de una entidad

En la siguiente imagen, podemos ver el método findAll(), que simplemente Ilama al findAlIBy() del
repositorio. En este caso es un método simple, pero podrian realizarse mas operaciones (llamar a
varios métodos del repositorio, editar entidades, etc.):

pageable

@Transactional (readOnly )
Flux< (

log.debug(i

llustracion 230. Método del servicio de una entidad

8.8.4.1.2.3 Repositorio

En el repositorio, la aplicacidn se comunica con la base de datos. En la siguiente imagen podemos ver
el método findAlIBy():
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@supp nings(“unused")
@Reposit

DepartmentR Rea ~udRe ry<Department, Long>, DepartmentRe itoryInternal {

Flux<Department> findAllBy(P le pageable);

3

llustracion 231. Repositorio de una entidad

Si quisiéramos crear una consulta personalizada, valdria con usar la anotacién @Query y escribir
directamente en SQL:

@Query (
"SELECT DISTINCT ¢ tment. * department\
"JOIN prof D artment_id
"WHERE prof

Flux<Department> findByProfessorUserId(Long id, Pageable pageable);

llustracion 232. Consulta personalizada en el repositorio de una entidad

8.8.4.1.3 Base de datos

En el directorio “src/main/resources/config/liquibase/changelog” se habra generado un nuevo
archivo xml “<fecha-de-creacién>_added_entity_Department.xml”, que contendrd, entre otras
cosas, las columnas de la entidad de la base de datos:

name="1id" type="
primaryKey="true" nullable="fal:s

name="name

'

unique="true” uniqueConstraintName=" tment name”

name= : )
nullable="true"

llustracion 233. Archivo XML de las columnas de la BD de una entidad

Se debera modificar el archivo “src/main/resources/config/liquibase/master.xml” para afiadir este
nuevo archivo:

file="config/liquiba an 9 a entity rtment.xml” relativeToChangelogFile="t:

llustracion 234. Cédigo para incluir un archivo XML de entidad en el archivo master.xml|
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8.8.4.2 Otros aspectos de interés

La aplicacion esta preparada para ser internacionalizada en todos los idiomas que se deseen. Todos
los textos de las vistas se encuentran en “src/main/webapp/il8n”. Cada idioma estara en una
subcarpeta diferente; en cada carpeta, habra diferentes archivos json: uno por cada entidad y un

III

archivo “globa

"trackingApp”:
"department™:
"home™: {

"title": "Departments”,
"refreshListLabel™:
"createlLabel™: "C
"createOreditLabel™:
"notFound”: “"No Departments found”

}s

"created”: "
"updated”: "A
"deleted”: "A
"delete": {

"question”: "Are U sure you want to vartment {{

}s

"detail™: {
"title": "Department”

}s

"id": "1D",
"name”: "Name",
"description”:
"professors”: "Pro

llustracion 235. Archivo JSON de internacionalizacion de una entidad
Para hacer uso de la internacionalizacién en el cddigo, hay 2 formas:
La primera es usando el componente <Translate/>:

id="tracking h createOrEditLabel” data-cy="DepartmentCreateUpdateHeading”

Translate contentKey="trac rtment.home.createOrEditLabel”>Create or edit a Department</Translate

llustracién 236. Uso del componente <Translate/>

La segunda, usando la funcion translate:
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validate={

required: { value: , message: translate('entity.validation
pattern: {

llustracion 237. Uso de la funcion translate()
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9.1 CONCLUSIONES

TrackingApp 2.0 ha tenido mejores resultados de los esperados. Se ha creado un sistema mejorado
para evaluaciones continuas perfectamente utilizable por alumnos y profesores como apoyo para su
dia a dia, por lo que el sistema cumple con todas las expectativas que tenia de este al iniciarlo, si bien
es cierto que quedaron pendientes algunas funcionalidades (véase el apartado siguiente, 9.2.
Ampliaciones) que no pudieron realizarse por falta de tiempo.

La decisidn de si empezar una aplicacién totalmente desde cero o aprovechar las bases del sistema
original fue dificil de tomar, pero no me arrepiento de haber elegido finalmente la opcién de
aprovecharlo, pues esto me ha ensefiado lo que es trabajar en un sistema previo ya funcional,
aprendiendo qué utilizar y qué desechar del mismo para crear la mejor versién de la aplicaciéon. Con
TrackingApp 2.0 he podido profundizar en mis conocimientos de React, SpringBoot, Docker y cémo
configurar despliegues, asi como aprender desde cero el uso de Redux.
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9.2 AMPLIACIONES

9.2.1 Modo oscuro

Es una funcionalidad planificada para TrackingApp 2.0, pero finalmente descartada por falta de
tiempo. Las hojas de estilo para el modo oscuro (darkly) y el modo claro (flatly) ya estan definidas en
el cddigo de la aplicacidn, por lo que solo seria necesario implementar la funcionalidad de cambio de
modo.

9.2.2 Subida de archivos

Esta funcionalidad incluiria la subida de archivos por parte de profesores y alumnos. Como profesor,
se permitiria la subida de archivos al crear una actividad, que luego podrian ser visualizados por los
alumnos en los detalles de esa actividad. Como alumno, se permitiria subir archivos como respuestas
a actividades abiertas.

9.2.3 Registro de clases de recuperacion

Esta funcionalidad incluiria la opcién de registrar clases de recuperacidén para asistencias no
cumplidas. Cuando un alumno no cumple una asistencia, se abriria una opcién para registrar una
clase de recuperacion. Posteriormente, el profesor a cargo de esa clase de recuperacion tendria que
confirmar la asistencia del alumno.
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CONTENIDO ENTREGADO EN LOS ANEXOS

En este apartado, se verdn los archivos entregados en los anexos:

/ Contiene un fichero README.TXT explicando toda esta estructura.

./TrackingApp-2.0 Contiene toda la estructura de directorios del proyecto para
desarrollo. Ver la tabla Tabla 99. Estructura de la carpeta
“TrackingApp-2.0” del fichero anexo entregado

Tabla 98. Estructura general del fichero anexo entregado

Se muestra aqui el contenido del directorio de desarrollo de la tabla anterior, “TrackingApp2.0”,
incluyendo todos los directorios que deben depender del mismo.

./ .devcontainer Contiene archivos de configuracion contenedores.

./ .husky Contiene archivos de configuracion de Husky, que permite
ejecutar tareas antes de un commit o un push.

./.jhipster Contiene archivos para la generacion de la aplicacion.

./gradle Contiene archivos de configuracion de Gradle.

./src Contiene los ficheros de cédigo fuente .

./src/main Contiene el cédigo de front y backend, asi como archivos de

configuracion de Docker.

./src/test Contiene todas las pruebas unitarias utilizadas en el proceso
de prueba automatizado.

JJutil Contiene la documentacion Javadoc, los archivos SQL con los
datos de prueba y las pruebas de integracion.

. /webpack Contiene archivos de configuracién de Webpack.

Tabla 99. Estructura de la carpeta “TrackingApp-2.0” del fichero anexo entregado
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