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RESUMEN

El presente Trabajo Fin de Master trata de integrar todos los
conocimientos adquiridos a lo largo del Master de Formacion del Profesorado de
Formacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional de la
universidad de Oviedo. Este master supone Unicamente el primer paso en la
formacion continua que habran de recibir los futuros docentes como educadores

de las generaciones del futuro, a lo largo de su vida laboral.

En este trabajo se recogen una breve critica y reflexiones sobre los saberes
adquiridos en estos meses, una programacion docente y un proyecto de
innovacion. Tanto el proyecto de innovacion como la programacion docente,
tienen como base un centro de referencia supuesto, basado en aquel Instituto de
Educacion Secundaria donde fueron realizadas las practicas externas. Ambas han
sido disefiadas para la asignatura optativa de Biologia y Geologia del cuarto curso
de la Educacion Secundaria Obligatoria. Todo el proyecto tiene como objetivo
comun el adaptar los métodos de aprendizaje al alumnado actual, asegurandonos
de tal forma de que los estudiantes tengan un aprendizaje efectivo, en el que
participen de forma activa, siendo los protagonistas del mismo, y que fomente su

interés y motivacion por las ciencias.

PALABRAS CLAVE
e Aprendizaje significativo.
e Biologia evolutiva.
e Curriculo educativo.
e Educacion secundaria.
e Ensefianza inclusiva.
e Evaluacion docente.
e Formacion del profesorado.
e Innovacion docente.
e Metodologias activas.

e Programacion docente.
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ABSTRACT

This Master's Thesis aims to integrate all the knowledge acquired
throughout the Master's Degree in Teacher Training for Compulsory Secondary
Education, Baccalaureate and Vocational Training at the University of Oviedo.
This master's degree is only the first step in the continuous training that future
teachers will have to receive as educators of future generations throughout their
working life.

This work includes a brief critique and reflections on the knowledge
acquired during these months, a teaching program and an innovation project. Both
the innovation project and the teaching program are based on an assumed
reference center, based on the Secondary School where the external practices were
carried out. Both have been designed for the optional subject of Biology and
Geology in the fourth year of Compulsory Secondary Education. The common
objective of the whole project is to adapt the learning methods to the current
students, making sure that the students have an effective learning, in which they
participate actively, being the protagonists of it, and that encourages their interest

and motivation for science.

KEY WORDS

e Meaningful learning.

e Developmental biology.
e Educational curriculum.
e Secondary education.

¢ Inclusive teaching.

e Teacher evaluation.

e Teacher training.

e Teaching innovation.

e Active methodologies.

e Teaching programming.
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1 INTRODUCCION

En este master se forman a las nuevas generaciones de docentes de
Educacién Secundaria, Bachillerato y Formacion Profesional, unas personas que
moldearan los conocimientos y saberes de miles de estudiantes a lo largo de su
trayectoria académica, y que por tanto tienen en sus manos uno de los trabajos si

bien mas complejos, mas relevantes dentro de la sociedad que habitamos.

Todos los conocimientos, destrezas y habilidades adquiridos a lo largo de
este curso académico son puestos en practica en este trabajo a fin de determinar
como de preparado esta el cuerpo docente en este primer escaldn de su proceso de
aprendizaje acerca de las ciencias de la educacion y todo lo que engloba a las

mismas.

La primera parte de este trabajo se corresponde con una reflexion sobre lo
aprendido en este master y cdmo ha sido el desarrollo tanto de las practicas en un
centro de educacion secundaria, como de todas y cada una de las asignaturas
tedricas que han sido impartidas. Esta reflexion ha sido desarrollada de una forma
razonada e incluye un apartado donde se abordan posibles mejoras a considerar

para futuros cursos.

La segunda parte corresponde con un proyecto de innovaciéon educativa
que conforma el apartado mas creativo y Unico de todo el trabajo. En esta
propuesta, titulada “El Unicornio de Darwin” se trata de enfocar la ensefianza de
una de las partes mas olvidadas de la Biologia dentro de los centros educativos: la
evolucion; de un modo distinto al tradicional donde sean los propios alumnos los
gue construyan su propio aprendizaje con supervisién docente, generandose de
esta manera un aprendizaje mucho mas significativo y en conclusién de mayor
calidad. Las ciencias naturales o puras son uno de los sectores del saber mas
importantes y a la vez mas rechazados por la sociedad, por lo que cualquier
proyecto que busque aumentar el interés de los alumnos por estas ramas del

conocimiento merece ser probado.

Por ltimo, se encuentra la programacién docente disefiada para el curso
de cuarto de la Educacion Secundaria Obligatoria. Esta programacion se presta
como instrumento organizativo de un nivel y curso unidos a un contexto de centro

concreto. En ella se ordenan los saberes, se planifica como habran de ser

9
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impartidos los mismos a la vez que se establecen los margenes para la evaluacion
de los mismos. En este caso la materia a tratar es Biologia y Geologia, una
asignatura optativa en este nivel que asienta un marco ideal para el disefio de esta
programacion y para enmarcar en ella el proyecto de innovacion tratado en el

apartado precedente.

10
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2 BREVE REFLEXION SOBRE LA FORMACION RECIBIDA Y LAS PRACTICAS
PROFESIONALES REALIZADAS

El Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional tiene como objetivo
el formar no solo a futuros profesores de secundaria que sean capaces de controlar
los conocimientos que han de transmitir al alumnado, ya que su capacidad para
ello no se pone en duda cémo graduados o licenciados de su especialidad; si no
formar a educadores. Darles a los futuros docentes herramientas y conocimientos
de indole psicopedagdgica y didactica que les ayuden en su futuro profesional a
proporcionar una educacion de calidad y motivadora a sus estudiantes; al igual

que a afrontar todos los retos que se les presenten en su vida laboral.

Si bien es cierto que los objetivos son de lo méas acertados y l6gicos, estos
son en algunas ocasiones alcanzados con mejores resultados que en otras, donde
puede percibirse un aprendizaje no tan positivo como el esperado. Ha de tenerse
es0 Si, en cuenta, que este master se trata solo de un paso inicial en lo que a la
formacion de los docentes se refiere, ya que estos han de proseguir educandose

tanto en sus campos como en aspectos de la educacion, durante toda su vida.

El master pretende crear un cuerpo de docentes motivados, innovadores y
creativos que rijan una nueva concepcion de la ensefianza que se adapte a las
circunstancias actuales y a los nuevos objetivos de esta, que divergen claramente
de la educacion clasica y memoristica que durante muchos afios domind el
entorno educativo; sin embargo, la motivacion del estudiantado del mismo tiende
a disminuir en cierta medida hasta que se alcanza el momento de las practicas en
las que por fin se tiene contacto con el mundo real de la ensefianza que va mas alla

de pedagogia tedrica y ensefianzas legislativas.

Las asignaturas del maéster poseen diferentes fines, que resultan en su
conjunto utiles para el desempefio laboral del docente, pero nunca estd de mas
revisar las mismas para asegurarse de que se les esta sacando el provecho 6ptimo

a las horas y esfuerzos invertidos en estas.

A continuacién, se detallara de manera individual la experiencia percibida
en cada una de las asignaturas desarrolladas en el Master Universitario, a fin de

reflejar los posibles puntos fuertes y débiles de las mismas.

11
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2.1 MODULO GENERICO

2.1.1 Aprendizajey Desarrollo de la Personalidad (ADP)
Sin duda alguna, una de las asignaturas mas destacables de todo el master.
Como futuros docentes, el conocer como funciona la mente humana, aunque sea a

unos niveles muy bésicos, resulta no solo de extremada ayuda si no importancia.

En esta asignatura se hace un recorrido por las teorias psicologicas sobre el
aprendizaje y la ensefianza mas sefialadas de los ultimos siglos, dando asi a los
asistentes una base como sobre las acciones, las observaciones o el tiempo y orden
en el que se realicen las mismas pueden influir no solo en la percepcién de la
persona receptora, Si no en su propio comportamiento. Es por ello que estos
conocimientos nos permiten cuestionarlos la influencia que nuestras acciones y
decisiones tendran sobre nuestro futuro alumnado, y en consecuencia, cOmo
podemos modular las mismas para tratar de obtener unos resultados y respuestas

lo més positivas posibles de nuestro alumnado.

A su vez, a lo largo de la asignatura, se aplican técnicas metodoldgicas
relativamente modernas, como es el caso del flipped clasroom. El que esta clase
de didéacticas no solo se expongan si no que se apliquen en la propia aula permite
que los participantes puedan, ademas de adquirir esa base teérica sobre el
funcionamiento de la actividad, generar una opinién sobre las mismas, y, por
tanto, es mas probable que las apliquen en el caso de que les hayan parecido
correctas o de que sean criticos y las modifiquen si no consideran que hayan sido

adecuadas.

En general es una asignatura que no solo es innegablemente util, si no que
resulta un descanso mental de leyes y conceptos pedagdgicos en un semestre tan

plagado de estos, como es el caso del primero.

2.1.2 Procesos y contextos educativos (PCE)
La asignatura es en cuanto a contenidos una de las mas diversas de la
asignatura, ya que cada uno de los bloques que se imparten en la misma varian

tanto en contenido como en objetivos.

12
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El primer bloque esta dedicado al contexto educativo historico de nuestro
pais. Si bien es cierto que quizds no sean unos contenidos extremadamente
esenciales, si que tienen su importancia, ya que ayudan a comprender como se ha
ido modificando la educacion espariola a lo largo del tiempo y como los distintos
formatos y leyes educativas han influido en la sociedad y en los centros. En este
bloque también se trataron algunos de los documentos institucionales de los
centros, aunque quizas hubiera sido interesante detenerse algo méas en como estan
estructurados los mismos, al igual que practicar en mayor medida el manejo de los

mMismos.

Los siguientes bloques se centraron principalmente en la accién tutorial y
todo lo que la misma implica, y en la atencion a la diversidad. Si bien es cierto
gue ambas partes son esenciales para garantizar que los docentes puedan
desempefiar un buen papel en el aula, especialmente si les toca ser tutores de
algun grupo, el enfoque de las mismas podria ser algo més practico y realista. La
exposicion de casos reales en el aula, con su consiguiente procedimiento de
actuacion es probablemente el método mas efectivo para tratar estas cuestiones, y
por ello deberia de adaptarse la exposicion de los temas para centrarla mas en este

enfoque mas préactico y concreto.

2.1.3 Sociedad, Familia y Educacion (SFE)

La asignatura de Sociedad, Familia y Educacion pretende que los alumnos
comprendan el contexto de los centros, las familias y los alumnos, y cémo el
mismo puede afectar a la ensefianza. Si bien es cierto que la base de la asignatura
resulta interesante, vuele a ocurrir lo mismo que en la materia de PCE: la muestra
de casos practicos reales en el aula le daria al alumnado una mejor visiéon de como

estos factores influyen en los centros.

En esta asignatura se trata la importancia de mantener una buena relacion
entre familias, centro, comunidad y alumnado, pero no se exponen practicamente
casos reales sobre centros que estén aplicando alguna metodologia especifica para

favorecer dicha relacion.

A su vez también es un pilar fundamental de la asignatura el trato de la
diversidad en los centros y la importancia de la inclusividad y la igualdad de

géneros. El que todos estos factores hayan de ser tomados en cuenta, y el que a

13
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todas las personas haya que tratarlas con el mismo respeto y atencion es algo
I6gico y obvio para la mayoria de la gente, quizés con la excepcion de algunas
personas cuyas ideas pertenezcan a otros siglos permaneciendo sus mentes
ancladas en un pasado para nada idilico. Dicho esto, la pregunta que deberiamos
de hacer es si acaso las lecciones que tratan estos temas son suficientes para
cambiar las ideas de estas personas contrarias al progreso y la igualdad, y si
algunos de los alumnos simplemente tratan de opacar momentaneamente estos
pensamientos retrogrados para aprobar la asignatura, aunque nada mas crucen el
umbral de la puerta para abandonar las sesiones sigan pensando que la

discriminacion no es algo negativo si no, mas bien logico o natural.

Si bien es cierto que el cambiar la mentalidad de una persona es algo
extremadamente complejo, la asignatura quizas debiera de ser un poco mas
agresiva en cuanto a lo que la transmision de estos mensajes se refiere, para
garantizar que no lleguen a las aulas personas con actitudes racistas, xen6fobas o

machistas entre otras.

MODULO ESPECIFICO.

Disefio y Desarrollo de Curriculum (DDC)

Esta asignatura se basa en el aprendizaje de todo aquello que esta
relacionado con el curriculum, los elementos que lo conforman y la base legal del
mismo. Si bien es cierto que todos ellos son puntos que se tratan a lo largo de la
misma, el aprendizaje quizas resulte poco efectivo en cuanto a lo que manejo de

estos documentos gubernamentales se refiere.

Gran parte del groso de esta asignatura se ha basado en la creacion por
grupos de una situacion de aprendizaje, con su correspondiente metodologia de
evaluacion, la cual tenia que estar basada en un aprendizaje servicio al igual que
ser acompafada por un video donde se mostrase el desarrollo de la misma. Esta
actividad result6 no solo entretenida en cuanto a lo que su realizacion se refiere, si
no que supuso un buen ejemplo de como han de ser disefiadas y creadas las

situaciones de aprendizaje para resultar efectivas.

En términos generales resulta una asignatura agradable e interesante, pero

quizas se debiese de hacer en la misma un mayor hincapié en el uso y manejo de

14
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los documentos legales relacionados con la ensefianza, ya que todos ellos
acompariaran a los docentes durante toda su carrera y por ello es esencial que no

existan dudas sobre la creacion y manipulacién de los mismos.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

En un mundo donde las nuevas tecnologias lo gobiernan practicamente
todo, incluidos los centros educativos y las aulas el tener una asignatura donde se
puedan dar a conocer herramientas que puedan facilitar el trabajo al futuro cuerpo
docente, al igual que hacer mas efectivo y atractivo el aprendizaje para los futuros
alumnos, los cuales ya han crecido rodeados de esta clase de herramientas

digitales no es solo préactico si no que esencial.

Lamentablemente el enfoque de la asignatura se percibe desde luego muy
distante a este enfoque practico que uno se espera encontrar en la asignatura

debido a su nombre.

La materia de TIC en este master parece que esta mas enfocada a la
demonizacion de las tecnologias y las redes sociales mediante la constante
exposicion de sus riesgos mas que a tratar de que los docentes las vean como una

herramienta mas que les puede ayudar en su trabajo.

No es que no sea importante el destacar los peligros asociados a las TIC,
todo lo contrario, para realizar un correcto manejo de las mismas es esencial
conocer cuales pueden ser los riesgos del empleo de las mismas, pero no por ello
ha de estar la asignatura planteada practicamente en su totalidad a excepcion del

trabajo final) en destacarlos.

MODULO ESPECIFICO

Complementos de la Formacion disciplinar (Biologia y Geologia)
Al igual que en el caso anterior, se trata de una clase que resulta
extremadamente satisfactoria ya que rompe el enfoque general del resto de

materias del primer trimestre.

En una especialidad como es la de Biologia y Geologia, donde se juntan

dos ciencias, que, si bien se encuentran correlacionadas, son muy dispares entre si,
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es obvio que las personas que la seleccionen van a tener una base infinitamente
mayor en uno de los campos en comparacion con el otro, especialmente si
estamos hablando de personas, que, por norma general, suelen proceder de uno de

los dos grados (graduados en Biologia o en Geologia).

Es por ello que la existencia de una asignatura que sirva de refuerzo sobre
los conocimientos méas generales de ambas especialidades no solo es fundamental,
sino que también es beneficioso cuando el discurso es sobre tu mismo campo ya
que obtienes conocimientos sobre como podras exponer ciertas lecciones a tu

futuro alumnado.

Destacar por ultimo la existencia de salidas de campo en esta asignatura,
que aportan un gran aprendizaje no solo dentro del marco teérico, si no del
practico ya que exponen herramientas acerca de como puede plantearse una
actividad de esta clase para alumnado de secundaria, que se puede exponer a este,

con gqué conocimientos se puede relacionar, etc.

2.3.2 Aprendizaje y Ensefianza (Biologia y Geologia)
Volvemos a tratar una asignatura especifica de la especialidad, que en este
caso es la de Biologia y Geologia. Esta materia si bien es una sola, se percibe
realmente como si de dos se tratase. La docencia se realiza de forma compartida

por dos profesoras que aportan un enfoque completamente dispar de la misma.

Por un lado, una de ellas (perteneciente a la Facultad de Geologia de la
Universidad de Oviedo) imparte algunas de las lecciones méas valiosas que se
perciben en todo el master. Como ya se comentd anteriormente, en la especialidad
de Biologia y Geologia hay personas procedentes de diversos grados, procediendo
la mayoria del alumnado del Grado en Biologia. Es por ello que los gedlogos
escasean en el grupo (ya que solo hay una Graduada en Geologia entre casi 20
compafieros y compafieras), y muchos de los aspectos relacionados con esta
ciencia, que han de ser impartidos en un futuro por los alumnos de la asignatura,
si bien no les son del todo desconocidos, no les resultan extremadamente

familiares.

Es por ello que las lecciones que se realizan en esta parte de la asignatura,
donde la profesora trata de disefiar e ilustrar multiples actividades que se pueden

realizar con el alumnado de secundaria para tratar temas geologicos, resultan no
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solo entretenidas y llamativas, si no verdaderamente Utiles. Estas lecciones son un

verdadero ejemplo de todo lo que conlleva el aprendizaje significativo.

Por el otro lado, el resto de horas de la materia son impartidas por otra
docente perteneciente a la Facultad de Formacion del Profesorado de la
Universidad de Oviedo. Estas clases resultan realmente antagdnicas a las
realizadas por su compafiera, ya que en ellas se trata de la forma mas tedrica y
plana posible la aplicacién de las ciencias experimentales y su desarrollo en el
aula, mostrandose si bien es cierto alguna metodologia interesante, pero de

manera extremadamente puntual.

El desencanto respecto a esta seccion de la materia viene a su vez causado
por el reiterado ninguneo de los intereses y sugerencias del alumnado, que fue
incitado en la primera sesion a realizar sugerencias, expresar cuales eran sus
expectativas respecto a la asignatura y que pretendian sacar de la misma,
quedando todos aquellos comentarios en papel mojado. Esta desconsideracion de
los intereses del alumnado se hizo obvia en multiples ocasiones, como cuando el
alumnado solicit6 a la profesora ayuda con la realizacién de la programacion
docente necesaria para la presentacion del TFM ( estando estos contenidos
presentes en la guia docente de la asignatura), y su respuesta fue desviar dicha
peticidn a la otra docente para asi no tener que cambiar sus planes de ensefianza
basados desde hacia semanas en tratar las metodologias asociadas a la idea de
Flipped classroom, a pesar de que desde el comienzo de estas lecciones se le
hubiese indicado que este tema ya habia sido tratado con anterioridad por otros

docentes en otras materias.

Creo que es una asignatura que podria resultar mucho méas provechosa en
su conjunto si el enfoque en ambas partes fuera el mismo que en la primera de
ellas, mucho mas préactico, que al fin y al cabo es lo que uno se espera cuando
acude a una clase sobre el aprendizaje y la ensefianza de las ciencias

experimentales.

2.3.3 Innovacion docente e iniciacién a la investigacion educativa
Una de las mayores aportaciones que puede realizar un docente a la
educacion es la realizacion de aportaciones innovadoras que puedan mejorar el

proceso de aprendizaje del alumnado, haciéndolo mas significativo y aumentando
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su interés por ciertos temas concretos. Es por ello que la existencia de una
asignatura que explique qué es considerada innovacion docente, como se realizan
las mismas, y qué elementos deben de incluir resulta de gran importancia, ya que,
sin esta base de conocimientos, resulta mucho menos probable que una persona

vaya a tratar de desarrollar un proyecto y llevarlo a cabo en las aulas.

Una de las grandes dudas respecto a esta asignatura es si su situacion
dentro del calendario escolar es la idénea. Si bien es cierto que su situacion en el
segundo cuatrimestre resulta util a la hora de desarrollar la innovacion docente
que ha de presentar este documento, no podemos ignorar el hecho de que el
disponer de ejemplos y estos conocimientos antes de llegar al centro de précticas
puede facilitar mucho el proceso de creacion de una innovacién y con ello facilitar

que los futuros docentes las apliquen en el aula.

2.3.4 Lengua Inglesa para el Aula Bilingue.
Se trata de una de las asignaturas de caracter optativo que oferta el méster.
Cada uno de los alumnos ha de escoger entre una amplia lista de asignaturas una

Unica materia optativa que se imparte durante el segundo cuatrimestre del curso.

La asignatura de Lengua Inglesa Para el Aula Bilingue, resulta altamente
beneficiosa para aquellas personas que se estén planteando la idea de presentarse a
obtener una plaza bilingiie en un centro de secundaria, ya que esta sera su primer
contacto con el concepto de CLIL y cémo fusionar el aprendizaje de la lengua

inglesa con el grueso propio de su asignatura.

La asignatura es impartida por dos docentes donde uno de ellos se
especializa en impartir conceptos relacionados con la pronunciacion y la fonética.
Resulta sorprendente, y quizas un poco alarmante, el escaso nimero de alumnos
que, tras haber cursado inglés desde muy pequefios, no hay tenido contacto alguno
con estos aspectos de la ensefianza de lenguas, y que, por tanto, ni siquiera se
planteaban al inicio del curso que la fonética y las Matematicas, la Quimica o la
Biologia entre otras, pudieran incorporar esta clase de conocimientos en el

proceso de aprendizaje.

Por lo general se trata de una asignatura desde luego que util, aunque si

cabe destacar que quizas deberia de incorporar otra sesion mas dedicada a la parte
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de pronunciacién para poder introducir mejor el abecedario fonético y toda la

simbologia asociada al mismo.

PRACTICAS EN EL CENTRO DE EDUCACION SECUNDARIA

Las practicas docentes han transcurrido entre los dias 10 de enero y 18 de
abril del afio 2024, pasando asi casi cuatro meses inmersos, en este caso en un
instituto rural de la ciudad asturiana de Gijon, en el que a dia de hoy se imparte

docencia a unos mil alumnos (aproximadamente).

En este centro se imparte tanto Educacion secundaria Obligatoria como
Bachillerato, siendo su oferta en este Gltimo la mas amplia de la ciudad ya que se
ofrecen los bachilleratos de Ciencias, Humanidades, Artes plasticas y Artes
escenicas. Es por ello que el alumnado dentro del centro es muy diverso en cuanto
a procedencia, ya que, aunque la mayoria del mismo provenga de los centros de
educacion primaria adscritos, existe otro gran porcentaje de estudiantes que lo
escogen debido a que pretenden realizar un bachillerato que quizas no ofertan en

el centro de secundaria que le corresponde por zona.

La experiencia en las préacticas resulta como es obvio enriquecedora, ya
que para la mayoria de alumnos del master se trata del primer contacto con las
actividades docentes, pudiendo asi experimentar en su propia piel la otra cara de

la educacion.

El ambiente general del centro, al ser extremadamente favorable, tiene
mucha influencia sobre coémo se percibe la experiencia dentro del mismo. El poder
trabajar en un departamento donde las ideas y opiniones del personal en préacticas
son tenidos en cuenta como si de docentes en servicio se tratase hace que el nivel
de implicacion sea mucho mayor, ya que se da pie a que los nuevos (y,
temporales) integrantes del mismo sientan una mayor libertad a la hora de dar

clase o aplicar metodologias innovadoras.

Por otro lado el poder participar u observar en general, las actividades y
funciones de los departamentos de orientacion, la secretaria, el equipo directivo o
los equipos docentes entre otros; es una experiencia muy enriquecedora ya que
permite comprender cuales son las funciones de los mismos y cdmo se encargan

de gestionar todos los aspectos del centro, trabajando en muchas ocasiones de
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manera coordinada para asegurar que el clima de trabajo dentro del mismo sea lo

mas favorable posible tanto para profesores como para alumnado.

En cuanto a lo que los grupos de estudiantes se refiere, la situacion no fue
peor ni mucho menos, si no que acogieron al alumnado de précticas con total
interés y emocion, lo que hizo mucho mas cdmoda la experiencia de impartir las

primeras clases de lo que con suerte sera una larga experiencia docente.

Por lo general las practicas externas podrian resumirse como la parte sin
duda alguna, més util y relevante de todo el master, donde todos los
conocimientos que quizas pecaban de excesivamente teoricos, impartidos en las
asignaturas del mismo, fueron puestos en préactica, viendo como es realmente el
trabajo dentro de un centro de educacién y como esta este organizado. Sin duda
alguna una experiencia que resulta (o al menos asi ha sido en mi caso personal) un
claro afirmante de que el mundo de la docencia, si bien es costoso a nivel de
trabajo y también a nivel emocional, es agradecido y reconfortante si tienes
ilusién y aprecio por ensefiar, ya que no hay nada mas bonito que ver cdmo en
ocasiones todo el trabajo y el esfuerzo se ve recompensado cuando consigues

pasar a un alumno parte de la pasion e interés que posees por tu materia.

PROPUESTAS DE MEJORA

Resulta l6gico que vinculadas a una critica se sustenten unas ideas que
podrian, potencialmente, mejorar el proceso de aprendizaje y el desempefio
académico de los estudiantes, haciendo que su trabajo sea mas motivante y a la

vez comodo.

En primer lugar, y como norma general para todas las asignaturas, en
especial las del primer cuatrimestre, deberian de exponerse mas casos reales. Si
bien es cierto que en muchas ocasiones las situaciones que ocurren en los centros
de educacion secundaria y de formacion profesional son confidenciales, en
especial cuando se habla de casos que implican a menores, podrian adaptarse
estos, censurando nombres de centros, localidades e implicados, y exponerse en el
aula, ya que para poder darle valor a ciertos aprendizajes, es necesario ponerlos en

cierta practica. Ha existido alguna ocasién donde en alguna asignatura se han
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expuesto situaciones reales, y estas han sido un nicho para un aprendizaje

infinitamente mas efectivo que cuando la teoria venia presentada sola.

Por otro lado, uno de los grandes problemas de este master es la
distribucion del horario, en cuanto a lo que su compaginacion con las practicas se
refiere. En el periodo de practicas externas los estudiantes van a centros de todo el
Principado, pero se espera que estos atiendan martes y jueves a clases presenciales
en el campus de Llamaquique. Esto resulta en muchas ocasiones imposible, ya
que, para poder ir a las clases, los alumnos pierden horas en los centros, llegando
aun asi tarde a las clases en la facultad, y habiendo tenido practicamente tiempo

para comer.

Las précticas en los centros son el periodo méas provechoso del master, y
tener que vivirlas con la constante presion de que has de salir corriendo a por el
transporte puablico, para después pasar toda la tarde en la universidad, no
disponiendo de tiempo para corregir actividades o preparar clases, emborrona un
poco la experiencia, por lo que como minimo, deberia de plantearse la opcién de
retrasar las sesiones de tarde en Oviedo para facilitar la llegada a aquel alumnado

gue no imparte clases en esta ciudad.

Para finalizar querria comentar como existen ciertos solapamientos en
algunas materias, por los que se acaba hablando de un tema en exceso, dejando
otros, como son el empleo y manejo de la legislacion, o el desarrollo de
programaciones, completamente rezagados, a pesar de ser probablemente uno de
los mayores intereses de los estudiantes y de los conocimientos mas necesarios

que han de adquirir en este master.
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3 PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA

El sistema educativo espafiol actual es el resultado de afios de leyes
educativas que se han ido sucediendo, tratando de mejorar y adaptar la ensefianza
a las distintas generaciones de alumnado y profesorado y, en definitiva, a las
necesidades de una sociedad en constante cambio. Es por ello que no se
entenderia el concepto de educacion sin la existencia de un proceso evolutivo de

la misma que utiliza la innovacion como herramienta de cambio.

Hay autores que defienden la innovacion educativa como la capacidad de
proyectar el desarrollo institucional, teniendo en cuenta la situacién historica y los
escenarios de futuro (Moschen, 2005). Es este uno de los puntos mas importantes
a tener en cuenta a la hora de planificar un proyecto de innovacion: de qué se

parte y hacia donde se pretende llegar con este.

Etimolégicamente la palabra innovacion procede del término en latin
innovare, y se refiere a la accion o efecto de innovar, y por tanto a mudar o
alterar algo, introduciendo novedades (ASALE & RAE, 2023). Esta definicion
podria, sin embargo, llevarnos a un equivoco, como seria pensar que para que una
innovacion fuese valida tendria que ser por tanto una accion sin precedentes, pero
eso esta lejos de ser cierto en el caso de la innovacién educativa, que, al ser
siempre referida a cierto contexto, puede ser simplemente la aplicacion de ciertas
técnicas o propuestas en un contexto concreto en el que no han estado presentes

con anterioridad.

A la hora de plantear una propuesta de innovacion existen varios factores a
los que hay que dar prioridad para poder considerar la implantacion de la misma.
Estos son: la necesidad que se ha detectado y a la que atiende la innovacion, la
oportunidad de aplicacion de la misma referida a el contexto concreto para el que
esta ha sido disefiada, la coherencia entre la situacién inicial y el producto final
que pretende alcanzarse, y la replicabilidad, entendida como la potencialidad de la

innovacion de ser transferida a otros contextos o situaciones.

La presente propuesta de innovacion, “El unicornio de Darwin:
investigacion y desarrollo de la biologia evolutiva en la educacion secundaria”

trata de establecer un marco préactico, priorizando la investigacion y los
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aprendizajes asociativo, cooperativo y experiencial, en el que los estudiantes
aprendan conceptos de biologia evolutiva de un modo mas autébnomo y en
consecuencia mas significativo mediante la creacion de historias evolutivas de
organismos fantasticos, alejandonos asi de la estructura tradicional de aprendizaje

dentro de las aulas.

CONTEXTUALIZACION DE LA PROPUESTA Y FUNDAMENTACION

TEORICA
Una innovacion es una mejora respecto a una situacion o metodologia
previa bien definida, por lo que ella misma no puede entenderse sin estar sujeta a

un contexto, en este caso educativo (Ortega Cuenca et al., 2012).

3.1.1 Contextualizacion.

Este proyecto de innovacion educativa es planteado en consecuencia, para
ser aplicado en alumnado del Gltimo curso de Educacion Secundaria Obligatoria,

que imparten la asignatura optativa de Biologia y Geologia.

Este proyecto ha sido disefiado ideado a partir de la experiencia de
practicas en un centro rural situado a las afueras de una ciudad de tamafio medio
(con un indice de habitantes inferior a los 300.000), donde el alumnado proviene
de multiples barrios de la periferia y que por lo general proceden de tres centros
de educacion primaria adscritos. El nivel del estudiantado es relativamente alto y
la mayoria del alumnado que cursa la materia de Biologia y Geologia muestran
mucho interés no solo en esta asignatura si no en todas las ciencias experimentales

de modo general.

En este periodo de practicas fueron detectadas ciertas problematicas o
necesidades que no son cubiertas actualmente y que dejan al alumnado un poco
desprovisto de recursos les permitan comprender con éxito la importancia y
aplicabilidad de aquellos conceptos que se abordan en el curriculum. Estas
necesidades, y como pretenden ser abordadas, son comentadas con mayor detalle

en el apartado correspondiente de este trabajo.

La asignatura de Biologia y Geologia en 4ESO proporciona a los
estudiantes nociones basicas sobre la creacion de la Tierra, la aparicion de la vida

en la misma, los procesos geoldgicos tanto externos como internos que modelan
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su relieve y paisaje, los organismos y las células que los componen, biologia
molecular, genética y biologia evolutiva. Todos estos conocimientos de indole
tedrica fomentan a su vez el desarrollo en el alumnado de actitud critica,

capacidad investigadora, conciencia ambiental y pensamiento cientifico.

Todos estos campos, si bien son dispares, pueden entenderse coémo
conjunto en el nivel que afectan a nuestro planeta y a la imagen que tenemos del
mismo actualmente, y como ciertos cambios en el entorno o en los propios

individuos pueden acabar afectando en mayor o menor medida a la biosfera.

Justificacion de la propuesta y objetivos.

Esta propuesta propone al alumnado la creacién de una historia evolutiva y
un contexto de hébitat para especies fantasticas, mitolégicas o inventadas de
forma general; aplicando los conocimientos previos adquiridos en las clases de la
asignatura, especialmente en las unidades de aprendizaje relativas a biologia

evolutiva y genética entre otras.

La finalidad del proyecto es tratar de establecer una situacion de
aprendizaje autonomo y colaborativo que se traduzca en una mejor comprension
de los conceptos bioldgicos mediante la aplicacion de los mismos, resultando todo
ello en un potencial aumento del interés por las bases que rigen la evolucién de

los organismos y los factores que originan cambios en los mismos.

De este modo podriamos listar los siguientes objetivos que pretenden

lograrse con la implantacion de la propuesta:

Mejorar la comprension lectora, especialmente en el &mbito cientifico.
Desarrollo de la conciencia ambiental del alumnado.

Fomentar el pensamiento critico a la hora de seleccionar informacion.

Aumentar el interés por los contenidos de la materia.

Correccion de preconceptos erroneos.

Fomentar el empleo correcto de las TIC y desarrollo de la competencia digital.
Desarrollar la capacidad de contextualizar los aprendizajes generados en el
curso.

A consecuencia de todo lo anterior, mejoral el desempefio académico del

alumnado, y con ello, su rendimiento.
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3.1.3 Marco teorico.

La biologia evolutiva resulta todavia a dia de hoy una de las grandes
incomprendidas dentro de las aulas. Cuando los alumnos llegan a la educacion
secundaria puede ser que un limitado porcentaje de ellos (dependiendo de sus
intereses personales, contextos familiares, o factores externos en general) haya
oido al menos una vez en su vida el nombre de Charles Darwin, quizas uno de
cada 20 sepa decir en que se basa su teoria y uno de cada 50 reconozca de algo el
nombre de Alfred Russel Wallace. La pregunta a realizarse ahora es: ¢Por qué
estas teorias quedan tan rezagadas de manera continua en la ensefianza primaria y
secundaria, viéndose limitada a un tema, colocado en la mayoria de libros de texto

en ultimo lugar, en el ultimo curso de la ensefianza obligatoria.

Debemos de recordar que la asignatura de Biologia Evolutiva en cuarto de
la ESO ni siquiera es una materia obligatoria, por lo que el nimero de alumnado
que pasa anualmente por las aulas de este pais sin adquirir un misero
conocimiento de una de las teorias mas importantes de la biologia, que sienta las

bases de todas las especies que han vivido, viven o viviran; resulta alarmante.

Podriamos pensar en un primer lugar que quizas en algin momento de la
historia esta tendencia a omitir esta parte de la ciencia podia venir determinada
por la contraposicion de la iglesia a la evolucion, pero en pleno siglo XXI y en un
estado laico como es el caso de Espafia, pierde un poco el sentido el seguir

atribuyendo esta situacion a razones religiosas.

¢Se deberé entonces a que efectivamente la biologia evolutiva es un tema
sumamente complejo que el alumnado no es capaz de comprender hasta bien

avanzado su proceso de madurez?

Un estudio realizado en el Centro Asociado de Madrid a la UNED en el
afio 2007 (Castro, 2007) destaco las dificultades acarreadas a la hora de que el
alumnado comprendiese ciertos conceptos claves de biologia evolutiva. En este
estudio se llegaba a la conclusion de que dichas dificultades venian derivadas de
los problemas independientes: por un lado, la propia dificultad intrinseca de los
conceptos, y por otro, las multiples concepciones erroneas con las que tantos

alumnos cémo profesores entran al aula.
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En relacion a este segundo problema se destacan muchos factores: la
incoherencia de los estudios de los docentes debido a la falta de estandarizacion
de la biologia evolutiva en los grados de Biologia, las series o peliculas que
transmiten de manera constante informacion erronea sobre esta rama de la ciencia,
la propia controversia que gira en torno a algunos de los propios conceptos cémo

la fuente de variabilidad genética o su ritmo, etc.

Todo esto nos hace concluir que existe una parte de la biologia, a la que no
se le da la atencion que merece, y que, por tanto, tiende a ensefiarse mal, con
prisas y en general de forma poco eficaz. Es por ello que resulta interesante tratar

de darle una vuelta a la forma en la que la misma se imparte.

Ausubel, en su teoria del aprendizaje significativo nos hablaba
precisamente de la importancia de la “estructura cognitiva” y de los
conocimientos previos a la hora de asentar un nuevo aprendizaje. El afirmaba que
un aprendizaje es significativo cuando los contenidos aprendidos son relacionados
con aquello que ya se conocia; estableciéndose asi una relacion entre los
conocimientos previos y los nuevos (Rodriguez Palmero, 2011).

Es por ello esencial que este proyecto contenga en su inicio una fase donde
se trabaje de forma tedrica, y guiada por la profesora, los principales aspectos de
la evolucién y la teoria neodarwinista. Seran estos saberes previos los que

asentaran las bases en las que se construira el nuevo conocimiento.

Otra de las cuestiones que convierte un aprendizaje en significativo, es la
capacidad que tiene el receptor de atribuirle un sentido o significado a aquellos
contenidos tratados. Uno de los grandes aliados de los docentes para tratar de
alcanzar esta situacion de aprendizaje significativo, es el empleo de metodologias

activas.

Cuando hablamos de metodologias activas nos referimos a aquellas en las
que el estudiante es el protagonista activo de su propio proceso de aprendizaje, el
aprendizaje es social en medida que la interaccion entre alumnado es empleada
como fuente de riqueza, y el aprendizaje ha de ser realista, viable y complejo para

que el alumno o alumna halle en él relevancia (Gonzalez & Duefias, 2009).
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A su vez, estas metodologias también resaltan la importancia de la
interactividad del aprendizaje, en relacion con el empleo de las TIC para facilitar
la interaccion y posibilitar que la informacion transcienda las barreras

espaciotemporales.

Un ejemplo de aprendizaje activo, es el aprendizaje cooperativo, donde el
desempefio de actividades conjuntas entre alumnos puede servir para maximizar
sus aprendizajes, siendo conscientes los individuos de que alcanzar el objetivo

comun pasa por el trabajo en equipo (Juarez-Pulido et al., 2019).

Otro de los grandes pilares en los que ha de asentarse la educacion actual,
es el disefio universal de aprendizaje que pretende hacer la educacién accesible
para todos creando entornos fisicos y herramientas que brinden acceso al
aprendizaje. Esto se consigue proporcionando: mdaltiples medios de
representacion, multiples medios para la accién y la expresion y maltiples medios

para desarrollar la motivacion y el compromiso (Cuestas, 2015).

La aplicacion y éxito que posee el disefio en relacion al DUA a la hora de
impartir conocimientos relacionados con la biologia evolutiva puede ser a su vez
comprobado gracias a un estudio que comprobd cual era el éxito del estudiantado
a la hora de adquirir estos saberes en relacion con dicho disefio universal,

obteniendo resultados muy positivos (Silva Cérdova & Castro Berrios, 2019).

Es por ello que el disefio y consiguiente aplicacion de este proyecto
(cuando sea posible y pertinente) tendra siempre en consideracién el DUA y como
el mismo da pie a que cualquier alumno, sin importar sus caracteristicas fisicas,
cognitivas, sensoriales o culturales pueda participar e implicarse sin dificultad
alguna en la actividad propuesta, desarrollando conocimientos, habilidades y

motivacion (Pastor & Serrano, 2014).

La aplicabilidad del DUA en esta innovacion también nos permite asegurar

que la misma tenga replicabilidad en otros centros y contextos escolares.

ANALISIS Y DETECCION DE NECESIDADES
Durante el periodo de practicas realizado en un centro de secundaria,
fueron detectadas una serie de carencias y problematicas que han de ser atajadas y

que pueden ser sujeto de mejora mediante el proyecto propuesto.
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« Bajo nivel de comprension lectora y cientifica.

Como ya sefiald el informe Pisa (Programme for International Student
Assessment) del afio 2022 (Ministerio de Educacion, et al., 2023) el nivel de
comprension lectora y cientifica de los jovenes en Espafia se encuentra por debajo
tanto de la media total de la UE como del promedio general de la OCDE.

Es por ello que la implementacion de metodologias que no solo fomenten
el trabajo de estas destrezas, si no que las combinen dando lugar a un aprendizaje
mas significativo mediante la aplicacion de didacticas de un carécter mas

transversal, es necesaria para atajar esta carencia en nuestros estudiantes.

« Falta de comprension de los conceptos biolégicos y dificultad a la

hora de contextualizar sus aprendizajes.

Existe un verdadero problema entre los estudiantes actuales a los que les
resulta extremadamente complicado comprender ciertos conceptos de caracter
bioldgico o cientificos en general, mas alld de la de la teoria. Entienden los
conceptos, pero son incapaces de aplicarlos o procesar que ciertas teorias o leyes
rigen ciertamente el mundo en el que vivimos. Hay una carencia clara a la hora de
tratar de contextualizar sus aprendizajes, aunque estos se encuentren presentes en

su dia a dia.

Mediante la aplicacion de forma préactica de algunos de estos principios y
leyes de la Biologia podemos fomentar que el aprendizaje cruce la barrera

memoristica, fomentando la creacion de un aprendizaje mucho mas significativo.
« Existencia de ideas espontaneas o preconceptos erroneos.

Se trata de una problematica que afecta a la mayoria de disciplinas que se
imparten en los centros, pero que cobran especial relevancia en los campos de
ciencias. El alumnado posee en maltiples ocasiones ideas espontaneas, que no son
mas que un pensamiento propio que refleja lo aprendido previamente en niveles
mas bajos de ensefianza, o por interaccion con la vida cotidiana. ElI problema
principal de estas ideas es que no solo pueden ser incorrectas si no que, en muchas

ocasiones, son resistentes al cambio (Gandara Gémez et al., 2002).

La instauraciéon de dichas ideas equivocas viene causada por la llamada
transposicion didactica, que es aquella transformacion que se ha de realizar a
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ciertos conceptos cientificos para poder ser aplicados y ensefiados en el aula
(Perafan Echeverri, 2013). Esta transformacion, que pretende generalmente
simplificar conceptos cientificos, puede acabar volviéndolos confusos o incluso
equivocos, y mas si tenemos en cuenta que durante muchos afios la teoria ha
venido siempre dada por libros de texto, entre los cuales no existia un consenso a

la hora de realizar dichas adaptaciones.
* Problemas en la busqueda y seleccién de informacion.

Aunque actualmente el alumnado que se encuentra en los cursos de
secundaria pertenece a las generaciones que se han criado con total presencia de
TICs en sus vidas y hogares, el proceso de busqueda y seleccion de informacién
se les hace en ocasiones excesivamente arduo, debido a la costumbre de que sean
los propios buscadores los que les ayuden a seleccionar la informacion, o incluso
las 1As las que no solo la busquen, sino que incluso la redacten y organicen por

ellos.

El problema viene cuando el uso de estas herramientas sustituye de forma
completa el trabajo de los alumnos, los cuales depositan una confianza excesiva
en ciertas herramientas, por lo que seleccionan informacion sin cuestionar la
calidad o incluso la cantidad de la misma, y sin aplicar sus propios criterios de
seleccion de informacién, llegando asi a adquirir o transmitir conceptos

totalmente equivocos (Agusti & Font, 2008).

e Falta de interés por las probleméticas ambientales y sus efectos.

Todos los alumnos han oido hablar sobre el cambio climético, los factores
implicados en el desarrollo de este y algunas de las repercusiones que el mismo
tiene en el medio natural, pero que conozcan los términos no implica
necesariamente que sean capaces de razonar la verdadera importancia y relevancia
de la situacion actual del planeta y la repercusion que todo ello tiene en el planeta,

Y en consecuencia en sus propias vidas.

Socialmente existe una falta de conciencia ambiental derivada de un
pensamiento generalizado de indestructibilidad de la sociedad en la que viven las
personas en el mundo occidental. Este pensamiento se traduce en una completa

pasividad hacia las acciones cotidianas que el propio alumnado puede tomar para
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tratar de preservar el medio ya que consideran las mismas indtiles o incluso

innecesarias.

El que sea el propio alumnado el que tenga que investigar sobre los
posibles efectos reales que los factores ambientales tienen sobre las especies busca
despertar en ellos una conciencia ambiental, entendiendo la misma como la
predisposicion de las personas a reaccionar de forma favorable o no hacia la
conservacion de los recursos naturales asi como el consumo responsable y
sostenible de los mismos (Uchasara et al., 2020); que desemboque en el inicio de

un comportamiento mas responsable con el medio y su conservacion.

INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE INFORMACION

Para poder disefiar o seleccionar los instrumentos de recogida de
informacion que emplearemos, hemos de razonar primero qué informacion o qué
factores son los que pretendemos medir. En este caso, nuestra innovacion
pretende influir en el proceso de aprendizaje del alumnado respecto a conceptos
de biologia evolutiva, ecologia y genética. Serdn por tanto los niveles de
comprension de estos conceptos y la motivacion del alumnado respecto a los
mismos (o la asignatura en general) los que nos indicaran el éxito o fracaso de la

innovacion docente.

Principalmente los métodos que se aplicaran seran de dos clases: mediante

observacion o mediante encuestas.

Instrumentos de observacion. Se basan en realizar un seguimiento del aprendizaje
del alumnado de forma continua mediante un registro constante del proceso de
aprendizaje en el aula. Para asegurarnos de que la informacion recogida sea o mas
variada posible y por tanto nos aporte una mejor informacion sobre el proceso, se

aplicaran técnicas de observacion directas e indirectas.

Como técnica directa se realizard un seguimiento mediante una escala de
estimacion que calificara diferentes aspectos de forma numérica del 0 al 4,
correspondiéndose el 0 con nunca se cumple la variable y el 4 con siempre se

cumple.
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De manera indirecta se recogerd informacion mediante escalas de
produccion que nos indicaran la calidad del producto generado por cada uno de
los grupos de estudiantes.

e Encuesta. Se realizard un cuestionario realizado mediante la plataforma online
Microsoft forms que los alumnos podran realizar en el aula, accediendo al mismo
mediante un cddigo QR que se proyectard en clase, y que se realizara en dos

ocasiones.

El cuestionario se hara en primer lugar al acabar la fase de imparticién de
las lecciones previas asociadas y por segunda vez al finalizar la aplicacion del
proyecto. La finalidad de esta doble evaluacion es poder realizar de forma
posterior una comparativa entre los resultados de ambas encuestas con el
propdsito de determinar coémo ha influido el proyecto en el proceso de aprendizaje

del alumnado.
Las preguntas de dicha encuesta van a poder clasificarse en varios tipos:
o Cuestiones del marco teorico de la biologia evolutiva.
o Cuestiones del marco teorico de la genética.
o Cuestiones del marco teorico de la ecologia.
o Preguntas de tipo practico sobre aplicacion de los conceptos tedricos.

o Preguntas sobre la percepcion del proceso de aprendizaje para medir la

motivacion respecto a los saberes impartidos y la asignatura el general.

o Pregunta de formato abierto exclusiva para el cuestionario final sobre
percepciones e impresiones generales del proyecto tras su realizacion y

propuestas de mejora para futuras aplicaciones.

3.4 ANALISIS DE RESULTADOS
Los resultados obtenidos mediante las técnicas de observacion seran
analizados a fin de medir el nivel de implicacion y desempefio del alumnado con

respecto a la propuesta de innovacion.

Por otro lado, los resultados de las encuestas final e inicial seréan

comparados entre si para determinar la influencia (positiva 0 negativa) de la
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propuesta de innovacion en el proceso de ensefianza- aprendizaje de los saberes

tratados.

Todos estos datos seran tratados mediante analisis estadisticos y sometidos
a una posterior interpretacion de resultados. Para el andlisis se emplearén

programas como SPSS.

DESCRIPCION DE LA IMPLEMENTACION Y DESARROLLO DE LA

PROPUESTA DE INNOVACION

Esta propuesta de innovacion se encuentra dividida en tres fases

principales que llevaran a su vez asociadas diferentes metodologias y actividades.

Tabla 1. Cronograma de la propuesta de innovacion.

Cronograma de la propuesta

Fase 1.
Organi

Fases Descripcion Temporalizacion

Imparticion de lecciones Semanas 1,2y 3.
zacion y adquisicion  previas asociadas.

de conocimientos previos. Presentacion de la actividad

al alumnado.

Encuesta inicial.
Estructuracién de los grupos
de trabajo y establecimiento
de fechas limites para el

proyecto.
Fase 2. Desarrollo por el alumnado Semanas 4y 5.
Desarrollo del proyecto. del proyecto.
Disefio de las
presentaciones.
Exposiciones orales en el
aula.
Fase 3. Coevaluacion del alumnado. Semana 6.
Proceso de evaluacion. Encuesta final.
Evaluacion de la propuesta
de innovacion.
3.5.1 Fase 1. Organizacion y adquisicion de conocimientos previos.

Esta fase supone el punto de partida de la aplicacion de la propuesta de

innovacion docente. En ella se pueden distinguir varias actividades:
Actividad 1. Imparticidn de lecciones previas asociadas.

A pesar de que los contenidos a aplicar por los alumnos son mas amplios,

las bases tedricas para el desarrollo del proyecto seran los asociados con el Blogque
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D de saberes basicos del curriculum de la ESO para el curso de 4° Genética y

Evolucioén.

Para ser mas precisos seran expuestos por el docente los temas relativos a
“el proceso evolutivo de las caracteristicas de una especie determinada a la luz de
la teoria neodarwinista y de otras teorias con relevancia historica (lamarckismo y

darwinismo)” (Boletin Oficial del Principado de Asturias, 2022).

El resto de saberes relacionados con este Bloque D de saberes basicos del
curriculum, habran sido impartidos en previas lecciones, por lo que se espera que
el alumnado ya parta de una base de conocimientos sobre genética y la

transferencia de la informacion hereditaria.
Actividad 2. Presentacién de la actividad al alumnado.

A continuacion, se expondra el proyecto “El unicornio de Darwin”,
plantedndoles multiples ejemplos sobre como podran desarrollar sus proyectos.
Esta presentacion se hard de forma oral, apoyandose el profesorado en una

presentacion de contenido altamente visual.

Este proyecto se basa en la aplicacion de los conocimientos aprendidos en
la Actividad 1 por el alumnado, quienes podran seleccionar un ser mitologico,
personaje de ficcion o un animal de su propia inventiva, sobre el que desarrollaran

una teoria evolutiva. Para ello los alumnos habran de:
Determinar las caracteristicas morfolégicas y fisioldgicas del animal.

Compararlas dichas estructuras o caracteristicas con especies reales a fin de
darles una posible utilidad en relacion a la vida del sujeto de estudio y su

supervivencia en el habitat.

Disefio de un supuesto héabitat.

Crear un nombre cientifico para la especie.

Establecer algun posible caso de parentesco con alguna especie actual o extinta.

Determinar como el cambio climatico y la accion humana en general puede

afectar a la conservacion de la especie.
Actividad 3. Encuesta inicial.
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Antes de comenzar el proceso de desarrollo de la actividad, el alumnado
realizara una encuesta inicial a fin de determinar el grado de aprendizaje

alcanzado tras haber sido impartidas las horas de teoria sobre biologia evolutiva.

e Actividad 4. Estructuracion de los grupos de trabajo y establecimiento de las

fechas limites para el proyecto.

Se disefiardn grupos de trabajo de 4 a 5 alumnos que desarrollaran un
proyecto en conjunto. Estos grupos trataran de ser lo méas heterogéneos posibles
para tratar de garantizar el éxito del desarrollo de la actividad en todos ellos. Es
extremadamente importante conocer los roles que tendran cada uno de los
estudiantes dentro del grupo de trabajo para garantizar una colaboracion efectiva
(Collazos & Mendoza, 2006)

A su vez se consensuara con el grupo la fecha de exposicion de los
proyectos, que de forma preferente seréd la clase posterior a la finalizacion de la
Actividad 6.

3.5.2 Fase 2. Desarrollo del proyecto.
Se trata de la fase de aplicacion directa de la actividad y el proyecto, donde
el trabajo de los propios alumnos marcara las pautas de trabajo. Se encuentra
subdividida en varias actividades:

e Actividad 5. Desarrollo por el alumnado del proyecto.

El alumnado dispondrd de 3 sesiones para realizar los procesos de
investigacién y creacion pertinentes, desarrollando asi todos los puntos requeridos

en el trabajo que habran sido expuestos previamente en el desarrollo del proyecto.
e Actividad 6. Disefio de las presentaciones.

Los alumnos desarrollaran en 1 o 2 sesiones material visual del tipo que
ellos consideren oportuno, al igual que una presentacion que habran de exponer
posteriormente a sus comparfieros. Para ello podran utilizar maltiples herramientas

coémo son Canva o Genially.
e Actividad 7. Exposiciones orales en el aula.

Los alumnos expondran a sus comparieros y docente los proyectos que han

desarrollado en las sesiones anteriores.
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3.5.3 Fase 3. Procesos de evaluacion.

En esta Ultima fase se tratara de evaluar empleando multiples metodologias

el posible éxito de la asignatura, implicandose tanto alumnos como docentes en el

mismo.
e Actividad 8. Coevaluacion del alumnado.

Los alumnos seran provistos de una rabrica con la que podran evaluar las
propuestas de sus comparieros, de tal modo, que un participante de cada grupo

evalle, de forma aleatoria, uno de los otros proyectos expuestos.
e Actividad 9. Encuesta final.

La encuesta que se realizd en la Actividad 3 volvera a ser presentada a los
alumnos quienes la realizaran, esta vez no solo con los conocimientos tedricos
expuestos de manera inicial por el profesor, si no con todos aquellos que hayan
potencialmente adquirido a la hora de realizar el proyecto.

e Actividad 10. Evaluacion de la propuesta de innovacion.

En esta ultima actividad se evaluara el proceso de innovacion tal y cémo

se especifica en el apartado correspondiente.

3.6 DISENO DE UN INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LA PROPUESTA DE

INNOVACION.

Cuando hablamos sobre la influencia que tiene una innovacion educativa
sobre el alumnado, podemos medir la misma entorno a tres factores o niveles. El
primero se basa en la realizacion de un ajuste 0 mejora en el proceso de ensefianza
(las propuestas que alcanzan este nivel pueden ser mas bien consideradas como
una mejoria en el proceso y no una innovacion en si mismas), el segundo a una
modificacion del proceso (se genera el aprendizaje de un modo distinto, el
desarrollo y el producto final difieren del método anterior) y por altimo, aquellos
proyectos que suponen la transformacién del sistema de ensefianza (aquellos
donde la conversion del aprendizaje es realmente significativa en cuanto a
dimensiones) (Serdyukov, 2017). En el caso de “El Unicornio de Darwin”,

pretendemos que esta innovacion alcance el segundo nivel en esta escala,
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cambiando el modo de aprender y produciendo una mejoria en la calidad del

producto final.

Esta innovacion docente va a de ser evaluada entorno a dos factores: la
sensacion general del alumnado en cuanto a la opinion que el proyecto les merece
(si ha sido eficaz, si creen que ha aumentado su motivacion o interés por ciertos
saberes 0 materias, etc) y en cuanto a como ha influido de manera real dicha
innovacion en el proceso de aprendizaje del alumnado (han tenido un aprendizaje
mayor, menor o igual sobre los conceptos respecto al método habitual u original

de impartir los mismos).

Es por ello que el proceso de evaluacion de esta propuesta de innovacion

se desarrollaré en dos pasos.

3.6.1 Anélisis de la percepcion del alumnado respecto a la innovacion docente.
Este primer criterio a observar puede ser evaluado de multiples formas.

Por un lado, la observacién directa de la participacion activa del alumnado.

Con esta primera técnica, el docente puede evaluar cual ha sido el nivel de
implicacion de los estudiantes en el proceso, si el trabajo en grupos ha sido

efectivo y equitativo, si el ritmo de trabajo en el aula era el indicado, etc.

Por otra parte, tenemos las preguntas finales del cuestionario que se les
realizara al alumnado, que son aquellas en relacion a la motivacién del mismo,
donde se les cuestionara su opinion e interés general por la materia, para ver si
tras la realizacion de la actividad este ha aumentado 0 mejorado. Este cuestionario

se encuentra presente en el anexo 4.

En la encuesta, se afiadird también (solo en la realizacion final de la
misma) un apartado donde los alumnos expongan de manera personal su opinion
sobre la actividad en conjunto, y posibles cambios o modificaciones que
considerasen oportunos realizar a la misma para mejorar su rendimiento. Esta

rabrica se encuentra disponible en los anexos de este mimo TFM.

3.6.2 Anadlisis del éxito de la innovacion en el proceso de aprendizaje
Este segundo aspecto a considerar sera evaluado mediante el analisis
estadistico y comparativo de los resultados del alumnado en las encuestas previa y

final, en relacién a las preguntas sobre el marco tedrico practico de los saberes
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basicos tratados. Se considerara por tanto exitoso el proyecto si la implantacion
del mismo ha supuesto una mejora significativa en el proceso de aprendizaje del

alumnado.

3.6.3 Evaluacion del trabajo realizado por el alumnado.

Una vez evaluada la viabilidad o éxito del proceso de innovacion, es
esencial evaluar también el propio trabajo del alumnado. El proyecto de
innovacion supondra el 100% de la calificacion de la unidad que se desarrolla.
Dentro de dicho porcentaje, las diferentes actividades tendran una contribucién
especifica a la nota en funcidon de los criterios de evaluacion aplicados en cada una

de las mismas.

Tabla 2. Relacién de actividades evaluables y criterios de evaluacién

. Instrumento de Criterios de Sumatorio de los Rl

Actividad v v - ponderado por

evaluacion evaluacion porcentajes o
actividad

5 desarrollo del Escala de 1.1,2.2,23,

proyecto por el N 3.1,35,4.1, 41% 34,7%
estimacion.

alumnado. 4.2

Escala de estimacion

7 exposiciones para la evaluacion 12,21, 3.1,

por parte del 3.2,4.1,4.2, 42% 35,6%
orales en el aula, docente. 5.1,6.2

(Anexol)

Rubrica para el

. proceso de
glﬁc:r\l/:éléacmn el coevaluacion de éi’ g; By 35% 26,7%
: comparieros. B
(Anexo 3)

La calificacion final vendra determinada por la ponderacion asignada a
cada uno de los criterios de evaluacién en la programacion especifica de centro*,
en este caso, la determinada en el apartado correspondiente de la programacion
didactica presente en este Trabajo Fin de Master.

3.7 REFLEXION PERSONAL SOBRE EL PROCESO DE INNOVACION.
La innovacion docente es una de las vias de cambio y adaptacion a las que
el profesorado puede atenerse para tratar de adecuar la ensefianza actual, cuyos
limites generales son delimitados por la normativa y legislacién marcadas por los

organos gubernamentales competentes, al alumnado cambiante y a las propias
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circunstancias especificas del aula marcadas por el centro, sus recursos, el nivel y

caracteristicas de los estudiantes y sus motivaciones.

En un sistema académico tan estandarizado, el desarrollo de actividades o
la aplicacion de metodologias innovadoras, es una herramienta esencial para
garantizar no solo el mero éxito académico del alumnado, si no que los
conocimientos adquiridos formen parte de un proceso de aprendizaje efectivo y

significativo.

El que sean los alumnos los que no solo investiguen sobre los saberes a
adquirir si no que los apliquen, aunque sea de un modo “poco realista” basado en
la inventiva, es una de las mejores herramientas que tenemos para garantizar que
dichos saberes realmente sean recordados y comprendidos por el alumnado, méas
alld de un aprendizaje memoristico que solo tenga como fin el recuerdo
momentaneo de los mismos para aprobar una prueba escrita o realizar cierta

actividad.

A su vez, el trabajo en grupos heterogéneos de forma colaborativa permite
al alumnado no solo desarrollar competencias relacionadas con el trabajo en
grupo, si no con el desarrollo de valores y normas relacionadas con el trato
interpersonal, viéndose obligados a anteponer los intereses del grupo a los propios

y respetar las opiniones de sus comparieros.

Si bien es cierto que los proyectos de innovacion pueden ser muy
favorables para el alumnado, también pueden no serlo, por lo que resulta de
extremada importancia que el profesorado se encuentre dispuesto a abandonar un
proyecto si el éxito alcanzado no es el esperado; y lo mas dificil, no perder la
motivacién por desarrollar e implantar nuevas metodologias innovadoras porque

una anterior no haya dado los resultados esperados.

Por ultimo, destacar la importancia, especialmente en materias de ciencias
coémo es la asignatura de Biologia y Geologia, de tratar temas de indole ambiental
y relacionar las actividades con el compromiso por la conservacion del medio
ambiente, y en consecuencia con los objetivos de desarrollo sostenible de la
agenda 2030. Al fin y al cabo, estamos educando a las futuras generaciones, y
para que ellas y nosotros vivamos de forma comoda, ha de haber un planeta que
habitar.
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4 PROPUESTA DE PROGRAMACION DOCENTE O CONCRECION
CURRICULAR PARA UNA ASIGNATURA DE LA MATERIA DE LA
ESPECIALIDAD

4.1 INTRODUCCION
Las programaciones didacticas son la principal herramienta que rigen las
acciones de los equipos docentes, donde se detallan las unidades de programacion
estipuladas para un nivel y materia concretos planificando cémo se estructurara el
curso y el desarrollo del mismo. En esta se detallan los objetivos a ser alcanzados
por el alumnado junto con las competencias que este ha de haber adquirido al final

del curso académico.

Las programaciones docentes se encuentran reguladas a su vez por otros
dos niveles de concrecion superiores que son el Curriculo oficial creado por la
consejeria de educacion pertinente y los documentos propios del centro. Es por
ello que las programaciones didacticas, que son creadas a nivel de departamento
presentan una mayor diversidad entre si, ya que son desarrolladas a nivel de
departamento, teniendo en cuenta un contexto concreto de centro, alumnado,

infraestructura, presupuesto, etc.

Esta materia, Biologia y Geologia, optativa para el curso pertinente (cuarto
de la ESO), pretende servir como finalizador para consolidar de los conocimientos
de ciencias tratados en esta misma asignatura durante toda la etapa de educacion
secundaria obligatoria, sentando asi unas bases que acomparien a aquellos

estudiantes que continlen su trayectoria académica en la rama cientifica.

La propuesta de programacion que se muestra a continuacion ha sido

realizada en base al curriculum LOMLOE que se encuentra a su vez regulado por:

e Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, modificada por la ley
organica 3/2020, de 29 de diciembre.

e Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo por el que se establece la ordenacion y
las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria.

e Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

Organico de los Institutos de Educacion Secundaria.
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Decreto 59/2022, de 30 de agosto por el que se regula la ordenacion y se
establece el Curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria (BOE 1 de
septiembre de 2022).

Resolucién de 11 de mayo de 2023, por la que se regulan aspectos de la
ordenacion académica de las ensefianzas de la Educacion Secundaria Obligatoria
y de la evaluacion del aprendizaje del alumnado.

Resolucion de 6 de agosto de 2021, por la que se aprueban las instrucciones que
regulan la organizacion y el funcionamiento de los institutos de Educacion

Secundaria del Principado de Asturias.

CONTEXTUALIZACION:

Las programaciones han de ser adecuadas al contexto del centro en el que
van a ser aplicadas y para el que han sido disefiadas de forma especifica, es por
ello importante comprender el contexto bajo el cual ha sido disefiada esta
programacion para la asignatura de Biologia y Geologia en el cuarto curso de la
ESO.

A su vez, esta programacion ha sido realizada teniendo en cuenta las
competencias del curso anterior al igual que las propuestas de mejora en cuanto al

proceso de ensefianza y aprendizaje recogidas en la memoria del pasado curso.

La programacion atiende a las necesidades de un centro publico de
educacién secundaria que lleva abierto desde el afio 2006. Se trata de un centro
rural situado a las afueras de la ciudad asturiana de Gijon. En el centro se imparte
tanto ESO como los bachilleratos de artes escénicas, artes plasticas, humanidades
y ciencias. Esta gran oferta educativa hace que tanto el nimero de alumnado
matriculado como de profesores que imparten en el centro sean muy amplios

(aproximadamente 1000 alumnos y 100 profesores).

El alumnado procede o bien de zonas rurales, o de diversas partes de la
ciudad en el caso de aquellos que se movilizan para poder realizar un bachillerato

que no se imparte €n Sus centros cercanos.

El centro posee alumnos de diversos contextos socioeconomicos. Desde
alumnado procedente de familias con alto poder adquisitivo que habitan diversas

areas residenciales de la periferia de la ciudad, hasta alumnado procedente de
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nucleos con menores recursos de tradicion minera, pasando también por alumnos
procedentes de un centro de alojamiento de menores cercano. La mayoria de estos
alumnos y alumnas se desplazan todas las mafanas al centro mediante distintas
lineas de transporte publico que establecen autobuses especiales para llevar a estos

al instituto.

Una caracteristica particular de la institucion que ha de ser tenida en
cuenta es que a pesar de ser un centro de relativa “nueva creacion” si lo
comparamos con otros de la misma ciudad, esta posee asociada a la misma una
larga historia debido a su conexidon con uno de los primeros institutos de la
misma, con muchos afios de historia, situado en un edificio histérico cercano.
Cuando el antiguo instituto cerro, profesorado, estudiantes y materiales fueron

trasladados al recinto que actualmente compone el centro.

Las caracteristicas arquitectonicas del centro marcan a su vez el
desempefio dentro del mismo. La estructura en si misma del edificio es alargada
en forma de L, con dos plantas en la zona central, limitadas por dos torres. En esta
segunda planta es donde se encuentran tanto el sal6n de actos, como la biblioteca
y los laboratorios. El departamento de Biologia y Geologia cuenta con una sala
propia al igual que dos laboratorios, dedicado cada uno de ellos a una de las dos
disciplinas. Ambos laboratorios se encuentran muy bien equipados, debido en
parte a todo el material que fue transferido del anterior centro cuando se realizé el
cambio de edificio y consiguiente apertura del actual instituto. Las aulas
especificas de los grupos varian ampliamente en tamafio ya que el propio centro

ha ido creciendo de manera paulatina a medida aumentaba la demanda de plazas.

Otro aspecto a tener en consideracion es la disposicion en el centro de un
amplio abanico de recursos informaticos, estando todas las aulas provistas de
proyectores en perfecto funcionamiento con AppleTV instalado para que el
profesorado pueda conectarse de forma rapida y comoda a las mismas mediante
iPads que son provistos a cada uno de los miembros del claustro educativo al
inicio de curso. A su vez, existe aulas de informatica a disposicion de los docentes
al igual que “carros de tabletas electronicas™ que estos pueden reservar para ser
Ilevados al aula en caso de ser necesitados, para que los alumnos puedan usar

estos dispositivos cuando sean necesarios para la realizacion de alguna actividad.
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A su vez, todos los grupos poseen acceso a un espacio virtual del centro
donde poseen acceso a materiales de cada una de las asignaturas que los
profesores suben a la plataforma de Microsoft Teams. Esta herramienta también
permite a los alumnos entregar proyectos o hacer cuestionarios disefiados por los
docentes, entre muchas otras funciones. Esta herramienta se encuentra
actualmente disponible en todos los centros del Principado de Asturias y ha
tomado un gran papel en las aulas, especialmente desde el curso 2019-2020,
donde la pandemia de COVID-19 causo el cierre de las aulas y la docencia tuvo

gue tomar modalidad no presencial.

El centro tiene un horario de apertura habitual de 8:00 a 14:30,
comenzando las clases a las 8:15 y concluyendo a las 14:10. La mafiana se divide
en 5 periodos de 55 minutos y uno ultimo de 50, que pretende facilitar la salida de
aquellos alumnos que deben de tomar transporte escolar, ya que gran parte del
alumnado procede de zonas rurales mas alejadas del centro. Los seis periodos
lectivos, se encuentran a su vez interrumpidos por un descanso de media hora a
las 11:00, entre la 32 y la 42 hora.

Esta programacion es especifica para el alumnado del altimo curso de la
ESO, cuyas edades se comprenden entre los 15 y los 16 afios de edad. En este
curso la asignatura de Biologia y Geologia es optativa y se imparte en tres horas a

la semana.

Por ultimo, destacar que esta programacion ha de ser adaptada a aquellos
alumnos con necesidades especiales que requieran adaptaciones de alguna clase
en la materia. En el curso actual, hay al menos 4 nifios calificados como NEAE en
4° de ESO.

TEMPORALIZACION DE LAS UNIDADES DE PROGRAMACION

Los saberes a tratar a lo largo del curso se encuentran distribuidos en seis
unidades de programacion donde estos son agrupados segun sus caracteristicas. El
orden en el que dichas unidades se desarrollaran dentro del curso académico se
encuentra relacionado con los conocimientos previos que el alumnado posee, con

las actividades que se van a desarrollar dentro de las mismas, o con temas
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relacionados que vayan a ser impartidos a lo largo del curso tanto en esta como en

otras materias.

En la siguiente tabla se muestra como se distribuyen las distintas unidades

de programacion a lo largo del curso académico.

Tabla 3. Temporalizacion de las unidades de programacion en el curso

UNIDAD DE PROGRAMACION 1
La formacién de la Tierra y la vida

PRIMER TRIMESTRE

UNIDAD DE PROGRAMACION 2
Geodinamica terrestre y riesgos

UNIDAD DE PROGRAMACION 3

La célulay su reproduccion

SEGUNDO TRIMESTRE

UNIDAD DE PROGRAMACION 4
El ADN, su interpretacion y la biotecnologia.
UNIDAD DE PROGRAMACION 5

La genética
UNIDAD DE PROGRAMACION 6

TERCER TRIMESTRE

La evolucion

En estas unidades didacticas se recogen los contenidos establecidos en el
BOE-A-2022-4975 Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se
establece la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion Secundaria
Obligatoria., a desarrollar en los cinco blogues de saberes basicos de 4° de la
ESO:

Bloque A. Proyecto cientifico: conocimientos de caracter transversal sobre el
método cientifico, el desarrollo de practicas experimentales y la historia de las
ciencias.

Bloque B. Geologia: estudio de los procesos geoldgicos, tanto internos como
externos, que ocurren en nuestro planeta y cémo los mismos modifican el
paisaje y el relieve.

Bloque C. La célula: estudio de la estructura celular, los tipos de células que
existe, los componentes que las conforman y como se pueden observar mediante

el empleo de técnicas de microscopia.
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e Bloque D. Genética y evolucion: estudio del material genético, los procesos
que regulan su expresion y transmision, y cémo la evolucién modifica las
especies y poblaciones a lo largo del tiempo y las generaciones.

e Bloque E. La Tierra en el universo: estudio del origen del universo y el

sistema Solar, formacion del planeta Tierra y origen de la vida en el mismo.

El calendario escolar para el curso 2023-2024 del Principado de Asturias
establece como fechas de inicio y finalizacion de curso para la educacion
secundaria obligatoria el 11 de Septiembre del 2023 y el 21 de Junio del 2024

respectivamente.

anes
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Figura 1. Calendario escolar 2023-2024 del Principado de Asturias..

Segun establece el curriculo de la ESO, la asignatura de Biologia y
Geologia en el ultimo curso de la educacion secundaria obligatoria, se imparte en
tres sesiones a la semana. De tal forma, y teniendo en cuenta festividades y

periodos vacacionales, y suponiendo que la asignatura se imparte en el centro
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lunes, martes y jueves; en este curso le corresponden a la asignatura un total de

108 horas lectivas.

Teniendo en cuenta como posibles fechas para las juntas de evaluacion de
cada uno de los semestres el 28 y 29 de noviembre, el 4 y 5 de marzoy el 18 y 19

de junio; la distribucién de horas por semestre respectivamente se organizaria de

la siguente manera:

e Primera evaluacion: 32 sesiones, entre el 11 de septiembre y el 26 de

noviembre.

e Segunda evaluacion: 33 sesiones, entre el 30 de noviembre y el 3 de marzo.

e Tercera evaluacion: 40 sesiones, entre el 6 de marzo y el 17 de junio.
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4.4 ORGANIZACION Y SECUENCIACION DEL CURRICULO EN UNIDADES DE PROGRAMACION

UNIDAD DE PROGRAMACION 1: La formacion de la Tierra y la vida TEMPORALIZACION
Meses de septiembre y octubre (16h)
Competencias especificas (CE) Criterios de evaluacion (CEV) Descriptores del perfil de salida
Competencia especifica 1. 1.1 Analizar conceptos y procesos biolégicos y CCL1, CCL2, CCL5, STEM 2, STEM

Interpretar y transmitir informacion y datos geoldgicos interpretando informacién en diferentes formatos 3, STEM4, CD2, CD3, CE3, CCECA.
cientificos argumentando sobre ellos y utilizando (modelos, gréficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas,
diferentes formatos para analizar conceptos y simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una actitud critica,
procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas. obteniendo conclusiones y formando opiniones propias
fundamentadas

1.2 Transmitir opiniones propias fundamentadas e
informacién sobre Biologia y Geologia de forma clara y
rigurosa, facilitando su comprension y andlisis mediante el
uso de la terminologia y el formato adecuados (imagenes,
modelos, graficos, tablas, videos, informes, diagramas,
férmulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.),
exponiendo argumentos fundamentados, respetuosos Yy
flexibles.

1.3 Analizar y explicar fenémenos bioldgicos y
geoldgicos representdndolos mediante el disefio y la
realizacion de modelos y diagramas y utilizando, cuando sea
necesario, los pasos del método cientifico o del disefio de
ingenieria (identificacion del problema, exploracidn, disefio,
creacion, evaluacion y mejora).

Competencia especifica 2. 2.1 Resolver cuestiones y profundizar en aspectos CCL3, STEM1, STEM2, STEM4,
Identificar, localizar y seleccionar informacién, biolégicos y geoldgicos localizando, seleccionando, CD1, CD2, CD3, CD4, CDS5,
contrastando su veracidad, organizandola y organizando y analizando criticamente la informacion de CPSAAA4.
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evaluandola criticamente para resolver preguntas
relacionadas con las ciencias bioldgicas Yy
geoldgicas.

Competencia especifica 3.

Planificar y  desarrollar  proyectos  de
investigacion, siguiendo los pasos de las
metodologias cientificas y cooperando cuando sea
necesario, para indagar en aspectos relacionados
con las ciencias geoldgicas y bioldgicas.
Competencia especifica 4.

Utilizar el razonamiento y el
computacional, analizando criticamente las
respuestas y soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera necesario, para resolver
problemas o dar explicacion a procesos de la vida
cotidiana relacionados con la biologia y la
geologia.

pensamiento

FACULTAD

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

distintas fuentes y citdndolas con respeto por la propiedad
intelectual

2.2 Contrastar la veracidad de la informacién sobre
temas bioldgicos y geologicos o trabajos cientificos,
utilizando fuentes fiables y adoptando una actitud critica y
escéptica hacia informaciones sin una base cientifica como
pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas,
bulos, etc.

2.3 Valorar la contribucion de la ciencia a la sociedad
y la labor de las personas dedicadas a ella, destacando el
papel de la mujer y entendiendo la investigacién como una
labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucién
influida por el contexto politico y los recursos econémicos.

3.1 Plantear preguntas e hip6tesis que puedan ser
respondidas o contrastadas utilizando métodos cientificos, en
la explicacion de fenémenos biolégicos y geoldgicos y la
realizacion de predicciones sobre estos.

4.1 Resolver problemas o dar explicacion a procesos
biolégicos o geoldgicos utilizando conocimientos, datos e
informacién proporcionados por el docente, el razonamiento
I6gico, el pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucion a un problema
sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos aportando datos o
informaciones  cientificas  veraces  cambiando  los
procedimientos utilizados o las conclusiones si dicha solucién
no fuese viable o ante nuevos datos aportados con
posterioridad.

CCL1, STEMZ, CD1.

CCL2, STEM1, STEM2 STEMS3,
CD3, CD5, CPSAA4, CPSAAS, CE1,
CES, CCECA4.
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Competencia especifica 5.

Analizar los efectos de determinadas acciones
sobre el medio ambiente y la salud, basandose en
los fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la
Tierra, para promover y adoptar habitos que
eviten o minimicen los impactos
medioambientales negativos, sean compatibles
con un desarrollo sostenible y permitan mantener
y mejorar la salud individual y colectiva.
Competencia especifica 6.

Analizar los elementos de un paisaje concreto
valorandolo como patrimonio natural y utilizando
conocimientos sobre geologia y ciencias de la
Tierra para explicar su historia geoldgica,
proponer acciones encaminadas a su proteccion e
identificar posibles riesgos naturales.

Blogue A. proyecto cientifico.

FACULTAD |

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

5.1 Identificar los posibles riesgos naturales
potenciados por determinadas acciones humanas sobre una
zona geogréafica, teniendo en cuenta sus caracteristicas
litoldgicas, relieve, vegetacion y factores socioecondémicos.

6.1 Deducir y explicar la historia geoldgica de un
relieve identificando sus elementos mas relevantes a partir de
cortes, mapas u otros sistemas de informacion geoldgica y
utilizando el razonamiento, los principios geoldgicos basicos
(horizontalidad, superposicidn, actualismo, etc.) y las teorias
geoldgicas mas relevantes.

6.2. Reflexionar sobre los riesgos geoldgicos y las
actividades humanas que tienen influencia en las catastrofes
naturales, y proponer mejoras en las formas de actuacién
frente a ellas, valorando la importancia de mantener un
compromiso con el medio ambiente para el desarrollo seguro,
sostenible e igualitario de la humanidad

Saberes bésicos

o Hipdtesis, preguntas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.
e Estrategias para la busqueda de informacion, la colaboracion y la comunicacion de procesos, resultados o ideas cientificas: herramientas digitales y

formatos de uso frecuente en ciencia (presentacion, grafica, video, poster, informe, etc.).
e La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion a las ciencias bioldgicas y geoldgicas e importancia social. El papel de la

mujer en la ciencia.

STEM2, CC3, CCECL.

CCL2, STEM1, STEM2, STEM4,
STEMS, CD1, CD4, CPSAA2, CCA4,
CE1, CCEC1.

e Laevolucion histérica del saber cientifico: la ciencia como labor colectiva, interdisciplinar y en continua construccion.

Bloque E. La Tierra y el Universo.
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e El origen del universo y del sistema solar.
e Componentes del sistema solar: estructura y caracteristicas.
e Hipotesis sobre el origen de la vida en la Tierra: procedimientos utilizados para reconstruir su origen y evolucion.
e Principales investigaciones en el campo de la astrobiologia.
SITUACIONES DE APRENDIZAJE (S.A.).
N°y titulo de S.A. CE CEV
Situacion de aprendizaje 1. 1 131213
Del Big Bang al ser humano. 2 212223
3 3.1
4 4142
5 5.1
6 6.16.2
UNIDAD DE PROGRAMACION 2: Geodinamica terrestre y riesgos TEMPORALIZACION
Meses de noviembre y diciembre (16h)
Competencias especificas (CE) Criterios de evaluacion (CEV) Descriptores del perfil de salida
Competencia especifica 1. 1.1 Analizar conceptos y procesos biolégicos y CCL1, CCL2, CCL5, STEM 2, STEM

Interpretar y transmitir informacién y datos geoldgicos interpretando informacion en diferentes 3, STEM4, CD2, CD3, CE3, CCECA4.
cientificos argumentando sobre ellos y utilizando formatos (modelos, gréficos, tablas, diagramas, féormulas,
diferentes formatos para analizar conceptos y esquemas, simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una
procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas. actitud critica, obteniendo conclusiones y formando
opiniones propias fundamentadas

1.2 Transmitir opiniones propias fundamentadas e

informacién sobre Biologia y Geologia de forma clara y
rigurosa, facilitando su comprension y analisis mediante el
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Competencia especifica 2.

Identificar, localizar y seleccionar informacion,
contrastando su veracidad, organizandola y
evaluandola criticamente para resolver preguntas

relacionadas con
geoldgicas.

las ciencias bioldgicas vy

FACULTAD

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

uso de la terminologia y el formato adecuados (imégenes,
modelos, gréficos, tablas, videos, informes, diagramas,
formulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.),
exponiendo argumentos fundamentados, respetuosos y
flexibles.

1.3 Analizar y explicar fenébmenos bioldgicos y
geologicos representdndolos mediante el disefio y la
realizacion de modelos y diagramas y utilizando, cuando
sea necesario, los pasos del método cientifico o del disefio
de ingenieria (identificacion del problema, exploracion,
disefio, creacion, evaluacion y mejora).

2.1 Resolver cuestiones y profundizar en aspectos
biolégicos y geoldgicos localizando, seleccionando,
organizando y analizando criticamente la informacion de
distintas fuentes y citandolas con respeto por la propiedad
intelectual

2.2 Contrastar la veracidad de la informacién sobre
temas bioldgicos y geoldgicos o trabajos cientificos,
utilizando fuentes fiables y adoptando una actitud critica y
escéptica hacia informaciones sin una base cientifica como
pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias
infundadas, bulos, etc.

2.3 Valorar la contribucion de la ciencia a la
sociedad y la labor de las personas dedicadas a ella,
destacando el papel de la mujer y entendiendo Ila
investigacion como una labor colectiva e interdisciplinar en
constante evolucion influida por el contexto politico y los
recursos econémicos.

CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1,
CD2, CD3, CD4, CD5, CPSAAA4.
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Competencia especifica 3.

Planificar y  desarrollar  proyectos  de
investigacion, siguiendo los pasos de las
metodologias cientificas y cooperando cuando sea
necesario, para indagar en aspectos relacionados
con las ciencias geoldgicas y bioldgicas.
Competencia especifica 4.

Utilizar el razonamiento y el pensamiento
computacional, analizando criticamente las
respuestas y soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera necesario, para resolver
problemas o dar explicacion a procesos de la vida
cotidiana relacionados con la biologia y la
geologia.

Competencia especifica 5.

Analizar los efectos de determinadas acciones
sobre el medio ambiente y la salud, basandose en
los fundamentos de las ciencias biolégicas y de la
Tierra, para promover y adoptar habitos que
eviten 0 minimicen los impactos
medioambientales negativos, sean compatibles
con un desarrollo sostenible y permitan mantener
y mejorar la salud individual y colectiva.
Competencia especifica 6.

Analizar los elementos de un paisaje concreto
valordndolo como patrimonio natural y utilizando
conocimientos sobre geologia y ciencias de la
Tierra para explicar su historia geoldgica,
proponer acciones encaminadas a su proteccion e

FACULTAD |

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

3.1 Plantear preguntas e hipdtesis que puedan ser
respondidas o contrastadas utilizando métodos cientificos,
en la explicacién de fenémenos bioldgicos y geoldgicos y la
realizacion de predicciones sobre estos.

4.1 Resolver problemas o dar explicacion a
procesos bioldgicos o geoldgicos utilizando conocimientos,
datos e informacion proporcionados por el docente, el
razonamiento légico, el pensamiento computacional o
recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucion a un
problema sobre fenémenos bioldgicos y geoldgicos
aportando datos o informaciones cientificas veraces
cambiando los procedimientos utilizados o las conclusiones
si dicha solucion no fuese viable o ante nuevos datos
aportados con posterioridad.

5.1 Identificar los posibles riesgos naturales
potenciados por determinadas acciones humanas sobre una
zona geografica, teniendo en cuenta sus caracteristicas
litoldgicas, relieve, vegetacion y factores socioeconémicos.

6.1 Deducir y explicar la historia geoldgica de un
relieve identificando sus elementos mas relevantes a partir
de cortes, mapas u otros sistemas de informacion geoldgica
y utilizando el razonamiento, los principios geoldgicos
basicos (horizontalidad, superposicién, actualismo, etc.) y
las teorias geoldgicas mas relevantes.

CCL1, STEM2, CD1.

CCL2, STEM1, STEM2 STEMS3, CD3,
CD5, CPSAA4, CPSAAS, CEL, CES3,
CCECA4.

STEM2, CC3, CCECL.

CCL2, STEM1, STEM2, STEM4,
STEMS, CD1, CD4, CPSAA2, CC4,
CE1, CCEC1.
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identificar posibles riesgos naturales.

6.2. Reflexionar sobre los riesgos geoldgicos y las
actividades humanas que tienen influencia en las catastrofes
naturales, y proponer mejoras en las formas de actuacion
frente a ellas, valorando la importancia de mantener un
compromiso con el medio ambiente para el desarrollo
seguro, sostenible e igualitario de la humanidad.

Saberes béasicos

Bloque A. proyecto cientifico.
e Hipdtesis, preguntas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.
e Estrategias para la basqueda de informacion, la colaboracion y la comunicacion de procesos, resultados o ideas cientificas: herramientas digitales y
formatos de uso frecuente en ciencia (presentacion, gréafica, video, poster, informe, etc.).
e Modelado para la representacion y comprension de procesos o elementos de la naturaleza.
e La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion a las ciencias bioldgicas y geolégicas e importancia social. El papel de la
mujer en la ciencia.
e Laevolucion historica del saber cientifico: la ciencia como labor colectiva, interdisciplinar y en continua construccion.
Bloque B. Geologia.

¢ Relieve y paisaje: diferencias, su importancia como recursos y factores que intervienen en su formacion y modelado. El relieve del Principado de
Asturias.

e Estructura y dinamica de la geosfera. Métodos de estudio.

e Los efectos globales de la dinamica de la geosfera desde la perspectiva de la tectonica de placas, asociandola con las teorias de la deriva continental
y la expansion del fondo oceénico.

e Procesos geoldgicos externos e internos: diferencias y relacion con los riesgos naturales. Medidas de prevencién y mapas de riesgos.

e Los cortes geoldgicos: interpretacion y trazado de la historia geoldgica que reflejan mediante la aplicacién de los principios del estudio de la historia
de la Tierra (horizontalidad, superposicion, interseccion, sucesion faunistica, etc.).
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SITUACIONES DE APRENDIZAJE (S.A.).

N°y titulo de S.A. CE CEV
Situacion de aprendizaje 1. 1 111213
Como funciona la Tierra. 2 212223
3 3.1
4 4.1
6 6.1
Situacion de aprendizaje 2. 1 111213
Las catastrofes naturales. 2 212223
3 3.1
4 4.1
5 5.1
6 6.2
2° TRIMESTRE
UNIDAD DE PROGRAMACION 3: La célula y su reproduccion TEMPORALIZACION
Meses de enero y febrero (15h)
Competencias especificas (CE) Criterios de evaluacion (CEV) Descriptores del perfil de salida
Competencia especifica 1. 1.1 Analizar conceptos y procesos biolégicos y  CCL1, CCL2, CCL5, STEM 2, STEM

Interpretar y transmitir informacién y datos geoldgicos interpretando informacion en diferentes 3, STEM4, CD2, CD3, CE3, CCECA4.
cientificos argumentando sobre ellos y utilizando formatos (modelos, graficos, tablas, diagramas, férmulas,
diferentes formatos para analizar conceptos y esquemas, simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una
procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas. actitud critica, obteniendo conclusiones y formando
opiniones propias fundamentadas

1.2 Transmitir opiniones propias fundamentadas e
informacién sobre Biologia y Geologia de forma clara y
rigurosa, facilitando su comprension y analisis mediante el
uso de la terminologia y el formato adecuados (imégenes,
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Competencia especifica 2.

Identificar, localizar y seleccionar informacion,
contrastando su veracidad,
evaluandola criticamente para resolver preguntas

relacionadas con

geoldgicas.

Competencia especifica 3.

Planificar
investigacion,

y

desarrollar

siguiendo

los

organizandola vy

proyectos

pasos

de

las ciencias bioldgicas vy

de
las

FACULTAD

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

modelos, gréficos, tablas, videos, informes, diagramas,
formulas, esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.),
exponiendo argumentos fundamentados, respetuosos Yy
flexibles.

1.3 Analizar y explicar fenbmenos biolégicos y
geologicos representdndolos mediante el disefio y la
realizacion de modelos y diagramas y utilizando, cuando
sea necesario, los pasos del método cientifico o del disefio
de ingenieria (identificacion del problema, exploracion,
disefio, creacion, evaluacion y mejora).

2.1 Resolver cuestiones y profundizar en aspectos
biolégicos y geoldgicos localizando, seleccionando,
organizando y analizando criticamente la informacion de
distintas fuentes y citandolas con respeto por la propiedad
intelectual

2.2 Contrastar la veracidad de la informacion sobre
temas bioldgicos y geoldgicos o trabajos cientificos,
utilizando fuentes fiables y adoptando una actitud critica y
escéptica hacia informaciones sin una base cientifica como
pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias
infundadas, bulos, etc.

2.3 Valorar la contribucion de la ciencia a la
sociedad y la labor de las personas dedicadas a ella,
destacando el papel de la mujer y entendiendo Ila
investigacion como una labor colectiva e interdisciplinar en
constante evolucién influida por el contexto politico y los
recursos econémicos.

3.1 Plantear preguntas e hipdtesis que puedan ser
respondidas o contrastadas utilizando métodos cientificos,
en la explicacion de fendmenos bioldgicos y geoldgicos y la

CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1,
CD2, CD3, CD4, CD5, CPSAAA4.

CCL1, STEM2, CD1.
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metodologias cientificas y cooperando cuando sea
necesario, para indagar en aspectos relacionados
con las ciencias geoldgicas y bioldgicas.
Competencia especifica 4.

Utilizar el razonamiento y el pensamiento
computacional, analizando criticamente las
respuestas y soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera necesario, para resolver
problemas o dar explicacion a procesos de la vida
cotidiana relacionados con la biologia y la
geologia.

Bloque A. Proyecto cientifico.

FACULTAD |

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

realizacion de predicciones sobre estos.

4.1 Resolver problemas o dar explicacion a
procesos bioldgicos o geoldgicos utilizando conocimientos,
datos e informacion proporcionados por el docente, el
razonamiento légico, el pensamiento computacional o
recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucién a un
problema sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos
aportando datos o informaciones cientificas veraces
cambiando los procedimientos utilizados o las conclusiones
si dicha solucién no fuese viable o ante nuevos datos
aportados con posterioridad.

Saberes basicos

e Hipdtesis, preguntas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.

CCL2, STEM1, STEM2 STEMS3, CD3,
CD5, CPSAA4, CPSAAS, CEL, CES3,
CCEC4.

Estrategias para la busqueda de informacion, la colaboracién y la comunicacion de procesos, resultados o ideas cientificas: herramientas digitales y
formatos de uso frecuente en ciencia (presentacion, gréafica, video, poster, informe, etc.).

Fuentes fidedignas de informacion cientifica: reconocimiento y utilizacion.

Métodos de observacion y de toma de datos de fendmenos naturales.

La respuesta a cuestiones cientificas mediante la experimentacion y el trabajo de campo: utilizacién de los instrumentos y espacios necesarios
(laboratorio, aulas, entorno, etc.) de forma adecuada y precisa.

Modelado para la representacion y comprension de procesos o elementos de la naturaleza.

La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucién a las ciencias bioldgicas y geoldgicas e importancia social. El papel de la
mujer en la ciencia.

La evolucion historica del saber cientifico: la ciencia como labor colectiva, interdisciplinar y en continua construccion.

Bloque C. La célula.
Identificacion y reconocimiento de la morfologia de los organulos celulares y su relacion con su funcién biolégica.
Las fases del ciclo celular.
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e La funcion bioldgica de la mitosis, la meiosis y sus fases.
e Destrezas de observacion de las distintas fases de la mitosis al microscopio.

N°y titulo de S.A. CE CEV
1 111213
Situacion de aprendizaje 1. 2 212123
La unidad bésica de la vida. 3 3.1
4 4142
Situacion de aprendizaje 2. 1 121213
La mitosis y la meiosis. 2 212123
3 3.1
4 4142

2.° TRIMESTRE

Competencias especificas (CE) Criterios de evaluacion (CEV) Descriptores del perfil de salida
Competencia especifica 1. 1.1 Analizar conceptos y procesos biolégicos y CCL1, CCL2, CCL5, STEM 2, STEM 3,
Interpretar y transmitir informacién y datos geoldgicos interpretando informacion en diferentes formatos STEM4, CD2, CD3, CE3, CCECA4.

cientificos argumentando sobre ellos y utilizando (modelos, gréficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas,

diferentes formatos para analizar conceptos y simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una actitud critica,

procesos de las ciencias biolégicas y geoldgicas. obteniendo conclusiones y formando opiniones propias
fundamentadas

1.2 Transmitir opiniones propias fundamentadas e
informacion sobre Biologia y Geologia de forma clara y
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rigurosa, facilitando su comprension y analisis mediante el uso
de la terminologia y el formato adecuados (imagenes, modelos,
gréficos, tablas, videos, informes, diagramas, férmulas,
esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.), exponiendo
argumentos fundamentados, respetuosos y flexibles.

1.3 Analizar y explicar fendmenos bioldgicos vy
geoldgicos representdndolos mediante el disefio y la
realizacion de modelos y diagramas y utilizando, cuando sea
necesario, los pasos del método cientifico o del disefio de
ingenieria (identificacion del problema, exploracion, disefio,
creacion, evaluacion y mejora).
Competencia especifica 2. 2.1 Resolver cuestiones y profundizar en aspectos CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1,
Identificar, localizar y seleccionar informacién, biolégicos y geoldgicos localizando, seleccionando, CD2, CD3, CD4, CD5, CPSAAA4.
contrastando su veracidad, organizdndola y organizando y analizando criticamente la informacion de
evaluandola criticamente para resolver preguntas distintas fuentes y citandolas con respeto por la propiedad
relacionadas con las ciencias bioldgicas y intelectual
geoldgicas.
2.2 Contrastar la veracidad de la informacion sobre
temas bioldgicos y geoldgicos o trabajos cientificos, utilizando
fuentes fiables y adoptando una actitud critica y escéptica
hacia informaciones sin  una base cientifica como
pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas,
bulos, etc.

2.3 Valorar la contribucion de la ciencia a la sociedad
y la labor de las personas dedicadas a ella, destacando el papel
de la mujer y entendiendo la investigacion como una labor
colectiva e interdisciplinar en constante evolucion influida por
el contexto politico y los recursos econémicos.
Competencia especifica 3. 3.1 Plantear preguntas e hipétesis que puedan ser CCL1, STEM2, CD1.
Planificar y  desarrollar  proyectos de respondidas o contrastadas utilizando métodos cientificos, en
investigacion, siguiendo los pasos de las la explicacion de fendmenos bioldgicos y geoldgicos y la
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metodologias cientificas y cooperando cuando sea
necesario, para indagar en aspectos relacionados
con las ciencias geoldgicas y bioldgicas.
Competencia especifica 4.

Utilizar el razonamiento y el pensamiento
computacional, analizando criticamente las
respuestas y soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera necesario, para resolver
problemas o dar explicacion a procesos de la vida
cotidiana relacionados con la biologia y la
geologia.

Competencia especifica 5.

Analizar los efectos de determinadas acciones
sobre el medio ambiente y la salud, basandose en
los fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la
Tierra, para promover y adoptar habitos que
eviten 0 minimicen los impactos
medioambientales negativos, sean compatibles
con un desarrollo sostenible y permitan mantener
y mejorar la salud individual y colectiva.

Bloque A. Proyecto cientifico.

FACULTAD |

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

realizacion de predicciones sobre estos.

4.1 Resolver problemas o dar explicacion a procesos
bioldgicos o geoldgicos utilizando conocimientos, datos e
informacion proporcionados por el docente, el razonamiento
I6gico, el pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la soluciéon a un problema
sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos aportando datos o
informaciones  cientificas  veraces  cambiando  los
procedimientos utilizados o las conclusiones si dicha solucién
no fuese viable o ante nuevos datos aportados con
posterioridad.

5.1 Identificar los posibles riesgos naturales
potenciados por determinadas acciones humanas sobre una
zona geografica, teniendo en cuenta sus caracteristicas
litoldgicas, relieve, vegetacion y factores socioeconémicos.

5.2. Proponer y valorar los beneficios para la sociedad
de llevar un modo de vida acorde con el desarrollo sostenible y
saludable, analizando y proponiendo de forma argumentada las
acciones que pueden llevarse a cabo para mejorar la calidad
del medio ambiente y la salud individual y colectiva
Saberes béasicos

o Hipdtesis, preguntas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.

o Estrategias para la busqueda de informacion, la colaboracion y la comunicacion de procesos, resultados o ideas cientificas: herramientas digitales y
formatos de uso frecuente en ciencia (presentacion, grafica, video, poster, informe, etc.).

o Fuentes fidedignas de informacion cientifica: reconocimiento y utilizacion.

e Modelado para la representacion y comprension de procesos o elementos de la naturaleza.

CCL2, STEM1, STEM2 STEMS3, CD3,
CD5, CPSAA4, CPSAAS, CEL, CES3,
CCEC4.

CCL2, STEM2, STEMS, CD4, SPSAAL,
CPSAAZ2, CC3, CC4, CE1, CCECL.
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o La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion a las ciencias biolégicas y geoldgicas e importancia social. El papel de la mujer en

la ciencia.
e Laevolucion histérica del saber cientifico: la ciencia como labor colectiva, interdisciplinar y en continua construccion.
Bloque D. genética y evolucion.

Modelo simplificado de la estructura del ADN y del ARN y relacién con su funcién y sintesis.
Estrategias de extraccién de ADN de una célula eucariota.
Etapas de la expresion génica, caracteristicas del codigo genético y resolucién de problemas relacionados con estas.
Relacion entre las mutaciones, la replicacion del ADN, el cancer, la evolucion y la biodiversidad. Descripcion de las principales enfermedades genéticas.
Principales técnicas de la ingenieria genética y sus aplicaciones e impacto en la sociedad.
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N°y titulo de S.A. CE CEV
Situacion de aprendizaje 1. 1 111213
La molécula de la vida y su manipulacion. 2 212223
3 3.1
4 4.14.2
5 5152

3.5 TRIMESTRE
Competencias especificas (CE) Criterios de evaluacion (CEV) Descriptores del perfil de salida
Competencia especifica 1. 1.1 Analizar conceptos y procesos bioldgicos y  CCL1, CCL2, CCL5, STEM 2, STEM 3,
Interpretar y transmitir informacion y datos geoldgicos interpretando informacion en diferentes formatos STEM4, CD2, CD3, CE3, CCECA4.

cientificos argumentando sobre ellos y utilizando (modelos, graficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas,
diferentes formatos para analizar conceptos y simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una actitud critica,



Alicia Moro Garcia
Trabajo Fin de Master

procesos de las ciencias biologicas y geoldgicas.

Competencia especifica 2.

Identificar, localizar y seleccionar informacion,
contrastando su veracidad, organizandola y
evaluandola criticamente para resolver preguntas

relacionadas con
geoldgicas.

las ciencias biologicas y

FACULTAD |

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

obteniendo conclusiones y formando opiniones propias
fundamentadas

1.2 Transmitir opiniones propias fundamentadas e
informacion sobre Biologia y Geologia de forma clara y
rigurosa, facilitando su comprensién y analisis mediante el uso
de la terminologia y el formato adecuados (imagenes, modelos,
graficos, tablas, videos, informes, diagramas, fdérmulas,
esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.), exponiendo
argumentos fundamentados, respetuosos y flexibles.

1.3 Analizar y explicar fenémenos biolédgicos y
geoldgicos representandolos mediante el disefio y la realizacion
de modelos y diagramas y utilizando, cuando sea necesario, los
pasos del método cientifico o del disefio de ingenieria
(identificacion del problema, exploracion, disefio, creacion,
evaluacion y mejora).

2.1 Resolver cuestiones y profundizar en aspectos
biolégicos 'y geoldgicos localizando, seleccionando,
organizando y analizando criticamente la informacion de
distintas fuentes y citandolas con respeto por la propiedad
intelectual

2.2 Contrastar la veracidad de la informacion sobre
temas bioldgicos y geoldgicos o trabajos cientificos, utilizando
fuentes fiables y adoptando una actitud critica y escéptica hacia
informaciones sin una base cientifica como pseudociencias,
teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc.

2.3 Valorar la contribucion de la ciencia a la sociedad y
la labor de las personas dedicadas a ella, destacando el papel de
la mujer y entendiendo la investigacion como una labor
colectiva e interdisciplinar en constante evolucion influida por

CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1,
CD2, CD3, CD4, CD5, CPSAAA4.
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Competencia especifica 3.

Planificar y  desarrollar  proyectos  de
investigacion, siguiendo los pasos de las
metodologias cientificas y cooperando cuando sea
necesario, para indagar en aspectos relacionados
con las ciencias geoldgicas y bioldgicas.
Competencia especifica 4.

Utilizar el razonamiento y el pensamiento
computacional, analizando criticamente las
respuestas y soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera necesario, para resolver
problemas o dar explicacion a procesos de la vida
cotidiana relacionados con la biologia y la
geologia.

Competencia especifica 5.

Analizar los efectos de determinadas acciones
sobre el medio ambiente y la salud, basandose en
los fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la
Tierra, para promover y adoptar habitos que
eviten 0 minimicen los impactos
medioambientales negativos, sean compatibles
con un desarrollo sostenible y permitan mantener
y mejorar la salud individual y colectiva.

FACULTAD |

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

el contexto politico y los recursos econémicos.

3.1 Plantear preguntas e hipotesis que puedan ser
respondidas o contrastadas utilizando métodos cientificos, en la
explicacion de fenémenos biolégicos y geoldgicos y la
realizacion de predicciones sobre estos.

4.1 Resolver problemas o dar explicacion a procesos
biolégicos o geoldgicos utilizando conocimientos, datos e
informacion proporcionados por el docente, el razonamiento
I6gico, el pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema
sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos aportando datos o
informaciones  cientificas  veraces = cambiando  los
procedimientos utilizados o las conclusiones si dicha solucién
no fuese viable o ante nuevos datos aportados con
posterioridad.

5.1 Identificar los posibles riesgos naturales
potenciados por determinadas acciones humanas sobre una
zona geogréfica, teniendo en cuenta sus caracteristicas
litoldgicas, relieve, vegetacion y factores socioeconémicos.

CCL1, STEM2, CD1.

CCL2, STEM1, STEM2 STEMS3, CD3,
CD5, CPSAA4, CPSAAS, CE1, CES,
CCECA.

STEM2, CC3, CCECL.
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Saberes basicos

Bloque A. Proyecto cientifico.
e Hipotesis, preguntas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.
e Estrategias para la bisqueda de informacién, la colaboracion y la comunicacién de procesos, resultados o ideas cientificas: herramientas digitales y
formatos de uso frecuente en ciencia (presentacion, gréfica, video, poster, informe, etc.).
Fuentes fidedignas de informacion cientifica: reconocimiento y utilizacion.
o Modelado para la representacion y comprension de procesos o elementos de la naturaleza.
e La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion a las ciencias bioldgicas y geoldgicas e importancia social. El papel de la mujer en la
ciencia.
e Laevolucion histérica del saber cientifico: la ciencia como labor colectiva, interdisciplinar y en continua construccion.
Bloque D. genética y Evolucion.
Relacidn entre las mutaciones, la replicacion del ADN, el cancer, la evolucién y la biodiversidad. Descripcion de las principales enfermedades genéticas.
Fenotipo y genotipo: definicion y diferencias. Las leyes de Mendel sobre la herencia de los caracteres.
Estrategias de resolucion de problemas sencillos de herencia genética de caracteres con relacion de dominancia y recesividad con uno o dos genes.
Estrategias de resolucion de problemas sencillos de herencia del sexo y de herencia genética de caracteres con relacion de codominancia, dominancia
incompleta, alelismo multiple y ligada al sexo con uno o dos genes.

SITUACIONES DE APRENDIZAJE (S.A)).

Ne°y titulo de S.A. CE CEV
Situacion de aprendizaje 1. 1 111213
La herencia y sus normas 2 212223
3 3.1
4 4142
5 5.1
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3. TRIMESTRE

UNIDAD DE PROGRAMACION 6: La evolucion TEMPORALIZACION
Mes de mayo y junio (24h)
Competencias especificas (CE) Criterios de evaluacion (CEV) Descriptores del perfil de salida
Competencia especifica 1. 1.1 Analizar conceptos y procesos bioldgicos y  CCL1, CCL2, CCL5, STEM 2, STEM 3,
Interpretar y transmitir informacion y datos geoldgicos interpretando informacion en diferentes formatos STEM4, CD2, CD3, CE3, CCECA4.

cientificos argumentando sobre ellos y utilizando (modelos, gréaficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas,

diferentes formatos para analizar conceptos y simbolos, paginas web, etc.), manteniendo una actitud critica,

procesos de las ciencias bioldgicas y geoldgicas. obteniendo conclusiones y formando opiniones propias
fundamentadas

1.2 Transmitir opiniones propias fundamentadas e
informaciéon sobre Biologia y Geologia de forma clara y
rigurosa, facilitando su comprension y andlisis mediante el uso
de la terminologia y el formato adecuados (imagenes, modelos,
gréficos, tablas, videos, informes, diagramas, fdérmulas,
esquemas, simbolos, contenidos digitales, etc.), exponiendo
argumentos fundamentados, respetuosos y flexibles.

1.3 Analizar y explicar fenomenos bioldgicos y

geoldgicos representandolos mediante el disefio y la realizacion

de modelos y diagramas y utilizando, cuando sea necesario, los

pasos del método cientifico o del disefio de ingenieria

(identificacion del problema, exploracion, disefio, creacion,

evaluacion y mejora).
Competencia especifica 2. 2.1 Resolver cuestiones y profundizar en aspectos CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD1,
Identificar, localizar y seleccionar informacion, biolégicos y geol6gicos localizando, seleccionando, CD2, CD3, CD4, CD5, CPSAAA4.
contrastando su veracidad, organizandola y organizando y analizando criticamente la informacion de
evaludndola criticamente para resolver preguntas distintas fuentes y citdndolas con respeto por la propiedad
relacionadas con las ciencias biologicas y intelectual
geoldgicas.
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Competencia especifica 3.

Planificar y  desarrollar ~ proyectos  de
investigacion, siguiendo los pasos de las
metodologias cientificas y cooperando cuando sea
necesario, para indagar en aspectos relacionados
con las ciencias geoldgicas y bioldgicas.

FACULTAD

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

2.2 Contrastar la veracidad de la informacion sobre
temas bioldgicos y geoldgicos o trabajos cientificos, utilizando
fuentes fiables y adoptando una actitud critica y escéptica hacia
informaciones sin una base cientifica como pseudociencias,
teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos, etc.

2.3 Valorar la contribucion de la ciencia a la sociedad y
la labor de las personas dedicadas a ella, destacando el papel de
la mujer y entendiendo la investigacion como una labor
colectiva e interdisciplinar en constante evolucién influida por
el contexto politico y los recursos econémicos.

3.1 Plantear preguntas e hipdtesis que puedan ser
respondidas o contrastadas utilizando métodos cientificos, en la
explicacion de fenémenos biolégicos y geoldgicos y la
realizacion de predicciones sobre estos.

3.2. Disefiar la experimentacion, la toma de datos Yy el
analisis de fendmenos bioldgicos y geoldgicos de modo que
permitan responder a preguntas concretas y contrastar una
hipétesis planteada evitando sesgos.

3.4. Interpretar y analizar los resultados obtenidos en
un proyecto de investigacién utilizando, cuando sea necesario,
herramientas matematicas y tecnoldgicas y obteniendo
conclusiones razonadas y fundamentadas o valorar la
imposibilidad de hacerlo.

3.5. Cooperar y colaborar en las distintas fases de un
proyecto cientifico para trabajar con mayor eficiencia,
valorando la importancia de la cooperacion en la investigacion,
respetando la diversidad y favoreciendo la inclusion.

CCL1, STEM2, STEMS, STEM 4, CD1,

CD2, CES.
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Competencia especifica 4.

Utilizar el razonamiento y el pensamiento
computacional, analizando criticamente las
respuestas y soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera necesario, para resolver
problemas o dar explicacion a procesos de la vida
cotidiana relacionados con la biologia y la
geologia.

Competencia especifica 5.

Analizar los efectos de determinadas acciones
sobre el medio ambiente y la salud, basandose en
los fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la
Tierra, para promover y adoptar habitos que
eviten 0 minimicen los impactos
medioambientales negativos, sean compatibles
con un desarrollo sostenible y permitan mantener
y mejorar la salud individual y colectiva.
Competencia especifica 6.

Analizar los elementos de un paisaje concreto
valorandolo como patrimonio natural y utilizando
conocimientos sobre geologia y ciencias de la
Tierra para explicar su historia geoldgica,
proponer acciones encaminadas a su proteccion e
identificar posibles riesgos naturales.

Bloque A. Proyecto cientifico.

FACULTAD |

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

4.1 Resolver problemas o dar explicacion a procesos
biolégicos o geoldgicos utilizando conocimientos, datos e
informacion proporcionados por el docente, el razonamiento
I6gico, el pensamiento computacional o recursos digitales.

4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema
sobre fendmenos bioldgicos y geoldgicos aportando datos o
informaciones  cientificas ~ veraces =~ cambiando  los
procedimientos utilizados o las conclusiones si dicha solucién
no fuese viable o ante nuevos datos aportados con
posterioridad.

5.1 Identificar los posibles riesgos naturales
potenciados por determinadas acciones humanas sobre una
zona geogréfica, teniendo en cuenta sus caracteristicas
litoldgicas, relieve, vegetacion y factores socioecondmicos

6.2. Reflexionar sobre los riesgos geolégicos y las
actividades humanas que tienen influencia en las catéstrofes
naturales, y proponer mejoras en las formas de actuacion frente
a ellas, valorando la importancia de mantener un compromiso
con el medio ambiente para el desarrollo seguro, sostenible e
igualitario de la humanidad.

Saberes basicos

e Hipdtesis, preguntas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.

e Estrategias para la bisqueda de informacién, la colaboracion y la comunicacién de procesos, resultados o ideas cientificas: herramientas digitales y

formatos de uso frecuente en ciencia (presentacion, grafica, video, pdster, informe, etc.).

CCL2, STEM1, STEM2 STEMS3, CD3,
CD5, CPSAA4, CPSAAS, CEL, CES3,

CCECA4.

STEM2, CC3, CCECL.

STEM2, STEMS5, CD4, CPSAA2, CC4,

CEl
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Fuentes fidedignas de informacion cientifica: reconocimiento y utilizacion.
Métodos de observacion y de toma de datos de fenémenos naturales.
Modelado para la representacion y comprension de procesos o elementos de la naturaleza.
Métodos de analisis de resultados. Diferenciacion entre correlacion y causalidad y argumentacion de las conclusiones obtenidas.
La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion a las ciencias biologicas y geoldgicas e importancia social. El papel de la mujer en la
ciencia.
e Laevolucidn histdrica del saber cientifico: la ciencia como labor colectiva, interdisciplinar y en continua construccion.
Bloque D. genética y evolucién.
e EIl proceso evolutivo de las caracteristicas de una especie determinada a la luz de la teoria neodarwinista y de otras teorias con relevancia histérica
(lamarckismo y darwinismo).

SITUACIONES DE APRENDIZAJE (S.A)).

N°y titulo de S.A. CE CEV

111213
212223
313234
4142
5.1
6.2

Situacion de aprendizaje 1.
El unicornio de Darwin.

OO WN P

66



Alicia Moro Garcia Ut
Trabajo Fin de Master BEL PROFE30RADD

Y EDUCACION

4.5 EVALUACION DEL ALUMNADO
Durante la primera semana de curso el alumnado serd sometido a una
prueba inicial con el fin de detectar no solo el nivel del mismo, si no poder
determinar dificultades en el aprendizaje individual. Esta evaluacion serd
realizada mediante un cuestionario disefiado especificamente para este fin, en el
cual se trataran conceptos que el alumnado deberia de conocer de afios anteriores

y que asentaran las bases de los saberes adquiridos durante el nuevo curso.

4.5.1 Instrumentosy procedimientos de evaluacion.
La evaluacion estard asentada en los productos o acciones evaluables
realizadas en las distintas actividades y tareas generadas durante cada situacion de
aprendizaje o al finalizar las mismas. Estos productos constituiran las evidencias

de aprendizaje.

Las evidencias de aprendizaje seran sostenidas en las siguientes tareas:

e Pruebas objetivas, tanto orales como escritas.

e Proyectos diversos. Estos pueden ser de investigacion bibliografica y/o
experimental, individuales o cooperativos entre otros, y en ellos se obtendra un
producto determinado de las caracteristicas del mismo (podcast, videos,
maquetas, presentaciones digitales, etc.).

e Actividades telematicas (cuestionarios 0 FORMS mediante la plataforma de
Microsoft Teams, busquedas de informacion, lecturas y andlisis de textos
relacionados con los saberes a tratar, etc.).

e Préacticas de laboratorio, con entrega de informes cuando sea pertinente.

e Actividades de trabajo en el aula.

e Tareas de realizacion en el hogar.

e Porfolio.

Los productos seran valorados mediante hojas de verificacion, rubricas,

escalas de valoracion y guias de observacion.

Todas las tareas se ajustaran siempre a los saberes impartidos en el aula en

cada unidad de programacion tratada en cada momento del curso.
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4.5.2 Criterios de calificacion.

Cada una de las evidencias de aprendizaje o productos anteriormente
citados, sera evaluado en relacién con su contribucion a cada uno de los criterios
de evaluacion que las mismas susciten. La ponderacion hace por tanto referencia
al peso especifico otorgado a cada uno de los criterios de evaluacion, que indican
el nivel de desempefio del alumnado en las situaciones de aprendizaje o

actividades realizadas.

La siguiente tabla recoge el peso otorgado a cada criterio de evaluacion, su

ponderacién en forma de porcentaje y los productos que evaldan los mismos.

Tabla 4. Relacién entre CEV, su evaluacion y peso.

Criterios de evaluacion % Pruebas Actividades Proyecto  Cuaderno

1.1 Analizar conceptos y procesos 11 X X X X
biolégicos y geoldgicos interpretando

informacion en diferentes formatos

(textos, imagenes, modelos, gréficos,

tablas, diagramas, féormulas, esquemas,

simbolos, paginas web, etc.),

manteniendo una actitud critica y

obteniendo conclusiones

fundamentadas.

1.2. Transmitir opiniones propias 11 X X X X
fundamentadas e informacion sobre

Biologia y Geologia de forma clara y

rigurosa, facilitando su comprension y

analisis mediante el wuso de la

terminologia y el formato adecuados

(imagenes, modelos, graficos, tablas,

videos, informes, diagramas, formulas,

esquemas, simbolos, contenidos digitales,

etc.), exponiendo argumentos

fundamentados, respetuosos y flexibles.

1.3. Analizar y explicar fendmenos 11 X X X X
bioldgicos y geoldgicos representandolos

mediante  modelos y  diagramas,

utilizando, cuando sea necesario, los

pasos del método cientifico o del disefio

de ingenieria  (identificacién  del

problema, exploracién, disefio, creacion,

evaluacion y mejora).

2.1. Resolver cuestiones y profundizar en 3 X X X
aspectos  biolégicos y  geoldgicos

localizando, seleccionando, organizando

y analizando criticamente la informacion

de distintas fuentes y citandolas con

respeto por la propiedad intelectual.
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2.2. Contrastar la veracidad de la
informacion sobre temas biol6gicos y
geolégicos o  trabajos cientificos,
utilizando fuentes fiables y adoptando
una actitud critica y escéptica hacia
informaciones sin una base cientifica
como pseudociencias, teorias
conspiratorias, creencias infundadas,
bulos, etc.

2.3. Valorar la contribucién de la ciencia
a la sociedad y la labor de las personas
dedicadas a ella, destacando el papel de
la mujer y entendiendo la investigacion
como una labor colectiva e
interdisciplinar en constante evolucion
influida por el contexto politico y los
recursos economicos.

3.1. Plantear preguntas e hipoétesis que
puedan ser respondidas o contrastadas
utilizando el método cientifico en la
explicacion de fenémenos bioldgicos y
geolégicos 'y la  realizacion  de
predicciones sobre estos.

3.2. Disefiar la experimentacion, la toma
de datos y el analisis de fenomenos
bioldgicos y geoldgicos de modo que
permitan  responder a preguntas
concretas y contrastar una hipoétesis
planteada evitando sesgos.

3.3. Realizar experimentos y tomar datos
cuantitativos o cualitativos  sobre
fendmenos  bioldgicos 'y geoldgicos
utilizando los instrumentos,
herramientas o técnicas adecuadas con
correccion y precision.

3.4. Interpretar y analizar los resultados
obtenidos en un  proyecto de
investigacion utilizando, cuando sea
necesario, herramientas matematicas y
tecnoldgicas y obteniendo conclusiones
razonadas y fundamentadas o valorar la
imposibilidad de hacerlo.

3.5. Cooperar y colaborar en las distintas
fases de un proyecto cientifico para
trabajar con mayor eficiencia, valorando
la importancia de la cooperacién en la
investigacion, respetando la diversidad y
favoreciendo la inclusion.

4.1. Resolver problemas, crear modelos o
dar explicacién a procesos bioldgicos o
geoldgicos utilizando  conocimientos,
datos e informacién proporcionados por

FACULTAD |

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

2 X X
2 X X
3 X X X
2 X X
2 X X
2 X X
1 X
11 X X X X
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En el registro de notas se introducira la calificacion de cada producto
(acciones evaluables) y se le asignaran sus correspondientes criterios de
evaluacion. La calificacion de cada criterio serd la media ponderada de las

calificaciones de las actividades evaluables asociadas al mismo.

A su vez cada actividad de aprendizaje serd evaluada mediante distintas

evidencias que se recogeran al finalizar o durante el transcurso de las mismas.

Tabla 5. Procedimientos e instrumentos de evaluacion.

Actividad de Evidencias de aprendizaje Instrumentos de

aprendizaje evaluacion
Pruebas escritas Resultados de las pruebas escritas Escalas de valoracion.

(aptas a partir del 5)
Pruebas orales Defensa de lo tratado, capacidad Escalas de valoracién
comunicativa, capacidad de resolver (Anexo 1)

cuestiones, etc.

Activades en el aula o Desempefio en las actividades y Registro anecdatico.
en el hogar observaciones conductuales, Guias de observacion.
producciones finales, defensas y Hojas de verificacion.
presentaciones orales, etc. Escalas de valoracion.
Proyectos Cuestionarios de aprendizaje, Rubricas.
evaluaciones de ejecucion, Listas de cotejo
Cuaderno Registros de archivo y producciones Escala de valoracion
finales. (Anexo 2)

La calificacion otorgada a cada una de las evaluaciones se basara por tanto
en los resultados obtenidos en cada una de las unidades de programacion

trabajadas en cada una de estas.

La calificacion final de la asignatura se generara calculando la media
ponderada entre las calificaciones obtenidas en cada una las evaluaciones, y se
indicara con un unico digito numérico (y por tanto sin decimales) realizando un
redondeo al alza al alcanzar las 51 centésimas. En el boletin las notas vendran
indicadas con los calificadores de insuficiente, suficiente, bien, notable y
sobresaliente, correspondiéndose el suficiente con el 5 y por tanto, con la

superacion de la materia.
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45.4
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Refuerzo educativo si el progreso del alumnado no es el adecuado
El proceso de aprendizaje se realiza de forma continua, formativa o
integradora. Es por ello que en el caso de que un alumno no alcance el éxito
esperado en el desempefio en el aula, detectdndose en él dificultades, se

estableceran las medidas necesarias para garantizar que dicho éxito sea alcanzado.

Dependiendo del tipo de aprendizaje no superado se estableceran unas
medidas u otras. En el caso de tratarse de una prueba objetiva, el/la docente
establecera los mecanismos de recuperacion pertinentes. Si se trata de un trabajo
grupal, sera disefiado un equivalente individual que respete las pautas del trabajo

original.

Imposibilidad de aplicacidn de la evaluacion continua.

La evaluacion continua del alumnado requiere su asistencia a las clases
para que puedan participar en aquellas tareas evaluables y por tanto generar los
productos deseados. Es por ello que en el caso de alumnado que se encuentre en
una situacién particular que impida su presencia en el aula, han de tomarse
medidas especificas para poder evaluar su trabajo y tratar de que este adquiera las

competencias requeridas.

Se considera que el absentismo toma un papel relevante, y por tanto
incapacita la aplicacion de la evaluacién continua, cuando el alumno se ausenta en
al menos el 20% de las horas lectivas. No obstante, el alumno o alumna guarda
derecho a ser evaluado, y por tanto, serd el docente el que atendiendo a las
circunstancias particulares de este. A fin de obtener dicha calificacion positiva, el

centro podra solicitar:

La presentacion de aquellas actividades, trabajos 0 ejercicios que sean
requeridos, estableciendo el docente las fechas para su entrega y las directrices a
seqguir para la realizacion de los mismos.

La realizacion de un trabajo o presentacion donde el alumno/a trate todos los
saberes basicos impartidos en el aula en el periodo en el que este se ha
ausentado, acompafando el mismo con una prueba en el caso de ser oportuno.

La realizacion de las pruebas correspondientes a la evaluacion del curso.

El incumplimiento de estas directrices marcadas por el docente implicara
por tanto la calificacion negativa de la evaluacion.
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En ultima instancia, si el alumno no asiste a alguna de las actividades
evaluables, se seguiran las directrices determinadas en la PGA del centro

correspondiente.

4.5.5 Evaluacion de alumnado ausente por razones de salud.
En el caso de que el alumno/a no pueda asistir al centro por razones de
salud, habra de crearse un plan de trabajo individual adecuado a las circunstancias

del mismo.

45.6 Abandono de la materia.
Se entiende que el alumnado abandona la materia cuando no lleva de
forma habitual a clase los materiales necesarios para el desarrollo de la misma y/o
cuando no trabaja de forma regular ni en la clase ni en su hogar ni presenta los

trabajos propuestos en tiempo y forma.

En estos casos, si se detecta una situacion de abandono, esta debera de ser
comunicada al tutor, Jefatura de Estudios, alumno/a y su familia; con el fin de
poder adoptar las medidas necesarias para que no peligre el éxito del alumno/a en
la etapa, y su consiguiente promocion. Esta circunstancia habré de ser recogida a

su vez en las actas de las reuniones del equipo docente pertinente.

4.6 MEDIDAS A LA ATENCION A LAS DIFERENCIAS PARTICULARES.

La educacion inclusiva se basa en aquella que acepta la diversidad como:

e Una fuente de riqueza en el &mbito académico.

e Aboga por la participacion de todo el alumnado, independientemente de sus
circunstancias y caracteristicas, en las actividades desarrolladas tanto dentro
como fuera del aula, y su desempefio en los saberes que el curriculo dicta.

e Garantiza la igualdad de oportunidades, garantias y condiciones.

e Apuesta por la atencion individual a todas las caracteristicas personales del
alumnado, aportando una respuesta pertinente a la diversidad del mismo (Azorin
Abellan, 2017).

4.6.1 Medidas de caracter ordinario.
La atencion a la diversidad ha de regirse por la inclusion y normalizacion

de las diversas situaciones del alumnado, que debe de ser tratado como seres
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individuales y con caracteristicas propias, que han de ser atendidas para garantizar

la igualdad de oportunidades entre este.

Es por ello que tan pronto como sean detectadas dificultades en el
aprendizaje y desempefio del alumnado, estas han de ser atendidas, generandose
un Plan de Trabajo Individualizado que garantice el éxito académico de este. Este
PTI servira como base de trabajo a lo largo de todo el periodo de escolarizacion

del alumno/a en cuestion.

4.6.2 Medidas de caracter singular.
Las medidas de caracter singular con aquellas que suponen una adaptacién
curricular significativa, la diversificacion curricular y las adaptaciones de grupo
(Rubio & Hawrylak, 2008).

Adaptaciones de acceso al curriculo y metodoldgicas.

Las adaptaciones se basan en la adaptacion o bien del curriculo, o de las
metodologias aplicadas en el aula a aquel alumnado que lo requiera. Cuando son
detectadas posibles dificultades en un estudiante, a este habra de realizarle una
evaluacion psicopedagogica que seré solicitada al orientador del centro que sera

quien realice la misma y que establezca las medidas pertinentes a seguir.

El equipo docente tomara entonces dichas medidas y comenzard a
realizarse un seguimiento continuo del desempefio del alumno/a en cuestion, que

sera coordinado por el tutor del grupo junto con Jefatura de Estudios.

En el caso de que al alumno/a ya se les haya realizado una evaluacion
psicopedagdgica previa que haya detectado alguna problematica (TDH, dislexia,
discalculia, disgrafia, etc.), y presenten un informe autorizado por la Conserjeria,

se tomaran las medidas indicadas en este.

Alumnado con necesidades educativas especiales.

El alumnado con necesidades educativas especiales o NEE es aquel que
requiere adaptaciones o apoyos a lo largo de toda su vida educativa o durante una
etapa de la misma, derivada de una discapacidad fisica o psiquica, o trastornos

graves de la conducta.
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Las medidas que habran de ser tomadas vendran en la PTI del alumno, que
se realizard previa evaluacion psicopedagogica. De tal modo la evaluacion se

llevard a cabo teniendo en cuenta los criterios que la misma dicte.

Como es habitual, se tratara de fomentar que los métodos de evaluacion
sean los &s diversos y accesibles posibles para garantizar el éxito académico del

alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo.

A final de curso habra de evaluarse el éxito alcanzado en cada uno de los
objetivos establecidos en cada caso. A su vez habra de realizarse un seguimiento
constante del alumno con el fin de determinar la adecuacién de las medidas

establecidas, y por tanto cambiarlas en el caso de precisarse.

En el caso de que las necesidades educativas vengan derivadas por una
discapacidad de tipo fisico, las adaptaciones se realizaran incorporando
metodologias o0 recursos especiales, empleando herramientas técnicas Yy

tecnoldgicas, sistemas aumentativos o alternativos a la comunicacion, etc.

Todas estas medidas se implementaran también a la hora de aplicar
instrumentos de evaluacion alternativos, adaptando tiempos, aplicando apoyos,

etc.
Alumnado con altas capacidades intelectuales.

Al igual que en el resto de casos, las medidas vendrén determinadas por un
plan de trabajo individual del alumno derivado de una evaluacion
psicopedagdgica previa. De tal modo en el caso de ser estimado necesario, el
profesorado podra encomendar al alumno/a actividades de profundizacion en el

curriculo, pudiendo establecerse medidas extraordinarias de ampliacion curricular.
Plan especifico para el alumnado que no promocione.

El alumnado puede encontrarse en esta situacion por diversas razones, los

casos mas habituales son:

Alumnado que aprobd la materia en el anterior curso: este alumnado sera
suministrado por el docente actividades de profundizacion curricular que estime

oportunas dadas las capacidades del alumno, para su desarrollo intelectual.
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Alumnado que no aprob6 la materia en el curso anterior: se estableceran
medidas y actuaciones destinadas a superar las barreras o dificultades detectadas
en el anterior curso. El profesor que imparta la materia en dicho curso elaborara
un plan especifico de recuperacion o RER a partir de dichos aprendizajes no

adquiridos.

Plan de trabajo para alumnado con problemas graves de la salud y la

atencion en aulas hospitalarias.

Los equipos docentes habran de combinarse para establecer planes de
trabajo para los alumnos en los que se realicen actividades con el fin de adquirir
los saberes requeridos. Los alumnos recibiran ayuda del profesorado de ambito de

la unidad escolar para realizar las actividades de dichos planes.

Atencion educativa al alumnado con Trastorno de déficit de Atencién
e Hiperactividad (TDAH).

El TDAH es un trastorno de caracter neuroldgico que tiene un enorme
impacto en el &mbito funcional, personal y social de aquellos quienes lo padecen.
En muchas ocasiones, si bien no se genera en la adolescencia cémo fue pensado
durante afios, sus manifestaciones suelen variar en esta etapa haciéndose mas
notable y aumentando por tanto la complejidad del caso en cuestién (Rodillo,
2015). Es por ello que su relevancia dentro del aula de secundaria es inmensa, en
cuanto no solo al desempefio del alumno en cuestion, sino a todo el desarrollo de

la clase en ciertos casos.

Los alumnos son en muchas ocasiones incapaces de suprimir su atencién
ante estimulos que habitualmente son percibidos como irrelevantes, dificultando
ello el que estos mantengan la atencién resultando esto en una desconexion
intermitente de la clase que dificulta el seguimiento de la misma, al igual que
puede impedir en ocasiones la realizacion de productos ‘“consistentes”. Estos
estudiantes también poseen problemas relacionados con la alta impulsividad y la

incapacidad de controlar sentimientos, emociones 0 pensamientos.

Las pautas a seguir con este tipo de alumnado seran las indicadas por el
departamento de orientacion, tanto a nivel metodoldgico, organizativo o de acceso

al curriculo.

76



Alicia Moro Garcia Ut
Trabajo Fin de Master BEL PROFE30RADD

4.7

4.8

Y EDUCACION

Alumnado con incorporacion tardia al sistema educativo.

En el caso de aquellos alumnos que se incorporen de forma tardia al
curso, las medidas vendran determinadas por las circunstancias, conocimientos
previos, edad e historial académico del alumnado en cuestion. En el caso de que el
alumno/a tenga problemas relacionados con la comprension de la lengua, este
podra recibir apoyo mediante programas de inmersion linglistica, que se

combinaran con su escolarizacion regular dentro del curso pertinente.

Si es detectado que un estudiante posee un desfase curricular por debajo de
dos afios respecto al curso académico que por edad le corresponde, este puede ser
introducido en el nivel inferior a este. Para esta clase de estudiantes se tomaran las
medidas de refuerzo que se precisen para garantizar su integracion escolar y la
recuperacion del desfase. Si el desfase consigue superarse, este podra ser

reintroducido a el nivel que por edad le corresponda.

PROGRAMA DE REFUERZO PARA LA RECUPERACION DE

APRENDIZAJES NO ADQUIRIDOS (MATERIAS PENDIENTES)
Al tratarse del Gltimo curso de la etapa educativa (educacion secundaria
obligatoria) no hay alumnado que tenga la materia pendiente, ya que las dos

Unicas opciones del alumnado al finalizar el curso son:

Promocionar.

No promocionar y por tanto repetir el curso de forma integra.

METODOLOGIA

La metodologia aplicada para el desempefio de las asignaturas debe de ser
en primer lugar inclusiva y diversa, para de tal modo, garantizar la igualdad de
oportunidades del alumnado. Esto se consigue mediante la aplicacion del DUA
(disefio universal de aprendizaje) que contempla las mdultiples formas de
representacion, implicacion y motivacion y de expresion del aprendizaje

diversificando asi el qué se aprende, como se aprende y por qué se aprende.

Esta clase de metodologias permiten la flexibilizacion del aprendizaje

haciendo que sea el mismo el que se adapte al alumnado y no al reves. El DUA
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contempla la diversidad del alumnado como una fuente de riqueza para la

ensefianza y no como un impedimento.

Dos de las metodologias o estrategias activas relacionadas con este modelo
de ensefianza son el aprendizaje basado en proyectos y el trabajo colaborativo
(Ordofiez & Pérez, 2022).

Otro de los aspectos esenciales que ha de ser tenido en cuenta para
garantizar el éxito de la asignatura es priorizar la experiencia y participacion
activa del alumnado, que trabaje de manera auténoma y consciente sobre los

contenidos y saberes, a fin de incrementar la motivacion.

Actualmente, en un mundo donde las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion tienen un papel tan distinguido dentro de la sociedad, no resulta
I6gico excluirlas del mundo académico, si no que estas pueden servir no solo
como fuente de informacion y recursos, si no como un elemento que trate de

aumentar la motivacién del alumnado.

La Biologia y la Geologia son ciencias de caracter experimental, y por ello
es esencial que ademas de aportarsele al alumnado una base de conceptos tedricos,
este realce practicas bien sean dentro de un laboratorio o en el campo. Esta clase
de actividades influyen muy positivamente a que los aprendizajes se encuentren
correctamente contextualizados, y sean, por tanto, mas significativos. A su vez,
con esta clase de practicas se impulsa el desarrollo del espiritu critico, la
comprension y aplicacion del método cientifico, o la creatividad, entre otras

muchas destrezas.

A su vez, las ciencias naturales, y en consecuencia esta materia, tratan
sobre la vida, la Tierra y el entorno, por lo que asientan las bases esenciales para
poder tratar el ambiente y los ecosistemas que nos rodean. En el Principado de
Asturias, una comunidad con cinco parques nacionales y multiples areas
protegidas y reservas de la biosfera, el patrimonio natural cobra una gran
importancia en la sociedad, y por ello desde esta asignatura debe de fomentarse no
solo el aprendizaje sobre el medio, si no la importancia de la conservacion del
mismo. El mundo se encuentra en una etapa de cambio climatico muy acusado
gue generara cambios bruscos en el planeta Tierra y por ello resulta esencial que

los alumnos y alumnas, que seran a fin de cuentas los ciudadanos y ciudadanas del
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futuro, sean conocedores de la situacion para asi poder tomar cartas en el asunto,
apostando por las energias renovables, el empleo sostenible de los recursos y

desarrollando de forma general una conciencia ambiental.

La sociedad también precisa una renovacion constante de cientificos,
interesados en el descubrimiento, desarrollo e investigacion. Para ello en
necesario motivar e incentivar al alumnado a desarrollar carreras en el mundo de
las ciencias, mostrando como ejemplo a las generaciones pasadas y presentes de
cientificos y cientificas, y como sus descubrimientos y creaciones han influido y
ayudado a la sociedad. En este aspecto es también trabajo del docente el luchar

contra la brecha de género existente en multiples disciplinas cientificas.

La implementacion de todas las metodologias ha de ser un proceso
sometido a revision y contraste, donde los docentes trabajen de forma coordinada
para asegurar el éxito del alumnado. También es necesario olvidar la imagen
antigua donde el profesor era un mero transmisor de informacion, y cambiarla por
una imagen del docente mas implicado en el desarrollo competencia de los

alumnos, ejerciendo también la funcién de orientador y promotor del aprendizaje.

La materia de Biologia y Geologia, al igual que el resto de asignaturas
cursadas por el alumnado, han de servir como medio para la adquisicion de las
competencias clave determinadas por el curriculo de la ESO. Estas competencias

son.

Competencia de Comunicacion Linguistica (CCL), tratada mediante la lectura
de textos de divulgacién cientifica, produccion de textos tanto orales como
escritos, la realizacion de tareas de busqueda, recopilacion y procesamiento de
informacion para su posterior exposicion, utilizando el vocabulario cientifico
adquirido y combinando diferentes modalidades de comunicacion. Ademas,
supone una dindmica de trabajo colaborativa que fomenta el uso del dialogo
como herramienta para la resolucion de conflictos.

Competencia Plurilingtie (CP), implica utilizar distintas lenguas, orales o
signadas, de forma apropiada y eficaz para el aprendizaje y la comunicacion. Es
muy importante el entendimiento entre las diferentes lenguas para la transmision
del conocimiento, y asi el uso del latin en la nomenclatura binomial para

nombrar las especies se ha utilizado universalmente. En un escenario como el
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actual en que las noticias cientificas son de gran actualidad e importancia, es
importante poder utilizar las fuentes originales con independencia del idioma en
el que se haya redactado, aunque la hegemonia es mayoritariamente del inglés.
La materia de Biologia y Geologia contribuira a la adquisicion de esta
competencia mediante la lectura y produccion de textos y noticias de
divulgacién cientifica en otros idiomas.

e Competencia Mateméatica y Competencia en Ciencia, Tecnologia e
Ingenieria (STEM), aproxima al alumnado al mundo fisico contribuyendo al
desarrollo de un pensamiento cientifico razonado, capacitando a las personas
para identificar, plantear y resolver situaciones de la vida analogamente a como
se actla frente a los retos y problemas propios de las actividades cientificas. La
materia de Biologia y Geologia ayudard a fomentar el respeto hacia las diversas
formas de vida a través del estudio e interpretacion de los sistemas bioldgicos y
geoldgicos, y la realizacidon de actividades de investigacion o experimentales a
través del uso del método cientifico pueden ser Utiles para un posterior
desarrollo de acciones encaminadas a mejorar la salud fisica, mental y el medio
ambiente que nos rodea.

e Competencia Digital (CD), implica el uso de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion de manera critica y segura, identificando los riesgos
potenciales existentes en la red, prestando especial atencién a conductas
asociadas a conductas asociadas la dimension afectivo-sexual del alumnado
(temprano consumo de pornografia, sexting, grooming...). En esta materia se
desarrollan destrezas relacionadas con la capacidad de diferenciar fuentes fiables
de informacidn, evitando la intoxicacion y asumiendo asi una actitud critica y
realista frente al mundo digital, el procesamiento de la informacién y la
elaboracion de documentos cientificos mediante la realizacion de actividades
experimentales y de investigacion. En la materia de Biologia y Geologia el uso
de diversas paginas web, aplicaciones y programas, como los laboratorios
virtuales, permiten al alumnado diferenciar los formatos utilizados en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, y conocer las principales aplicaciones utilizadas para
la elaboracion de diferentes tareas individuales, cooperativas o colaborativas, de
una forma segura y creativa.

e Competencia Personal, Social y de Aprender a Aprender (CPSAA) al
fomentar un estilo de vida saludable y orientado al futuro, clave para el
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aprendizaje a lo largo de la vida. ElI conocimiento y la comprension de los
principales factores de riesgo y proteccién para la salud pueden ayudar a
aumentar la responsabilidad individual y consolidar unos héabitos de vida
saludable, tanto a nivel fisico, psicologico y social, en una etapa como la
adolescencia, en la que la persona se encuentra ain en pleno desarrollo fisico,
cognitivo, emocional y social. El caracter préctico de la materia permite, a través
del trabajo experimental y de la realizacion de proyectos de investigacion,
despertar la curiosidad del alumnado por la ciencia y aprender a partir de los
errores, siendo conscientes de lo que saben y lo que no, mediante un proceso
reflexivo. Para ello, es importante pensar antes de actuar, trabajando asi las
estrategias de planificacion y evaluando el nivel competencial inicial para poder
adquirir de manera coherente nuevos conocimientos. Esta competencia se
desarrolla también mediante el trabajo cooperativo fomentando un proceso
reflexivo, con la puesta en préctica de estrategias metacognitivas que permitan la
deteccion de errores, como medida esencial en el proceso de autoevaluacion,
incrementando la autoestima del alumno o la alumna.

e Competencia Ciudadana (CC), supone utilizar los conocimientos apropiados
para interpretar y analizar problemas sociales, aportar posibles soluciones, tomar
decisiones y resolver conflictos asertivamente. La materia de Biologia y
Geologia trabaja dicha competencia mediante la valoracion critica de las
actividades humanas en relacion con el resto de seres vivos y con el entorno,
fomentando el desarrollo de un estilo de vida sostenible acorde con los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible planteados en la Agenda 2030. Ademas, en
el desarrollo de las sesiones expositivas de proyectos de investigacion se
favorece la adquisicion de valores como el respeto, la tolerancia y la empatia. Se
promovera el trabajo cooperativo y la igualdad de oportunidades, destacando el
trabajo de grandes cientificos y cientificas. Los medios de comunicacion
relacionados con la ciencia nos permiten trabajar el pensamiento critico
fomentando el debate, entendido como herramienta de dialogo.

e Competencia Emprendedora (CE), fomenta en el alumnado el pensamiento
critico y la creatividad a la hora de realizar, resolver y exponer trabajos. Al
presentar la materia de Biologia y Geologia un blogue dedicado a los proyectos
de investigacion, la basqueda y seleccidon de informacion permite trabajar las
capacidades de planificacion, organizacion y decision, al mismo tiempo que la
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asuncion de riesgos y sus consecuencias, por lo que suponen un entrenamiento
para la vida. A su vez, la elaboracion de proyectos tanto de forma individual
como grupal les permite identificar sus fortalezas y limitaciones, enriquece al
alumnado en valores como la autoestima, la empatia, la capacidad de
negociacion y liderazgo democratico, adquiriendo asi el sentido de la
responsabilidad.

e Competencia en Conciencia y Expresiones Culturales (CCEC), permite
apreciar y respetar el entorno en que vivimos. El Principado de Asturias cuenta
con 7 espacios naturales que son Reserva de la Biosfera. Nuestra geografia esta
salpicada de espacios verdes que atesoran una flora y fauna que es necesario
preservar. Conociendo el patrimonio natural y sus relaciones, la explotacion de
los recursos naturales a lo largo de la historia, las nuevas tendencias en su
gestion y los problemas a los que se ve sometido, se puede entender la base de la
cultura asturiana y el alumnado asume la necesidad de adquirir buenos habitos
medioambientales. En la materia de Biologia y Geologia se valorara la
importancia de las imagenes y las visitas in situ como herramientas
fundamentales en el trabajo cientifico, ya que son imprescindibles para conocer,
interpretar y respetar el medio y los fendmenos naturales desde una perspectiva
cientifica. La realizacién de trabajos cientificos en diferentes soportes les dara la
oportunidad de desarrollar su propia creatividad. Ademas, y como parte de la
educacién inclusiva, esta competencia fomenta el respeto y la valoracion de la

riqueza de la variedad cultural en el aula.

Para garantizar que estas competencias sean adquiridas de manera
correcta, hay que fomentar la realizacion de actividades donde los saberes basicos
sean trabajados de manera pluri-competencial, a fin de crear aprendizajes mas
significativos, relevantes y estimulantes. Estas actividades habran de adecuarse

como es obvio al nivel del grupo, edad, caracteristicas, etc.

4.9 RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES

49.1 Recursos didacticos:

a. En el aula y/o laboratorio:

» Uso de medios audiovisuales (cafion y ordenador del aula/laboratorio).
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« Uso del mévil con fines didacticos, previa autorizacion expresa del profesor/a.

» Uso de los recursos bibliograficos de la biblioteca de aula y/o de centro, con

libros de consulta y material complementario.
« Utilizacion de material impreso: prensa, revistas, etc.
 Observacion de algunas colecciones de objetos y materiales naturales.

« Realizacion de experiencias practicas de laboratorio de forma sincronizada con
otras actividades tedricas. Para ello se requiere: material de laboratorio. Material

optico (microscopios Yy lupas) y colecciones de fosiles minerales y rocas.

b. En el resto del centro educativo:

« Uso de las aulas de ordenadores.

¢ Uso de la hiblioteca.

4.9.2 Materiales curriculares y libro de texto.
a. Libro de texto: Biologia y Geologia 4° ESO Editorial Vicens Vives (2023)

Situaciones.

b. Presentaciones digitales de los contenidos, realizados por el profesor y

publicados en Teams.
c. Mapas conceptuales.
d. Formularios.

e. Paginas web que incluyen actividades para su explotacion didactica,
simulaciones, animaciones, interactivas, busquedas en internet y actividades de

respuesta cerrada.

f. Practicas de laboratorio (para hacer en casa o bien como demostraciones para

toda la clase) con documentos para trabajarlas.
g. Videos que incluyen actividades para su explotacion didactica.

h. Actividades de refuerzo y ampliacion por unidad.
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4.10 PROGRAMAS Y PROYECTOS

4.10.1 Plan de lectura, escritura e investigacion.

El Plan de Lectura, escritura e investigacion (PLEI) recoge las acciones
que se llevaran a cabo a nivel de centro y en cada una de las asignaturas con la
finalidad de tratar estas destrezas. De acuerdo con este, en el departamento de
Biologia y Geologia, se busca que los alumnos aprendan a leer con una finalidad
determinada, a realizar busquedas eficaces de informacion, a expresar exponer y
explicar las ideas obtenidas mediante la lectura; amplien su vocabulario tanto
cientifico como formal en modo general, a comprender dichas palabras novedosas
aprendidas en la lectura e incorporarlas a su propio vocabulario, y a distinguir
entre ideas principales y secundarias, siendo capaces de distinguir los contenidos

relevantes de un texto.

Desde la asignatura, y con la finalidad de cumplir estos objetivos, se

realizaran actividades como:

e Lectura de textos cientificos de manera individual o colectiva. Estos textos
podran ser articulos académicos (adaptados al nivel), fragmentos de libros de
divulgacién o textos que ya se encuentran disponibles en el libro de texto
seleccionado para este curso, entre otros.

e Andlisis de informacién obtenida tras las lecturas, elaborando resimenes, mapas
mentales o0 esquemas.

e Realizacién de experiencias de flipped classroom en el aula donde unos alumnos
expliquen lo aprendido en diferentes textos al resto de sus compafieros.

e Realizacion de trabajos de investigacion y bdsquedas de informacion mediante
el empleo de libros de texto, libros de la biblioteca del centro, articulos de
prensa o TICs.

e Redaccion de glosarios cientificos donde aparezcan las palabras de nuevo
descubrimiento.

e Interpretacion de informacién representada de forma grafica mediante tablas,
imagenes 0 esquemas.

e Redaccion de informes de laboratorio tras la realizacion de préacticas, bien sea

desde cero, 0 siguiendo un guion proporcionado por el docente
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Estas actividades podran ser realizadas tanto dentro como fuera del aula, y

de manera aislada o formando parte de otros proyectos.

4.10.2 Actividades de expresion en publico.

La expresion oral es uno de los recursos mas importantes que ha de
desarrollar en una persona a lo largo de su vida. El saber no solo hablar, si no
expresar la informacion de forma clara y ordenada, generando un flujo de
informacion claro con el receptor es esencial para cualquier labor que implique la

interaccion entre dos 0 mas personas y por tanto para poder vivir en sociedad.

Esta capacidad ha de ser tratada desde el inicio de la vida escolar de los
alumnos, y secundaria no es una excepcion. La expresion oral podra tratarse
mediante la exposicion de actividades y trabajos, circulos de debate, didlogos en
el aula, etc. Uno de los aspectos en los que se hara principal hincapié en la
asignatura de Biologia y Geologia es la exposicion del proyecto cientifico, donde
el alumno comparta con sus comparfieros no solo el trabajo en cuestion, si no las
conclusiones obtenidas, fomentando de tal modo el desarrollo de la capacidad de
analisis y sintesis, construyéndose de tal modo un aprendizaje mucho mas

significativo.

En las actividades de debate y didlogo se tratara de incentivar el
pensamiento critico del alumnado, mediante el trabajo de valores como el respeto

por las opiniones distintas.

4.10.3 Actividades para el uso de las TIC
Las TIC son una herramienta que trata de ayudar tanto a alumnado como a
docentes en el proceso de adquisicion y refuerzo de conocimientos, desarrollo de
proyectos y actividades, disefio de los mismos, etc. Su empleo en el aula y el
fomento de un uso correcto de las tecnologias en el aula puede suponer una
herramienta que aumente el interés de los alumnos y su motivacion a la vez que

incentivar el aprendizaje autbnomo.

Las herramientas empleadas seran aquellas que ofrece la Administracion
Educativa (entorno 365) y otras seleccionadas por el centro o departamento. Para
el uso de aquellas que se requiera, se solicitara el permiso de familias y tutores

legales al tratarse del uso por, manejo de datos de menores de edad.
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Tabla 6. Herramientas TIC de empleo en el aula.

Aplicaciones disefiadas para
ser manejadas por docentes.
Estas implementan funciones
como cuadernos de notas,
agendas, organizadores
escolares, etc.

Aplicaciones para el disefio de
actividades interactivas que
permiten implementar en el
aula didacticas como la
gamificacion

Aplicaciones para la
presentacion de materiales
didacticos (libro de texto)

Aplicacion donde se permite
crear un entorno de clase
virtual con el alumnado,
pudiendo compartirse
documentos, programar
entregas, mandar mensajes y
anuncios, etc.

Aplicaciones para el trabajo
colaborativo

Aplicaciones para crear
recursos didacticos
Aplicacion para realizacion de
controles y cuestionarios

4.10.4 Proyecto de centro: “Educacion para la salud”

IDOCEO No
ADDITIO

KAHOOT No
GENIALLY
QuUIZIZZ
QUIZLET
PINTEREST
SOCRATIVE
Blinklearning

y Plataformas
libros

digitales

TEAMS Si

PADLET No
FLIPGRID
CANVA Si
GENIALLY
FORMS Si

FACULTAD |

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

Unicamente si los datos
son almacenados en nubes
de informacion telematica
externas al entorno 365
(OneDrive)

Si

Si

Si

Si
Si

Si

Se trata de un proyecto desarrollado a nivel de centro, donde todos los

departamentos participan de distinta forma dependiendo de la asignatura y nivel

concreto.

Este proyecto tiene como objetivos:

e Concienciar al alumnado sobre la importancia de mantener un estilo de vida

saludable, y como distintas acciones o factores pueden influir en su estado de

salud.

86



Alicia Moro Garcia Ut
Trabajo Fin de Master BEL PROFE30RADD

PEplERCRo
Modificar de forma permanente las conductas del alumnado, cambiando los
habitos nocivos por conductas mas saludables.

Concienciar al alumnado sobre la importancia de la preservacion del medio y
darles recursos y conocimientos para que puedan tomar parte en la conservacion
del mismo.

Tratar desde distintos puntos de vista en las distintas materias los valores y

actitudes relacionados con la educacion para la salud.

En el centro se desarrollan multiples actividades comprendidas dentro de
este mismo proyecto, donde se ven implicados maltiples departamentos. Dentro
de dichas actividades se encuentran: la campafia de prevencion de adicciones
tecnoldgicas, el huerto escolar, las actividades relacionadas con el dia de la salud,
las actividades relacionadas con el dia internacional de concienciacion sobre el
ruido, el programa de proteccién de la salud mental, la educacion afectivo sexual

y la red de escuelas por el reciclaje.

En este departamento se tratan la nutricion y su importancia, los beneficios
de la actividad fisica y el deporte, la influencia negativa de ciertos toxicos bien
sean contaminantes o drogas entre otros, las enfermedades que pueden adquirirse

por contagio o por malas costumbres (como de tipo postural entre otras).

4.10.5 Proyecto de centro: “Reduccion, Reutilizacion y Reciclaje”

Proyecto propio del centro educativo donde participan todas las personas
de la comunidad educativa del mismo. Es tratado de manera transversal debido a
la importancia de concienciar sobre la relevancia de las acciones tanto

individuales como de grupo sobre la conservacion del medio ambiente.

El proyecto tiene como objetivos la educacion ambiental del alumnado
contribuyendo de tal modo a la creacion de adultos que tomen acciones
responsables, potencial la creacion de habitos responsables con el medio.

Desde el departamento se tratan por consiguiente cuestiones sobre las
caracteristicas del medio natural, actuaciones con repercusion en los mismos,
acciones para su proteccion, practicas compatibles con los Objetivos de

Desarrollo sostenible de la agenda 2030, etc.
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4.10.6 Proyecto de innovaciéon docente: “El unicornio de Darwin”

Proyecto disefiado para el nivel especifico de cuarto de la Eso donde se
tratan los saberes relacionados con la evolucion y las teorias evolutivas de un
modo colaborativo donde los alumnos tengan mayor implicacion en su propio
proceso de aprendizaje. El proyecto en cuestion y sus caracteristicas se especifica
de manera méas concreta en el apartado correspondiente a la innovacion docente de

este mismo Trabajo fin de Master.

4.11 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIA Y EXTRAESCOLARES

En el curso de cuarto de la ESO estan programadas tres actividades de

caracter complementario u extraescolar:

Visita conjunta a la playa de La Griega y el MUJA (Museo del Jurasico de
Asturias). Durante el primer semestre se organizara una salida donde se visitara
el museo con una visita guiada, complementandose la actividad con una visita a
la playa cercana de La Griega donde se hablara sobre conceptos como la
sedimentacion y fosilizacion, en relacion a las huellas fosilizadas de diversos
organismos que pueden observarse en la misma. Esto vendra en relacion con las
dos unidades de programacién que se imparten en este primer trimestre.
Conversaciones de cientificos: fosilizacion. Charla que serd impartida en el
salon de actos del centro para todos los alumnos del nivel que cursan la
asignatura de Biologia y Geologia.

La gran historia de la nada al todo, charla sobre el origen de la Tierra. Charla
que sera impartida en el salon de actos del centro para todos los alumnos del

nivel que cursan la asignatura de Biologia y Geologia.

4.12 INDICADORES DE LOGRO PARA LA EVALUACION DE LA

PROGRAMACION DOCENTE

Las programaciones docentes, como cualquier otra actividad concreta, han
de ser evaluadas para de tal modo poder ser sometidas a cambios en el caso de que
la eficacia de las mismas no sea la Optima. Es por ello que se emplearan
indicadores de logro que evaluaran una serie de items que permiten comprobar su

nivel de idoneidad.
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El seguimiento de la programacion es, al igual que su creacion,

competencia de los departamentos.

Por un lado, se tendra en cuenta el porcentaje de alumnos que alcanzan el
éxito académico frente aquellos que no, al acabar el curso académico, como
referente de éxito de las actividades desarrolladas durante todo el curso escolar.

La siguiente tabla recoge los aspectos sujetos a evaluacién que seran

empleados como indicadores de éxito de la programacion docente.

Tabla 7. indicadores de éxito de la programacion docente.

Aspectos a evaluar Valoracion A mejorar... Propuestas de

mejora

Unidades de programacion
planteadas y asignacién de
los saberes basicos
Situaciones de aprendizaje
planteadas
Temporalizacion

Instrumentos,
procedimientos de
evaluacion y criterios de
calificacion

Claridad en los criterios
de evaluacién

Medidas de atencion a las
diferencias individuales
Procedimiento de
recuperacion de los
aprendizajes no adquiridos
Estrategias metodoldgicas
seleccionadas

Grado de satisfaccion de los
recursos utilizados

Actividades
complementarias y
extraescolares propuestas
Observaciones

=oeciziele - Excelente Competente  Bésico Insuficiente  Inadecuado
valoracion [ 4 3 1 0
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5 CONCLUSIONES

Una vez concluido tanto el periodo lectivo como los meses de préacticas del
Maéster, puedo decir que en estos meses he conseguido adquirir conocimientos,
saberes, herramientas y experiencia que me preparan en gran medida para poder
en algun momento incorporarme al gremio docente y tratar de impartir a mis
alumnos una ensefianza motivante y de calidad. Cabria volver a mencionar la gran
relevancia precisamente de dicho proceso de practicas en un centro de secundaria
que ha sido sin duda alguna la parte mas enriquecedora de todo el master, en
cuanto a conocimientos como a experiencia.

El desarrollo a su vez de este Trabajo Fin de Méster también ha servido
como proceso de aprendizaje ya que para su construccion he tenido que
adentrarme de un modo mas directo en lo que es el trabajo de “oficina” del
profesorado, que también forma parte del desempefio académico. El desarrollo de
un documento tan relevante para un docente como es una programacion didactica,
y por tanto la comprension de dicha relevancia y de cémo ha de servir a posteriori
este documento como guia dentro del aula, es un aprendizaje extremadamente Util
teniendo en cuenta que esta clase de escritos guiaran el trabajo en aquel centro en
el que podamos estar ejerciendo en un futuro.

También cabe destacar el papel de los docentes tanto del master como del
instituto en el que realicé el periodo de practicas que han servido cdmo guias y
ejemplos de lo que hay y no hay que realizar como profesor, llevandome conmigo
muchas lecciones valiosas.

En cuanto a lo que el proyecto de innovacion es referido, “El Unicornio de
Darwin” ha supuesto un desafio extremadamente enriquecedor y puede suponer
un buen modo de darle un giro a la ensefianza convencional a la que estdbamos
acostumbrados en afios posteriores. Esta propuesta pretende generar aprendizajes
mas significativos, que se extiendan mas alla del margen teérico de la asignatura
educando también al alumnado en el empleo de herramientas de busqueda y TICs,
seleccion de informacion, desarrollo creativo, desarrollo de una conciencia
ambiental, etc.

Aunque por desgracia este proyecto no ha podido ser probado todavia
dentro de un centro debido a la incompatibilidad temporal con el periodo de
practicas y el momento en el que se pretendia impartir los saberes objeto de la
innovacion en el centro, si que resulta en un principio un proyecto que se adecua a
las necesidades y debilidades del alumnado, al igual que resulta realista en cuanto
a lo que implantacion temporal y nivel, se refiere.

La Biologia y la Geologia son ciencias naturales cuya ensefianza nos sirve
como puente con la sociedad general para tratar de concienciar a las personas de
la importancia y relevancia que posee la preservacion del medio, y por ello mismo
su ensefianza nunca puede ser desatendida, porque, sin Biologia y Geologia, quien
sabe que seria de la Tierra.
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7 ANEXOS

FACULTAD

DE FORMACIGN
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

7.1 ESCALA DE VALORACION DE PRESENTACIONES ORALES

ESCALA PARA VALORAR EXPOSICIONES
ORALES

Presentacion
Introduce el tema de forma apropiada

Desarrolla el tema de manera secuenciada

Enfatiza las ideas relevantes mediante anécdotas,

modelos, citas, patrones, etc.

Domina el tema presentado

Adecua su exposicion al tiempo asignado
Expresion oral

Utiliza un vocabulario adecuado al tema y nivel

Se expresa con claridad facilitando la comprension

Usa un lenguaje formal y adecuado al ambito
académico

Apoyo Visual /Materiales

Utiliza material de apoyo (PPT, Prezi, Glogster,
video, pdster, laminas, imagenes, etc.) y/o recursos

audiovisuales: explicando, informando e ilustrando.

Los materiales visuales aportan a la presentacion

Bibliografia
Indica la bibliografia empleada

La bibliografia es adecuada al tema- nivel

Presenta la bibliografia de forma adecuada y clara

Escala de valoracion

Sobresaliente- Bien- Insuficiente

Notable Suficiente
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DE FORMACION
DEL PROFESORADO
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7.2 ESCALA DE VALORACION DE CUADERNOS

ESCALA PARA VALORAR LA
LIBRETA/PORTAFOLIO

Presentacion

En el plazo establecido

Correctamente identificada (portada, nombre, curso)
Con la portada adecuada

Contenidos

Tareas completas

Actividades de clase y laboratorio debidamente
corregidas

Localizacidn de las actividades (libro, fotocopias)

Presentacion y organizacion adecuadas (paginas
numeradas, fecha, limpieza, etc)

Ortografia correcta y presencia de tildes

Contienen los esquemas y anotaciones realizados en
clase

Presencia de dibujos representativos

Identificacion de cada tema

Escala de valoracion

Sobresaliente-  Bien- Insuficiente
Notable Suficiente
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7.3 RUBRICA PARA LA COEVALUACION DEL ALUMNADO
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7.4 EVALUACION INICIAL Y FINAL DE LA INNOVACION
A) Evaluacion teorica: ¢ Qué sabes sobre la biologia evolutiva?
Responde de forma breve a las siguientes preguntas:
e ;Quién fue Charles Darwin?
e (Quién fue Alfred Russel Wallace?
e ;Quées laevolucion?
e (Qué es la seleccion natural?
e Qué factores modulan la evolucion?
e ;Qué es una especie?
e ;Qué es un ancestro comun?
e (Qué es la especiacion?
B) Evaluacién personal: ¢Qué opinas sobre la biologia evolutiva?
Completa la siguiente rabrica indicando cémo de acuerdo o desacuerdo estas
respecto a las afirmaciones de la izquierda:
Ni de acuerdo

ni en
desacuerdo

C) Evaluacion de la actividad: ¢Qué opinas sobre el proyecto? (Solo en la
encuesta final)
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Expresa tu opinion sobre el proyecto “El Unicornio de Darwin”. Comparte también
posibles cambios 0 mejoras que consideras que podrian ser beneficiosas para este

proyecto.
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