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1. INTRODUCCION

Las matematicas se han ensefiado tradicionalmente de una manera magistral siendo el
docente el encargado de explicar de manera tedrica los contenidos, haciendo uso de la
pizarra y apoyandose en el libro de texto. De esta forma, se esperaba que el alumnado
adquiriera los conocimientos impartidos. Sin embargo, las matematicas siguen siendo un
mundo abstracto para muchos estudiantes y su ensefianza requiere de otro tipo de
metodologias para lograr una adquisicién y comprension profunda de los conceptos. Asi,
la investigacion en didactica de las matematicas ha ido mostrando las posibilidades de
cambio de este enfoque tradicional, introduciendo nuevos enfoques de ensefianza que se
basan en que el alumnado no solo aprenda, sino que también comprenda la informacion
que se le presenta. Ademas, la motivacion de los estudiantes es esencial para lograr un
aprendizaje significativo y, por ello, la utilizacion de diferentes materiales didacticos y
metodologias activas puede ser un camino muy interesante para lograrlo.

Sin embargo, también debemos preguntarnos por qué ensefiar geometria y cuéles son sus
beneficios. Segun Lopez Escudero y Garcia Pefia (2008) la geometria es una de las ramas
de las matematicas que se aplica a la realidad y se utiliza en el lenguaje cotidiano,
convirtiéndose asi en una de las ramas de las matematicas mas practicas y experimentales.
Ademas, sirve para estudiar otros temas matematicos y permite desarrollar en el alumnado
habilidades como la percepcion del espacio y la habilidad para elaborar y argumentar
conjeturas, asi como la capacidad de visualizacion y abstraccion. Por ende, se debe
ensefiar y aprender geometria para conocer una rama de las matematicas mas instructiva
y para cultivar la inteligencia, ademas de desarrollar estrategias de pensamiento, descubrir
las propias posibilidades creativas y fomentar una sensibilidad hacia lo bello.
Actualmente, las tareas que se llevan a cabo en las aulas de Educacién Primaria se pueden
categorizar en tres tipos: conceptualizacion, investigacion y demostracion (Samper et al.
2003), con las que se espera que el alumnado desarrolle su capacidad de razonamiento
geométrico. Cabe destacar que estas tareas pueden darse de manera simultanea en las
situaciones problematicas que se presentan al alumnado y, en muchas ocasiones, la linea
que separa la una de otra es tan fina que no se pueden diferenciar. Estos tipos de tareas
pueden desarrollarse dentro del enfoque de resolucion de problemas, cuya idea principal
radica en el hecho de que el alumnado desarrolle su conocimiento geométrico al resolver
problemas.

Contemplando y analizando esta realidad, y siguiendo la idea planteada en Rodriguez-
Mufiiz et al. (2021) en este trabajo se realiza una propuesta didactica en la que, mediante
la secuencia Concreto-Pictdrico-Abstracto (CPA), enfoque que plantea tres etapas donde
los estudiantes aprenden, primero, a través de la manipulacion fisica de objetos concretos,
en segundo lugar, a través de una representacion pictorica y, finalmente, mediante la
resolucion abstracta de problemas (Witzell, 2005), el alumnado pueda construir los
conceptos de “area” y “calculo de areas” a través del uso de diferentes materiales
manipulativos. La secuencia se presenta como una situacion de aprendizaje (en adelante
SA) contextualizada en la busqueda de un tesoro pirata con la intencion de generar



motivacidn e interés en el alumnado y de involucrarles en la resolucion de los distintos
retos, para los cuales se ofrecen pistas y recompensas. Esta propuesta se fundamenta en
el modelo de conocimiento de van Hiele (Crowley, 1987), segun el cual el aprendizaje de
la geometria se realiza alcanzando distintos niveles de pensamiento, independientemente
de la edad del alumnado. Es decir, simplemente alcanzando un nivel puedes continuar al
siguiente. Asimismo, este modelo propone cinco fases de aprendizaje que permiten a los
docentes orientar el aprendizaje del alumnado de modo que puedan alcanzar niveles de
razonamiento geometrico de orden superior, asentando los conceptos de forma adecuada.
Por todo ello, el objetivo general de este Trabajo Fin de Grado (TFG) es disefiar una SA
para abordar la construccién de los conceptos de areas y célculo de &reas a través de una
secuencia CPA que se base en el modelo de razonamiento geométrico de van Hiele. Por
otro lado, como objetivos especificos, se busca analizar la importancia de la ensefianza
de la geometria en Educacion Primaria, asi como sus principales dificultades; ademas de
profundizar en el modelo de van Hiele, sefialando los niveles y fases de aprendizaje
propuestas por el método, y abordar la secuencia CPA, esquematizando sus caracteristicas
y ventajas.

2. MARCO TEORICO

Durante las siguientes lineas se presentara el marco conceptual en el que esta basado este
trabajo. Se expone, en primer lugar, la importancia de la ensefianza de la geometria y sus
principales dificultades. Seguidamente, se desarrolla el modelo de razonamiento
geométrico que hila las sesiones de la secuencia didactica disefiada al final del TFG, y a
continuacion, se presenta el método en el que se basaran las actividades.

2.1. LA ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

La ensefianza de las matematicas, independientemente del nivel de escolaridad de una
persona, debe centrarse en dar respuesta a dos grandes preguntas: ¢ cuél debe ser el grado
de conocimiento que el alumnado debe tener al finalizar el nivel? y ;qué conocimientos
matematicos relacionados con el dia a dia y con los avances del mundo moderno debe
tener el alumnado? (Vargas y Gamboa, 2013).

El National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) afirma que el alumnado
que comprenda y sepa utilizar las matematicas tendrd cada vez mas opciones y
oportunidades para determinar su futuro, ya que la competencia matematica abre las
puertas de un porvenir productivo. A continuacion, destaca que se necesitan unos
estandares ambiciosos para lograr una sociedad que sea capaz de pensar y razonar
matematicamente.

El estudio de la geometria ocupa una posicion de gran importancia entre los
conocimientos basicos que el individuo debe conseguir para una educacion matematica
de alta calidad. Andonegui (2006) afirma que estudiar geometria ayuda a los estudiantes
a mejorar sus capacidades de procesamiento de la informacion a través de los sentidos,
asi como a desarrollar otras habilidades de tipo espacial que les permiten tener un mejor
entendimiento de su entorno. EI mismo autor indica que la geometria también influye en



la capacidad de conocimiento y comprension del mundo, ya que se encarga de realizar
representaciones que simulan nuestro entorno. Ademas, la geometria es esencial para el
desarrollo de habilidades mentales diversas, como la intuicion espacial, la integracion de
la visualizacién con la conceptualizacion y la manipulacién, y experimentacion con la
deduccion. Aunque la situacion geométrica sea simple, puede ofrecer amplias
oportunidades para la indagacion, estudio y enunciacion de hipotesis, indistintamente del
grado en el que se utilice la geometria.

Vargas y Gamboa (2013) indican que se puede considerar la geometria como una rama
de la ciencia del espacio, entendiendola como una herramienta para describir y medir
figuras, y utilizandola como base para crear y analizar prototipos del mundo fisico y otros
aspectos del mundo real. Asi, el docente debe tratar de realizar su trabajo aprovechando
al méximo las posibilidades de la geometria: como un catalizador de diferentes estilos de
pensamiento y habilidades. Por ende, se busca enfocar la ensefianza de geometria en la
creacion de situaciones problematicas que permitan al estudiante, bajo la direccién del
profesorado, comprender las ventajas de esta materia y la importancia que tiene para su
desarrollo (Andonegui, 2006).

Por otro lado, el aprendizaje formal de la geometria no se encuentra exento de
dificultades. Estas se derivan principalmente de las ideas y creencias de los estudiantes y
profesores que se comparten en el aula. Segun Barrantes y Blanco (2004), el profesorado
planifica las lecciones utilizando los mismos recursos que utilizé como estudiante debido
a las experiencias y conocimientos adquiridos a lo largo de su paso por las distintas etapas
educativas. A menudo, sus experiencias personales le impiden tener un modo de
ensefianza adecuado que oriente al estudiante al descubrimiento de la geometria. Ademas,
estos autores afirman que, en el apogeo de las matematicas modernas en los afios setenta,
la ensefianza de la geometria pas6 a un segundo plano, lo cual ocasion6 que muchos
profesores impartieran este tema al final del afio escolar o incluso que no llegara a
impartirse, como también ocurre con el bloque de estadistica y probabilidad. Como cabe
esperar, esto hizo que el alumnado avanzara teniendo muy pocos conocimientos sobre
geometria, sin apenas referentes en este ambito. La forma en que se ensefia geometria se
ha transmitido a través de generaciones y parece una larga cadena inquebrantable. Debido
a que los docentes no tienen un punto de referencia o comparacion para explorar nuevas
formas de ensefiar geometria a partir de lo ya conocido, sus experiencias pasadas tienen
un gran impacto en su forma de planificar las clases de geometria. Esto hace que los
profesores de matematicas se inclinen hacia los temas que se consideran mas asequibles
e importantes para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas (temas aritméticos),
lo que hace que la geometria sea relegada al final de los cursos porque se considera menos
necesaria (Barrantes y Blanco, 2004). Por lo tanto, si no se llevan a cabo actuaciones
adecuadas en los colegios que puedan modificar y romper estas concepciones, estos temas
seguiran sin ser prioritarios y quedaran mas olvidados, como hasta ahora. La ensefianza
de la geometria ha estado acotada al hecho de dibujar figuras geométricas sobre papel. En
la mayoria de los casos, el alumnado no cuenta con objetos, formas o ejemplos cotidianos



que le permita entender mejor los contenidos y las clases de geometria generalmente son
impartidas de forma abstracta. Goncalves (2006) afirma que los docentes deben buscar
nuevas formas de ensefiar que permitan al alumnado comprender con mayor facilidad que
la geometria es una herramienta Gtil y necesaria en su vida cotidiana. Ademas, enfatiza la
importancia de entender, utilizar y especializarse en el modelo de van Hiele (Crowley,
1987), (que se explicara en detalle a continuacién) para el desarrollo del conocimiento
geomeétrico en el proceso de ensefianza de la geometria, asi como los niveles de desarrollo
propuestos por este modelo.

2.2. MODELO DE VAN HIELE

En las siguientes lineas, se presenta el modelo de razonamiento geométrico de van Hiele
que justifica su cabida en este trabajo puesto que para ensefiar geometria de forma
correcta es necesario conocer como piensa el alumnado, y es éste precisamente uno de
los rasgos principales del modelo.

El modelo de pensamiento geométrico de van Hiele surgi6 de los trabajos doctorales del
matrimonio holandés de Dina van Hiele-Geldof y Pierre van Hiele. Dado que Dina murié
poco después de terminar su tesis, fue Pierre quien aclard, modifico y avanzé en la teoria.
Con la excepcién de la Union Soviética, donde el plan de estudios de geometria fue
revisado en la década de 1960 para ajustarlo al modelo de van Hiele, el trabajo tardo en
ganar atencion internacional. No fue hasta la década de 1970 que el norteamericano Izaak
Wirszup (1976) comenzd a escribir y hablar sobre el modelo. Casi al mismo tiempo, Hans
Freudenthal, el profesor de los van Hiele en Utrecht, llamo la atencidn sobre sus trabajos
en su libro Mathematics as an Educational Task (1973) ganando interés internacional.

El modelo de van Hiele se basa en dos aspectos: uno descriptivo, que resume los niveles
de pensamiento geométrico por los cuales pasa el alumnado, y otro prescriptivo donde se
recogen las fases de aprendizaje y se plantean distintas orientaciones dedicadas al
profesorado sobre cémo guiar dicho proceso (Jaime y Gutiérrez, 1990). En cuanto al
aspecto descriptivo, el modelo consta de cinco niveles de comprension. Los niveles,
etiquetados como visualizacion, andlisis, deduccién informal, deduccion formal y rigor
describen las caracteristicas del proceso de pensamiento (Shaughnessy y Burger, 1985).
Con la ayuda de experiencias educativas apropiadas, el modelo afirma que el alumnado
va atravesando secuencialmente todos los niveles, desde el nivel inicial o basico
(visualizacion), en el cual el espacio simplemente es observado y las propiedades de las
figuras no se reconocen explicitamente, hasta el nivel mas alto (rigor), que se ocupa de
los aspectos abstractos de la deduccién. Cabe destacar que pocos estudiantes alcanzan el
ultimo nivel, que suele reservarse para matematicos expertos.

A continuacion, se presentan los distintos niveles de razonamiento del modelo de van
Hiele:

Nivel 0: Visualizacion

En esta etapa inicial, el alumnado es consciente del espacio s6lo como algo que existe a
su alrededor. Los conceptos geométricos se consideran entidades totales y no se



diferencian componentes o atributos de estos. Las figuras geométricas, por ejemplo, se
reconocen por su forma en su conjunto, es decir, por su apariencia fisica, no por sus partes
o0 propiedades. El alumnado que se encuentra en este nivel puede aprender vocabulario
geométrico, puede identificar formas especificas y, puede reproducir una figura. Sin
embargo, no seria capaz de identificar sus propiedades ni establecer relaciones entre las
distintas figuras. Ademas, el vocabulario empleado es sencillo y se utilizan
comparaciones con elementos familiares del entorno del estudiante como, por ejemplo:
“es un rectangulo porque se parece a una ventana”.

Nivel 1: Anélisis

En este caso se inicia un analisis de conceptos geometricos. A traves de la observacion y
la experimentacion los estudiantes comienzan a discernir las caracteristicas de las figuras.
De esta manera, se reconoce que las figuras tienen partes y pueden distinguirse unas de
otras gracias a dichas partes. Sin embargo, el alumnado todavia no es consciente de las

relaciones entre propiedades, ni de las interrelaciones entre las figuras, y no llega a
comprender las definiciones geométricas que se estan trabajando.

Nivel 2: Deduccion informal

En este nivel los estudiantes pueden establecer las interrelaciones de propiedades tanto
dentro de figuras (por ejemplo, en un cuadrilatero indicar que los lados opuestos sean
paralelos requiere que los &ngulos opuestos sean iguales) y entre figuras (un cuadrado es
un rectangulo porque tiene todas las propiedades de un rectangulo). Asi pueden deducir
propiedades de una figura y reconocerla. En este nivel, las definiciones son significativas.
Sin embargo, el estudiante que se encuentra en este nivel no comprende la importancia
de la deduccion en su conjunto o el papel de los axiomas. Los resultados obtenidos
empiricamente se utilizan, a menudo, junto con técnicas de deduccién. Asimismo, se
pueden seguir demostraciones formales, pero los estudiantes no ven cémo el orden l6gico
puede ser alterado y tampoco sabrian cdmo construir una prueba a partir de premisas
diferentes o desconocidas.

Nivel 3: Deduccion formal

En este nivel se comprende la importancia de la deduccién como forma de establecer la
teoria geométrica dentro de un sistema axiomatico. Se ve la interrelacion y el papel de
términos indefinidos, axiomas, postulados, definiciones, teoremas y pruebas. Un
estudiante en este nivel puede construir pruebas y no s6lo memorizar. Ademas, se pueden
plantear diversas formas de resolver un problema. Por ende, el alumnado que se encuentra
en este nivel entiende la interaccidn entre condiciones necesarias y suficientes y es capaz
de hacer distinciones entre una afirmacion y su inversa.

Nivel 4: Rigor

En esta etapa el alumnado puede trabajar en una variedad de sistemas axiomaticos, es
decir, se pueden estudiar geometrias no euclidianas y se pueden comparar diferentes
sistemas. La geometria se percibe en su abstracto.



Dado que en la mayoria de los cursos de geometria de la escuela secundaria el alumnado
solamente alcanza un nivel 2 de razonamiento, no sorprende que la mayoria de las
investigaciones también se hayan concentrado en los niveles més bajos. Asimismo, cabe
destacar que los van Hiele afirman que el progreso a través de los niveles depende de la
instruccion recibida y no de la edad o la maduracién como ocurre en otros modelos. Asi,
el método y la organizacion de los instrumentos, asi como el contenido y los materiales
utilizados son aspectos de gran interés pedagdgico.

Para abordar estas cuestiones, los van Hiele propusieron cinco fases secuenciales de
aprendizaje: informacion, orientacion dirigida, explicacion, orientacion libre e
integracion, que se integran en el aspecto prescriptivo del modelo de razonamiento (Jaime
y Gutiérrez, 1990). A continuacion, se exponen de manera detallada:

Fase 1: Informacién

En esta etapa inicial, el docente y el alumnado entablan conversacion sobre los objetos de
estudio. De esta forma, se hacen observaciones, se plantean preguntas y se introduce
vocabulario especifico del nivel. Por ejemplo, el profesor pregunta al alumnado: ";Qué
es un rombo? ¢Un cuadrado? ;Un paralelogramo? ¢En qué se parecen? ¢;En qué se
diferencian? ¢ Un cuadrado podria ser un rombo? ¢Podria un rombo ser un cuadrado? ¢Por
qué? .. ." El proposito de estas actividades es doble: por una parte, el maestro analiza qué
conocimientos previos tiene el alumnado sobre el tema, y asi detecta el nivel de
razonamiento en el que se encuentran y, por otra parte, el alumnado recibe informacion
sobre el &mbito de estudio que se iniciara, asi como los materiales y métodos que se
emplearan y el tipo de actividades que se realizaran.

Fase 2: Orientacion dirigida

El alumnado explora el tema de estudio a través de materiales que el docente ha
seleccionado cuidadosamente. Estas actividades deberian revelar gradualmente a los
estudiantes las diversas relaciones o componentes basicos de la red de conocimientos que
deben formar. Por lo tanto, gran parte del material seran tareas breves disefiadas para
provocar respuestas especificas. Por ejemplo, el maestro podria pedir a los estudiantes
que usen un geoplano para construir una figura con diagonales iguales, construir otra mas
grande, construir otra méas pequefa. Otra actividad seria construir una figura con cuatro
angulos rectos, luego tres angulos rectos, un angulo recto... el docente debe guiar hacia
la solucion cuando el alumnado precise de ayuda.

Fase 3: Explicacion

A partir de sus experiencias previas, el alumnado expresa e intercambia su punto de vista
sobre los resultados que han sido obtenidos. En esta fase, el papel del docente es minimo.
En esta ocasion, debera ayudar al alumnado a utilizar un lenguaje preciso y apropiado.
Siguiendo con el ejemplo anterior, el alumnado discutird en gran grupo y con el profesor
qué figuras y propiedades surgieron en las actividades anteriores. El fin de esta fase es
que los estudiantes lleguen a ser plenamente conscientes de las caracteristicas y relaciones
descubiertas y consoliden el lenguaje técnico correspondiente al tema de estudio.



Asimismo, cabe destacar que esta fase es transversal y se debe aplicar en todas las fases
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria.

Fase 4: Orientacién libre

El alumnado se enfrenta a tareas cada vez mas complejas: tareas con muchos pasos, tareas
que se pueden completar de varias maneras y tareas abiertas. En esta fase se debe producir
el afianzamiento del aprendizaje elaborado en las fases anteriores. El alumnado tendra
que emplear los conocimientos conseguidos para resolver actividades y problemas
diferentes a los anteriores y, probablemente, mas complejos, de manera que se orienten a
si mismos (Crowley, 1987). El docente debe plantear al alumnado actividades que no sean
una simple aplicacion directa de un dato o algoritmo conocido, sino que necesiten
establecer nuevas relaciones o propiedades: ejercicios mas abiertos, preferentemente con
varias formas de resolucion y con varias soluciones. Por otra parte, el docente debe limitar
al méaximo su ayuda en la resolucion de los problemas en esta fase, dejando libertad al
alumnado.

Fase 5: Integracion

El alumnado revisa y resume lo aprendido con el objetivo de formar una visién general
de la nueva red de objetos y relaciones. ElI docente puede ayudar en esta sintesis
proporcionando encuestas globales de lo que el alumnado ha aprendido. Es importante,
sin embargo, que estos resumenes no presenten nada nuevo, sino que simplemente ayuden
a organizar toda la informacion. Al final de la quinta fase, el alumnado ha alcanzado un
nuevo nivel de pensamiento. EI nuevo dominio del pensamiento reemplaza al antiguo y
el alumnado esté preparado para repetir las fases de aprendizaje en el siguiente nivel. Sin
embargo, es importante mencionar que este nivel se consigue para un contenido concreto,
ya que el alumnado puede encontrarse en diferentes niveles de razonamiento para
contenidos distintos. Cabe destacar que este modelo presenta propiedades de interés como
son su recursividad y secuencialidad. Cada nivel de razonamiento se asienta en el nivel
anterior, de tal manera que no es posible razonar en un determinado nivel sin antes haber
pasado por los niveles anteriores de razonamiento. Mas aun, el alumnado no puede
alcanzar un determinado nivel de razonamiento sin antes haber superado de manera
ordenada los niveles inferiores.

Por otro lado, destacamos que a cada nivel de razonamiento le corresponde un
vocabulario especifico y, por lo tanto, el profesor deberd conocer el nivel que tiene su
alumnado para poder dirigirse a ellos en un lenguaje comprensible que conlleve al
entendimiento de la materia. Ademas, las diferentes capacidades del razonamiento
geométrico se plasmaran posteriormente en la manera de expresarse y en el empleo de
vocabulario especifico y no solamente en la forma de resolucion de actividades y tareas.
Asimismo, se trata de un proceso continuo, puesto que el movimiento de un nivel a otro
sucede de manera paulatina, pero continua. Debido a ello, el alumnado puede permanecer
algin tiempo en un determinado nivel y luego pasar a otro en un periodo de transicion en
el que se vean combinados rasgos de ambos niveles de razonamiento.



Por altimo, es importante tener en cuenta que el alumnado no tiene porqué encontrarse en
el mismo nivel de razonamiento en todas las areas de la geometria. Es decir que puede
encontrarse en un nivel 1 en un tema determinado y en un nivel 2 en otro. La localizacion
en un nivel concreto o en otro depende de los conocimientos previos que el alumnado
posea.

2.3.1. Ejemplos de razonamiento del modelo

A partir de la Figura 1, se proporciona un ejemplo sobre como podria razonar el alumnado
de Educacion Primaria en los primeros tres niveles de razonamiento del modelo. Por su
parte, en la Tabla 1 se presentan las preguntas que se podrian hacer, asi como las posibles
respuestas que el alumnado que tenga un nivel 0 (visualizacién) podria dar, junto con
unas observaciones sobre el modo de razonar.

Figura 1

Ejemplos de figuras para ilustrar los niveles de razonamiento

A 8 c
D F
Tabla 1
PREGUNTA POSIBLE RESPUESTA OBSERVACION
Las figuras A, By C son Clasificacion por
¢Coémo clasificarias las triangulos. La D es un observacién de la
figuras de la imagen? rectangulo y la E y la F son posicion de las figuras
rombos. y su forma global.

Alusion a la figura
prototipica de rombo y

¢Por que crees que la  Porque tiene forma de rombo, se .
no a las caracteristicas

figura E es un rombo? sujeta en un pico. .
particulares de la
figura.
Empleo de una
¢Por qué la figura A es Porque tiene tres picos y se similitud a un objeto
un triangulo? parece a un trozo de pizza. conocido debido a su

propiedad fisica.




Asimismo, en la Tabla 2 se pueden observar algunas preguntas, sus posibles respuestas y
observaciones acerca de dichas respuestas para el alumnado de nivel 1 (analisis) y en la
Tabla 3 para alumnado de nivel 2 (clasificacion).

Tabla 2

PREGUNTA

POSIBLE RESPUESTA

OBSERVACION

¢ Coémo clasificarias las
figuras de la imagen?

La figura A es un
triangulo. Las figuras B,
D, E y F son cuadrilateros
porque tienen cuatro
lados. La figura C no es
un poligono.

Identificacion de las figuras
por su nimero de lados y su
condicion de poligono.

¢Qué figura es la A?

Es un triangulo porque
tiene tres lados iguales y
tres angulos, y los tres
angulos miden 60°.

Justificacion de la respuesta
con propiedades de la figura
sin distinguir entre
propiedades necesarias y
suficientes.

Viendo los cuadrilateros
que hay en el dibujo,
¢podrias decir cuanto

suman los angulos
internos de un
cuadrilatero?

Después de medir los
angulos de las figuras D y
F, he podido observar que

la suma es 360° en cada
uno de ellos.

Eleccion de dos de las figuras
que resultan mas faciles de
medir y calculo empirico.
Después generalizacion de la
propiedad a todos los
cuadrilateros.

Tabla 3

PREGUNTA

POSIBLE RESPUESTA

OBSERVACION

¢Qué figura es la D?

Es un rectangulo porque es un
paralelogramo, con los lados
iguales dos a dos y cuatro

angulos rectos.

Aplicacion de la
definicion para
justificar la eleccion.

¢Qué figuraes la E?

Es un cuadrado, pero también es
un rombo porque un rombo es
un paralelogramo con cuatro

lados iguales.

Capacidad para
manejar
clasificaciones de tipo
inclusivo.

¢ Cuénto suman los angulos
internos de un cuadrilatero?

Un cuadrilatero se puede dividir

en dos triangulos y en un
triangulo los angulos suman
180°, en el cuadrilatero la suma

Razonamiento mas
profundo.

serd el doble, es decir, 360°.




2.4. SECUENCIA CPA: CONCRETO, PICTORICO Y ABSTRACTO

En el siguiente apartado, se presenta el enfoque Concreto-Pictorico-Abstracto (CPA),
ejemplificado en la seccion 3 de este trabajo, en las distintas actividades propuestas en la
SA. Cabe destacar que ha sido seleccionado por encima de otros modelos puesto que es
una secuencia que integra los materiales manipulativos de forma enriquecedora v,
ademas, las etapas que propone son faciles de implementar en el aula y pueden servir de
guia para los docentes en la elaboracion de la programacion.

La secuencia o enfoque Concreto-Pictorico-Abstracto (CPA) consta de tres etapas donde
el alumnado aprende, en primer lugar, a traves de la manipulacion fisica de objetos
concretos seguida, en segundo lugar, de un aprendizaje a través de la representacion
pictorica y, en tercer lugar, de la resolucion de problemas a través de notacion abstracta
(Witzell, 2005). En la misma linea, Cooper (2012) describe tres etapas de las secuencias
de aprendizaje en las que se utiliza el enfoque CPA (Figura 2): la fase inicial donde el
alumnado interactua fisicamente, a través de la manipulacién, con objetos concretos; la
segunda fase en la que se trabaja con una representacion concreta del modelo, que suele
ser una pictdrica como circulos, puntos, conteo, o figuras geomeétricas; y la Gltima fase en
la que se utilizan simbolicamente los conceptos de numeros, variables y otros simbolos
matematicos.

Figura 2
Ejemplo de las etapas del enfoque CPA para el calculo del area de un cuadrado

— 2 A=P=2"=4

2

CONCRETO PICTORICO ABSTRACTO

Flores (2010) también describe las etapas del proceso ensefianza-aprendizaje por las que
se debe pasar en el enfoque CPA. La primera etapa se conoce como la etapa del hormigon,
en la que el instructor demuestra las habilidades matematicas con objetos manipulativos,
instruyendo o guiando al alumnado para que participe en el uso de estos objetos y los
utilicen de forma independiente para demostrar sus habilidades. La segunda etapa
conocida como la etapa representacional sigue los mismos pasos, pero, en este caso, l1os
objetos manipulativos son reemplazados por una imagen y/o pintura. Por Gltimo, en la
tercera etapa, denominada fase abstracta, el alumnado utiliza los nimeros en la resolucién
de tareas matematicas, y la instruccion se centra en la fluidez.
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De acuerdo con Cooper (2012) en la ensefianza y el aprendizaje con el enfoque de CPA
existen unos aspectos que se dice que son una fuente de beneficios y trampas al mismo
tiempo. Los beneficios del aprendizaje se centran en el uso de objetos manipulativos, ya
que esto mejorara las disposiciones y actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje en
el aula. La trampa surge cuando los estudiantes prefieren considerar el uso de métodos
manipulativos como eventos de juego mas que para proporcionar una oportunidad para
mejorar su comprension de las matematicas.

Se puede concluir que la ensefianza y el aprendizaje a través del enfoque de CPA tiene en
cuenta la secuencia de las tres etapas del aprendizaje como un circuito jerarquico que
comienza con el uso de objetos concretos, luego una representacion pictorica de objetos
concretos y finalmente en notacion abstracta. Al pasar estas tres etapas de aprendizaje, el
estudiante seré capaz de comprender los conceptos matematicos de forma clara 'y correcta
(Putri, 2015).

3. PROPUESTA DE INTERVENCION

En las siguientes lineas se presenta el desarrollo de la propuesta de intervencion
planificada para el desarrollo de los contenidos de “areas” y “calculo de areas”. Se plantea
como una SA 'y, a continuacion, se muestra su justificacion, las competencias especificas
en las que se basa y los criterios de evaluacidn, asi como los saberes basicos.
Seguidamente, se expone la temporalizacién y la metodologia empleada en el desarrollo
de las diferentes actividades que se presentan en el Gltimo apartado del capitulo.

Esta SA esta disefiada para alumnado del tercer ciclo de Educacion Primaria y, méas
concretamente, para 5° curso, nivel en el que el alumnado se encuentra entre los 10y 11
afios. La SA, titulada "Exploradores en la busqueda del tesoro”, se ha disefiado
considerando al alumnado como centro del aprendizaje, ya que seran los protagonistas
activos de las sesiones y actividades. Ademas, se fomenta tanto la practica autbonoma
como el aprendizaje cooperativo, ya que es esencial que los estudiantes aprendan a
trabajar en grupo y a ser responsables con su rol en el mismo, habilidades fundamentales
para vivir en sociedad.

3.1. JUSTIFICACION

De acuerdo con el decreto 57/2022, del 5 de agosto, por el que se regula la ordenacion y
se establece el curriculo de Educacion Primaria en el Principado de Asturias (Consejeria
de Educacién, 2022) el calculo de areas en la Educacion Primaria se encuentra
unicamente en el tercer ciclo. A este respecto, lo que se debe trabajar son las diferentes
estrategias para calcular el area y el perimetro de figuras planas en situaciones de la vida
cotidiana (Anexo 1). Sin embargo, en este trabajo solamente nos basamos en el calculo
de areas de figuras planas.

Esta SA busca involucrar al alumnado en un contexto ludico e imaginativo que les permita
aplicar conceptos matematicos de manera practica y cautivadora. A través de la analogia
de ser exploradores en una isla misteriosa en busca de tesoros, los estudiantes se veran
motivados a aprender sobre el célculo de areas. La importancia de trabajar esta situacion
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radica en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico, resolucion de problemas y
trabajo en equipo, ademéas de fomentar una actitud positiva hacia las matemaéticas al
mostrar su aplicacion en situaciones cotidianas y emocionantes. Asimismo, se pretende
promover el desarrollo de competencias clave como la competencia matematica y la
competencia en comunicacion linglistica, preparando al alumnado para enfrentar retos

de manera creativa y colaborativa.

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Atendiendo al Decreto 57/2022, del 5 de agosto, por el que se regula la ordenacién y se
establece el curriculo de Educacion Primaria en el Principado de Asturias (Consejeria de
Educacidon, 2022) las competencias especificas y criterios de evaluacion que se van a
trabajar durante esta SA son las que se recogen en la Tabla 4.

Tabla 4

Competencias especificas y criterios de evaluacion

COMPETENCIA ESPECIFICA (CE)

CRITERIO DE EVALUACION
(CRE)

CEL. Interpretar situaciones de la vida
cotidiana, proporcionando una
representacion matematica de las mismas
mediante conceptos, herramientas y
estrategias, para analizar la informacion
mas relevante.

1.1 Comprender problemas de la vida
cotidiana a través de la reformulacion
de la pregunta, de forma verbal y
grafica.

CES3. Explorar, formular y comprobar
conjeturas sencillas o plantear problemas de
tipo matematico en situaciones basadas en
la vida cotidiana, de forma guiada,
reconociendo el valor del razonamiento y la
argumentacion, para contrastar su validez,
adquirir e integrar nuevo conocimiento.

3.1 Formular conjeturas matematicas
sencillas investigando patrones,
propiedades y relaciones de forma
guiada.

3.2 Plantear nuevos problemas sobre
situaciones cotidianas que se resuelvan
matematicamente.

CES5. Reconocer y utilizar conexiones entre
las diferentes ideas matematicas, asi como
identificar las matematicas implicadas en

otras areas o0 en la vida cotidiana,
interrelacionando conceptos y
procedimientos, para interpretar situaciones
y contextos diversos.

5.1 Utilizar conexiones entre diferentes
elementos matematicos movilizando
conocimientos y experiencias propias.

CES8. Desarrollar destrezas sociales,
reconociendo y respetando las emociones,
las experiencias de los demas y el valor de
la diversidad y participando activamente en

8.1 Trabajar en equipo activa,
respetuosa y responsablemente,
mostrando iniciativa, comunicandose
de forma efectiva, valorando la
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COMPETENCIA ESPECIFICA (CE) CRITERIO DE EVALUACION

(CRE)
equipos de trabajo heterogéneos con roles diversidad, mostrando empatia y
asignados, para construir una identidad estableciendo relaciones saludables

positiva como estudiante de matematicas, basadas en el respeto, la igualdad y la

fomentar el bienestar personal y crear resolucion pacifica de conflictos.

relaciones saludables. 8.2 Colaborar en el reparto de tareas,

asumiendo y respetando las
responsabilidades individuales
asignadas y empleando estrategias de
trabajo en equipo sencillas dirigidas a
la consecucion de objetivos
compartidos.

3.3. SABERES BASICOS

Atendiendo al Decreto 57/2022, del 5 de agosto, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo de Educacion Primaria en el Principado de Asturias (Consejeria de
Educacion, 2022) los saberes basicos que atiende esta SA son:

Técnicas de construccion de figuras geométricas por composicion y descomposicion,
mediante materiales manipulables, instrumentos de dibujo y aplicaciones
informaticas.

Estrategias para el calculo de areas y perimetros de figuras planas en situaciones de
la vida cotidiana.

Respeto por las emociones y experiencias de los demas ante las matematicas.
Identificacion y rechazo de actitudes discriminatorias.

Aplicacion de técnicas simples para el trabajo en equipo en matematicas, y estrategias
para la gestion de conflictos, promocion de conductas empaticas e inclusivas y
aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

Figuras geométricas en objetos de la vida cotidiana: identificacion y clasificacion
atendiendo a sus elementos y a las relaciones entre ellos.

Estrategias de comparacién y ordenacion de medidas de la misma magnitud,
aplicando las equivalencias entre unidades (sistema métrico decimal) en problemas
de la vida cotidiana.

Vocabulario geométrico: descripcion verbal de los elementos y las propiedades de
figuras geométricas.

3.4. TEMPORALIZACION

La SA esta disefiada para llevarse a cabo durante cuatro sesiones en la clase de
Matematicas. En la Tabla 5 se indican cada una de las sesiones con las actividades
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correspondientes que se realizaran durante las mismas, asi como la temporalizacion (todas
las sesiones tendran una duracion de 50 minutos) y los espacios que se utilizaran para el
desarrollo de cada sesion.

Tabla 5
Empleo del tiempo y espacio en las diferentes sesiones
Sesion Actividades Temporalizacion Espacios
“Recordando lo anterior” 20 min
Sesion 1 _ Clase
“Superficie y area” 30 min
“;Preparados? 1,2,3...” 20 min
Sesion 2 “En busca del tesoro” 25 min Clase
“Reflexiono y opino” 5 min
“Encuentra a tu pareja” 15 min
Sesion 3 “Calculo de areas por conteo” 20 min Clase
“En busca del tesoro” 15 min
“Comparando areas” 10 min
Sesion 4 “En busca del tesoro” 20 min Clase
“Evaluo el trabajo” 20 min

3.5. METODOLOGIA

El decreto 82/2014, de 28 de agosto, por el que se regula la ordenacién y establece el
curriculo de la Educacion Primaria en el Principado de Asturias (Consejeria de
Educacion, 2014), define el término metodologia como “el conjunto de estrategias,
procedimientos y acciones organizadas y planificadas por el profesorado, de manera
consciente y reflexiva, con la finalidad de posibilitar el aprendizaje del alumnado y el
logro de los objetivos planteados” (p.4). En definitiva, se refiere al conjunto de materiales
empleados para transmitir los conocimientos al alumnado de tal manera que se logre un
aprendizaje significativo teniendo como objetivo principal formar ciudadanos
competentes de la sociedad actual.

En el desarrollo de esta SA, se tienen en cuenta las propuestas metodoldgicas propuestas
por la Ley Organica de Modificacion de la Ley Organica de Educacion [LOMLOE]
(Jefatura del Estado, 2020) en el area de Matematicas para el disefio de actividades
contextualizadas en la vida cotidiana. Ademas, se proponen tareas en las que se emplean
materiales manipulativos que favorecen la comprension y ayudan a la formacion de
esquemas mentales. A continuacion, se especifican las estrategias planteadas por la
LOMLOE de manera mas detallada:
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El area de Matematicas se debe abordar de forma experiencial, concediendo especial
relevancia a la manipulacion, en especial en los primeros niveles, impulsando
progresivamente la utilizacion continua de recursos digitales y proponiendo al alumnado
situaciones de aprendizaje que propicien la reflexion, el razonamiento, el establecimiento
de conexiones, la comunicacion y la representacion.

Para promover el razonamiento matematico se deben plantear tareas debidamente
contextualizadas sin estereotipos de género en las que el alumnado, utilizando distintas
estrategias, pueda resolver problemas de multiples formas. Y si la resolucion de problemas
se hace en grupo, se le da la posibilidad de comparar distintos enfoques y argumentos lo
que facilitara la construccion de una comprension compartida. Otra estrategia, que también
favorece el razonamiento matematico, es el planteamiento de preguntas que hagan
reflexionar sobre las relaciones matematicas que se dan en determinadas situaciones.

Para la contextualizacion, la vida cotidiana nos plantea innumerables situaciones
problematicas que debemos aprovechar para que el alumnado a través de la manipulacién,
la representacion o la abstraccion, pueda elaborar esquemas mentales que le ayuden en la
resolucion de problemas. (Jefatura del Estado, 2020, pp. 190-191)

Ademas, se ponen en préactica diversas estrategias del &mbito matematico. En primer
lugar, el planteamiento del transcurso de las sesiones se realiza teniendo en cuenta las
fases del aprendizaje del modelo de razonamiento geométrico segun van Hiele. De esta
forma, se plasman a lo largo de las sesiones las fases de razonamiento geométrico
propuestas por dicho modelo.

Asimismo, en la SA expuesta se trabaja también la secuencia CPA, ya que es una forma
adecuada y eficaz para plantear el calculo de areas en Educacion Primaria. Esto se debe
a que la secuencia CPA propone trabajar en un primer instante con materiales de tipo
manipulativo lo cual supone un gran abanico de beneficios en el aprendizaje de las
matematicas. En primer lugar, los manipulativos permiten “modelizar conceptos e ideas
matematicas, y, por tanto, permiten trabajar con ellas, analizar sus propiedades y facilitar
el paso hacia la abstraccion de estos conceptos e ideas, lo que de otra manera seria una
tarea dificil, abstracta y arida” (Velasco Esteban, 2012, p.5). De igual manera, son
herramientas estimulantes y atractivas que favorecen la actitud del alumnado frente a las
matematicas ya que permiten trabajar de forma auténoma teniendo en cuenta las
capacidades individuales del alumnado. Por ello, el alumnado con un nivel méas avanzado
podréa proponer y analizar distintos enfoques y procedimientos para la resolucién de
dichas tareas. En segundo lugar, la secuencia CPA propone el empleo de elementos
pictoricos que sustituyan a los materiales concretos. Esto supone un nivel més de
abstraccion, puesto que el alumnado ya no podrd manipular los objetos y analizar sus
propiedades. En ltimo lugar, se plantean actividades de tipo abstracto, en las que no se
ofrece ningun dibujo o esquema, sino que sera el propio alumnado el encargado de ilustrar
los enunciados propuestos.

Por otra parte, cabe destacar que en la SA se emplean metodologias activas como el
aprendizaje colaborativo y el aprendizaje basado en problemas (ABP). El aprendizaje
cooperativo es una metodologia que consiste en dividir la clase en grupos mixtos de
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trabajo para que el alumnado trabaje conjuntamente en la realizacion de distintas tareas
que le lleve a entender mejor un contenido y reforzar el aprendizaje (Johnson et al., 1999).
Ademas, su uso presenta diferentes beneficios como son el fomento del interés y la
motivacion, el incremento en la participacion activa y convierte al alumnado en duefios
de su aprendizaje. Con respecto al papel del docente, es un facilitador del conocimiento
y su responsabilidad es hacer un seguimiento de las actividades mediante observaciones,
evaluaciones e intervenciones (Martinez Medina, 2009).

El empleo de problemas como base para la adquisicién de nuevos conocimientos y la
concepcion del estudiante como protagonista del proceso de ensefianza-aprendizaje son
las caracteristicas méas innovadoras del ABP (Bernabeu y Consul, 2023). Ademas, el
objetivo del ABP es que el alumnado construya su conocimiento a partir de la
resolucion de problemas y situaciones de la vida real, utilizando el mismo método de
razonamiento que utilizarden su carrera profesional. El paradigma constructivista
sostiene que el ABP se basa en una experiencia de construccion interior en lugar de una
actividad intelectual receptiva y pasiva. En este sentido, Piaget (1975) sostiene que el
conocimiento no se basa en copiar lo real, sino en actuar y transformarlo para
comprenderlo. De esta forma se describen las actividades planteadas a lo largo de la SA,
en las cuales se presenta una situacion y se toma al alumnado como protagonista que debe
resolver distintos retos y problemas. El objetivo primordial del empleo de esta
metodologia es el aprendizaje de contenidos de una forma mas entretenida y cautivadora
para el alumnado.

3.6. SESIONES
3.6.1. Sesion 1

En primer lugar, se realiza una actividad inicial para repasar y activar los conocimientos
previos sobre temas relacionados con el calculo de areas, figuras planas y medidas de
longitud, que el alumnado ya conoce y se espera que sepa manejar con fluidez. Esta
actividad de evaluacion inicial sirve también de guia para el docente, ya que se puede dar
cuenta del nivel de razonamiento en geometria en el que se encuentra el alumnado y, asi,
poder adecuar sus explicaciones a las necesidades especificas del grupo solventando las
dudas y apoyando al alumnado para que supere sus dificultades preexistentes.

ACTIVIDAD INICIAL: “Recordando lo anterior”

Materiales: Tarea:

— Poster: La actividad sera llevada a cabo en grupos de 4 a 6 personas.
“Clasificacion de El docente haré un repaso general sobre las figuras planas y
las figuras planas” | las medidas de longitud, empleando diferentes esquemas
(Figura 3) (Figuras 3 y 4). A continuacion, se entregara a cada grupo

—  Poster: “Cambio de | una copia de la historia “Naufragio en la Isla del Tesoro”
unidades” (Figura (Figura 5) y se proyectara el Kahoot! en la pantalla digital.
4) Seguidamente, el alumnado leera la historia y realizara el
cuestionario. Algunas de las preguntas son: “;Cuanto mide
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— Historia “Naufragio | cada angulo de un cuadrado? ;Cuéantos km son 17 m?”
en la Isla del Cuando aparezca una pregunta en la pantalla, cada grupo
Tesoro” (Figura 5) | discutira en privado sobre la respuesta y respondera desde la

—  Ordenador tablet. Después de cada pregunta, el docente debera

—  Pizarra digital preguntar al alumnado el porqué de la eleccion y debatir en

— Tablets conjunto las distintas opiniones y estrategias de resolucion.

— Enlace al Kahoot!

Objetivos:

— Evaluar los conocimientos previos sobre las figuras planas y las medidas de
longitud a través de preguntas especificas.

— Detectar posibles dificultades que se tengan sobre el tema.

— Analizar las propiedades de algunas figuras planas.

— Comparar medidas de longitud a través de diversas estrategias.

Figura 3
Clasificacion de las figuras planas

CLASIFICACION DE LAS FIGURAS PLANAS

® e 5
@

Circulos Poligonos regulares Poligonos irregulares

Figura 4
Cambio de unidades

-
.........

. -
. .
---------------

Nota: Tomado de Cambio de unidades, de Aprender Fisica y Quimica, 2024,
http://aprenderfisicayguimica.weebly.com/3eso-t1-unidades-de-medida.html
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Figura 5

Historia “Naufragio en la Isla del Tesoro” (parte 1)

‘.

”t“‘im RAGTO EN LA

y
(completar con el nombre de cada componente del
grupo) son un grupo de amigos que deciden
embarcarse en una aventura misteriosa. Para ello,
deciden ir al puerto del pueblo en busca de un barco que
les lleve a lugares remotos. Mientras pasean por el
muelle, observan uno que les llama la atencién.
“Embarcate y descubrirds la misteriosa isla de la
Geometria” encuentran escrito en un letrero a la
entrada. Los cuatro amigos deciden subir al barco. Pero
nada mds poner un pie dentro, observan que la puerta
esta sellada con una contrasena. Al lado de ésta,
encuentran una nota:

.L
v, ara “entrar. en el barco, debéis pasar antes
jP una rueba inicial. Para e eberéis
responder correctament,e a un
preguntas que e encontrareis en.
navio. Des ues, deberets res
cuestionario de Ca itdn Jmen os ‘d ra Ias

serie de

; ; laves del barco y podréis {drpﬁ’ ‘_4-4"
'K P
aa o \\ k

En segundo lugar, se realizan actividades propias del calculo de areas, que sera el tema
trabajado a lo largo de las otras sesiones. En la segunda parte de la sesion se realizan
actividades introductorias de los conceptos de area y superficie.

ACTIVIDAD: “Superficie y area”

Materiales: Tarea: En primer lugar, se pedird al alumnado realizar
— Rollo de tela Vflrlashacglolnes, como sengla el larlgo 1de la mesa”, szne‘;la
. el ancho de la puerta” ... “; Cémo calcularias cudnto mide?”
— Obijeto rectangular ) P e ' ’
(pizarra) “;Qué materiales podrias utilizar?”. Despues, el docente
Caja har& preguntas referidas a la superficie de las figuras, por
ejemplo: “Ahora, toca la superficie de la mesa”, “sefiala la
— Papel de regalo . . v e ,
Materiales superficie de tu libreta de Matematicas”. “;Como podria
i i medir yo la mesa?”. En este momento, el docente debe dejar
manipulativos no . .
libertad para medir la mesa de la forma que el alumnado
estructurados

desee. Posiblemente habra estudiantes que midan el largo, el
ancho o a la altura. Luego, el docente debera guiar mas y
preguntar especificamente por “la superficie”. “;Como
puedo medir el espacio que uso para escribir?”, “;Qué
materiales podria usar?”. De esta manera, el alumnado
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debera darse cuenta de que ya no estamos hablando de la
longitud de una linea recta, sino que estamos hablando de la
superficie de una figura que se mide en dos dimensiones.

Asimismo, se haran preguntas de reflexion, como:

— ¢ Qué resultados habéis obtenido?

— ¢ Qué materiales habéis utilizado?

— ¢ Habéis obtenido el mismo resultado? ¢Por qué?

— ¢Queé podriamos utilizar para obtener la misma medida?

El objetivo de estas preguntas es que el alumnado intuya
que, al igual que utilizamos los metros para medir la
longitud, para medir la superficie de wuna figura
necesitaremos una unidad estandar, que nos permita obtener
el mismo resultado si distintas personas realizan la misma
medicion. A continuacion, el docente hara una breve
explicacion del concepto. Por egjemplo: “El nuevo concepto
que vamos a aprender es el concepto de superficie y se
refiere a la porcién de plano que ocupa una figura
determinada. La medida de esa superficie se llama area. La
unidad de medida del area es el metro cuadrado y se refiere
a un cuadrado que tiene un metro de lado.”

Después se plantearan las siguientes actividades:

— Quiero cortar la tela de tal manera que me cubra toda la
pizarra. ;Cémo podria calcular la cantidad de tela que
quiero? ;Qué material podria usar?

— También deseo envolver la caja con el papel de regalo.
¢Cual es la cantidad minima de papel que necesito?
¢Podria utilizar el metro cuadrado o necesitaria una
unidad mas pequefia?

El docente explicara que, aunque la unidad de superficie es
el metro cuadrado, para medir superficies mas pequefas
deberemos utilizar unidades mas pequefias.

Objetivos:

— Introducir el concepto de superficie y el concepto de area.

— Desarrollar estrategias para calcular el area de una figura a partir de materiales
manipulativos no estructurados.

— Introducir el cuadrado unidad como medida de superficie.

— Analizar las diferentes estrategias empleadas mediante un debate colectivo.
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3.6.2. Sesidn 2

En la sesion 2 comenzamos haciendo un repaso de lo aprendido en la sesién anterior a
través de una actividad denominada “;Preparados? 1,2,3...”. A continuacién, se realiza
una actividad llamada “En busca del tesoro” en la que el alumnado debera poner en
practica los nuevos conocimientos adquiridos empleando, para ello, materiales
manipulativos no estructurados. Finalmente, se hace un repaso general de la sesion, con
el fin de esquematizar la informacién. Dentro de la secuencia CPA, la sesion se incluye
en el primer eslabon, es decir, el concreto.

ACTIVIDAD: “;Preparados? 1,2,3...”

Materiales: Tarea: En primer lugar, se separara al alumnado en grupos
de 4 a 6 personas y se entregara una copia de la historia
“Naufragio en la Isla del Tesoro” (Figura 6) a cada grupo. A
continuacion, se realizaran las preguntas de la presentacion
en Canva para repasar los contenidos vistos en la sesion
anterior.

— Ordenador

— Pantalla digital

— Historia “Naufragio
en la Isla del
Tesoro” (Figura 6)

— Presentacion Canva

Objetivos:

— Repasar el concepto de superficie.
— Analizar las diferentes estrategias empleadas y sus puntos débiles mediante un
debate colectivo.

ACTIVIDAD: “En busca del tesoro”

Materiales: Tarea: El alumnado debera atravesar los distintos retos que se les

_ cartulinas propone para ir avanzando hacia el final y llegar al tesoro. Para
en forma de realizar la actividad se les entregara una carpeta en la que habra
cuadrado de distintos sobres con retos y pistas que deberan ir abriendo, como se
1dm de lado | Muestraa continuacion:

— Objetos del e Pista 1: Para solucionar todos los retos deberéis construir
aula vuestros propios materiales. Dibujad y recortad unas 5

—  Iméagenes cartulinas cuadradas de 1 dm de lado (parecidas al dibujo).
(Figura 7) iGuardadlas bien, sin ellas no podréis resolver los retos y

— Pistasy hallar el tesoro!
retos
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1°" reto: Busca un objeto en la isla que tenga aproximadamente
15 cuadrados de 1dm de lado. Objeto: ....................

e Instruccion 1: jEnhorabuena! Ahora avanza hasta la palmera
maés cercana (mesa del docente) para resolver el siguiente reto.
2°" reto: Colocad las imagenes (Figura 7) que estan en la arena
de mayor a menor &rea. (Utilizad el cuadrado unidad)

e Instruccion 2: jSeguid asi, lo estas haciendo muy bien! Reunios
en grupo Yy abrid el sobre del 3* reto para seguir avanzando.
3® reto: Calculad el area de los siguientes objetos: una libreta,
un estuche, el respaldo de una silla, un libro, una escuadra.
Libreta: ..........

Estuche: ............

Respaldo de lasilla: ...............
Libro: ............

Escuadra: .............

e Reto final: Para finalizar y hallar el tesoro deberéis encontrar el
objeto de mayor area de la playa. Pista: la recompensa esta
escondida detréas de él.

Recompensa 1: Colocad las cartulinas que habéis disefiado
encima del dibujo y veréis lo que ocurre.

L Tl =

]

o

Objetivos:

— ldentificar objetos cotidianos segun su superficie.

— Desarrollar estrategias para calcular el area de una figura a partir de medidas
convencionales.

— Ordenar objetos de mayor a menor calculando el area.
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Figura 6

Historia “Naufragio en la Isla del Tesoro” (Parte 2)

Al dia siguiente, nuestros amigos vuelen al puerto
decididos a partir. Pero antes, el Capitin les da las
tltimas instrucciones. Después, les deja partir.
Una noche, una tormenta sorprende a nuestros amigos
y aunque intentan con todas sus fuerzas luchar contra
las olas y el viento, sus esfuerzos son en vano. El barco
en el que viajan naufraga en una isla cercana.
Nuestros amigos desembarcan en la isla y nada mas
llegar a la playa, encuentran una botella en la que hay
un mensaje. Ansiosos por saber el contenido de la carta,
abren la botella y encuentran el siguiente mensaje:

7

En esta isla se encuentra unite
,»ﬁ)der encontrarlo deberéis. supe
os retos que e,ncontrare'is al rec
isla. e'(guereis encontrarlod

\

Nuestros amigos no tardan ni un segundo en ponerse.~
de acuerdo. ;Todos quieren encontrar el tesoro! Siguen.
avanzando por la playa y en seguida encuentran un
sobre misterioso. ~

Figura7
Imagenes para el calculo de &rea

22



ACTIVIDAD: “Reflexiono y opino”

Materiales: Tarea: Al finalizar la sesion, se hara un breve repaso de la
_  Ficha resumen actividad “En busca del tesoro” y se prestara especial
(Figura 8) atencion a dudas y dificultades. Se podran realizar preguntas

de tipo: “;Para qué tipo de figuras os ha resultado mas facil
hallar el area?”, “;Qué estrategias habéis utilizado para
calcular el area de figuras triangulares?”, “¢ Y si doblaramos
el cuadrado por su diagonal?”. El docente debera ilustrar la
explicacion utilizando un ejemplo concreto, es decir,
calculando el area de algln objeto con forma triangular y
doblando el cuadrado unidad por su diagonal cuando
corresponda. Por ultimo, el alumnado completard la ficha
resumen (Figura 8) y explicara a su compafiero/a de al lado
lo aprendido en la sesion. Finalmente, se entregara la ficha
al docente.

Objetivos:

— Asentar los conceptos de superficie y area.
— Detectar dificultades que se tengan sobre el tema.
— Esquematizar lo aprendido durante la sesion.

Figura 8

Ficha resumen

EVALUO LU APRENDIDU LO QUE MAS ME CUESTA TRABAJO ES:

Nombre:

Fecha:

3.6.3. Sesion 3

En la sesion 3 comenzamos haciendo un repaso de las figuras planas. Para ello, se pide al
alumnado que reconozca las figuras en diferentes objetos cotidianos y que calcule el area
empleando materiales no estructurados. A continuacion, se realiza una actividad llamada
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“Célculo de areas por conteo” en la que el alumnado debe realizar calculos de areas
observando las imégenes, sin tener acceso a los materiales manipulativos. En esta
actividad se realiza el paso de lo concreto a lo pictorico. Seguidamente, se realiza una
actividad online llamada “En busca del tesoro”. Dentro de la secuencia CPA, la sesion se
incluye en el segundo eslabon, es decir, el pictorico.

ACTIVIDAD: “Encuentra a tu pareja”

Materiales: Tarea: En la apertura de la sesion se entregara al alumnado
una copia de la historia “Naufragio en la Isla del Tesoro”
(Figura 9) y se realizara una actividad llamada “Encuentra a
tu pareja”. Para ello, emplearemos tiras de papel y objetos
con las diferentes formas (Figura 10). En las tiras de papel
estaran escritos los nombres de las figuras geométricas. El
alumnado cogera una tira del sobre o un objeto y después
debera buscar a su pareja, de tal forma que, en cada grupo,
habrd dos objetos con forma de triangulo, cuadrado o
rectangulo y una tira de papel con el nombre de la figura
geométrica. A continuacién, cada grupo debera hallar el area
de los objetos empleando las cartulinas en forma de
cuadrado unidad.

— Objetos cotidianos

— Historia “Naufragio
en la Isla del
Tesoro” (Figura 9)

— Tiras de papel
(Figura 10)

— Cartulinas
“cuadrado unidad”

Objetivos:

— Reconocer la forma de objetos cotidianos.

— Calcular el area de objetos cotidianos empleando materiales manipulativos no
estructurados.

— Desarrollar estrategias de trabajo en equipo respetando diferentes ideas y opiniones
para obtener resultados 6ptimos.

ACTIVIDAD: “Calculo de &reas por conteo”

Materiales: Descripcion: En primer lugar, el docente entregara una
copia de la historia “Naufragio en la Isla del Tesoro” (Figura
11) y pedira al alumnado que represente en el geoplano de
madera las formas que pueden observarse en la Figura 12.

— Ordenador
— Pantalla digital
— Historia “Naufragio

en la Isla del Seguidamente, se haran preguntas de reflexion:

Tesoro” (Figura11) | _ ; Cuantas veces entra el cuadrado verde en el rectangulo
— Geoplano de azul?

madera (Figura 12) | _ ;Cuantas veces entra el cuadrado en el triangulo rojo?
— Gomas de colores Observamos que entra por lo menos 3 veces entero, pero
— Imagenes de figuras que aun nos faltan 3 mitades de cuadrado. Entonces

planas (Figura 13) dirfamos que entra 4,5 veces.
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— ¢Que figura tiene por lo tanto mayor area? ¢El
rectangulo o el tridngulo?

Seguidamente, el docente hara una breve explicacion
empleando las cartulinas del cuadrado unidad con las que
calculaban previamente el area y presentard una nueva
forma de representar esa unidad, pero de forma pictérica.
Para ello, podré dibujar una figura en la pizarra y con la
cartulina cuadrado unidad deberd ir midiendo el area. Podra
ir dibujando el cuadrado unidad encima de la figura. Asi,
obtendrd una imagen similar a la que aparece en la Figura
14,

A continuacion, el docente proyectara en la pizarra digital la
Figura 13 y, en conjunto, el alumnado calculara el area de
las diferentes figuras por conteo. Al llegar al tridngulo de
color morado, probablemente el alumnado encuentre alguna
dificultad en calcular el &rea. Para ello, el docente debera
guiar con explicaciones y preguntas, como: “Si esta figura
fuera un rectdngulo y trazdramos una linea paralela al lado
que mide 6 unidades cuadradas y otra al lado que mide 4
unidades cuadradas, ¢qué observariais? La figura
rectangular tendra el doble del area del triangulo. Ahora
observemos la figura rosa. Podemos dividirla en un
rectdngulo y dos triangulos. ¢Cudl serd el area de un
triangulo? VVamos a trazar unas lineas paralelas a los lados y
veremos que sucede. Podremos observar que el area del
rectangulo dibujado es el doble del area del triangulo. Por lo
tanto, podremos intuir que el area de una figura triangular es
igual a la mitad del area de una figura rectangular cuyos
lados son iguales a los catetos del tridngulo™.

Objetivos:

Calcular el area de figuras planas empleando materiales estructurados.
Introducir el concepto de area de forma pictérica.
Desarrollar estrategias para calcular el area de una figura a partir de elementos

pictoricos.

Analizar las diferentes estrategias empleadas mediante un debate colectivo.
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Figura 9

Historia “Naufragio en la Isla del Tesoro” (parte 3)

Figura 10
Tiras de papel

fTRAGIO

EN LA

KL DEL TESCKO 3

Nuestros amigos se despiertan por la mafiana
entusiasmados por seguir con los retos que les llevaran
al tesoro. jCasi que ni se acuerdan que estdn en una isla q
abandonada y acaban de naufragar! -

Cuando se disponen a buscar frutas para comer en el
desayuno, encuentran un mensaje y una bolsa atada a la rama
de un arbol cercano.

encm b'_d al /
Para segui wz?g_a)ﬂ' 0 deb

P R RS
P todos los obje os junto a
- calcular su drea

RECTAGULO

CUADRADO

TRIANGULO
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Figura 11
Historia “Naufragio en la 1sla del Tesoro” (parte 4y 5)

Al finalizar el primer reto del dia, el grupo se dispon{a Cuando t?linpz‘:_t;‘wien‘;zl:{::s;;t; ,!;:.ﬁguras', el 4 :
explorarla isla en buca de maspistas. De pronto, sey -;Cudntas veces entra el cuadrado verde en el é’, is
encuentran con un personaje que dice ser el ﬁn® ﬂ

i i : rectangulo azul?
s"geuﬂg?::;iﬂ;;l:‘Pglt":ssg:::u“elg:saﬁ:::;- -;Cudntas veces entra el cuadrado en el tridngulo rojo?

El nuevo personaje parece tener conocimientos “aque ﬁgu:: ;z:;ﬁgrol 2; ::;;:;’uﬁ?r =
importantes para la resolucién de los retos. Asi que el 4
grupo de amigos le piden que comparta con ellos esa
informacion que les puede ser ttil en el futuro.

Después, el superviviente dibuja en la arena un
cuadrado y les pide las cartulinas que disenaron el

s : dia. Después, va calcando encima de la arena la
El superviviente saca una tabla de madera y comienza a oo 2
dibujar varias formas geométricas con la ayuda de unas forma de cada cuadrado hasta completar la figura.

gomas elasticas. Depués pide a nuestros amigos que le Luego, el superviviente saca un papel en el que hay
ayuden a terminar de formar las figuras que atin le un nuevo retoy les ofrece también una tablet.
faltan y les promete que después les contaré todo lo que Después, desaparece.
sabe acerca de los retos.

Figura 12

Geoplano de madera

Figura 13
Imagenes de figuras planas
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Figura 14
Representacion pictorica del cuadrado

4cm

ACTIVIDAD: “En busca del tesoro”

Materiales: Tarea: Seguidamente, se utilizaran los ordenadores o las

_  Ordenador o tablet tablets para realizar la actividad del mapa del tesoro online.

— Pantalla digital

— Enlace al mapa
digital

Objetivos:

— Desarrollar estrategias para calcular el area de una figura a partir de elementos
pictoricos.
— Analizar las diferentes estrategias empleadas mediante un debate colectivo.

3.6.4. Sesién 4

En la ultima sesién, comenzamos haciendo una comparacion entre areas de diferentes
objetos cotidianos, pero que no tenemos en el aula. Para ello, se pide al alumnado que se
imagine el tamafio de los objetos. A continuacion, se realiza una actividad llamada “En
busca del tesoro” en la que el alumnado debe realizar calculos de areas empleando
solamente nimeros y datos. Finalmente, el alumnado debe resolver unos retos propuestos
por otro grupo de trabajo, completar una rabrica de evaluacion entre iguales y una ficha
resumen de la sesién, que sirve de guia para el docente. Dentro de la secuencia CPA, la
sesion se incluye en el tercer eslabon, es decir, el abstracto.

ACTIVIDAD: “Comparando areas”

Materiales: Tarea: Al iniciar la sesion, el docente entregara una copia
_  Ordenador de la historia “Naufragio en la |sla del Tesoro” (Figura 15),
_ Pantalla digital proyectara algunas imagenes (Figura 16) y los grupos
_ Historia deberan analizar cual de ellas tiene una mayor area y

justificar la eleccion. En esta actividad el docente debera
actuar como guia realizando distintas preguntas que ayuden
y orienten al alumnado.

“Naufragio en la
Isla del Tesoro™
(Figura 15)

— Imagenes de
comparacion de
areas (Figura 16)
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Objetivos:

— Desarrollar estrategias para calcular el area de una figura a partir de elementos
pictoricos.

— Analizar las diferentes estrategias empleadas mediante un debate colectivo.

Figura 15
Historia de la Isla del Tesoro (parte 6)

3 L

Al'tercer dia, nuestros protagonistas se despiertan {
ecididos a encontrar el tesoro. “Propongo ir a buscaral
superviviente, solamente él nos puede ayudar a buscar las
pistas, encontrar el tesoro y salir de esta isla.”
Todos coinciden en que es una buena idea, asi que
recorren la isla en busca del superviviente. Lo encuentran
répidamente sentado en una roca y le piden ayuda. El
superviviente les contesta: “Solamente os ayudaré si me
prometéis que cuando volvais a casa, me llevaréis con
vosotros. Ya no quiero estar solo.” “Claro que te
llevaremos con nosotros. Solo ayidanos antes.”
responden los amigos.
Entonces, el superviviente saca unas imagenesy les
presenta la situacién. “Para poder avanzar y descubrir el
siguiente reto debemos analizar cudl de éstas imagenes
tiene mayor area. Hasta ahora todo era muy sencillo, ya
que teniamos las medidas o herramientas para poder
medir, sin embargo, esta vez debemos imaginar cémo
son estos objetos en la realidad. Esto eslo que mdsme
cuesta...Hace tanto tiempo que no veo con mis propios-
ojos estos objetos...” /,
Y

Figura 16

Iméagenes de comparacion de areas
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ACTIVIDAD: “En busca del tesoro”

Materiales:

Ordenador

Historia “Naufragio
en la Isla del Tesoro”
(Figura 17)

Retos y pistas

Llave y cofre del
tesoro

Tesoro de la Isla de la
Geometria (Figura
18)

Tarea: Para realizar la actividad se separa al alumnado en
grupos de 4 a 6 personas, se les entregara una copia de la
historia “Naufragio en la Isla del Tesoro” (Figura 17) y una
carpeta en la que habra distintos sobres con los retos y
pistas que deberan ir abriendo y que se muestran a
continuacion:

Instruccion 1: Si habéis llegado hasta aqui, es que os
falta muy poco para llegar al tesoro. jEnhorabuenal!
Ahora deberéis utilizar la Tablet para resolver el
siguiente reto.

1" reto: El pirata mas temido de la Geometria quiere
cubrir la pared de su casa que tiene 12.5 m? con papel
pintado con tematica marina. Como hay tantos
modelos, no sabe cudl escoger. Para eso, os pide que le
ayudeéis a encontrar el papel més bonito de todos.
Utilizad la Tablet para escoger un modelo, entrando en
https://rebelwalls.com/es/papel-pintado-marino

¢ Cuantos rollos de papel necesitara el pirata? ;Cuanto
le costara?

Instruccién 2: jSeguid asi, lo estais haciendo muy
bien! Reuniros en grupo y abrid el sobre del 3% reto
para seguir avanzando.

2° reto: Tantos afios creando nuevos retos para
descubrir el tesoro han dejado al pirata sin ideas y no
quiere repetir los retos en un futuro. Asi que, debéis
plantear 3 retos sobre el célculo de areas para el
siguiente grupo de naufragos.

Instruccion 3: Al abrir el Gltimo sobre, encontraréis
un acertijo que deberéis resolver. Después de hallar la
solucion, buscad en la isla un jardin igual a la figura
del reto. Ahi, encontraréis a la abuela del pirata que os
preguntara por la solucion y os entregara la llave que
abre el cofre del tesoro.

Reto final: En casa de mi abuela hay un jardin
triangular, en donde quiere sembrar pasto. El pasto lo
venden por metros cuadrados; cada metro cuadrado
cuesta 65€. ;Cuantos metros cuadrados necesita mi
abuela de pasto? ¢ Cuanto le costara comprar el pasto
gue necesita?
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Una vez finalizados los retos, el alumnado debera buscar
en el suelo de la clase una figura triangular. (El docente
habréa dibujado antes de la sesion esa figura en el suelo del
aula.) Cuando encuentren la figura, el docente se encargara
de darles la llave que abre el cofre. Al abrir el cofre, el
alumnado encontrara el tesoro de la Isla de la Geometria
que seran las formulas de célculo del &rea del cuadrado, del
rectangulo y del triangulo (Figura 18). En este momento,
el docente, explicara que para calcular el area de forma mas
rapida existen unas formulas y que todas ellas derivan de
la formula del &rea del cuadrado.

Objetivos:

de resolucion.

— Calcular el &rea de diversas formas geométricas empleando diferentes estrategias

— Desarrollar estrategias de trabajo en equipo respetando diferentes ideas y opiniones
para obtener resultados 6ptimos.

Figura 17

Historia “Naufragio en la Isla del Tesoro” (parte 7)

%
Y

-

LA DEL TESORO

Después de finalizar el primer reto del dia, nuestros
personajes se adentran en la isla. De pronto, ven

dibujada en una roca una figura y a su lado encuentran

un mensaje en una botella.

- ,
Queridos ex [oradgres, soy.el pirata mds

temido de la Geometria. Si soluci londis los tres
retos que os faltan, ballaréis el tesoro [y podre’is
volver a casa. La figura que veisen la roca es
el mapa de la isla: Vuestro reto.consiste en
L, Tes, onder; a estas pregun
$Que ft Uras podleis identtficar‘gn ‘bujo?
51 ueﬁg ura dirtais que tiene la % J drea? 4
ééudntas weces entraria el tridngulo pequeiio en,
el grande? x. 7
- Calculad el drea detoda la figum compuesta..
S T 4

Después de responder correctamente a todas
las preguntas, la roca empieza a moversey
sbajo de ella, encuentran una carpeta.

-

¥ 86 M
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Figura 18

Tesoro de la Isla de la Geometria

Tesoro:

base

A = Base x Altura

ACTIVIDAD: “Evaluo el trabajo”

Materiales:

— Ficha resumen
(Figura 19)

— Rdubrica de
evaluacion (Anexo 4)

Tarea: Al finalizar la sesion, cada grupo deberé resolver
los retos y actividades del mapa del tesoro disefiado por
otro equipo. Después de finalizar la actividad, cada equipo
evaluard el mapa con la rabrica presentada en el Anexo 4.

Por dltimo, el alumnado completard la ficha resumen
(Figura 19).

Objetivos:

— Detectar las dificultades
— Esquematizar lo aprendi

que se tengan sobre el tema.
do durante la sesion.

Figura 19

Ficha resumen

EVALUO LO AP

Nombre:

Fecha:

3

LO QUE MENOS ME HA GUSTADO HA SIDO:

LO QUE MAS ME CUESTA TRABAJO ES:

RENDIDO
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3.7. FASES DE RAZONAMIENTO TRABAJADAS EN LAS SESIONES

FASE ACTIVIDAD OBJETIVO TAREA EXPLICACION
SESION L Evaluar los conocimientos ~ Analizar las propiedades de  E| alumnado reconocera figuras
iy . ' previos del alumnado. algunas figuras planas. planas y poligonos. Ademas,
1.Informacién Recordando lo . ] . . .
anterior” Desarrollar vocabulario Comparar medidas de trabajara con el cambio de unidades
especifico. longitud. de longitud.
SESION 1:

“Recordando lo
anterior”

“Superficie y area”

SESION 2:

“¢Preparados?
1,23.”

“En busca del

tesoro”

2.Orientacién
dirigida

SESION 3:

“Encuentra a tu
pareja”

“Calculo de areas
por conteo”

Comprender los conceptos
y propiedades principales.

Reconocer propiedades de
las figuras.

Trabajar propiedades especificas de
las figuras. Diferenciar entre
longitud y superficie.

Reconocer la superficie de
las figuras y desarrollar
estrategias de célculo.

El alumnado calcular el &rea de
diferentes objetos empleando
materiales manipulativos.

El alumnado disefiara en el geoplano
figuras planas para analizar sus
propiedades.




FASE ACTIVIDAD OBJETIVO TAREA EXPLICACION
SESION 4:
“Comparando . .
Areas” El alumnado desarrollara estrategias
para comparar y calcular areas.
“En busca del
tesoro”
SESION 1
= Fomentar las explicaciones Justificacion de las ) e
o SESION 2 P Desarrollar vocabulario especifico
3.Explicacion . y argumentaciones de lo respuestas de manera del tema v emplearlo correctamente
SESION 3 aprendido. precisa. yemp '
SESION 4
SESION 1:
“Superficie y area”
i _ Reflexion a través de Empleo de materiales manipulativos
SESION 2: .
distintas preguntas. no estructurados.
“En busca del c o |
4. Orientacion tesoro” omprobar gie @
libre i alumnado ha interiorizado
SESION 3: los contenidos.
“Calcul A ) , .
Caleulo de a,r,eas Célculo de area a partir de Célculo a partir de elementos
por conteo . . C
diversas estrategias. pictoricos.
“En busca del

tesoro”




FASE ACTIVIDAD OBJETIVO TAREA EXPLICACION
SESION 4:
“En busca del Célculo a partir de elementos que
tesoro” representan la realidad.

“Evaluo el trabajo”

5. Integracion

SESION 4: “Evaltio
el trabajo”

Consolidar y relacionar los
contenidos.

Preguntas de analisis
relacionadas con las
estrategias empleadas.

Asegurarse de que el alumnado
posee una vision global del tema.




3.8. ATENCION A LA DIVERSIDAD

La SA propuesta contempla actividades para las cuales no son necesarias adaptaciones
curriculares significativas. El trabajo colaborativo es muy eficaz en el caso en el que nos
encontremos en el aula con alumnado con Necesidades Educacion Especiales (NEE),
puesto que el grupo se puede ayudar entre si para resolver las tareas. Asimismo, la
mayoria de las actividades implican el uso de materiales manipulativos, que son
herramientas que incitan a la imaginacion y creacion, estimulando el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Ademas, propician el enriquecimiento del lenguaje y la
adquisicion de la informacion, especialmente para alumnado con NEE. Aun asi, se pueden
realizar adaptaciones en los tipos de materiales empleados, ya sea en el tamafio, en el
material o en la forma, proporcionando materiales sensoriales si se precisa.

3.9. EVALUACION

La evaluacion de esta SA se compone de dos tipos diferentes de evaluacion. En primer
lugar, se realiza una evaluacion formativa durante todas las sesiones sobre el proceso de
aprendizaje del estudiante. De esta manera, el profesorado debe anotar en su diario de
clase o cuaderno el comportamiento, participacion en el grupo, implicacion en las
actividades y aprendizaje de los contenidos de cada uno de los estudiantes. Asimismo,
también se deben recoger las posibles dificultades o conflictos que surjan a lo largo de las
sesiones en la rabrica recogida en el Anexo 3, proporcionando feedback constante al
alumnado para mejorar su desempefio.

Finalmente, se realiza una evaluacion final por grupos que tiene como herramienta de
evaluacion los mapas del tesoro elaborados por cada grupo empleando la rubrica recogida
en el Anexo 4.

4. CONCLUSIONES

Cumpliendo con los objetivos planteados en la introduccion de este trabajo, se ha
disefiado una SA basada en dos enfoques del &mbito matematico, que son el modelo de
razonamiento geomeétrico de van Hiele y la secuencia CPA. A continuacion, se plantean
las reflexiones y conclusiones que han ido surgiendo durante este trabajo.

En primer lugar, es importante mencionar que el modelo de van Hiele esta cada vez mas
presente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria, y aunque para mi fue
un modelo desconocido, puedo afirmar que gracias a la realizacion de este trabajo he
podido reflexionar acerca de su importancia para comprender coOmo aprendemos
geometria y como podemos ayudar a nuestro alumnado a adquirir los conceptos de
manera mas efectiva. Considero que esta propuesta no es atractiva solamente para el
alumnado, sino también para el docente, ya que su papel cambia a traves de las diferentes
fases del modelo. Comienza siendo un guia y dinamizador de la sesién y, poco a poco, el
alumnado es quién que va tomando las riendas del proceso de ensefianza-aprendizaje,
convirtiéndose en el duefio de su aprendizaje. Ademas, gracias a que el modelo plantea
unos niveles de razonamiento entre los cuales se mueve el alumnado, el docente obtiene
una ayuda en la tarea de preparacion de las sesiones, pues debera conocer en qué nivel se
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encuentra especificamente el alumnado, para poder adaptar sus explicaciones y ser
comprendido, ademés de poder ayudar a cada uno a pasar a un nivel de razonamiento
superior.

En segundo lugar, considero de gran interés abordar la secuencia CPA, ya que el método
ofrece numerosas ventajas pertinentes de mencionar. En el ambito de los contenidos
geométricos abordados en este trabajo, la secuencia CPA ofrece estrategias para el
desarrollo y exploracion de las ideas matematicas, sus conexiones y aplicaciones al
mundo real. Para ello, se emplean materiales concretos que son muy eficaces en este fin.
Ademas, su implementacion en el aula responde a la necesidad de autorregular y adaptar
el aprendizaje a las distintas capacidades y ritmos de aprendizaje del alumnado. Por todo
ello, la secuencia CPA resulta, a mi juicio, un método tremendamente atractivo para los
docentes de hoy en dia, pues les proporciona una serie de pautas con las que pueden
programar sus intervenciones guiando al alumnado a través de un camino especifico, que
va desde lo concreto a lo abstracto. Y no solo es atractivo para el profesorado, sino que
es sumamente Util para construir el conocimiento de los conceptos geomeétricos por parte
del alumnado, ya que pueden pasar de lo visual y tangible a comprender el concepto en
abstracto, no s6lo en geometria, sino también con otros contenidos matematicos.

Por otra parte, es necesario destacar que no ha sido posible llevar a cabo la secuencia de
actividades propuesta en un aula de Educacién Primaria, debido a que el periodo de
précticas ya habia finalizado. Sin embargo, puedo afirmar desde mi experiencia personal
como alumna, que el empleo de recursos y materiales como los planteados en la SA son
una herramienta muy eficaz en el aula de matematicas, ya que permiten al docente
explicar los contenidos de manera visual y facil de comprender, y al alumnado entender
lo que se le estd explicando y no aprender a base de memorizacién. Ademas, el tema
elegido para el planteamiento de las actividades es un contenido que resulta abstracto para
el alumnado y que se suele impartir de manera mecanica: el alumnado memoriza las
formulas y las emplea sin comprenderlas. Sin embargo, no se llega a un razonamiento
mas profundo que permita descifrar y analizar la complejidad de las formulas. Por ello,
considero que el planteamiento realizado durante las sesiones es acertado, puesto que
propongo tareas en las que se emplean materiales manipulativos, objetos del aula y
situaciones cotidianas que permiten desarrollar diferentes estrategias de calculo.
Asimismo, se tienen en cuenta los distintos ritmos de aprendizaje de cada estudiante y se
proponen actividades colaborativas en las que es el propio alumnado el encargado de
debatir y trabajar conjuntamente, con el fin de alcanzar las metas propuestas.

En conclusion, la realizacion de este trabajo ha sido una experiencia enriquecedora a nivel
personal. Investigar sobre los distintos modelos descritos en las lineas anteriores y
plantear actividades relacionadas a los mismos me ha hecho reflexionar sobre mi
experiencia como alumna y docente haciendo que me plantee nuevas formas de impartir
una sesion de geometria motivadora y reveladora que permita generar un aprendizaje
significativo en el alumnado.
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Finalizo citando al gran Piaget (1985), quien afirmé que “la buena pedagogia debe
enfrentar al nifio a situaciones en las que experimente en el mas amplio sentido de la
palabra: probar cosas para ver qué pasa, manejar objetos, manejar simbolos, plantear
interrogantes, buscar sus propias respuestas, reconciliando lo que encuentra en una
ocasion con lo que encuentra en otra comparando sus logros con los de otros nifios”.
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ANEXOS

Anexo 1
Saberes basicos. Bloque C. Sentido Espacial.

Fuente: Decreto 57/2022, del 5 de agosto, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo de Educacion Primaria en el Principado de Asturias (Consejeria
de Educacién, 2022).

Bloque C. Sentido espacial
Primer ciclo Segundo ciclo Tercer ciclo
Visualizacién, razonamiento y|Visualizacion, razonamiento y|Visualizacion, razonamiento vy
modelizacién geométrica modelizacion geométrica modelizacién geométrica
— Modelos geométricos en — Estrategias para el calculo de |— Estrategias para el calculo
la resolucion de problemas perimetros de figuras planas y de dreas y perimetros de figuras
relacionados con los otros su utilizacion en la resolucion de |planas en situaciones de la vida
sentidos. problemas de la vida cotidiana. |cotidiana.
— Relaciones geométricas: — Modelos geométricos en — Modelos geométricos en
reconocimiento en el entorno. la resolucion de problemas la resolucion de problemas
relacionados con los otros relacionados con los otros
sentidos. sentidos.
— Reconocimiento de — Elaboracion de conjeturas
relaciones geométricas en sobre propiedades geométricas
campos ajenos a la clase de utilizando instrumentos de
matematicas, como el arte, las dibujo (compas y transportador
ciencias y la vida cotidiana. de angulos) y programas de
geometria dindmica.
— Lasideas y las relaciones
geomeétricas en el arte, las
ciencias y la vida cotidiana.

Anexo 2
Descriptores operativos.

Fuente: Decreto 57/2022, del 5 de agosto, por el que se regula la ordenacién y se
establece el curriculo de Educacion Primaria en el Principado de Asturias (Consejeria
de Educacién, 2022).

CPSAA: La competencia personal, social y de aprender a aprender implica la capacidad
de reflexionar sobre uno mismo para autoconocerse, aceptarse y promover un crecimiento
personal constante; gestionar el tiempo y la informacion eficazmente; colaborar con otros
de forma constructiva; mantener la resiliencia; y gestionar el aprendizaje a lo largo de la
vida. Incluye también la capacidad de hacer frente a la incertidumbre y a la complejidad;
adaptarse a los cambios; aprender a gestionar los procesos metacognitivos; identificar
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conductas contrarias a la convivencia y desarrollar estrategias para abordarlas; contribuir
al bienestar fisico, mental y emocional propio y de las deméas personas, desarrollando
habilidades para cuidarse a si mismo y a quienes lo rodean a través de la
corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida orientada al futuro; asi como expresar
empatia y abordar los conflictos en un contexto integrador y de apoyo.

CC: La competencia ciudadana contribuye a que alumnos y alumnas puedan ejercer una
ciudadania responsable y participar plenamente en la vida social y civica, basandose en
la comprension de los conceptos y las estructuras sociales, econdmicas, juridicas y
politicas, asi como en el conocimiento de los acontecimientos mundiales y el compromiso
activo con la sostenibilidad y el logro de una ciudadania mundial. Incluye la
alfabetizacion civica, la adopcion consciente de los valores propios de una cultura
democrética fundada en el respeto a los derechos humanaos, la reflexion critica acerca de
los grandes problemas éticos de nuestro tiempo y el desarrollo de un estilo de vida
sostenible acorde con los Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados en la Agenda
2030.

STEM: La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
entrafia la comprension del mundo utilizando los métodos cientificos, el pensamiento y
representacion matematicos, la tecnologia y los métodos de la ingenieria para transformar
el entorno de forma comprometida, responsable y sostenible. La competencia matematica
permite desarrollar y aplicar la perspectiva y el razonamiento matematicos con el fin de
resolver diversos problemas en diferentes contextos. La competencia en ciencia conlleva
la comprension y explicacion del entorno natural y social, utilizando un conjunto de
conocimientos y metodologias, incluidas la observacion y la experimentacion, con el fin
de plantear preguntas y extraer conclusiones basadas en pruebas para poder interpretar y
transformar el mundo natural y el contexto social. La competencia en tecnologia e
ingenieria comprende la aplicacion de los conocimientos y metodologias propios de las
ciencias para transformar nuestra sociedad de acuerdo con las necesidades o deseos de las
personas en un marco de seguridad, responsabilidad y sostenibilidad.

CCL: La competencia en comunicacion linguistica supone interactuar de forma oral,
escrita, signada o multimodal de manera coherente y adecuada en diferentes ambitos y
contextos y con diferentes propdsitos comunicativos. Implica movilizar, de manera
consciente, el conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes que permiten comprender,
interpretar y valorar criticamente mensajes orales, escritos, signados o multimodales
evitando los riesgos de manipulacion y desinformacion, asi como comunicarse
eficazmente con otras personas de manera cooperativa, creativa, ética y respetuosa. La
competencia en comunicacion linglistica constituye la base para el pensamiento propio
y para la construccion del conocimiento en todos los ambitos del saber. Por ello, su
desarrollo esta vinculado a la reflexion explicita acerca del funcionamiento de la lengua
en los géneros discursivos especificos de cada area de conocimiento, asi como a los usos
de la oralidad, la escritura o la signacion para pensar y para aprender. Por Gltimo, hace
posible apreciar la dimensidn estética del lenguaje y disfrutar de la cultura literaria.
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Anexo 3

Rubrica del docente para el seguimiento y observacion de las sesiones.

EXCELENTE BIEN ADECUADO | INADECUADO
Muestra intereés.
Hace preguntas,
participa No muestra No muestra
. Muestra s o
L activamente y se o interés y interés y no
Participacion interés y L -
ofrece como articina participa s6lo participa en
voluntario en P ba- si se le pide. ninguna ocasion.
numerosas
ocasiones.
Es responsable
con sus tareas y
se asegura de Es Apenas es

responsable

que todo el responsable | No es responsable
rupo cumple | €ON sus tareas
Responsabilidad | © ho o P i dividuales y | PO SUS 18reas y | por sus tareas, ya
con sus con SUS tareas por su trabajo | sean individuales
obligaciones t dentro de los o colectivas.
como parte del cOMo parte equipos.
equipo. del grupo.
Respeta los .
. En ocasiones
tiempos de habla
no es No respeta y
. de cada uno. Es respetuoso
Actitud y respetuoso y molesta
; Levanta la mano | y no molesta .
comportamiento , molesta a los continuamente
y respeta las a los demés. N L
. comparfieros y | durante la sesion.
diferentes
.. al docente.
opiniones.
AyudaNa los Ayuda~a los Escucha las No respeta ni
comparieros. comparieros. demas escucha las
Trabajo en Acep_ta las Escuch_a las opiniones, pero op|n|on~es de sus
equipo correcculmes de | correcciones | o |as respeta. companeros. No
los Qe_mas ylas | y las acepta, Se siente parte se siente parte del
utiliza para pero no las del grupo grupo, lo que
mejorar su emplea para dificulta el
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trabajo. Se mejorar su desempefio de su
siente parte del trabajo. Se equipo y del resto
grupo y trabaja | siente parte de equipos.
para el buen del grupo.
funcionamiento
de este.

Anexo 4
Rabrica de evaluacion entre iguales para la elaboracion de los mapas del tesoro.

CONTENIDO

1. El mapa presenta al menos 3 o 4 actividades.

2. Las actividades propuestas son interesantes.

3. Las actividades presentan un grado de dificultad adecuado para el nivel.

PRESENTACION

1. El mapa se presenta de forma limpia y ordenada.

2. El mapa tiene un disefio atractivo.

3. El mapa presenta claramente el camino a seguir para llegar a la meta.
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