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1. INTRODUCCION

El tema de este trabajo fin de grado se centra en la valoracion de la aplicacion de nuevos
métodos en la ensefianza de las matematicas en educacién primaria cuando se disefian
situaciones de aprendizaje. Para ello hemos realizado un estudio basandonos en una
tarea solicitada a los alumnos y alumnas de la Facultad de Formacion del Profesorado
en la asignatura de Matematicas y su Didactica | de la Universidad de Oviedo en el
curso 2022-2023.

La estructura del trabajo parte del marco tedrico, donde se recoge la informacion que
nos aporta la ley educativa y la fundamentacion sobre el tema de diferentes autores. A
continuacion del mismo encontraremos el andlisis de las situaciones de aprendizaje
analizadas y la informacidn que estas arrojan, asi como los resultados que podemos
obtener y que deducimos de esa informacion. Por Ultimo, estdn recogidas las
conclusiones del trabajo y en la parte final del mismo se encuentran las referencias
bibliogréaficas y los anexos.

Por lo que, el objetivo del trabajo es analizar la aplicacion de estos métodos, tanto
alternativos como comunes a la ensefianza de las matematicas en la educacién primaria,
por parte de los estudiantes del grado de Maestro de Educacién Primaria cuando disefian
situaciones de aprendizaje en el nuevo marco normativo.

2. MARCO TEORICO

Para la elaboracion del marco teérico hemos trabajado diferentes puntos que engloban
las situaciones de aprendizaje y forman parte de las mismas, dentro del decreto para el
area de matemaéticas en educacion primaria.

En primer lugar, identificaremos todas las aportaciones y definiciones que nos presenta
la ley acerca de este tema, ya que, es la ley la que marca la pauta a seguir en las
situaciones de aprendizaje, en las aulas de educacion primaria. En este caso
trabajaremos en base a las situaciones de aprendizaje, pero afladiremos otros aspectos a
tratar como son los saberes basicos, sentidos a trabajar y competencias recogidas en el
Decreto 57/2022 del curriculo de educacion primaria.

2.1 MARCO NORMATIVO LOMLOE

En el Decreto 57/2022, de 5 de agosto, se regula la ordenacion y se establece el
curriculo de la Educacion Primaria en el Principado de Asturias.

A los efectos de este decreto, se entendera por:

Competencias clave: desemperios que se consideran imprescindibles para que el
alumnado pueda progresar con garantias de éxito en su itinerario formativo y afrontar
los principales retos y desafios globales y locales. Las competencias clave aparecen



recogidas en el Perfil de salida del alumnado al término de la ensefianza basica y son la
adaptacion al sistema educativo espafiol de las competencias clave establecidas en la
recomendacion del Consejo de la Unidn Europea de 22 de mayo de 2018 relativa a las
competencias clave para el aprendizaje permanente. Las competencias clave a trabajar
segun marca el decreto son las siguientes: Competencia en comunicacion linglistica,
competencia plurilinglie, competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia
e ingenieria, competencia digital, competencia personal, social y de aprender a
aprender, competencia ciudadana, competencia emprendedora, competencia en
conciencia y expresion culturales, todas estas competencias clave son comunes a las
areas de conocimiento.

Competencias especificas: desempefios que el alumnado debe poder desplegar en
actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes basicos de cada area
0 ambito. Las competencias especificas constituyen un elemento de conexion entre, por
una parte, el perfil de salida del alumnado, y por otra, los saberes basicos de las areas o
ambitos y los criterios de evaluacion.

Saberes basicos: conocimientos, destrezas y actitudes que constituyen los contenidos
propios de un area o ambito cuyo aprendizaje es necesario para la adquisicion de las
competencias especificas. Los saberes basicos varian en funcion del ciclo al que se
enfoque la actividad.

Situaciones de aprendizaje: situaciones y actividades que implican el despliegue por
parte del alumnado de actuaciones asociadas a competencias clave y competencias
especificas y que contribuyen a la adquisicion y desarrollo de las mismas, mediante
proyectos, tareas y actividades significativas y relevantes que exijan resolver problemas
de manera creativa y cooperativa, reforzando la autoestima, la autonomia, la reflexién
critica y la responsabilidad.

Ademas de los términos descritos brevemente en la pagina anterior los cuales estan
recogidos en el curriculo de educacién primaria del Principado de Asturias, en el area de
matematicas se trabajan diferentes sentidos o dimensiones que sustentan el desarrollo de
las capacidades del alumno siendo un pilar clave de las situaciones de aprendizaje para
el alumnado, centrdndose cada uno de ellos en diferentes aspectos del area de
matematicas.

En el area de matematicas se trabajan los sentidos numéricos, de la medida, espacial,
socio-afectivo, estocastico y algebraico.

En el caso de este trabajo fin de grado estamos llevando a cabo un analisis de las
situaciones de aprendizaje donde se deberian trabajar estos sentidos, pero el alumnado
encargado de la creacion de estas situaciones de aprendizaje en la mayoria de ocasiones
se centra exclusivamente, en los sentidos numeérico, de la medida y espacial al ser estos
los mas faciles y rapidos de introducir a la hora de crear estas actividades para luego



trabajar en las aulas de educacion primaria. Por esta razén analizaremos en qué
consisten y sus formas de trabajarlos y los utensilios que debemos emplear en ellos.

Sentido numérico: Para su desarrollo es importante promover situaciones de la vida
cotidiana y utilizar materiales, como abacos, regletas, policubos, dominds, bingos,
paneles numéricos..., para conseguir que el alumnado ademas de saber su aplicacion,
comprenda los numeros y las operaciones y sea capaz de resolver problemas
aritméticos. Asimismo, resulta recomendable la elaboracion de materiales que se
adapten a los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje del alumnado y el uso de la
calculadora para atender a la diversidad en el aula a través de una ensefianza méas
individualizada.

Sentido de la medida: Para el desarrollo del sentido de la medida, el planteamiento de
situaciones experimentales en las que haya que estimar y medir, permitiran al alumnado
conocer las principales magnitudes y adquirir la nocién de unidad de medida. En estas
situaciones, se utilizardn distintas técnicas, convencionales y no convencionales, para
experimentar con los objetos cotidianos y reconocer sus atributos mensurables; conocer
distintas magnitudes e identificar la mas adecuada; realizar mediciones directas e
indirectas, comparar, clasificar, componer y descomponer distintas unidades; y
desarrollar estrategias de estimacion de medidas utilizando métodos deductivos. La
cinta métrica, la regla, las balanzas, las basculas, los recipientes graduados, los relojes
analdgicos vy digitales, los cronémetros, los medidores y transportadores de angulos o
los inclinémetros, son algunos de los materiales que podemos utilizar.

Sentido espacial: Para que el alumnado comprenda y aprecie los aspectos geométricos
del mundo que le rodea es importante educar su percepcion espacial, promover
razonamientos visuales, establecer vinculos con otras areas y estimular la creatividad. Y
todo ello, en contextos cotidianos que conecten la geometria con el entorno. Para ayudar
a situarse en el espacio es preciso trabajar la posicion relativa, el sentido de la direccidn
y la distancia o lo que es lo mismo: ;ddnde?, ¢hacia donde? y a ¢qué distancia? La
identificacion y el anélisis de formas y cuerpos geométricos del entorno natural y
cultural les ayudara a comprender las propiedades geométricas de estos elementos, a
establecer relaciones entre ellos y, en el caso de obras arquitectonicas o de arte, a
valorar su belleza estética y a crear composiciones artisticas basadas en dichos
elementos. Para trabajar la geometria de una forma manipulativa y ladica se dispone de
multiples materiales entre los que cabria destacar las figuras y los cuerpos geométricos,
los geoplanos, el Tangram, el Geomosaico, el Zometool, los policubos...ademas del uso
de diferentes programas digitales para su aprendizaje.

2.2 SITUACIONES DE APRENDIZAJE

A continuacion explicaremos brevemente qué son las situaciones de aprendizaje y como
las definen diferentes autores:



Las situaciones de aprendizaje son espacios y ambientes de trabajo donde se debe
proporcionar al alumnado todas las herramientas necesarias para construir el
aprendizaje.

Segun Meirieu (2007) las situaciones de aprendizaje implican la movilizacion de
conocimientos, habilidades y actitudes en un contexto concreto. Se enfocan en tareas
significativas que requieren la participacion activa y reflexion del estudiante,
promoviendo asi la construccion del conocimiento y el enriquecimiento del alumnado a
través de ello.

Brousseau (1986) considera que las situaciones de aprendizaje se refieren a la
configuracién de un ambiente de ensefianza que permite al estudiante descubrir,
explorar y construir conocimientos a través de la interaccion con los objetos, los otros y
el medio. La interaccion activa es esencial para un aprendizaje significativo y en ello el
docente tiene un papel clave durante el transcurso de la misma.

Gardner (1993) sefiala que las situaciones de aprendizaje deben ser desafiantes y
estimulantes para el estudiante. Deben brindar la oportunidad de desarrollar y aplicar
diferentes tipos de inteligencias, como la linglistica, I6gico-matematica, visual-espacial,
musical, interpersonal, intrapersonal, etc. El disefio de la situacion de aprendizaje debe
promover la participacion activa y el desarrollo de habilidades y talentos multiples para
el alumnado y lograr asi una implicacion total.

Piaget (1973) en su papel de psicélogo sostiene que las situaciones de aprendizaje son
experiencias que confrontan al estudiante con desequilibrios cognitivos, es decir,
situaciones en las que se encuentran con informacién o problemas que no pueden ser
resueltos utilizando sus esquemas cognitivos existentes. Estas situaciones desafiantes
promueven la reestructuracion cognitiva y el desarrollo de nuevos esquemas de
pensamiento favoreciendo asi la adquisicion y compresién de nuevos contenidos por
parte del alumnado.

Estas definiciones no son mas que una muestra de la importancia que tiene para nuestro
sistema educativo la importancia de llevar a cabo un desarrollo y una participacion
plena por parte de los alumnos para asi lograr alcanzar una mayor compresion y
adquisicion de conocimientos.

2.3 TIPOS DE PROBLEMA

En este apartado podremos ver uno de los aspectos trabajados y que supone un eje
clave sobre el que guiarlo; son los tipos de problema y la naturaleza de los nimeros que
el alumnado ha elaborado y que me dispongo a explicar.

En este trabajo fin de grado nos centramos en el analisis de situaciones de aprendizaje,
las cuales estan conformadas por una serie de actividades que el alumnado ha creado
basadndose en los problemas trabajados en las clases previas en la facultad. Se han
trabajado diferentes tipos de problemas que pertenecen tanto a la estructura aditiva, es



decir, problemas compuestos por operaciones de sumas y restas, como por problemas de
estructura multiplicativa, compuestos por multiplicaciones y divisiones.

A continuacidn, explicaré cada tipo de problema y cada estructura, explicando sus tipos
y acompafiandolo de ejemplos.

En primer lugar, voy a explicar los tipos de estructuras existentes (aditivas y
multiplicativas) y los tipos de problemas que se agrupan en cada una de ellas
dependiendo de las operaciones que realicemos.

Tipos de problemas de estructura aditiva:

En la estructura aditiva, como ya he comentado anteriormente, los problemas se
resuelven mediante una suma o una sustraccion de las cantidades sobre el cual el
problema nos da informacion.

Segln Pindado (2019) para la estructura aditiva encontramos los siguientes tipos de
problemas y sus caracteristicas:

Problemas de cambio: en estos problemas tenemos una cantidad que va sufrir una
modificacion ya sea para aumentar o disminuir, y en ellos tenemos una estructura que se
basa en tres variables, el estado inicial, la transformacidn que sufre y el estado final en
el que se encuentra.

En este tipo de problemas se puede dar diferentes situaciones ya que pueden ser
problemas de aumento o disminucidn, es decir que la incognita que debemos hallar sea
el estado inicial, el final o la transformacion de la cantidad que tenemos.

En estos problemas se nos pedird averiguar una de estas variables aportandonos la
informacion de las otras dos variables para asi lograr su solucién, como podemos ver en
este problema:

Pablo tiene cinco boligrafos y Paula le da otros dos boligrafos ¢qué cantidad final de
boligrafos tiene pablo?

La solucion seria que Pablo tiene siete boligrafos por lo que es un problema aditivo
de cambio en el que tenemos que averiguar la variable de la cantidad final.

Tabla 1: Ejemplo de problema de cambio. Extraido de las producciones del alumnado.

Problemas de combinacién: en estos problemas tenemos una cantidad total que a la
vez se divide en dos cantidades mas pequefias y que van a sufrir un proceso de suma o
resta para averiguar la incognita que no tenemos. Al igual que pasaba en los problemas
de cambio nos pueden pedir una variable que desconocemos y dar la informacion del
resto para hallarla que puede ser la cantidad total o una de las partes, podemos
observarlo en el siguiente ejemplo:

Si Maria tiene seis cromos rojos y Juan tiene cinco ¢cuantos cromos tienen entre los
dos?




La solucidn seria once ya que debemos unir o combinar las cantidades de ambos
parea que nos de la cantidad final que es en este caso la variable o incdgnita que
desconocemaos.

Tabla 2: Ejemplo de problema de combinacién. Extraido de las producciones del alumnado

Problemas de comparacion: en este tipo de problemas la accion principal es la de
comparar dos 0 mas cantidades diferentes empleando operaciones de suma y resta para
averiguar como dichas cantidades se pueden comparar entre si y averiguar la variable
que nos piden obtener en dicho problema, en el caso de la comparacion la variable
puede ser la diferencia desconocida, el referido desconocido o el referente desconocido
el que nos pidan hallar. Un ejemplo de este tipo de problema seria:

Juan tiene cinco juguetes y Paula tiene dos menos que él ¢;cuéntos juguetes tiene
Paula?

En este caso la solucion seria que Paula tiene tres juguetes esto lo obtenemos al
realizar una resta a la cantidad de Juan y asi obtener lo que no pide que son los que
tiene Paula.

Tabla 3: Ejemplo de problema de comparacion: Extraido de las producciones del alumnado.

Problemas de igualacién: en este tipo de problemas al igual que en el caso de los
problemas de comparacion de estructura aditiva, se combinan procesos presentes en
otros tipos de problemas como son los de cambio y comparacion ya que nos pediran
igual las cantidades que nos dan entre si y para ellos debemos sumar o restar a una
cantidad para equipararla con la otra, siendo la diferencia entre ambas la variable a
responder la cual puede ser la diferencia desconocida, el referido o el referente
desconocido, como ocurre en el siguiente problema:

Maria tiene 6 lapices y Nuria tiene 8 ;qué cantidad de lapices necesita Maria para
tener los mismos que Nuria?

En este caso la solucidn seria dos lapices que son los que Maria necesitaria para tener
los mismos que Nuria y asi igualar las cantidades.

Tabla 4: Ejemplo de problema de igualacién. Extraido de las producciones del alumnado.

Hasta aqui tenemos los problemas de estructura aditiva. Todos tienen en comun que se
resuelven mediante una operacion de suma o de resta. En algunos de ellos pueden ser el
mismo tipo de problema, pero en algunos casos tendremos que realizarlos mediante una
suma o una sustraccion.

Tipos de problemas de estructura multiplicativa:

En cuanto a la estructura multiplicativa los problemas que nos vamos a encontrar vienen
precedidos para su resolucion por la realizacion de una operacion de multiplicacion o
division dando como lugar a esta serie de tipos de problemas:

Problema de proporcionalidad simple: en este tipo de problemas las palabras clave
son cada/ por, ya que dependiendo del enunciado tendremos que aplicar una



multiplicacién o divisién para resolverlo, y es por ello que dependiendo de la operacion
podemos tener una multiplicacién, una division partitiva o una division cuotitiva.
Pueden ser del siguiente tipo:

Una profesora tiene seis alumnos por clase y tiene cuatro clases, ¢cuantos alumnos
tienen en total?

En este caso haciendo una multiplicacion dariamos con la solucién que es
veinticuatro, pero veamos uno ahora de este mismo tipo, pero donde la operacion a
realizar sea una division.

La profesora tiene veinticuatro alumnos y cuatro clases ¢cuantos alumnos deben ir en
cada clase? En este caso mediante una division lo hallariamos y el resultado seria seis
alumnos por clase.

Tabla 5: Ejemplo de problema de proporcionalidad simple. Extraido de las producciones del alumnado.

Problemas de comparacion: este tipo de problemas también los teniamos presenten en
la estructura aditiva pero aqui son diferentes, ya que, en este tipo de problemas para la
estructura multiplicativa se produce un aumento, igualacion o disminucion de una
cantidad con respecto al referente, referido o el escalar. Una de estas tres variables es la
incognita que nos daran y la que tendremos que calcular. En el siguiente problema
podemos observarlo:

Si Pablo tiene 5 afios y Pedro tiene dos veces la edad de pablo ¢qué edad tiene pedro?

Aqui empleando la multiplicacion hallamos la solucion que son diez afios que es la
edad de pedro aqui nos pide la incdgnita del referido.

Tabla 6: Ejemplo de problema de comparacion. Extraido de las producciones del alumnado.

Problemas de producto cartesiano: en este tipo de problemas el objetivo es lograr con
las variables que nos dan (como minimos han de ser dos) la mayor combinacién posible
de casos, es decir combinando dichas variables conseguir el mayor numero de
situaciones que se puedan dar, empleando dichas variables. También podemos observar
casos del uso de este tipo de problema para calcular una superficie, producto de las
medidas que nos dan, como son el ancho y el largo de una finca para calcular su
superficie. Lo podemos ver con un ejemplo muy simple:

Si tengo cuatro camisetas diferentes y tres pantalones de distinto tipo, ¢Cuantas
combinaciones de ropa puedo hacer?

La respuesta aqui seria mediante el uso de la multiplicacion de doce combinaciones
posibles.

Otro ejemplo para medir superficies puede ser el siguiente: tengo una finca que mide
quince metros de largo y diez de ancho ¢qué superficie tiene?

En este caso serian ciento cincuenta metros cuadrados de superficie

Tabla 7: Ejemplo de problema de producto cartesiano. Extraido de las producciones del alumnado.

Hasta aqui seria la explicacion sobre los tipos de problema y estructuras que nos
encontraremos en las situaciones de aprendizaje elaboradas por los alumnos y alumnas.



2.4 NATURALEZA DE LOS NUMEROS Y SU CONSTRUCCION

En cuanto de la naturaleza de los nimeros trabajados en las situaciones de aprendizaje
hablaré sobre sus usos, la forma que debemos emplearlos y la construccion de cada uno
de ellos. En las situaciones de aprendizaje analizadas se han trabajado los nimeros
naturales y decimales principalmente, pero hay casos también de su uso de fracciones o
magnitudes en diferentes problemas.

2.4.1 NUMERO NATURAL

Segun Gonzalez (2020) los nimeros naturales se ha considerado que su dominio es el
méas complicado, siendo los numeros naturales donde los estudiantes encuentran la
mayor cantidad de problemas de comprension a la hora de trabajarlos. La diferencia
principal frente a los nimeros racionales es que los niUmeros naturales son muy escasos
frente a los racionales, como por ejemplo entre el nimero cinco y siete Unicamente
tenemos el ndmero natural seis frente a la infinidad de ndmeros racionales que
encontrariamos entre ambos numeros. De ahi la dificultad en la compresion de la
estructura de los nimeros naturales y racionales, y que a la hora de la construccion de
los nimeros naturales puedan surgir problemas o dudas ya que segin Carb6 y Garcia
(2009) el significado de los nimeros en este caso de los nimeros naturales es una
cualidad que las personas creamos y no una que el nimero posee por si solo. La
informacion que otorgamos a los nimeros introduciéndolos en nuestros contextos de
vida diarios hace que el nimero tenga esa informacion ya que lo estamos introduciendo
en nuestras vidas y pueden ser claves en determinados aspectos, por ejemplo, a la hora
de establecer un determinado orden de figuras, a identificar un objeto, saber un precio o
incluso en juegos de azar o probabilidad. Como apunte final destacar que en la
construccién del numero natural algo basico en educacién primaria y que en las
situaciones de aprendizaje creadas por los alumnos se debe trabajar sobre todo en los
primeros cursos. Esta construccion se apoya en cuatro principios basicos que segun
Gonzalez y Weinstein (2008) son los siguientes:

e El principio de cardinalidad, que nos permite obtener el recuento de objetos y
saber el nimero total.

e El principio de ordinalidad, nos permite establecer la posicion concreta de cierto
objeto en un grupo mayor.

e El principio de biunivocidad, que se centra Gnicamente en un objeto y el nombre
que recibe dentro de toda secuencia de niUmeros.

e El principio de irrelevancia en el orden, que hace referencia a que lo que importa
es que se mantenga el principio anterior y que el orden de los objetos no es
importante.

Es por ello que bajo mi opinion el dominio y la construccion del namero natural es un
aspecto tan basico e importante en la educacién primaria que durante las situaciones de



aprendizaje, sobre todo las enfocadas a cursos de méas bajo nivel, como son los del
primer ciclo ha de estar bien desarrollado y estructurado.

2.4.2 NUMERO DECIMAL

Segln Gonzéalez (2020) en el caso de los nimeros decimales la situacién también es
complicada ya que para controlar el dominio de los nimeros decimales debemos tener
clara su estructura. Muchos de los errores que se comenten vienen precedidos por no
conocer correctamente su estructura y la posicion de los nimeros, lo que da lugar en
muchos casos a errores. Esto demuestra que en muchas ocasiones el alumnado trabaja
con estos numeros como si trabajara con nimeros naturales dando lugar a errores.
Consideran que un numero decimal es mayor por el hecho de que aparezcan mas
nimeros y esto se debe a que se desconoce que la posicion del nimero es mas
importante que la cantidad que aparecen. Otros autores como Centeno (1997) nos
hablan del niamero decimal como aquellos nimeros racionales que pueden escribirse al
menos en una fraccion decimal, destacando la importancia del dominio de los nimeros
decimales ya que nos permiten expresar informaciones numéricas que con los nimeros
naturales no podemos.

En cuanto a su compresion y aprendizaje del nimero decimal puede tener una serie de
dificultades que algunos autores definen a lo largo de la etapa educativa como es el caso
de Konic (2011) donde destaca algunas dificultades que les pueden surgir al alumnado
durante el aprendizaje de los nUmeros decimales:

e Comprender el concepto de numero decimal ya que se debe tomar el valor de la
posicién del nimero.

e Operar con numeros decimales y sus propiedades.

e Su escritura o representacion para las que se ha de tener claro su dominio.

Estas referencias que nos dejan los autores a la hora de trabajar con los nimeros
decimales son un reflejo de lo que sucede en las aulas y como contraposicion también
son visibles en las situaciones de aprendizaje que analizaremos en este trabajo fin de
grado, donde en ocasiones la mala estructuracion y elaboracién del trabajo muestra
ciertos déficits a la hora de trabajar este tipo de nimeros.

Ya por ultimo y para acabar el apartado en el que hablamos de los tipos de nimeros que
podemos encontrar en las situaciones del alunado, me gustaria destacar el papel del
namero fraccionado, que no cuenta con demasiados casos en las situaciones que he
analizado, pero que si tiene un papel clave en la educacion matematica durante toda la
etapa educativa. Para algunos autores como Morales (2000) las fracciones estan
presentes en la vida diariamente y su uso se remonta a la época de la cultura egipcia,
donde surgieron en un primer momento por la necesidad de medir objetos pero que
luego sirvieron para otras operaciones. Es por ello que durante las etapas finales de la
educacion primaria se intensifica el uso de las fracciones, pues durante nuestra vida
haremos uso de ellas casi a diario y sin darnos cuenta. En base a las situaciones de
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aprendizaje se debe hacer hincapié en que muy pocas personas han hecho uso de ellas
para la creacion de los problemas, algo que se debe revisar y ahondar en ello para su
cambio.

3. ANALISIS DE LAS SITUACIONES DE APRENDIZAJE

Para esta parte de mi trabajo fin de grado analizaremos las situaciones de aprendizaje
que han creado los alumnos para la practica de aula. El andlisis consistird en deducir que
tipo de numero trabajan (natural, decimal...), el nivel de grado de dificultad del
problema que plantean en el caso de que el problema sea aritmético y que tipo de
problema han escogido los alumnos y alumnas para realizar esta practica. Por ultimo,
afiadir que en las situaciones donde se trabajan con métodos alternativos como el ABN,
blogues multibase o dbaco por ejemplo se procederd a indicar que tipo de operacion se
lleva a cabo para asi lograr un mayor analisis. En este apartado haré un analisis sobre lo
gue hemos obtenido y se vera reflejado en las tablas que muestro a continuacion.

3.1 TABLAS DE ANALISIS

Cada una de las siguientes de elaboracion propia recogen los datos que nos dejan los
andlisis de las situaciones y que he explicado anteriormente. Podemos consultar y ver
por ejemplo, la cantidad de tipos de problema que hay en cada uno de los niveles o cual
es el mayor nivel de dificultad a la hora de elaborar dichas situaciones de aprendizaje.
Nos servira para ver cual el camino que una amplia mayoria del alumnado sigue a la
hora de realizarlo.

Presento tres tablas, dependiendo cada una de ellas del nivel de dificultad de los
problemas analizados y dentro de cada tabla hay una division en funcién del tipo de
problema y de la naturaleza del nimero que se ha analizado de las situaciones de
aprendizaje.

Tipo de

problema Proporcionalidad Método
. S ., ., Producto
Cambio = Combinacién = Igualacion = Comparacion .
Naturaleza Simple cartesianod - aernativo

de nimero

Ndmero

21 18 3 2 4 4 5
natural

NUmero
decimal

Fracciones 2 1

Magnitudes 3

Tabla 8, elaboracion propia.
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Esta tabla que corresponde al nivel de dificultad numero uno y que es el nivel mas
sencillo de las tres vemos como la mayoria de problemas corresponden al numero
natural y en su caso a los problemas de cambio y combinacién son los que presentan un
mayor uso de ellos en las situaciones de aprendizaje.

Tipo de

roblema L .
P Proporcionalidad = Producto =~ Método

Cambio = Combinacién = Igualacion = Comparacion = _. . .
Simple cartesiano = Alternativo

Naturaleza
de nimero

Ndmero 32 22 1 2 4 4 1
natural

NUmero
decimal

Fracciones

Magnitudes

Tabla 9, elaboracién propia.

Esta tabla corresponde el nivel dificultad nimero dos y podemos observar el patrén

comun que se seguia en la anterior tabla y es el del uso mayormente del numero natural
frente al resto.

Tipo de
problema
Cambio = Combinacién = Igualacion | Comparacion = Proporcionalidad = Producto =~ Método

Naturaleza Simple cartesiano = Alternativo
de nimero

Ndmero
natural

NUmero
decimal

Fracciones

Magnitudes

Tabla 10, elaboracion propia
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Ya por ultimo tenemos la tabla que corresponde al nivel de dificultad nimero tres y es
aqui donde ya se aprecia un reparto mas equitativo en cuanto a la naturaleza del numero
ya que se equilibra su uso con respecto a las dos anteriores tablas.

Como apunte extra de lo explicado anteriormente, del total de las situaciones analizadas
podemos ver todos los problemas y tipos que hay en las tablas creadas, pero hay cinco
casos de estas situaciones que no fueron recogidos en las tablas, ya que no pertenecen ni
a los tipos de problema, ni al grado de dificultad que recogen las mismas, sino que son
problemas, o bien de tipo de razonamiento, recuento sistematico o problemas de azar y
probabilidad. También es necesario especificar que en los lugares donde no hay escrito
ningun numero se refiere a que ese tipo de problema no ha sido trabajado durante las
situaciones de aprendizaje analizadas.

3.2 CONTEXTO DE LAS SITUACIONES DE APRENDIZAJE:

Me dispongo a desarrollar el contexto sobre el que se ha elaborado este trabajo fin de
grado. El peso principal recae sobre las situaciones de aprendizaje creadas por los
alumnos y alumnas de la facultad de formacion del profesorado de la Universidad de
Oviedo. Dichas situaciones de aprendizaje fueron elaboradas para una préactica que el
profesorado de la asignatura habia encargado para los cuatro grupos de la asignatura de
Matematicas y su Didactica uno.

La definicion de la practica asignada era la siguiente: disefiar una situacion de
aprendizaje para el aula de matematicas para trabajar saberes basicos y competencias
especificas relacionadas con el sentido numérico, el sentido de la medida o el sentido
socio afectivo segun el Decreto 57/2022. Se solicitaba asimismo indicar el sentido que
se disponia a trabajar, asi como las ideas generales y saberes basicos que seguia la
situacion elaborada y definir que competencias especificas y criterios metodolégicos se
iban a trabajar y por ultimo el ciclo para el cual estaba pensada dicha situacion.

Para su elaboracion los docentes de la asignatura facilitaron a los estudiantes una serie
de recomendaciones y fuentes para consultar diferentes materiales de apoyo para
elaborar la situacién de aprendizaje. También afiadian una serie de requisitos o aspectos
formales que se debia cumplir, como era el formato en el que se debia entregar, el tipo
de letra que se debia usar y la extension maxima de la préactica, que no debia superar las
dos hojas.

Se entregd una tabla que serviria como criterios de evaluacion de las préacticas del
alumnado en el que se asignaria una puntuacion en funcion si cumplen o no los
requisitos de la tabla que son los que hemos indicado antes en cuanto al contenido de la
practica y también se valoraria la presentacion de la misma cumpliendo los aspectos
formales promulgados por los docentes.

13



En cuanto al numero de practicas entregadas fueron un total de doscientas nueve las que
se han contabilizado, de un total de doscientos noventa alumnos matriculados en la
asignatura de Matematicas y su Did4ctica I, que pertenece al segundo curso del grado de
maestro de educacion primaria impartido en la universidad de Oviedo. Todas las
practicas entregadas pudieron ser analizadas ya que se encontraban en el formato
solicitado salvo tres de ellas que a pesar de estar en un formato erréneo pudieron ser
analizadas y contabilizadas. Hay que destacar la cantidad de alumnado que no ha
entregado una de las préacticas de la asignatura siendo casi un tercio del volumen total de
estudiantes los que no la han entregado.

3.3 PROCESO DE ANALISIS DE LAS SITUACIONES DE APRENDIZAJE

A continuacién, me dispongo a redactar el proceso que he seguido en cuanto al analisis
de las situaciones de aprendizaje y del proceso que he llevado acabo para la elaboracién
de dichos resultados.

En primer lugar, mi tutor del trabajo de fin de grado en la reunion que hemos mantenido
me proporciona todo el material necesario para realizarlo y me guia en la realizacion del
mismo, siendo las situaciones de aprendizaje creadas por el alumnado el eje central y
guia de este trabajo.

Comencé descargando los archivos que me envia el tutor al correo de la Universidad
donde descargué los archivos que contenian las doscientas nueve situaciones de
aprendizaje que debia analizar. Tras guardar los documentos en mi ordenador comenceé
una a una a analizarlas describiendo en un Word todos los datos que debia extraer de
cada una de ellas, como eran el tipo de nimero que trabajaban, el ciclo que habia sido
elegido para llevarlas a cabo y por altimo el tipo de problema que se habia trabajado
durante la misma. Este Gltimo paso me cred algun que otro problema y confusién
durante el andlisis, ya que en muchas ocasiones los alumnos y alumnas Gnicamente se
limitaban a escribir un enunciado breve donde daban unos datos y preguntaban lo que se
debia buscar para resolver el problema, algo que para mi persona dificultaba mucho el
analisis al cual debia dedicar méas tiempo que en otros casos. En algunas de las
situaciones hay que hacer referencia a que se compartian varios tipos de problemas en la
misma situacion lo que provocaba que esta informacion se reflejara en el analisis, pero
Unicamente contabilizaba como un tipo de problema para los resultados y las tablas de
anélisis.

También debo hacer referencia a las diferencias en muchos casos del trabajo que se
observa de unas situaciones de aprendizaje a otras, ya que en algunas de ellas el
alumnado documentaba el trabajo realizado y aportaba multitud de imagenes o apoyo
que es fundamental y ayuda en gran parte a la hora de adquirir los conocimientos. Por el
contrario, y como ya he comentado en el parrafo anterior algunas situaciones de
aprendizaje eran tan pobres que Unicamente se limitaban a unas breves lineas donde
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creaban un simple problema y ni si quiera afiadian la informacion que los docentes
habian solicitado para que la actividad estuviera correcta.

Por ultimo, tengo que afadir que para analizar este volumen de situaciones de
aprendizaje realizaba una media de unos veinticinco analisis al dia para asi entregar con
suficiente antelacion el documento al tutor del trabajo fin de grado y proseguir en la
realizacion del mismo.

Una vez ya finalizado todo lo que acontece al analisis de las situaciones comparto la
informacion necesaria para comprender dicho trabajo.

4. RESULTADOS SOBRE EL ANALISIS DE LAS
SITUACIONES D E APRENDIZAJE

A continuacion, procedo a hacer una interpretacion de los datos recogidos en las tablas
que reflejan el trabajo de analisis previo de las situaciones de aprendizaje del alumnado.

Analizando nivel a nivel las tablas podemos ver que los alumnos prefieren realizar
situaciones de aprendizaje enmarcadas dentro del nivel dos de dificultad. Sumando
todos los problemas realizados, tenemos un total de noventa y seis problemas, frente a
las tablas de nivel uno donde se recoge un total de ochenta problemas y por Gltimo y
mas alejado en el nimero de problemas creados tenemos la tabla de tercer nivel donde
tan solo hay creados treinta y tres de ellos. Esto nos da buena informacion sobre como
el alumnado prefiere problemas de menor complejidad a la hora de crear situaciones
para las aulas de educacion primaria y donde priman por encima de todos los problemas
de baja complejidad y donde los datos se pueden extraer de los enunciados sin
necesidad de realizar ninguna operacion complementaria, esto es algo que
desgraciadamente vivimos en las aulas de educacion primaria y que yo a titulo personal
he vivido donde en muchos casos se prefiere trabajar con problemas de baja
complejidad y de facil asimilacion para el alumnado buscando “resolver” las clases de
manera rapida y que para el docente no se le haga pesado, ya que unas actividades mas
laboriosas implicarian mas trabajo al maestro y por lo tanto méas tiempo de preparacion
a su vez también dicha complejidad afectaria también en algunos casos al rendimiento
de los alumnos por lo que el maestro deberia hacer un trabajo extra con algunos para
lograr que vayan todos al mismo nivel y asi no dejar a nadie atrds pero esto por
desgracia en las aulas es una realidad que cada vez nos cuesta mas ver debido a la poca
predisposicion en ocasiones de los maestros pero que también se debe a factores que
estan fuera de su alcance como puede ser el alto de ratio de alumnos por clase o la falta
de medios para llevarlo a cabo.

En cuanto al tipo de problema que los alumnos y alumnas han elegido para elaborar las
situaciones de aprendizaje sefialar que la mayoria de problemas elegidos para las
situaciones de aprendizaje son del tipo de cambio y combinaciones, sobretodo en cuanto
a los niveles uno y dos de dificultad. En menor medida les siguen de lejos los de tipo de
proporcionalidad simple y producto cartesiano siendo su representacion mas igualitaria
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entre los tres niveles de dificultad y en Gltimo lugar a la hora de trabajar con ellos estan
los problemas de tipo igualacion, comparacion y por ultimo los métodos alternativos,
que con tan solo siete situaciones son los que el alumnado elige en menor proporcion
para elaborar sus situaciones de aprendizaje. En este apartado me gustaria ademas
afiadir en cuanto al uso mayoritario que al alumnado hace de los problemas por ejemplo
de cambio como se observa que de las variables que puede haber a la hora de su
resolucion la gran mayoria opta por tomar la variable de aumento frente a la
disminucion extrayendo que esto se debe a la mayor facilidad en mi opinién que supone
la creacion de este tipo de problemas de ahi su mayor numero frente a otros y esto es en
cuanto a los problemas de cambio pero también pasa en otros donde como ya he
comentado antes su uso es pirrico como son los que pretender trabajar con algun
método alternativo y que apenas cuenta con representacion en las tablas ya que muy
pocos alumnos ya sea por su desconocimiento en su uso o su mayor labor de trabajo
deciden no emplearlos.

En cuanto a la naturaleza de los nimeros, destacar que en cuanto a la creacion de estas
situaciones de aprendizaje se podian emplear diferentes tipos como el nimero natural, el
namero decimal, las fracciones y por ultimo las magnitudes. Los nimeros naturales son
por amplia mayoria los mas usados a la hora de crear estas situaciones de aprendizaje
siendo el nivel uno y dos de dificultad el escenario mas empleado para el uso de estos.
En segundo lugar, tenemos los nimeros decimales con un uso mucho mas bajo y siendo
estos repartidos de forma mas igualitaria por los niveles de dificultad. Por altimo y al
igual que en el apartado anterior tenemos las fracciones. Su uso es casi residual salvo en
el tercer nivel donde se acentlia algo méas y al final del todo las magnitudes dedicadas
principalmente a problemas de medicidn, donde tan solo tenemos cuatro casos del uso
de este tipo de nimeros en las tablas de los resultados En este apartado relacionado con
el uso del tipo de nimero vemos que se sigue el mismo patrén que en los anteriores ya
que el uso de los numeros naturales frente a las fracciones se puede observar la gran
brecha que hay entre ambos y esto es debido a la dificultad afiadida que se puede dar al
trabajar con fracciones las cuales siempre van relacionadas con problemas de mayor
dificultad lo que conlleva a un menor uso de estas para las elaboraciones en las
situaciones de aprendizaje, frente a la de trabajar con nimeros naturales los cuales son
mucho mas sencillos en primaria.

Para finalizar destacar mi opinion a la hora de analizar todos los datos recogidos y unir
los datos de los niveles de dificultad, tipo de problema y naturaleza de los nimeros.

Hay un gran porcentaje de alumnos y alumnas que para la elaboracion de estas
situaciones de aprendizajes optan por problemas no muy complejos y de facil resolucion
donde prima el trabajo con numeros sencillos (naturales principalmente) y que no
requieren un mayor trabajo, ni mas de dos operaciones combinadas para su resolucion,
frente a un grupo minoritario que si que opta por un trabajo mas elaborado eligiendo
problemas donde ya desde el enunciado requiere una mayor complejidad y trabajo por
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parte de los docentes, debido a que emplea un mayor niumero de operaciones o el tipo de
naturaleza de nimero que trabajamos es mas complejo, o si lo hacemos es a traves de
algin meétodo alternativo y que nunca hemos empleado en las aulas de educacion
primaria. También se debe destacar el impetu con el que se realizan dichas situaciones
donde podemos elaborar bajo mi criterio tres diferentes modelos de alumnado a la hora
de elaborar dichas situaciones siendo muy dispar en algunos casos, tenemos en primer
lugar un modelo de alumnado que Unicamente se limita a la creacion de un enunciado y
varias preguntas dejando de lado aspectos que eran requeridos por el profesorado de la
asignatura y obligatorios, este tipo de casos eso si es minoritario. En segundo lugar, nos
encontramos con una serie de alumnado que abarca a la gran mayoria que cumplen las
obligaciones que el profesorado requeria para la elaboracion de dicha préactica
cumpliendo con los aspectos formales y los conocimientos que debia tener dicho trabajo
pero que se limita a problemas de baja complejidad y facil resolucion y que lo que busca
es cumplir con la “tarea de para la clase” y ya, estos alumnos son los que en su mayoria
eligen problemas de nivel dos o uno y que buscan la elaboracion de problemas en su
mayoria de estructura aditiva y que tienen una facil resolucion. Por ultimo tenemos un
modelo de alumnado que se implica de mayor modo y que propone una serie de tipos de
problemas que el resto no hace uso, es decir que busca el trabajo que los demés dejan de
lado debido a su mayor labor de trabajo y es aqui donde tenemos al alumnado que
trabaja problemas a través de métodos alternativos como el ABN, abacos, regletas...o
también que elaboran problemas de una dificultad mayor como pueden ser de nivel tres
y trabaja unos tipos de problema que apenas se usan como son los igualacion, producto
cartesiano y comparacion, ademas de ellos suelen hacer usos de las fracciones o
numeros decimales lo cual afiade mayor dificultad a la situacion y que por ello debo
destacarles debido a su mayor trabajo.

Por Gltimo, realizaré un breve analisis que confronta lo recogido en el trabajo frente a
los criterios que debemos seguir con respecto a la ley en concreto al decreto 57/2022
que regula las actuaciones en educacion primaria.

La creacion de estas situaciones o ambientes de aprendizaje deben generar desafios
significativos que fortalezcan la autonomia de los estudiantes. A través de los mismos
se involucra a todos los participantes de la tarea educativa y al relacionarse deben
construir sus propios conocimientos. Esto genera a su vez que sean conscientes de sus
acciones, para que todo ello unido a la colaboracién del docente propicie un aprendizaje
y una adquisicion de conocimientos adecuada y de calidad para todos los alumnos.

En el caso que me propongo analizar hay diferencias y errores en la creacion de estas
situaciones de aprendizaje donde como ya he comentado antes, la rapidez y la facilidad
a la hora de crear estas situaciones se imponen frente a la creacion de un modelo de
actividad completa y trabajada para todo el alumnado. Este hecho no es algo que
Unicamente surja en los alumnos y alumnas estudiantes para ser maestros, sino que es
una tonica general a la hora de trabajar las matematicas. En las aulas de educacion
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primaria prima el trabajo répido, que no genere problemas y en el menor tiempo posible
frente a un trabajo de calidad y que sirva para que todo el alumnado construya sus
conocimientos en base a lo trabajado en el aula y que nadie se quede atrés.

5. CONCLUSIONES

Para finalizar este trabajo abordaremos el tema de las conclusiones que me ha aportado
el mismo y que bajo mi interpretacion es una fuente de trabajo para nosotros, los futuros
maestros y maestras.

En cuanto a las conclusiones generales que hacen referencia a las aportaciones del
trabajo, podemos analizar y deducir tras la lectura del apartado de resultados que tan
importante es dominar los conocimientos como saber transmitirlos y es en esto en donde
nos debemos parar y organizar bien nuestros conocimientos ya que como futuros
maestros nos tocara transmitirlos a nuestros alumnos y alumnas y estd es nuestra
principal mision. Debemos tener una vision clara de las leyes educativas actuales y asi
lograr que la transmision y adquisicion de los nuevos conocimientos de cara al
alumnado sean lo mejor posible, implicando a todas las partes en ello. Cabe también
destacar la importancia del trabajo docente, ya que como hemos analizado en las
situaciones y vemos reflejado en las tablas de los resultados una mayoria de alumnos
actuales de la facultad pero que podemos extender este abanico a una parte de los
actuales maestros y maestras de educacion primaria priman el trabajo facil y sencillo y
que en ocasiones busca el no darles problemas a ellos mismos y lograr cumplir con lo
que trae “el libro de texto”. Sin embargo, en ocasiones, realizar actividades mucho mas
enriquecedoras y diferentes a lo trabajado en el aula supone para el alumnado un plus de
motivacion y de atencion a lo que el maestro nos esta explicando, logrando asi una
mayor adquisicién de conocimientos, propiciado por el uso y la creacion de estas
situaciones de aprendizaje novedosas donde se despliegan unas metodologias con las
que el alumnado nunca habian trabajado y que les resulta muy atractivas, como pueden
ser el uso de métodos alternativos que nunca o casi nunca habian usado como el ABN,
regletas o bloques multibase, un material que en la gran mayoria de centros no se usa y
que si se utiliza, se limita a ciertas etapas de la educacién infantil. Estos recursos son
Unicamente usados de manera excepcional en educacion primaria y que como a otros
compafieros que hemos estado de précticas y que hemos podido observarlo su uso es
escaso Yy viene vetado en muchas ocasiones por la direccion del centro.

Este trabajo arroja unos datos sobre los que debemos incidir, como es el escaso uso de
nuevos métodos alternativos de ensefianza de las matematicas y por desgracia priman
los ejemplos antiguos de trabajo como es el excesivo uso de los libros de texto donde se
trabaja de manera lineal y sencilla, donde lo que se busca es no tener problemas y
ensefiar mediante los métodos que se han empleado durante muchos afios pero que
debido a su antigiiedad con el uso de algunos de ellos surgen ciertos problemas a la
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hora adaptarse a los alumnos, a los conocimientos y muchos menos a lo recogido en
las leyes educativas frente a modelos més avanzados y acordes a lo estipulado en las
diferentes leyes o decretos que regulan la educacion en nuestro pais y que como
maestros estamos obligados a introducir en las aulas, algo que sin duda como futuros
maestros y maestras debemos ayudar a cambiar.

A nivel més personal destacar la intencion de trasladar a este trabajo todos los
conocimientos que he ido adquiriendo a lo largo de estos afios de facultad donde
muchas veces hemos encontrado ciertos obstaculos que creiamos imposibles de sacar
adelante y gracias a la ayuda de los profesores y de nuestro trabajo hemos logrado, y
esto es algo que debemos aplicar todos los maestros y maestras a las aulas que aparte
del trabajo propio del alumnado tienen el apoyo de los maestros y que para ellos y
nosotros eso debe ser un pilar fundamental de la educacion. Me gustaria ademas afiadir
que ciertas situaciones que he vivido en las aulas como alumno, pero sobretodo como
maestro en practicas me ha motivado a la hora de elegir este trabajo y me ha empujado
al desarrollo de lo que he escrito, ya que he vivido ciertas situaciones sobretodo en
relacion a la ensefianza de las matematicas en las aulas con las que no estoy de acuerdo
y que con este trabajo espero ayudar a cambiar lo maximo posible y que los alumnos
que vengan por detras les sirva como base para su futuro docente ya que Somos nosotros
junto con la ayuda de los alumnos los que debemos lograr un aprendizaje en base a la
ley pero que se adapte a todo el mundo y sin dejar de lado a nadie cuando surgen
dificultades.

En cuanto a la elaboracion del trabajo fin de grado destacar la ilusion y motivacién que
me rodeaba a la hora de elegirlo ya que era mi primera opcion. Su realizacion y ver
como ahora escribiendo estas ultimas lineas se puede reflejar el trabajo realizado
durante estos Gltimos meses y que como no, no seria posible sin el apoyo de mi tutor
Alvaro Aguilar Gonzélez el cual me ha guiado y proporcionado los materiales
necesarios para su realizacion.

Concluyo pues con las conclusiones de este trabajo agradeciendo y animando a todo
aquel maestro o alumno a lograr una mejora en la ensefianza de las matematicas en
educacion primaria con la combinacion del uso de métodos tanto actuales como
alternativos en las aulas.
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