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Resumen

El presente articulo tiene como objetivo analizar la distribucién espacial
de la poblacién municipal en Espafia a partir de los doce censos realizados
en el periodo 1900-2011 y relacionarla con los acontecimientos histérico—
econdémicos que han tenido lugar en dicho periodo. Para ello se calculan los
centros de gravedad demograficos espafoles mediante los datos censales
disponibles desde 1900 siguiendo la metodologia propuesta por el U.S. Cen-
sus Bureau (1923), por Barmore (1992) y por Aboufadel y Austin (2006). La
aportacion del texto se encuentra en que, a través del vinculo teérico con
las referencias precedentes, la trayectoria de los centros de gravedad pro-
yectados en el mapa a través de ArCGIS permite explicar el comportamiento
de la poblacién espafiola peninsular a lo largo de este periodo y entender
hasta qué punto los acontecimientos socio—econdmicos son las causas que
motivaron su desplazamiento en tres trayectorias distintas: Suroeste (1900-
1950), Noreste (1950—-1970) y Sureste (1970-2011).

Abstract

The aim of this paper is to analyze the spatial distribution of the municipal
population in Spain based on the twelve censuses carried out in the period
1900-2011 and to relate it to the historical and economic events that have
taken place during that period. To this purpose, the Spanish demographic
centers of gravity are calculated using census data available since 1900 fo-
llowing the methodology proposed by the U.S. Census Bureau (1923), Bar-
more (1992) and Aboufadel and Austin (2006). The contribution of this paper
to the literature on the subject is that, through the theoretical link with the
preceding references, the trajectory of the centers of gravity projected on
the map through ArCGIS allows us to explain the behavior of the Spanish
peninsular population throughout this period and to understand to what de-
gree the socio—economic events are the causes that motivated its shifting in
three different trajectories: Southwest (1900—-1950), Northeast (1950—-1970)
and Southeast (1970-2011).
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INTRODUCCION

Durante las ultimas décadas, muchos han sido los investigadores que, inspirandose
en la publicacidn de los trabajos de Marcel Reinhard (1949) y Carlo Cipolla (1962), se
han interesado por explicar el comportamiento de la poblacidn, las causas de su cre-
cimiento demografico o las motivaciones que explican su movilizacién a partir de di-
versas fuentes primarias generadas, en un principio, con el Unico proposito de realizar
recuentos de poblacién (Sanchez—Alonso, 2000; Silvestre, 2005a; Collantes y Pinilla,
2011; Martinez—Galarraga et al., 2020).

Todas las entidades politicas, especialmente a partir de la creacion del Estado lib-
eral moderno decimondnico, han mostrado un gran interés por conocer con detalle el
numero de subditos, primero, y ciudadanos, después, que habitaban en sus territorios
con intenciones, ya desde época medieval, fiscales y, con el paso del tiempo, demogra-
ficas. De esta forma, los censos de vecinos de la edad Moderna dieron paso a los cen-
sos de habitantes modernos a partir del siglo XIX (Garcia Espaina, 1991; Coll y Fortea,
1995).

En Europa, durante la Primera Exposicion Internacional de Industria celebrada en
Londres en 1851, ya se percibe la preocupacion y la necesidad de realizar estadisticas
homogéneas y de calidad que permitiesen las comparaciones entre paises. De esta
forma, impulsados por un sentimiento comun, en 1856 se crea en Espana la Comision
de Estadistica General del Reino,' considerada oficialmente como el origen del actual
Instituto Nacional de Estadistica (INE). La Comisidn confecciond un primer censo en
1857, muy a pesar de las recomendaciones del Congreso de Estadistica celebrado en
Bruselas en 1853 que habia propuesto su elaboracién para el afio de 1860, fecha en la
que se repitio. En este censo, que se considera a si mismo como experimental, se media
la poblacién de derecho, es decir la poblacion presente en Espaia en el momento de
elaborar el censo —incluyendo residentes en el extranjero, marineros embarcados y las
tropas destinadas fuera de nuestras fronteras— y para que las cifras fueran compara-
bles entre si se utilizé la division provincial espafiola propuesta en 1833, manteniendo
los grupos de edad establecidos en los censos de Aranda (1768), Floridablanca (1785—
1787) y Godoy (1797). Sin embargo, la rapidez con que la Comisién, recién creada, tuvo
que elaborarlo, hizo que los resultados obtenidos fuesen muy poco fiables (Gozalvez y
Martin—Serrano, 2016).

Fue una experiencia preliminar de cuyos problemas y resultados revelados se adop-
taron diversas medidas con la intencion de conseguir un marco censal lo mas comple-
to posible. De esta forma, a partir de entonces se actualizé el nomenclator de poblacio-
nes, se sefalizaron los limites municipales, se rotularon las calles y se numeraron los
edificios en los municipios. De igual forma, se introdujeron otras innovaciones impor-

1 El 3 de noviembre de 1856, el general Narvaez, presidente del Consejo de ministros de Isabel Il, firma un
Decreto por el que se crea una Comisién compuesta por personas de reconocida capacidad para llevar a
cabo la Estadistica General del Reino.
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tantes como la clasificacion de los habitantes por profesiones, artes y oficios (aunque
se evidencia las dificultades propias de catalogar a aquellas personas que desempe-
fian varias tareas, sobre todo en el medio rural), por edades; por su cultura o instruc-
cion elemental y los ordena por provincias, partidos judiciales y ayuntamientos (Garcia
Espaia, 1991).

Pocos afos después, el 12 de septiembre de 1870, durante el gobierno provisional
del general Serrano, se cre6 mediante decreto el Instituto Geografico. Un proyecto que
evidencia la preocupacion constante por los problemas estadisticos y que cobrara una
mayor relevancia cuando en 1873 este Instituto asuma las tareas de la Junta de Esta-
distica y pase a denominarse Instituto Geografico y Estadistico, retomando entonces
la actividad censal a partir de 1877. Desde entonces, el censo se realizara con caracter
decenal, proponiéndose en el Real Decreto de 1897 que a partir de entonces se tras-
lade al ultimo dia de los anos terminados en cero, estandarizando asi esta practica
estadistica con el resto de proyectos internacionales en pro de la comparabilidad y de
la homogeneizacion de definiciones y conceptos que, internacionalmente, eran ambi-
guos. Esta ley, ademas, ordenaba que la serie se reiniciase en 1900, coincidiendo con
el cambio de siglo.

Precisamente, este censo es el punto de referencia para este trabajo cuyo objetivo
es, no solo observar el crecimiento demografico de la poblacion espanola durante los
censos realizados desde entonces, incluyendo el de 2011, sino calcular cada uno de
los centros de gravedad demograficos a nivel municipal —entendiendo este centroide
como una medida resumen de los cambios en la localizacion de la poblacién espafola
peninsular?—, observar su comportamiento a lo largo de este periodo y entender las
causas que los motivaron.

La propuesta de este trabajo es, por tanto, realizar un examen de los movimientos
poblacionales a lo largo del siglo XX para comprender cudl es la direccion de des-
plazamiento del centro de gravedad demografico, entendida como consecuencia de la
aplicacion de dos fuerzas (la migracion neta y el movimiento natural) que emprende
la poblacion espafiola peninsular y explicar, asi, las causas socio—econdmicas que la
hacen posible.

El conocimiento del desplazamiento del centro de gravedad demografico puede con-
tribuir a reforzar los trabajos descriptivos y econométricos sobre las migraciones in-
teriores o la concentracion de la poblacién en el territorio propuestos por otros histo-
riadores. Para ello, partiendo de los estudios sobre migraciones —habituales no solo
en demografia, sino también en economia, sociologia, ciencia regional o historia®— asi
como de la literatura historiografica espanola (Sanchez Alonso, 2000), en este texto

2 Puede interpretarse como una medida resumida de las fuerzas de aglomeracion y dispersion que actian
sobre la poblacion como consecuencia de diferentes factores econémicos (Cfr. Proost y Thisse, 2019).

3 Véanse como muestra de las posibilidades que ofrece esta categoria de analisis las obras de Philip E.
Graves (1980), Michael J. Greenwood (1997), Patrick Manning (2012) o Stephen Castles, Hein de Haas y
Mark Miller (2013).
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se adopta un enfoque alternativo a través del analisis de los patrones geograficos o
espaciales de la distribucion de la poblacion del pais mediante el calculo de su centro
de gravedad y la consideraciéon de que el acontecer histérico asi como los fendme-
nos socio—econdmicos también actian como motor de los desplazamientos (Silvestre,
2005a). Por este motivo, tras el calculo de los centros de gravedad para cada uno de
los censos de la muestra y la representacion de la direccion que ha tomado, se ofrece
la explicacion contextual correspondiente.

Si bien este aspecto compone la parte central del presente articulo la estructura del
texto se distribuye ofreciendo en la siguiente seccion una revision bibliografica de
aquellos trabajos que han analizado la dinamica de la poblacion espainola y que han
sido de gran interés para la realizacion de este trabajo. En el epigrafe tres se realiza la
descripcion de las fuentes utilizadas y se explica la metodologia empleada para cal-
cular los correspondientes centros de gravedad de la poblacion. En la seccion cuatro
se muestran los resultados y se ofrece un andlisis de los desplazamientos del centro
desde una perspectiva historica. En la quinta se discuten algunas cuestiones metodo-
l6gicas en torno al calculo de los centros demograficos. Finalmente, en la seccion seis
se presentan las conclusiones.

1. ESTADO DE LA CUESTION

Como era de esperar a lo largo de los ciento once anos que recoge esta muestra, tan-
to la estructura de la poblacion espafiola como su dinamica ha cambiado. De hecho,
entre el censo de 1900y el de 2011 la poblacién se ha multiplicado por 2,5, pasando de
dieciocho a casi cuarenta y siete millones. Un crecimiento que ha sido objeto de estu-
dio a lo largo de los ultimos anos en la literatura historiografica y en la que se considera
que el desigual desarrollo de la actividad econdmica espanola, asi como los distintos
factores historicos, han motivado importantes cambios en la dinamica poblacional con
dos tendencias claras: la propension a la concentracion demografica y fuertes despla-
zamientos de poblacidn, tanto internos como externos*.

Francisco J. Goerlich y Matilde Mas (2008) realizaron un analisis descriptivo de la
concentracion de la poblacion a nivel de municipio a partir de los censos de 1900, uti-

4 Entre la amplia literatura existente sobre la materia caben destacar las obras de Amando Melon (1951),
Arango (1981), Eduardo Garcia Espaiia (1991), David S. Reher y Angeles Valero (1995) o David S. Reher
(1997). Goerlich y Mas (2006) presentan un exhaustivo recorrido por todos ellos.
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lizando el indice de Theil® y determinaron que la densidad de poblacion aumento en
todo el pais durante el siglo XX, en particular entre 1950 y 1981¢. Concluyen, por tan-
to, que de forma generalizada la poblacion tiende a concentrarse en aquellos mismos
lugares que en el pasado, con la diferencia fundamente de que es la intensidad de la
concentracion lo que cambia. Un par de anos después, Isabel Ayuda, Fernando Collan-
tes y Vicente Pinilla (2010), analizaron el cambio en la distribucién geografica de la
poblacion espafiola utilizando datos provinciales recogidos entre 1787 y 2000 y con-
trastaron las dos hipotesis que explican el cambio en la densidad de poblacién entre
provincias. Se trata de las ventajas de primera naturaleza relacionadas con la dotacion
de recursos naturales que condicionaban la localizacion de la poblacion y que generan
las ventajas de sequnda naturaleza (economias de localizacién y de urbanizacién que
componen las economias de aglomeracion). Sus resultados apoyan el argumento de
Paul Krugman (1993) de que la concentracidon de la poblaciéon depende en gran medida
de sus condiciones de partida. En particular, constatan que hay una coincidencia entre
las provincias mas densamente pobladas en 1860 y las del ano 2000. Por tanto, con-
cuerdan también al sefalar que fue la industrializacion la que reforzo la concentracion
de la poblacion en aquellas zonas que previamente ya presentaban densidades relati-
vamente altas’.

A su vez, el equipo formado por Francisco Beltran—Tapia, Alfonso Diez—Minguela y
Julio Martinez—Galarraga (2018), analiza la relacién entre las economias de aglome-
racion y la distribucion espacial de la poblacion espanola utilizando datos a nivel de
distrito desde 1860 hasta 1991. De hecho, en este articulo se examina la evolucion de la
concentracion espacial de la poblacion estimando un modelo donde la variable depen-
diente es la tasa de crecimiento de la poblacion y en el que se incluyen caracteristicas
geograficas para explicar las desigualdades demograficas de cada distrito. De esta
forma, los resultados obtenidos muestran que mientras en la segunda mitad del siglo
XIX el tamano de la economia local afecta al crecimiento de la poblacion, este vinculo
se incrementa significativamente durante los primeros anos del siglo XX en los que los
distritos mas grandes tienden a crecer mas rapido.

5 Theil (1967) observé que las medidas de entropia proporcionaban un marco adecuado para medir el
grado de desigualdad en la distribucion de renta de una poblacién. Los valores de esta medida varian entre
cero y el infinito, donde cero representa una distribucion equitativa y los valores mas altos representan
niveles mas altos de desigualdad. El indice de Theil puede definirse como:
T= X5, 108(31/.0;-) , donde y; = xlnl/zk_l xXmy

’ , s decir, la proporcion de renta total que reparte el

Vi

i-ésimo elemento. Asi pues Pi sera la renta per capita del i-ésimo elemento deflactada por la renta per
capita de la poblacion total.
Un analisis exhaustivo de las propiedades de este y otros indices de desigualdad puede verse en Goerlich y
Villar (2007). La diferencia basica entre los mismos radica en la forma en que se miden las distancias entre
los elementos objeto de analisis (la poblacion municipal), asi como en la forma en que dichas distancias
son agregadas.

6 También determinan como a partir de 1980 algunas provincias parecen estancarse debido a haber
alcanzado cierto nivel de saturacion.

7 Igualmente, en este contexto industrializador, Jordi Nadal (2003), en su Atlas de la Industrializacién de
Esparia (1975-2000), demostré que, con algunas excepciones vinculadas a la mineria, la poblacion tiende
a localizarse en aquellos mismos lugares en los que se encontraba desde hacia décadas.
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Por ultimo, dentro de este breve repaso de la bibliografia referencial acerca de la con-
centracion demografica no se puede obviar el trabajo de Rafael Dobado (2006) en el
que aborda el estudio de las desigualdades econémicas y demograficas entre las pro-
vincias espanolas durante los siglos XIX y XX y en el que incide a su vez en la impor-
tancia que tienen los fendmenos geograficos a la hora de explicar estas desigualdades.
Es decir, Dobado encuentra que son las diferencias de primera naturaleza una de las
principales claves para explicar la distribucion de la poblacion en el pais.

No obstante, para el planteamiento de este estudio no menos significativos han sido
los analisis acerca de las migraciones en el territorio espanol. Javier Silvestre (2005a)
analiza los movimientos en el interior entre 1877 y 1930 para explicar las bajas y tar-
dias tasas de migracion en relacién a otros paises europeos. Silvestre manifiesta que
son dos los factores que contribuyen a explicar esas cifras de migracion interna hasta
la segunda o tercera década del siglo XX. El primero se refiere a los bajos niveles de
productividad agricola, mientras que el segundo se refiere al escaso atractivo de los
sectores no agricolas®.

Por otra parte, Jordi Pons, Elisenda Paluzie, Javier Silvestre y Daniel Tirado (2007)
proponen un modelo basado en la Nueva Geografia Econémica para analizar la rela-
cion entre las migraciones internas espanolas y el acceso a los mercados en los afnos
de entreguerras, cuyos resultados muestran que existe una relacion directa entre las
decisiones de localizacion de la poblacion y la ubicacion de la produccion industrial, lo
que contribuye, a su vez, a explicar la baja intensidad de las migraciones interiores en
Espana hasta los afios veinte.

Por ultimo, y atendiendo también al proceso de migracion exterior Blanca Sanchez
Alonso (2000) analiza la emigracién espafola entre 1880 y 1914. La autora, utilizando
un modelo econométrico, encuentra una alta concentracion de la emigracion en la pri-
mera década del siglo XX frente a grandes diferencias en las tasas de emigracion entre
regiones y concluye que esta, de un lado, se vio limitada por los bajos ingresos y, de
otro, se vio favorecida en aquellas regiones con un grado mayor de alfabetizacién. Una
valoracion que ayuda a explicar las menores tasas de emigracion en el centro y el sur
de Espana, frente al litoral.

2. FUENTES Y METODOLOGIA

No es baladi senalar que el Estado siempre ha mostrado un interés en realizar recuen-
tos de poblacidn, ni que incluso los primeros recuentos no habrian tenido una finalidad
demografica sino mas bien su objetivo habria sido la recopilacién de informacion para
poder ser mas efectivo el control sobre los ciudadanos. Por tanto, el primer censo ins-

8 Segun el autor, esta interpretacion es coherente con la evolucion de las migraciones internas en otros
paises de industrializacion tardia, como son el caso de Italia y Portugal. Una coincidencia que también
tendria como hilo conductor los factores socio—econémicos.
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titucional elaborado por la Comision de Estadistica General del Reino (Garcia Espafia,
1991), aunque, como ya se comento, se realizé en 1857, una fecha sumamente tardia
en comparacion con otros paises occidentales mas desarrollados, presenta profundas
limitaciones en su contenido (Gozalvez y Martin—Serrano, 2016), pero marcaria una
tendencia que los afnos siguientes se seqguiria repitiendo (1860, 1877, 1887, 1897), in-
corporando mejoras oportunas. A partir de 1900 los censos decenales se realizaran en
el ultimo afo de cada década hasta 1980 cuando, siguiendo acuerdos internacionales,
la actividad censal se trasladase a los afos finalizados en uno.

Por todo ello, y debido a la falta de homogenizacion de los censos decimondnicos,
seran los doce censos espanoles elaborados entre 1900 y 2011 los que se utilicen
como fuente primaria de informacion en la ejecucion del presente analisis. Ademas,
debe atenderse a una cuestion metodoldgica surgida a raiz de la propia evolucion de la
estructura administrativa que los municipios espanoles han sufrido a lo largo del siglo
XX debido tanto a la fusidon de unos como a la segregacion de otros. La tabla 1 recoge
el resumen de esta evolucion, asi como los datos de poblacién y de densidad que se
observa en el territorio espaiol (Reher, 2011; Garcia Espaiia, 1991).

Esta evolucion ha conllevado que desde el inicio de la pasada centuria el nUmero
de municipios se redujera de 9.267 a 8.116 en el censo de 2011 y, por tanto, a tener
que adoptar la conversion homogeneizadora empleada por Francisco Goerlich, Matilde
Mas, Joaquin Azagra y Pilar Chorén (2006)°. Una equiparacion fundamental no solo
para poder homogenizar los datos asociados al territorio sino también para poder rea-
lizar la comparacion intertemporal entre los censos y la localizacion de la poblacion
mediante técnicas de Sistemas de Informacién Geografica (SIG)'. De esta forma, tan
solo restaria vincular los datos de poblacion con las bases de datos que recogen la in-
formacion geografica (longitud, latitud) y la cartografia de referencia para poder realizar
la consiguiente proyeccion a través de un campo comun que se convirtiera, a su vez, en
un identificador; parametros que cumple el codigo postal de cada municipio.

También la tabla 1 resulta sumamente significativa en tanto en cuanto permite ob-
servar el crecimiento de la poblacién espaiola, asi como su densidad, e incidir en las
décadas correspondientes a los afios cincuenta y sesenta como aquellas horquillas
cronoldgicas en las que se dio el crecimiento de la poblacion mas alto de la historia de
Espafa (Nadal, 1984).

En cuanto a la distribucion de la poblacion a nivel municipal, como se demuestra en
la representacion de la figura 1, el patron espacial parece claro: a lo largo del siglo XX
el interior del pais tendié a despoblarse mientras que la periferia se densifico, la Unica
excepcion evidente en este proceso de dispersion de la poblacion hacia la costa es
Madrid, debido a su “efecto capital”. La densidad de poblacién aumenta, por tanto, en
las provincias costeras a costa del interior.

9 Los autores recogen como referencia los 8.116 municipios del censo de 2011 y a partir de ahi recons-
truyen la poblacién hacia atras para esos municipios.

10 En el caso que nos ocupa, se ha utilizado el complemento ArcToolBox denominado Measuring Geo-
graphical Distributions para ArcGIS v.10.2.
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-I;stlzr:\en de la informacion recogida en los censos de poblacion (1900-2011)
Censo Municipios Poblacién (ha be; ﬁiecg‘,j(mz)
1900 9.267 18.594.405 37
1910 9.263 19.927.150 40
1920 9.256 21.303.162 42
1930 9.262 23.563.867 47
1940 9.256 25.877.971 51
1950 9.214 27.976.755 55
1960 9.202 30.430.698 60
1970 8.655 33.823.918 67
1981 8.022 37.616.947 75
1991 8.077 39.297.064 78
2001 8.107 38.872.268 81
2011 8.116 40.847.371 93

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Figura 1
Densidad de poblacion de las provincias espanolas (habitante/km?)
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Los mapas contienen la densidad de poblacion a nivel provincial para el censo inicial de 1900 (arriba izquierda),
intermedios de 1950 (arriba derecha) y 1980 (abajo izquierda) y ultimo de 2011 (abajo derecha) empleados en
este estudio. Fuente. Elaboracién propia a partir de Goerlich et al. (2006).
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El centro de gravedad demografico permite conocer el movimiento de la distribucion
de la poblacién por la geografia. Su desplazamiento representa sintéticamente el re-
sultado de todos los movimientos y variaciones que suceden en la distribucion de la
poblacion.

Los centros de gravedad pueden calcularse segun diferentes tipos de variables, aun-
que hasta la fecha las dos mas comunes son las que se refieren a la actividad demo-
grafica'?y la econémica —entre los que sobresale el trabajo de Quah (2011) al deducir
el centro de gravedad economico a nivel mundial—. No obstante, también cabe mencio-
nar, por la conjuncion de distintas variables, la propuesta realizada por Ramoén Tama-
mes quien en una fecha tan temprana como la de 1968 calcul6 los centros de gravedad
economicos, demograficos y financieros espafoles, a partir de los datos provinciales
en el periodo 1955-1964, llegando a una conclusidn interesante en tanto en cuanto
conecta los tres centros entre si: la poblacidon tiende a seguir la direccion de la riqueza;
por tanto, los centros de gravedad econdmica estan cerca del centro demografico cu-
yas coordenadas siempre estan cerca de Madrid.

Hace ya mas de un siglo, que John F. Hayford (1902) sostenia que la medida mas
adecuada para hallar la localizacién de una poblacién era la media. Una medida, por
tanto, la del centro de gravedad, cuyo analisis ayuda a identificar las direcciones de los
movimientos internos de poblacion. La trayectoria de los centros y su longitud mues-
tran la relacion entre la dindamica demografica y el contexto histérico—econémico en el
que se ha dado y su intensidad. Julius Hilgard (1872) fue el primero en estimar el centro
de poblacién de un pais, concretamente para Estados Unidos, iniciando una corriente
de trabajo que rapidamente asumiria el U.S. Census Bureau (la Oficina del Censo de
EE.UU.). Dos afos después, Francis Walker, responsable de la elaboracién del noveno
censo (el de 1870), continud en esta tarea que se implantaria a partir de entonces como
una actividad propia de la institucion (Walker, 1874)'. A partir de entonces el interés
por la “centrografia” alcanzé su punto algido en las décadas de 1920 y 19304, aunque
los estudios referenciales en este analisis ya se localizan en la Gltima década de la pa-

11 Hay varias formas de definir un punto central: el centro mediano, el centro medio (también conocido
como centroide o centro de gravedad) y el punto de minimo recorrido agregado (Plane y Rogerson, 2015).

12 Cfr. estudios de referencia para varios paises occidentales como son Estados Unidos (Plane y Ro-
gerson, 2015), Canada (Kumler y Goodchild, 1992), Gran Bretaia (Dorling y Atkins, 1995), Italia (Benassi y
Fardelli, 2015) o Espaia (Sanz, 1968).

13 Enlas décadas siguientes el U.S. Census Bureau calcul6 los movimientos de los centros de poblacion
en cada censo retrotrayéndose a 1790 (Cfr. U.S. Census Bureau, 1923, 2021).

14 En la difusion de estos estudios durante el primer tercio del siglo XX cabe destacar la aportacion ita-
liana que realizé Corrado Gini (1933). Una revision de los primeros estudios sobre los centros de gravedad
de la poblacién se encuentra en E.E. Sviatlovsky y Walter C. Eells (1937) en la que también se discute en
profundidad acerca del uso y el significado del concepto de “centro” en el analisis geografico regional.
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sada centuria’®.

En cuanto al célculo de los centros de gravedad, aunque se puede realizar median-
te diferentes métodos (Kumler y Goodchild, 1992) —no se puede obviar que existen
diferentes formas de proyectar la superficie curva de la Tierra sobre un mapa plano y
que esto a su vez ha originado un debate sobre como realizar dicho calculo—, en este
articulo se utilizara la formula mas extendida a través del calculo del centro medio, es
decir mediante una media de las coordenadas (latitud y longitud'®) de las diferentes
unidades territoriales analizadas que minimiza la suma de las distancias al cuadrado a
todos los demas puntos de un plano (espacio euclidiano). Cada una de las unidades se
pondera en funcion de la variable de interés, en este caso la poblacion, introduciendo
como novedad el calculo de ese centro medio a través de tres sistemas diferentes con
la intencion de comprobar la sensibilidad de los resultados segun el método empleado.

El U.S. Census Bureau, probablemente la institucion mas activa en lo que al calculo
de los centros de poblacion se refiere desde su primer informe oficial en 1874 a partir
de los trabajos de Hilgard, propone a partir del censo de 1960 el cémputo del centro de
la siguiente manera: la latitud del centro es la media ponderada de la latitud de los mu-
nicipios, donde las ponderaciones son los habitantes y la longitud del centro se calcula
de una forma similar, pero en este caso el peso es igual a la poblacién multiplicada por
el coseno de la latitud —para asi tener en cuenta que la distancia asociada a un grado
de longitud varia con la latitud (U.S. Census Bureau, 2011)—. Por tanto, las férmulas
para calcular las coordenadas del centro serian las siguientes:

Z": X Z ,cos(p,) A,
_a=l A = i=1 .

Yo - Yacos(e)
i=1 i=1

@

15 En el estudio de la dindmica demografica de la poblacién britanica a partir de los censos de poblacion
entre 1901 y 1991, Dorling y Atkins (1995) establecen que el centro de poblaciéon se ha desplazado de
forma constante hacia el sur y, ligeramente hacia el este, teniendo a la capital londinense siempre como
punta de la flecha. Para el caso italiano Benassi y Fardelli (2015), utilizando los censos de poblacién com-
prendidos entre 1951 y 2011, analizan la distribucion geografica aplicando el centro de poblacion medio
y la regla del tamafio de rango. Sus resultados subrayan el papel desempenado por la migracion interna e
internacional en la dindmica reciente de estos dos indicadores, destacando un desplazamiento del centro
de poblacion espacial medio hacia el Noreste del pais y un crecimiento progresivo paralelo del nivel de
concentracion del sistema urbano italiano. Mas novedosa es la metodologia que aplican Jin Wu, Rayman
Mohamed y Zhen Wang (2011) al estudiar la evolucién espacial de la poblacion china desde el afo 2 d.C.
Para ello utilizan un modelo acoplado basado en agentes y autématas celulares que simula la distribucion
de la poblacién. Consideran que el cambio climatico, la productividad agricola y las migraciones masivas
son las fuerzas motrices de los movimientos de poblacién. De esta forma, en sus resultados muestran que
desde el afo 2 d.C. hasta el 2003, el centro de la poblacion se desplazé gradualmente hacia el Sureste,
siendo el desplazamiento mucho mas amplio en latitud que en longitud, lo que refleja la concentracion de
la poblacion en direccién norte—sur.

16 En este sentido, también se debe explicar que en este analisis se asume que las coordenadas geogra-
ficas de cada uno de los 8.116 municipios coinciden con su capital, ya que la mayoria de la poblacién suele
vivir en las capitales. En el caso de Espania, la latitud de los puntos considerados es siempre el Norte. La
longitud se ha medido tomando como referencia el meridiano de Greenwich.
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donde w;w; es la poblacion, j ; es lalatitud y 4;4; es la longitud del municipio.

No obstante, esta no es la Unica forma de calcular el centro de poblacion medio. El
principal punto de controversia es la eleccion de la proyeccion cartografica mediante la
cual se transforman y representan las diferentes posiciones desde la superficie curva
tridimensional de la Tierra a una superficie plana bidimensional. Es por ello por lo que
en este trabajo, tal y como ya se ha indicado con anterioridad, se consideraran también
otros dos métodos, los propuestos por Frank Barmore (1992), de un lado, y por Edward
Aboufadel y David Austin (2006), de otro; para asi poder comparar entre todos la sensi-
bilidad del centro en funcién del método de proyeccion elegido.

La principal diferencia entre unos y otros es que mientras que Barmore (1992) utiliza
la proyeccion azimutal equidistante para relacionar las coordenadas geograficas del
centro de gravedad con las coordenadas en el plano —lo que permite calcular el centro
que verifica que la suma de las distancias al cuadrado de cualquier otro punto al centro
es la menor—; Aboufadel y Austin (2006) proponen un método que utiliza la geometria
esférica para calcular el centro de gravedad de la poblacién. De esta forma, ambos au-
tores obtienen las coordenadas cartograficas a partir de las geograficas sin necesidad
de elegir una proyeccioén para calcular las coordenadas vy, asi, resuelven el problema
de tener que elegir una proyeccion, ya que no hay forma de representar la superficie
curva de la Tierra en un plano sin deformarla. Representan los municipios mediante un
vector tridimensional que se extiende desde el centro de la Tierra hasta el centro de la
localidad en la superficie de la Tierra 'y, asumiendo que la Tierra es una esfera perfecta,
utilizan el radio de la Tierra como unidad de distancia'’.

3. RESULTADOS

En cuanto a los resultados obtenidos, cabe sefalar que los tres métodos utilizados en
este trabajo arrojan resultados similares, con sutiles diferencias. La figura 2 representa
la evolucién espacial del desplazamiento del centro de gravedad de la poblacién espa-
nola, que, si bien en su origen se sitda en Aranjuez, una localidad muy cercana a Madrid
con el paso del tiempo se va distanciando hacia el litoral mediterraneo.

Igualmente, la figura 4 evidencia las leves diferencias que se establecen entre los
métodos de Barmore y Aboufadel y Austin, y la ya sensible distancia que plantean con
el del U.S. Census Bureau, en lo que al punto de origen y de destino se refiere —en U.S.
Census Bureau se localizan en el municipio de Ciempozuelos (Madrid) y Villacanas (To-
ledo) respectivamente, mientras que los dos restantes parten de Valdemoro (Madrid) y
concluyen en Lillo (Toledo)—, aunque luego la floritura es similar.

17 Para mas detalles sobre las caracteristicas computacionales de estos métodos, véase, ademas de los
trabajos originales, el trabajo recopilatorio recogido por Plane y Rogerson (2015).
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Figura 2
Localizacion y desplazamiento del centro de poblacion en Espaiia (1900-2011)

Fuente: Elaboracion propia.

Para ver con mas detalle el movimiento del centro de poblacion a lo largo del siglo XX
y primera década del XXI, en la figura 3 se muestran los desplazamientos localizados
con los tres sistemas descritos.

Figura 3
Diferencias en el desplazamiento del centro de poblacion en Espaiia (1900-2011)

Census Bureau Barmore
i 1970 3 &
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gEF 7
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4
Comparacion entre los sistemas de representacion empleados (U.S Census Bureau, Bar-

more, Aboufadel y Austin)

Leyenda: U.S. Census Bureau con los hitos cronolégicos en rectangulo, Barmore en pentagono y Aboufadel y
Austin en circulos. Fuente: Elaboracién propia.

De una u otra forma, en lo que a la direccion del centro demografico se refiere, la
evolucion espacial de los tres métodos identifica trayectorias similares. La latitud del
centro experimenta un desplazamiento continuo hacia el sur segun los tres métodos
utilizados, con un ligero desplazamiento hacia el norte entre 1950 y 1970. Con respecto
a la longitud, los desplazamientos en la primera mitad del siglo XX fueron ligeramente
hacia el oeste, pero desde 1950 la poblacion se desplaza hacia el este. En resumen,
y en lineas generales, el centro de gravedad de la poblaciéon de Espafa muestra tres
tendencias de desplazamiento correspondiendo, por tanto, a tres etapas cronoldgicas
distintas y bien identificadas en el acontecer historico, tal y como se recogen y detallan
a continuacion:

3.1. Etapa | (1900-1950)

En esta etapa comprendida por cinco décadas y seis censos de poblacion el despla-
zamiento del centro de gravedad se realiza en direccion suroeste con una distancia
media de 28,75 km a la vez que desciende 39 metros en relacion con el nivel del mar'@,

18 Se ha calculado la altitud media de los municipios ponderada por la poblacién, un cémputo que ade-
mas de demostrar, como se ver3, la progresiva disminucion de la cota coincide con los resultados de otros
estudios como el de Isabel Ayuda, Fernando Collantes y Vicente Pinilla (2010) que encuentra que la altitud
es una variable explicativa importante de la concentracién de la poblacién.
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Una etapa caracterizada por el éxodo rural y por la depresiéon econdmica

Tabla 2
Distancias recorridas por centro de gravedad entre 1900 y 1950

Distancia (km)

Altitud
Afio U.S. Census Bureau Barmore Aboufadel y (metros)
Austin
1900 422,81
1910 7,83 7,69 7,63 418
1920 2,15 2,19 2,19 409,68
1930 3,63 3,38 3,37 402,44
1940 9,75 9,66 9,63 392,22
1950 5,88 571 5,67 383,56
Totales 29,14 28,63 28,49 39,25
Media 28,75

Fuente: Elaboracion propia.

Los movimientos del centro de gravedad de la poblacion espaiiola hasta 1930 fueron
escasos a pesar de los cambios socioeconémicos producidos en Espana desde finales
del siglo XIX cuando se produce simultaneamente el arranque de la revolucion indus-
trial y de los transportes —lo que se tradujo en una concentracion de la industria y de
la mano de obra en areas geograficas como Barcelona, Madrid o el Pais Vasco (Tirado,
Paluzie y Pons, 2002; Rosés, 2003)—, que ademas coincidié con un progresivo deterioro
de la poblacion rural espanola como consecuencia de las crisis agrarias y de la meca-
nizacion agricola. Dos cambios socioecondmicos de especial envergadura que dieron
lugar a un movimiento migratorio caracterizado por el éxodo rural y la concentracion
urbana con dos destinos preferentes: los paises de ultramar hasta la Primera Guerra
Mundial (1900-1920) y los nuevos polos urbano—industriales espafoles (Pais Vasco
y Catalufa) a partir de 1920, beneficiados por el contexto internacional producido por
la guerra. Ademas, cabe destacar el efecto de Madrid en la jerarquia urbana, reforza-
do con la implantacion del sistema radial de comunicaciones, como nucleo central de
desarrollo econémico (centro financiero, burocratico, de consumo, etc.) y de cohesion
entre la periferia peninsular (Tamames, 1968). Las obras publicas llevadas a cabo du-
rante la dictadura de Primo de Rivera (1923-1930) también impulsaron el desarrollo de
las migraciones (Puyol, 1996).

Estos hechos se reflejan en el desplazamiento del nicleo de poblacién en direccion
suroeste. Hasta 1930, la duracion de la trayectoria es pequefa, lo que refleja la persis-
tencia de un patron de sociedad agraria que revela la pervivencia de una Espaia rural

19 Segun Blanca Sanchez Alonso (1995), entre 1900 y 1913, la tasa de crecimiento de la emigracion es-
pafiola fue de casi el 12%, frente al 4,7% de Italia y el 9,9% de Portugal.
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atrasada. Tortella (1994) sefala la importancia de los obstaculos fisicos a la moderni-
zacion en Espaia. El tamano del pais y la altitud de la meseta central (que encarecia el
transporte), aislaban al pais del comercio y la innovacidn, y dificultaban la transferencia
de recursos humanos a actividades mas productivas. Ademas, esta evidencia puede
ser una muestra de la debilidad y tardia incorporacion de Espana a las distintas olas de
innovacion y cambio social producidas durante la primera y segunda Revolucion Indus-
trial (Silvestre, 2005b; Garcia Docampo y Otero, 2012). Este resultado esta en linea con
el obtenido por Javier Silvestre (2005a) que justifica, por el lado de la demanda, que las
bajas tasas migratorias hasta la segunda o tercera década del siglo XX se explican por
la escasa atraccion de los sectores no agrarios.

Ademas, la presion demografica creada por las tasas de crecimiento de la poblacién
fue un factor de empuje para el proceso migratorio que se produjo hasta 1930 (Reher,
2011). En el periodo 1930-1950, por el contrario, la depresién econémica de los afos
treinta, la Guerra Civil y el recién implantado sistema autarquico provocaron una des-
aceleracion de la migracion interna que ahora mas bien se vincula con el desplaza-
miento hacia el campo como consecuencia del conflicto bélico (Silvestre, 2005a). La
economia de posguerra, retendra a la poblacion en el mundo rural, donde le resulta mas
facil llevar a cabo una economia de subsistencia, lo que a su vez provocara una ruptura
en los procesos migratorios campo—ciudad iniciados anteriormente (Bover y Velilla,
1999; Maluquer de Motes, 2007).

3.2. Etapa Il (1950-1970)

Durante este periodo, se produce un cambio en la direccion de los movimientos de la
poblacion. El centro de gravedad se desplaza hacia el noreste, y como se observa en la
tabla 3 recorre una distancia de 26 km y desciende 51 metros mas de la cota de 1950.

Para entender este movimiento, hay que fijarse en la situacion de la economia espa-
nola. Tras el sistema fallado de la autarquia, a partir de 1950 y, especialmente, de 1960,
la economia espafola se dinamizara gracias a la nueva politica econémica concretada
en el Plan de Estabilizacion de 1959. La liberalizacion econdmica caracterizada por la
promocion del comercio exterior, la entrada de capitales y la integracion de nuestra
economia en el mundo occidental brindo la oportunidad de observar un crecimiento
economico sin precedentes debido al desarrollo de la industria, la construccion y los
servicios vinculados a regiones como Madrid, los municipios litorales de Catalufia y
Comunidad Valenciana (Prados de la Escosura, Rosés y Sanz Villarroya, 2012). Al mis-
mo tiempo que se desarrollan las actividades turisticas lo que incidira a su vez en el
desarrollo de los archipiélagos de Baleares y Canarias. Un proceso que se produjo en
paralelo a la expansidén que se estaba produciendo en Europa Occidental.

La economia espafola crecié entre 1960 y 1973 mas que ninguna otra de Europa, lo
que se explica en gran medida por el atraso anterior. Este periodo de expansion cambio
la estructura econdmica del pais. Como resultado del proceso de industrializacion, las
nuevas oportunidades promovieron el crecimiento econdmico en algunas provincias y,
por lo tanto, la desigualdad regional aumenté (Tirado, Diez Minguela y Martinez—Ga-
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larraga, 2016). La industria se diversificé y se extendié mas alla de las regiones indus-
triales tradicionales, mientras que el sector turistico siguié creciendo. El “Primer Plan
de Desarrollo" incluia la creacién de “polos de desarrollo”, que eran zonas destinadas
a atraer la inversion industrial mediante beneficios fiscales, con el fin de fomentar el
desarrollo industrial en las regiones mas atrasadas. Con todo, y aunque los polos de
desarrollo solo tuvieron éxito en aquellas zonas que ya tenian una tradicion industrial
previa, como Madrid, Barcelona o Bilbao, es en esta distribucién de la actividad in-
dustrial donde se encuentra la clave para entender el comportamiento de la poblacion
como resultado de la migracion a estas zonas (Garcia Barbancho, 1967).

Tabla 3
Distancias recorridas por centro de gravedad entre 1950y 1970

Distancia (km)

Aboufadel Altitud
Afo U.S. Census Bureau Barmore Zu a.e y (metros)
ustin
1960 4,26 4,34 4,29 365,16
1970 21,76 21,89 21,83 331,94
Totales 26,02 26,23 26,12 51,62
Media 26,12

Fuente: Elaboracion propia.

En este sentido, el movimiento del centro de gravedad que se observa en su despla-
zamiento direccion noreste apoya la opinidon de que la poblaciéon abandond las zonas
rurales pobres de regiones del sur como Andalucia y Extremadura hacia zonas indus-
triales mas ricas como Madrid, Barcelona o el Pais Vasco, al contrario de lo que habia
ocurrido al final de la etapa anterior.

De esta forma, en la década de los sesenta, se produce un fuerte movimiento migra-
torio relacionado directamente con la actividad econdmica, siendo las provincias de
Bizkaia, Madrid, Gipuzkoa, Barcelona, Girona, Araba, Navarra, Baleares, Tarragona, Va-
lencia, Zaragoza, Castellon, Alicante y Canarias las que absorbieron en términos netos
casi un millén de personas procedentes de las restantes provincias espafolas (Tama-
mes, 1968; Rodriguez Osuna, 1983). Esto concuerda con el resultado obtenido por los
tres métodos para el desplazamiento del centro de poblacién en el periodo 1950-1970.
La atraccion demografica inmigratoria que ejerce el cuadrante noreste Pais Vasco—Ca-
taluna—Levante, conocido como Eje del Mediterraneo, es lo que origina la trayectoria
obtenida este-oeste. El Pais Vasco se une a dicho Eje a través de Navarra y Zaragoza,
formando lo que se conoce como el Eje del Ebro (véase la figura 1). A su vez hay que
senalar que la atraccion inmigratoria de Madrid y el todavia significativo crecimiento
demografico vegetativo de la mitad sur de la Peninsula frenan el desplazamiento del
centro, siendo el recorrido de esa trayectoria de aproximadamente 26 kildmetros en
apenas veinte anos, lo que configura el centro demografico con caracteristicas estruc-
turales muy marcadas.
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3.3. Etapa Il (1970-2011)

En esta ultima etapa, la longitud de la trayectoria del centro de gravedad se despla-
za poco menos de 40 km en direccion sureste, descendiendo ademas un total de 32
metros de altura en relacion a la cota de 1970, lo que indica una alta intensidad de la
migracion hacia el litoral, tal y como se refleja en la tabla 4.

En el periodo 1970-1981 se produce una ruptura de las tendencias migratorias pre-
cedentes que se puede asociar a los profundos cambios producidos en Espana por el
fin de la dictadura franquista y el inicio de la transicion a la democracia; la crisis econo-
mica internacional y la saturacidon de las areas industriales. Cuestiones todas ellas que
se deben de entender como causas de la necesaria reconversion territorial y econémica
que surgira de estos dificiles afos.

Tabla 4
Distancias recorridas por centro de gravedad entre 1970y 2011

Distancia (km)

~ Aboufadel y Altitud
Afo U.S. Census Bureau Barmore Austin (metros)
1981 7,80 7,61 7,60 310,74
1991 10,22 10,10 10,12 305,03
2001 10,19 9,97 10 30317
2011 12,02 11,81 11,81 299,49
Totales 40,23 39,49 39,53 32,45
Media 39,75

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de 1981 se incrementan los flujos migratorios interregionales mostrando una
tendencia a la localizacién del centro hacia el sureste, lo que parece estar relacionado
con el fuerte desarrollo del turismo en las regiones del litoral mediterraneo y del sur.
Los resultados de Olympia Bover y Manuel Arellano (1999) apoyan la opinién de que
parte del aumento de la migracion regional responde a su vez al incremento de las
oportunidades de empleo en el sector de los servicios desde finales de la década de
1970, que ha impulsado las migraciones de trabajadores hacia las ciudades mas gran-
des donde se estaban creando los nuevos puestos de trabajo. Ademas, Jordi Maluquer
de Motes (2008) destaca que desde 1985 se ha producido un aumento del nimero de
residentes extranjeros como consecuencia del proceso de inmigracion.

En definitiva, estos hechos provocan un cambio en la direccion de los ritmos migrato-
rios y coinciden con el desplazamiento sureste del centro de gravedad de la poblacion
(Rodriguez Osuna, 1983). La poblacion, tal y como se ha indicado a lo largo del texto,
nuevamente se ha desplazado siguiendo la actividad econdmica y en concreto se ad-
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vierte con claridad una tendencia a que los centros de gravedad demografica se sitien
cada vez mas hacia el cuadrante sureste, formado por las aglomeraciones de Madrid—
Valencia—Alicante—Murcia—Almeria, destacando la regién levantina que no fue ajena al
plan de desarrollo del sureste. Este resultado, que concuerda con la tendencia del cen-
tro de gravedad de la economia espafola elaborado por Julio Alcaide Inchausti y Pablo
Alcaide Guindo (2008), refuerza la idea de Roman Perpina (1954) de que la poblacién
sigue el curso de la riqueza. En esta etapa se consolidan, por tanto, como provincias
receptoras aquellas que presentan una estructura productiva mas diversificada, con-
cediendo un papel relevante al sector servicios, destacando, por tanto, ademas de las
provincias insulares, las situadas en el litoral mediterraneo, asi como las localizadas
en el Eje del Ebro.

4. DEBATE

Tras analizar los resultados obtenidos y explicar el desplazamiento de los centros de
gravedad de la poblacién en orden al contexto histérico socio—econdmico, en este apar-
tado se incidira en aquellos aspectos mas relevantes proporcionados por el analisis.

4.1. La interpretacion de la ubicacion y el tamano de los desplazamientos del centro de
poblacion

En primer lugar, cabe recordar que el centro de poblacién no es el lugar donde vive la
mayoria de la gente. De hecho, incluso podria ser un lugar alejado de cualquier nucleo
habitacional. Una maxima que se entiende mas facilmente si, imaginando un espacio
en el que toda la poblacion se concentra en torno a dos ciudades de igual tamafo
situadas en dos puntos, el centro de poblacion se localizaria, entonces en un punto
equidistante entre ambas ciudades.

Una cuestion mas compleja se refiere a la magnitud de los movimientos del centro
de poblacion a lo largo del tiempo. ;Podemos decir si esos cambios son grandes o
pequenos?

En principio, puede parecer que el cambio de 90 km en 110 afios no es una gran dis-
tancia (0,82 km/afo)®. Sin embargo, la magnitud de los movimientos no tiene una in-
terpretacion inmediata, ya que depende de varios parametros. El primero es el tamafo
del pais. Obviamente, si calculamos el desplazamiento del centro de poblacion para
un pais pequeno, como Luxemburgo, no esperariamos que el centro se desplazara una
gran distancia. Por otro lado, los desplazamientos se ven afectados por la estructura

20 Para el calculo del movimiento del centro en cada etapa nos limitamos a sumar la distancia recorrida
en cada censo. Obviamente, podria darse el caso de que el centro se moviera cada afio en direcciones
opuestas, terminando por tanto en el mismo lugar. Sin embargo, este no es nuestro caso ya que la direc-
cion sur es la predominante en casi todos los censos.

ASOCIACION DE DEMOGRAFIA HISTORICA - ASSOCIAGAO DE DEMOGRAFIA HISTORICA



VERONICA CANAL-FERNANDEZ
MARIA GOMEZ-MARTIN 73

geografica de la poblacion. La trayectoria y el tamafo de los desplazamientos vienen
determinados por la direccion y la intensidad de los procesos migratorios.

Por ejemplo, en EE.UU., el centro medio de poblacion en 1790 estaba situado en Ches-
terton (Maryland). Desde entonces, el centro se ha desplazado hacia el oeste y ligera-
mente hacia el sur situandose en 2010 cerca de Plato (Missouri). Asi que se ha movido
bastante rapido, aproximadamente 1.500 km en 220 afos (6,8 km/afo), a medida que
los estados del oeste se han ido poblando.

Un caso completamente diferente podria ser el de Australia pues, segun la Oficina
Australiana de Estadistica (Australian Bureau of Statistics, 2015), en 2011 su centro de
poblacion se sitia en el oeste de Nueva Gales del Sur, lo que refleja la concentracién de
poblacién en el sureste del pais. El centro se desplazé 21 kildmetros hacia el noroeste en
los diez anos que van de 2001 a 2011, “solo” 2,1 km/ano. Un desplazamiento que refleja
el fuerte crecimiento de la poblacion en Queensland y Australia Occidental durante este
periodo, asi como el poco interés de los australianos de desplazarse hacia el oeste.

Si echamos un vistazo a los paises mas pequenos, los resultados indican, como era
de esperar, que el centro se mueve "mas lentamente”. Dorling y Atkins (1995), en sus
calculos acerca del centro de poblacion de Gran Bretana entre 1901 y 1991, observan
que este se desplaza una media de 290 metros/ano. Unas cifras muy similares a las
que Benassi y Fardelli (2015) obtuvieron para el movimiento del centro de la poblacion
italiana que entre 1951 y 2011 se desplazo una media de 384 metros/ano.

4.2. El papel de las grandes ciudades

En segundo lugar, dado que las coordenadas del centro estan ponderadas por la po-
blacién, no se puede obviar el papel que desempeian las grandes ciudades (comarcas)
en la localizacion del centro. En el caso espaiiol, dos son las grandes ciudades que
destacan por encima del resto: Madrid y Barcelona. En este sentido, para comprobar
el peso que ambas producen en el calculo del centro se ha realizado un analisis de
sensibilidad calculando la ubicacion del centro sin contemplar las cifras arrojadas por
ambas ciudades, véase la figura 5?'. Cierto es que estas localizaciones no ofrecen un
centro real, sin embargo, ayudan a comprender el movimiento de la poblacion que inhi-
be estas dos localizaciones.

Si excluimos Barcelona, los centros se desplazan hacia el oeste. Esto era de espe-
rar ya que Barcelona contaba en 1900 con casi el 6% de la poblacion espafiola y esta
situada cerca del extremo noreste del pais. Por otro lado, cuando excluimos Madrid
encontramos que la ubicacion inicial del centro en 1900 se desplaza hacia el norte en
comparacion con la situacion de la capital. Por tanto, los cambios mas importantes que
evidencian este analisis son que el centro se dirige al este en lugar de al sur, asi como

21 Por otra parte, también cabe indicar que ademas de excluirlos del analisis, también se han realizado
los calculos manteniendo la poblacién de los dos municipios en 1900 constante en el tiempo. Los resulta-
dos no difieren mucho en comparacién con su exclusion.
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de que los desplazamientos son mucho mayores; y, en definitiva, evidencia que Madrid
tiene un efecto de “anclaje"?2. Esto tiene sentido desde un punto de vista matematico,
ya que ahora los cambios geograficos de la poblacion tienen un efecto mayor debido
al aumento de los pesos de la poblacidn. En este sentido, podemos ver que los despla-
zamientos del centro son mucho mayores después de 1950, lo que probablemente se
deba a que en la primera mitad del siglo gran parte de las migraciones se dirigieron al
extranjero (y por tanto no se ven afectadas por la presencia de Madrid) mientras que en
la segunda mitad predominaron las migraciones interiores.

Figura 5
Movimiento del centro de poblacion en Espaiia sin Madrid y Barcelona (1900—-2011)

Ricarcon

Sin Barcelo[lg___,
1970

g B

Sin Madrid

Fuente: Elaboracion propia.

4.3. El efecto de la agregacion geografica

Por ultimo, es bastante habitual calcular el centro de poblacion a nivel de municipio,
sin embargo, se pueden elegir otros agregados geograficos, como pueden ser las pro-

22 Otros paises, como Estados Unidos, tienen una estructura poblacional diferente, en la que las regiones
costeras concentran la mayor parte de la poblacion, lo que tiene importantes implicaciones para entender
el movimiento del centro demogréfico, tal y como indican Henri y Plane (2006).
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vincias. La principal diferencia entre estas dos alternativas es que, al utilizar las provin-
cias como unidad geografica, no se tienen en cuenta los movimientos entre municipios
dentro de una misma provincia.

Para comprobar el efecto de la agregacion espacial también se ha realizado el calculo
del centro de poblacion utilizando datos de las 47 provincias espanolas continentales,
excluyendo por tanto las dos respectivas al archipiélago canario y la correspondiente al
balear. Los resultados muestran que tanto la localizacion como la direccion del centro
no cambian significativamente cuando utilizamos provincias en lugar de municipios.
De todos modos, no se debe generalizar este resultado ni concluir que la agregacion
geografica no afecta al calculo del centro. De hecho, eso dependera del tamano de las
provincias y de la ubicacion de las principales ciudades de la provincia, ya que esas dos
variables determinan el tamano de los desplazamientos dentro de las provincias.

CONCLUSIONES

La explicacion del desplazamiento de los centros de gravedad a partir de los princi-
pales acontecimientos histérico—econdmicos ocurridos en Espafa desde el siglo XIX
contribuye a reforzar los resultados obtenidos por otros historiadores respecto a la
concentracion de la poblacion por regiones. La ventaja de este trabajo es que resume
en un unico punto de equilibrio para cada afo, que va desplazandose por la geografia
espafola a lo largo del tiempo, todos los movimientos de poblacion a nivel municipal.
A partir de este analisis hemos obtenido hacia donde se dirigen las corrientes migra-
torias, lo cual ha servido para conocer la tendencia y para pronosticar hacia donde
evoluciona la localizacion de la poblacion.

Los resultados muestran que el centro de gravedad demografico en Espafa se sitla
muy cerca de Madrid en torno a principios de la centuria. Desde entonces, el centro se
ha ido desplazando, siguiendo diferentes trayectorias en los tres periodos analizados
(1900-1950, 1950—-1970, 1970-2011). La direccion y amplitud de estas trayectorias
muestran la relacion entre la dinamica demografica y el contexto histérico—econémico
del pais. De esta forma, se puede concluir que el desplazamiento del centro de grave-
dad de la poblacion espanola hacia el suroeste hasta 1950 refleja, en primer lugar, una
pérdida de poblacion asociada a la emigracion a los paises de Ultramar como conse-
cuencia de la crisis agraria finisecular, sobre todo de Galicia y de Asturias. En segundo
lugar, el desarrollo econémico de los sectores de la mineria y la metalurgia en la zona
costera de Murcia y otras provincias cercanas fue un importante factor de atraccion de
trabajadores. En tercer lugar, la depresion econdmica de los anos treinta y el impacto
de la guerra civil hacen que, por un lado, la economia se ruralice y agrarice ya que es el
mejor refugio en tiempos dificiles y, por otro, que haya un estancamiento econémico en
los nucleos industriales del noreste.

A partir de 1950 se produce un cambio en la direccion de los movimientos de la po-
blacion. El centro se desplaza hacia el noreste. En los anos cincuenta el pais entra en
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una nueva etapa de desarrollo industrial, que acelera el éxodo rural e impulsa la urbani-
zacion. Entre 1950 y 1960 se desplazaron mas de un millon de personas desde las dos
mesetas, Extremadura y Andalucia hacia Madrid y las ciudades industriales del norte y
de Cataluia. En las décadas siguientes, el proceso se intensifico, siendo los destinos
prioritarios las zonas ligadas al turismo situadas en el eje mediterraneo y las vincula-
das a la industria que se beneficiaron de la politica de polos de desarrollo a través del
Plan de Estabilizacion (1959).

Por otra parte, durante los anos sesenta y principios de los setenta, el Instituto Es-
painol de Migraciones registro la salida de mas de un milléon de personas hacia el ex-
tranjero, en particular, hacia Francia, Alemania, Suiza y Bélgica, que estaban viviendo
un periodo de recuperacion tras el final de la Segunda Guerra Mundial. Dado que las
provincias con mayores tasas de emigracion en este periodo se encontraban en el oes-
te de Espaia, este movimiento migratorio internacional reforzo el desplazamiento del
centro de poblacion hacia el este.

Finalmente, a partir de 1970 la direccion del desplazamiento del centro de gravedad
demografico cambia hacia el sureste. La poblacion se desplazé hacia aquellas pro-
vincias con un papel mas relevante del sector servicios, especialmente el turismo. Las
principales provincias receptoras se situaron en Andalucia y la costa mediterranea, de
ahi el desplazamiento hacia el sureste.

La concentracion de la poblacion en el siglo XX coincide con el esquema de distri-
bucién espacial de la poblacion del siglo XIX, lo que indica que hay dependencia de la
trayectoria, si bien a partir de los anos ochenta se producen cambios relevantes. El des-
plazamiento de los centros hacia el Arco del Mediterraneo significa que las areas de
inmigracién siguen siendo unos puntos muy localizados de la geografia espanola, en
donde estan produciéndose economias de aglomeracién. Ademas, estas zonas son pe-
riféricas y maritimas lo que corrobora la tendencia de la poblacion a localizarse en dichas
zonas que, segun datos de la Contabilidad Regional de Espaiia para el afio 2019, concen-
tran casi el cincuenta por ciento de la poblacion y de la actividad econdémica de Espana.
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