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Aportaciones científicas 

Jose Manuel Pingarrón y Paloma Yáñez-Sedeño
Catedráticos de Química Analítica. Universidad Complutense de Madrid

Hace muchos años, a finales de los 70, conocimos a Agustín, un chico as-
turiano con el pelo largo que se estaba construyendo –él mismo– una casa,
y que había venido al Laboratorio de Electroquímica de la Universidad Com-
plutense de Madrid, que lideraba el profesor Pedro Sánchez Batanero, a
aprender cosas. No sabemos si aprendió mucho o si ya lo traía aprendido, pe-
ro el caso es que puso en práctica muchas y muy buenas ideas, de modo que
unos pocos años después, siendo ya doctores, los trabajos de Agustín Costa
fueron una de nuestras referencias.

Dos de sus primeras líneas de investigación sintonizaron perfectamente con
lo que hacíamos en ese momento y nosotros sí que aprendimos mucho de ellas.
Por un lado, sus estudios con microelectrodos, en los que fue pionero, inno-
vando y buscando siempre aplicaciones relevantes. Un ejemplo es el trabajo ti-
tulado: «Electrochemical pretreatment of carbon fibre microelectrodes for the de-
termination of folic acid», publicado junto a Paulino Tuñón y Malcolm R. Smyth
(J. Electroanal. Chem., 307 (1991) 63) en el que se aplicaba a la fibra un trata-
miento electrolítico a potenciales extremos, y se atribuían las elevadas corrien-
tes faradaica y capacitiva obtenidas a la aparición de nuevas funcionalidades su-
perficiales y a un aumento del área superficial del microelectrodo. Dado que en
esa época no era habitual la caracterización de los electrodos por técnicas de su-
perficie, los fenómenos observados se explicaban sobre bases químicas, no de
imágenes. Efectivamente, más adelante (Anal. Chim. Acta 461 (2002) 65) pudi-
mos observar que un tratamiento similar sobre la fibra de carbono abría grietas
que aumentaban la superficie, produciéndose en su interior fenómenos de elec-
trolisis de capa fina, que contribuían aún más a elevar la corriente.

Dentro de esta línea, otros trabajos de gran interés fueron los de prepara-
ción de películas de mercurio sobre ultramicroelectrodos de fibra de carbono
con los que se desarrollaban métodos de redisolución voltamperométrica al-
tamente sensibles y reproducibles. Por ejemplo, junto a los autores citados an-
teriormente (Analyst, 118 (1993) 649), Agustín puso a punto un método para
la determinación de aminopterina en orina que hacía uso de estrategias muy
avanzadas, desde el empleo de una técnica de corriente alterna fase-selectiva
para hacer las medidas de corriente, y desarrollar un procedimiento de redi-
solución adsortiva con cambio de medio. Al revisar ahora ese artículo da la



–40–

JOSE MANUEL PINGARRÓN Y PALOMA YÁÑEZ-SEDEÑO

impresión de que todo era sencillo: la deposición catódica de mercurio sobre
la fibra a partir de una sal mercúrica originaba un recubrimiento que se suge-
ría debía ser en forma de microgotas y la preparación del electrodo era muy
reproducible. Además, podía regenerarse por aplicación de un potencial posi-
tivo durante un breve intervalo. Como se suele decir, los resultados de este tra-
bajo son de libro. No hay mejor ejemplo para explicar estos desarrollos que es-
te artículo. Sobra decir que nosotros nunca conseguimos poner a punto un
método de redisolución con microelectrodos recubiertos de mercurio.

Agustín nunca se ciñó a un mismo tipo de metodología o de línea de in-
vestigación. Fue capaz de utilizar muchas herramientas de la Electroquímica pa-
ra adecuarlas a aplicaciones analíticas de gran relevancia. No hemos mencio-
nado, por ejemplo, sus publicaciones sobre estudios del comportamiento
electroquímico y desarrollo de métodos de determinación de diferentes fár-
macos y drogas (cocaína, 5-fluorouracil, heroína, metadona…). Mención apar-
te y con mayúsculas merecen los trabajos sobre biosensores, que marcaron el
camino de muchos investigadores. Junto a su equipo, propuso nuevos sustra-
tos enzimáticos, como el 3-indoxil fosfato para la preparación de inmunosen-
sores basados en fosfatasa alcalina (Electroanalysis, 10 (1998) 249), empleó
nuevas técnicas de medida, como la voltamperometría de corriente alterna (Bio-
sens. Bioelectron., 14 (2000) 917), utilizó nuevos marcadores redox para me-
didas electroquímicas, como las nanopartículas de oro (Biosens. Bioelectron.,
14 (2000) 917) e innovadoras formas de medida, como la basada en la depo-
sición de plata (Anal. Chem. 79 (2007) 5272), y puso a punto aplicaciones a
analitos de enorme interés clínico, como el Mycobacterium tuberculosis (Bio-
sens. Bioelectron., 20 (2005) 2035), así como nuevas formas de inmovilización,
como la empleada para el fragmento Fab de anti-pneumolisina mediante un tag
de histidina (Biosens. Bioelectron., 23 (2007) 210).

Su visión de la Universidad contemplaba no solo los aspectos académico
e investigador, sino que Agustín situaba en un nivel similar la trasferencia de
conocimiento. Creó empresas y se enorgullecía de su capacidad para dar em-
pleo. Sus electrodos serigrafiados son utilizados actualmente en todos los la-
boratorios del mundo y no se concibe la preparación de un (bio)sensor elec-
troquímico sin haber ensayado estas superficies planas. Uno de sus trabajos
con mayor número de citas es el dedicado a los electrodos serigrafiados de
nanotubos de carbono (Talanta 74 (2007) 427). El empleo de estos electro-
dos hizo posible el desarrollo de inmunosensores electroquímicos para ana-
litos relacionados con la celiaquía (Biosens. Bioelectron., 31 (2012) 95) o la
preparación de biosensores en serie usando quantum dots como etiquetas
electroquímicas (Sens. Actuators B, 182 (2013) 184).

Agustín también se atrevió, cuando él no sabía que estaba en los últimos
años de su vida, a lanzarse a la arena de la gestión universitaria al más alto
nivel. Recordamos la enorme ilusión con la que presentó su candidatura a
rector de la Universidad de Oviedo y las ideas novedosas con las que preparó
con mimo esa candidatura. Al mismo tiempo, se mostraba preocupado y dis-
puesto a que dicha aventura no perjudicara a la investigación de su grupo.
Al final, no pudo ser y así disfruto con mayor libertad de esos años.

Querido amigo, tu sabiduría y bonhomía han trascendido a tu gente y a
tu querida Asturias. Tus compañeros, entre los que orgullosamente nos con-
tamos, nunca te olvidaremos. 




