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El entusiasmo del cientifico emprendedor y la huella
que deja marcada en la quimica analitica de hoy para
el manana

Elisa Gonzdlez Romero
Profesora Titular de Quimica Analitica de la Universidad de Vigo

Agustin Costa Garcia (1949-2019)

Resumen

Dedicado a la memoria de Agustin Costa Garcia, académico incansable y
brillante cientifico, cuya pasion y entusiasmo por hacer investigacion o por
formar futuros y competitivos profesionales, hacen el complemento perfecto
con su gran capacidad de trabajo, interrumpida por su fallecimiento tras dos
anos de lucha contra la enfermedad del terror, el cancer, y con su dedicacién
plena a la ciencia y a la docencia hasta el dia de su muerte, el 18 de no-
viembre de 2019, a la edad de 70 anos.

Pensar en Agustin implica admiracion, agradecimiento y una mezcla de
sensaciones que convergen en un maravilloso coctel de virtudes, optimismo,
realidad, credulidad y apoyo para abordar cualquier idea (aunque fuera una
«calamidad»), generosidad, capacidad de animar, serenidad, comprension, se-
riedad, alegria, amor al trabajo e inspiracion, orgullo por las cosas bien he-
chas, satisfaccion por los éxitos de los demas...
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1. Perfil del <Maestro» del analisis electroquimico

Agustin, siempre honesto con su compromiso profesional y social, era un
investigador muy exigente consigo mismo, critico constructivo, valiente y em-
prendedor, modesto y sabio, con capacidad de compartir y repartir esa sabi-
duria, un integrador y un alentador nato que defendié un estilo de trabajo en
donde no habia cabida al papeleo, a la burocracia. En su pensamiento, la
concepcion de una universidad inspiradora del conocimiento que debia ser
abierta a todo y a todos e interdisciplinar para crear, para compartir, para
aprender, para disfrutar, para ensefar...

De espiritu libre, sofiador y, al mismo tiempo, inconformista y rebelde,
Agustin Costa Garcia (Meres, 1949) ejercio su actividad académica en el De-
partamento de Quimica Fisica y Analitica de la Universidad de Oviedo du-
rante casi medio siglo, siendo catedratico durante las dos ultimas décadas. En
esta misma Institucién se formé, obteniendo su licenciatura en CC. Quimicas
en 1975. Su doctorado, bajo la supervision del también catedratico, colabora-
dor y amigo, Paulino Tufién Blanco, lo obtuvo en 1977 en una disciplina di-
ficil, caprichosa e ingrata en muchas ocasiones, donde habia muy pocos qui-
micos especialistas que sirvieran de referencia: «el analisis electroquimico»,
pero que nadie mejor que él, supo entender, transmitir, desarrollar y aplicar.

En los 90, el grupo donde se formé, liderado por Paulino Tunoén, su «men-
tor, en colaboracién con Lucas Hernandez (uam), mi «mentor», cogia el testi-
go para celebrar un gran evento: Electrospainanalysis 90 en Gijon, Asturias
(ahora conocido como Eseac, European Society for Electroanalytical Che-
mistry, reunién internacional de referencia en el campo del electroanalisis).
Este Congreso, donde se presentaron contribuciones de excepcional calidad
y al que fueron invitados las «grandes celebridades de esta disciplina» pro-
cedentes de todo el mundo (Figura 1), marcé tendencias en la universidad es-
panola, un antes y un después en el analisis electroquimico, «el electroanali-
sis», tanto a nivel nacional como internacional, traspasando muchas barreras.
Como buenos visionarios del futuro, fueron pioneros y revolucionaron la for-

Fig. 1.- Asistentes al Congreso Electrospainanalysis 90, Gijon, Asturias.
En primera fila, perfectamente reconocible por su melena, Agustin Costa Garcia
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EL ENTUSIASMO DEL CIENTIFICO EMPRENDEDOR

ma de organizar un congreso, donde la ciencia y el ocio no eran incompati-
bles. Desde entonces, ese saber hacer ha sido modelo para muchos, dentro
y fuera de nuestras fronteras.

Gracias a este evento se abrieron las puertas de las oportunidades para
muchos de los investigadores espafioles presentes que trabajaban en esta dis-
ciplina, facilitando su proyeccion internacional posterior. Sin lugar a duda, pa-
ra muchos de nosotros, la posibilidad de poder conocer y contactar con pres-
tigiosos cientificos e iniciar colaboraciones con ellos, fue un gran apoyo que
beneficio, con posterioridad, el acceso a la universidad y a la promocion de
muchos de los asistentes, ademas de encontrar vias de colaboracién y de mo-
vilidad para los investigadores que, a pesar de los treinta anos transcurridos,
siguen activas en la actualidad. jAhi estaba Agustin! respaldando, animando
y alentando a los mas jovenes, siendo también artifice de toda esa reforma y
revolucion hacia una universidad abierta e interdisciplinar, esa universidad
con la que él sonaba. A partir de ese momento la semilla fue germinando,
cambiando nuestro destino profesional, el de muchos, ayudandonos perso-
nalmente a llegar a ser lo que somos hoy.

En anos posteriores, Agustin, junto a sus colaboradores, como si se trata-
se de un equipo de élite dentro del ambito deportivo, supo forjar un excelente
futuro para <el electroanalisis», logrando ser uno de los grupos referentes in-
discutible en esta especialidad. Agustin, ingenioso, creativo, innovador y prac-
tico, orquestaba el juego como el mejor seleccionador nacional con proyeccion
internacional. Sentaba las bases para que otros entrasen en el partido... su
equipo... sus colaboradores... la liga al completo, haciendo honor al acréni-
mo de su Grupo de Investigacion: NBA (NanoBioAnalisis). Sabia mirar con
aprecio y admiracién a cada uno de sus jugadores, creia en ellos, en esas per-
sonas con talento que hizo crecer a su lado al mismo tiempo que €l crecia. Jun-
tos, tuvieron la capacidad para llegar lejos, muy lejos.

e

= B . .
T I A
Fig. 2.- Alberto Sanchez Calvo (tercero por la izda.), después del acto de defensa de

su tesis doctoral (14 de noviembre de 2019). La ausencia de Agustin, en la que seria
su ultima tesis dirigida, se hacia notar en el ambiente
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Los logros alcanzados por su trabajo de investigacion y de formacion de
investigadores, con unas 27 tesis defendidas —la ultima el 14 de noviembre
de 2019 (Figura 2)- y mas de 40 trabajos de investigacion dirigidos (tesinas,
tesis de master...), se han visto reconocidos por los numerosos premios de
investigacion recibidos, entre los que cabe destacar, tres Premios San Alber-
to Magno del Colegio y la Asociacién Nacional de Quimicos de Espafia en
1989, 1998 y 2010 y seis Premios extraordinarios de Doctorado por las tesis
dirigidas y concedidos en 2005, 2009, 2010, 2017 y dos en 2018 (Figura 3).
A estos hay que sumar, entre otros, los concedidos por el Comité Cientifico
de las 11.* Jornadas de Analisis Instrumental (jai, 2005) y por la Sociedad Es-
panola de Quimica Analitica (SEQA) en el 13th Congress of Instrumental
Analysis (2011) por las comunicaciones presentadas a cada evento.

Electrodo de
enzima

@ D(deshecho)

First workshop on electrochemistry Nanomateriales Electrophoresis (2009) 30, 3372-3380

devices: (Bio)Sensors —
Oporto, Portugal (2016) N Q .......
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. . ‘ l Glucosa
“ ( GOX ‘
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Reviews on Anal. Chem. (1994) 273-290
Fig. 3.- Agustin Costa Garcia en el First workshop on electrochemistry devices:

(Bio)Sensors, Oporto, Portugal (2016), durante su intervencion como ponente invitado

y como tertuliano en un descanso del mismo evento (A) y esquemas de algunas de

sus aportaciones a la miniaturizacion y automatizacién mas significativas: Fibra de
carbono como electrodo de trabajo (B), transductores electroquimicos para (bio)sen-
sores con electrodos serigrafiados y de papel (C), chip electroforético con deteccion
electroquimica (D) y sistema FIA con deteccion electroquimica utilizando alfileres co-
mo electrodos (E). Nota: los esquemas son creaciones propias, inspiradas en sus in-
vestigaciones (las cuales se citan), no requiriéndose permiso alguno de reproduccion.
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2. Investigacion: en esencia, el genio del electroanalisis en sistemas mi-
niaturizados

Las lineas de investigacion que emprendié tienen mucho que ver con su
preocupacion por el medio ambiente y con otra de sus vocaciones, la medi-
cina... la salud, con el desarrollo de equipos pequefios y baratos que cual-
quiera pudiera usar, de forma que los enfermos no tuvieran que desplazarse
a los centros de salud... mejorar su calidad de vida. Supo sincronizar y ar-
monizar, en perfecta sintonia, el sistema inmune, los genes o la actividad en-
zimatica, cualquier biomolécula o los biomarcadores nanoparticulados con
la quimica analitica y el electroanalisis (inmunoelectroanalisis, inmunosen-
sores, genosensores, biosensores, nanobiomarcadores...). Fruto de estas in-
vestigaciones, diseno, desarroll6 y construy6 dispositivos portatiles para el
analisis de contaminantes, drogas de abuso, seguimiento de parametros de
calidad en alimentos... y para la deteccion precoz de enfermedades (can-
cer, neumonia, Alzheimer, celiaquia, cardiovascular, infecciones...). Supo
mejorar y avanzar en la deteccién electroquimica en sistemas en continuo,
automaticos como el Fi1a y en electroforesis (miniaturizacién y microfluidi-
ca en microchips), ademas de realizar ensayos en flujo lateral (inmuno-
strips o tiras reactivas) con la fabricacion de dispositivos Lab-on-a-chip (Fi-
gura 3).

Durante toda su vida activa en la universidad obtuvo financiacién, parti-
cipando en unos 30 Proyectos competitivos (autonémicos, nacionales, euro-
peos, con empresas), actuando de lider en 27 de ellos y cumpliendo objeti-
vos: «Dispositivos electroanaliticos en papel: una nueva generaciéon de
transductores y plataformas de analisis descentralizado y de bajo coste»
(CTQ2014-58826-R, finalizado en 2017); mirando al mafiana, «el analisis des-
centralizado», donde los enfermos serian los que controlasen e hiciesen el
seguimiento de su enfermedad, en cualquier lugar y bajo cualquier circuns-
tancia, con el acercamiento de la tecnologia roct (Point of Care Testing) a la
sociedad, una realidad cada vez mas préxima al intervenir la NBA.

Todas sus contribuciones son de incuestionable calidad cientifica y
muestran ese «saber hacer de Agustin» y sus jugadores de equipo... de la
NBA, como no podia ser de otra forma. Afortunadamente, la divulgacion de
su trabajo cientifico ha sido muy fructifera desde sus inicios y ha servido
de guia fiel a nuestras investigaciones. A la comunidad cientifica ha dejado
un legado de mas de 250 publicaciones (articulos cientificos, capitulos de
libro, etc.) y otras tantas comunicaciones y ponencias a eventos cientificos
de renombre internacional (Figura 4), ademas de 15 patentes. Significativa
es su primera patente, en 1983, que lleva por titulo <Aparato facilitador de
medidas rapidas y precisas de potenciales de equilibrio». Con ese titulo, ya
se podia vislumbrar el caracter innovador de Agustin, su afan por crear y
emprender, pero dificil y poco probable en la universidad de esa época,
centrada en la docencia y en una investigacion precaria, no en la transfe-
rencia. No era el momento, quedaba frenada su iniciativa. Sin embargo, é1
no cejo en su empeno, era perseverante, una de sus virtudes, crecerse an-
te las adversidades como lo demostraron las evidencias posteriores, ya en
el siglo xxi.
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Fig. 4.- Asistentes y algunos momentos de Agustin Costa-Garcia durante el First
workshop on electrochemistry devices: (Bio)Sensors, Oporto, Portugal (2016)
(http://www.graq.isep.ipp.pt/index.php?page=FWED2016)

3. Transferencia: el ingenio de crear empleo en tiempos de crisis

Como el Rey Midas», todo pensamiento lo convertia en acciones con va-
lor anadido. Anticipado a su época, creativo y con una iniciativa desbordan-
te, supo como plantear una idea innovadora, como generar la prueba de con-
cepto, en un articulo o en una patente, y como emprender un proyecto de
negocio, desarrollarlo y ponerlo en marcha con éxito. Su objetivo, como con-
secuencia del know-how alcanzado en su investigacion, era introducir en el
mercado los sistemas de medida miniaturizados e instrumentaciéon portatil
que, por aquel entonces, era un campo emergente. El, mejor que nadie, co-
nocia el sendero de como hacer transferencia de conocimiento y tecnologia
desde la universidad para llegar al sector industrial y, sobre todo, a la socie-
dad.

En el siglo xx1, asesorando media docena de patentes y aprovechando un
cambio de mentalidad de la universidad (por fin, jhabia que hacer transfe-
rencia!), vio su oportunidad, ya podia avanzar en esa tarea. Fue cofundador
de cuatro spin-off con acreditacion de Empresas Innovadoras de Base Tec-
nologica (eBT) (Figura 5). Tres surgieron de la Universidad de Oviedo, Drop-
Sens (20006, ahora forma parte de la multinacional Metrohm), Micrux Tech-
nologies (2008) y Nanovex Biotechnologies (2014) vy, la cuarta, desde el
Hospital Universitario Central de Asturias, HucA, Healthsens Biomedical Re-
search (2009), haciendo realidad su suefo, su vocacion, la medicina, en per-
fecta simbiosis con el electroanalisis y la instrumentacion portatil, su pasion.
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No lo tuvo facil, dedico tiempo y esfuerzo y, a cambio, recibié poca ayuda.
Pero asi era Agustin, tenaz y persistente. Consiguioé lo que nadie habia lo-
grado en esos momentos tan criticos y duros para la investigaciéon en Espa-
fia, crear empleo y emplear a los que egresaban de su universidad y de
otras... procedentes de muchas disciplinas. Estas empresas fueron para €l
como «otros cuatro hijos» que le llenaban de orgullo y satisfaccion, como ex-
preso6 a los medios de comunicacién. Y no era para menos... todas ellas con-
siguieron el Premio al Mejor Proyecto Empresarial, otorgado por diferentes
Asociaciones/Fundaciones/Organismos (Centros Europeos de Empresas e In-
novacion, CegD). Las cuatro siguen reuniendo innumerables premios y reco-
nocimientos a su labor empresarial global... a la innovacién, a la gestion...
y los que pueden llegar a conseguir.

iTodo un éxito empresarial! Agustin seria el gran merecedor del sexenio
de transferencia (en periodo de resolucion), aunque fuera honorifico y a ti-
tulo péstumo.

NANGSVEX '*
Biotechnologies EALTH 8 E N S

BIOMEDICAL RESEARCH

2017 ~ <%

£ Metrohm

DropSens

Fig. 5.- Esquema de la contribucién de Agustin Costa Garcia al mundo empresarial

Conclusion

Sirvan estas palabras como reconocimiento y admiracién personal a la vi-
da y obra de uno de los cientificos mas talentosos que ha irrumpido en el fas-
cinante mundo del «electroanalisis y miniaturizaciéon» y que mas aport6 a su
desarrollo e implementacion.

Puedo decir sin temor a equivocarme que Agustin, desde sus inicios en la
Universidad de Oviedo, en tiempos del ilustre catedratico Siro Arribas Jime-
no, al que siguidé su mentor, el también brillante catedratico y amigo Paulino
Tunon Blanco, ha dejado una profunda huella... ha sido uno de los promo-
tores mas activos en la evolucion y revolucion del anilisis quimico instru-
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mental, el «analisis descentralizado», impulsando y alzando a la quimica ana-
litica a otra dimensiéon, mucho mas valorada; llegd hasta donde pretendia lle-
gar... a la sociedad, a nosotros, para nuestro bienestar.

Mucho debemos de agradecer a Agustin, yo la primera.

Gracias por compartir muchos momentos de camaraderia intelectual, por-
que siempre me contagiaste tu pasion y esa filosofia de vida, tan serena, tan
positiva y generosa, mi companero...

Gracias por esos recuerdos y vivencias, por cada palabra cruzada de alien-
to y comprension, que tanto me aliviaron y sirvieron para levantar mi animo
en momentos dificiles, mi amigo...

Me has demostrado que no hay nada imposible...

iSabias valorar y como hacer para sentirnos valorados!

jHa sido un lujo conocerte! Me has hecho crecer a tu lado...

Momentos de distension después de
una dura jornada y muchas risas...
EUROANALYSIS VIII (European
Conference on Analytical Chemistry)
Edinburgh, U.K. (1993).
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