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sables de la autoria de la comunicacion. Con el titulo de la presente edicién, La
naturaleza atldntica: hdbitats, patrimonio y vulnerabilidad, esta reunion cientifica
que se celebra cada dos afios ha pretendido honrar uno de los tres grandes terri-
torios biogeograficos del Estado espafiol junto al mediterraneo, extenso y diverso,
y el macaronésico, tan insular como singular. El mosaico paisajistico atlantico,
fruto de la accion milenaria de mujeres y hombres sobre una montafia que se
precipita sobre valles, rios y litorales, es una herencia preciosisima, digna de toda
admiracion y aprecio: en ella se conjugan todos los elementos naturales a partir
de la gramatica biocultural con la que miramos y gestionamos el legado recibi-
do. La cultura es naturaleza, no es algo ajeno a ella, y asi lo entendemos desde
la geografia, disciplina humanista y cientifica que nos ensefia que en la mirada
esta la cultura, en las emociones, el pensamiento y la actuacion sobre el paisaje;
asi como en la interpretacion, las técnicas y métodos cientificos, que evaluan,
analizan y explican el territorio y sus elementos. La biogeografia asi lo muestra
igualmente, con su atencion a la distribucion de los seres vivos en el planetay a
la inexorable interaccion entre todos los elementos que conformamos y trans-
formamos la biosfera y sus ecosistemas.

Somiedo es un espacio geografico idéneo para caracterizar y descubrir el ca-
racter atlantico del norte ibérico, su valor, estado y dinamica en el contexto actual
de cambio global. Efectivamente, en el concejo somedano se extienden el Parque
Natural, la Zona de Especial Conservacioén, la Zona de Especial Proteccion para
las Aves vy la reserva de la biosfera homdnimas; también encuentra su cobijo el
Monumento Natural Conjunto Lacustre de Somiedo y proyectos tan interesan-
tes como el Ecomuseo, que instruye sobre la importancia de la agricultura y la
ganaderia, los oficios tradicionales y la trashumancia, en la configuracién de los
paisajes y ecosistemas que hoy podemos disfrutar. Desde sus casi 2.200 m de
altitud del Cornén y Pefia Orniz hasta los 400 m en los que se halla Aguasmestas,
en Somiedo se desarrollan todos los pisos biogeograficos cantabricos y no solo
eso: la enorme variedad de situaciones geoecologicas que impone la abrupta
configuracion territorial explica la gran riqueza y biodiversidad somedana. En las
cumbres y areas a mayor altitud, el modelado glaciar posibilitd la generacion de
lagunas y turberas, y la extensién de especies de flora alpina, mientras que en las
zonas mas bajas se alternan, como lo hacen las formaciones litoldgicas carbo-
natadas y siliciclasticas, los carrascales cantabricos y su cortejo xeromorfo, con
bosques planocaducifolios e higréfilos. Entre alturas y bajuras encontramos todo
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del método pedoantracologico. Hasta la fecha se han elaborado siete sondeos
pedoantracologicos y se han obtenido los fragmentos de carbon vegetal de todos
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obtenidos parecen concordar con lo conocido por otros métodos, por ejemplo, la
variacion de los pisos de vegetacion y distribucion de las formaciones vegetales
debido a la influencia antrépica desde el Neolitico; igualmente, estan planteando
nuevas cuestiones que sera necesario abordar en el futuro.

Palabras clave Pedoantracologia, pastos comunales, taxus baccata, macizo
asturiano, Asturias

Abstract

First results of the pedoanthracological transect on the evolution of the vegetal
landscape in the Asturian massif

Resumen

The project called «The evolution of vegetation in mountain passes (central Asturi-
as) through pedoanthracology» has designed an North - South transect with which
to complete the paleoecological knowledge of Asturias through the application
of the pedoanthracological method. To date, 6 pedoanthracological surveys have
been done and the fragments of charcoal have been obtained from all of them. In
addition, once the coals have been isolated, the taxonomic identification of a good
part of those found in 5 of the soundings has been carried out. The results obtained
seem to agree with what is known by other methods, for example, the variation of
vegetation floors and distribution of plant formations due to the anthropic influence
since the Neolithic; they are also raising new issues that will need to be addressed
in the future.

Keywords Pedoanthracology, communal pastures, taxus baccata, Asturian massif,
Asturias
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1. Introduccion

Los incendios son un factor determinante
en las dinamicas vegetales de montafia
(Bal y Métailié, 2005; Cunill, 2010; Gil-Ro-
mera et al, 2014) debido a las grandes
perturbaciones que han producido desde
el inicio del Holoceno, especialmente con
la llegada de los grupos humanos neoli-
ticos y la utilizacion del fuego como he-
rramienta fundamental para abrir pastos
y generar zonas agricolas (Bal et al., 2010;
Valese et al., 2014; Pelachs et al., 2016).
Efectivamente, el fuego ha sido uno de
los principales factores y elementos que
han participado en la configuracion paisa-
jistica, tal y como se ha mostrado en dife-
rentes estudios cientificos europeos y en
la propia cordillera Cantabrica (Carracedo,
2015; Pérez-Obiol et al., 2016). No obstan-
te, la practica de la roza y la quema para
generar NUeEVOS espacios agrarios No es
una actividad singular de este continente
sino comun a las comunidades humanas
que han poblado buena parte del mun-
do, como ocurre hoy en dia asimismo en
algunos espacios tropicales en los que
la pedoantracologia se estd mostrando,
también, como una técnica basica para
conocer la evolucion del paisaje (Dussol
et al. 2021; Bodin et al. 2021). En efecto,
el analisis de los fragmentos de carbdn
presentes en los suelos permite el co-
nocimiento de los incendios del pasado
y, por tanto, de las dindmicas y modifi-
caciones de las formaciones vegetales
lefiosas por el fuego, los ecosistemas y
paisajes (Thinon, 1978, 1988 y 1992; Car-
caillet y Thinon, 1996; Talon et al., 1998;
Carcaillet, 2001; Fesenmyer y Christensen,
2010; Talon, 2010)

En este sentido, los carbones vegeta-
les presentes en gran parte de las for-

BLOQUE 2

maciones edaficas debido, en parte, a su
resistencia a la descomposicion micro-
biana son, sin lugar a duda, elementos
fundamentales para las investigaciones
y reconstrucciones paleoambientales;
en efecto, aportan una resolucion es-
pacial muy precisa y mas detallada que
otras técnicas paleoecolodgicas como la
palinologia con la que, por otra parte, se
complementa perfectamente (Bal, 2006;
Talon, 2010; Nelle et al., 2013; Cunill et al,,
2015; Gilck y Poschlod, 2021). Por ejemplo,
los resultados de las prospecciones pali-
noldgicas y arqueoldgicas en la cordillera
Cantabrica han sido muy utiles para re-
conocer las relaciones que se hallan tras
los cambios de composicion y estructu-
rales de las diferentes cubiertas del suelo
y paisajes, es decir, las transformaciones
inducidas por las variaciones climaticas,
hidrologicas, edaficas y humanas, mutua-
mente relacionadas (Lopez Merino, 2009).

No obstante, el origen de los pastos
montanos y subalpinos asturianos no
estda explicita y ordenadamente descrito
ni tenemos, todavia, cronologias de los
incendios del pasado. Tampoco sabe-
mos con exactitud como ha variado el
limite superior del bosque en el macizo
Asturiano o el papel de algunas especies
vegetales que, por sus singularidades,
pasan desapercibidas en los resultados
de las investigaciones realizadas a tra-
vés de ciertas técnicas empleadas para
el conocimiento paleoecoldgico (Beato et
al., 2019). A este respecto, cabe sefialar
las aportaciones de la pedoantracolo-
gia, por ejemplo, para el descubrimien-
to de algunas paleolocalidades de Abies
sp. en el sur peninsular (Olmedo-Cobo
et al., 2021, Pardo-Martinez et al., 2021),
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de la distribucién de la vegetacion en el
pasado en condiciones geoecoldgicas
muy particulares como la de enclaves
serpentinicos (Olmedo-Cobo et al., 2017,
2019a y 2019b), de las variaciones en el
limite superior del bosque de los Pirineos
(Cunill, 2010; Cunill et al., 2012) y en el
Sistema Central (Garcia et al., 2017), etc.

En definitiva, el objetivo de esta co-
municacion es tratar de completar el
relato paleoecolégico holoceno del ma-

2. Area de estudio

El transecto recorre de norte a sur la ver-
tiente septentrional del Macizo Asturiano
en su zona central (Mapa 1). Por tanto,
transcurre por los afloramientos paleo-
zoicos de la zona asturoccidental-leonesa
y la zona cantabrica. En el primer caso
se trata de relieves pseudoapalachenses
en los que los materiales mas resisten-
tes, cuarcitas ordovicicas, se encuentran
en las cumbres alomadas y plataformas
elevadas de media y baja altitud que so-
bresalen sobre los valles labrados en
materiales mas deleznables como, por
ejemplo, las pizarras siluricas. En la zona
cantabrica, por otra parte, las mayores
altitudes se corresponden con aflora-
mientos calizos carboniferos de media 'y
alta montafia destacados sobre los valles
generados en materiales siliciclasticos. En
todo caso, las pendientes son pronuncia-
das y los suelos tienen escaso desarrollo
salvo, como es obvio, en las exiguas pla-
nicies. El clima oceanico presenta algunas
variaciones en funcion de la mayor lejania
a la costa, la altitud y la topografia, mas
en lineas generales se caracteriza por una
elevada pluviometria anual, por encima
de los 1000-1200 mm,, y unas tempera-
turas suaves, con medias anuales entre

cizo Asturiano mediante la aplicacion del
metodo pedoantracologico. Para ello se
disefio un transecto N-S a traves del cual
realizar sondeos en areas deforestadas
utilizadas como zonas de pasto comuna-
les y de aprovechamiento tradicional de
matorrales, para responder a preguntas
como «;Cual es el origen de los pastiza-
les localizados por debajo del limite del
bosque? y ¢Cual ha sido la distribucion
de Taxus baccata en el pasado?».

los 13 °C del litoral y los apenas 4 °C de
las cumbres.

La vegetacion es la correspondien-
te a dos distritos de la region eurosi-
beriana, el cantabro-atlantico y el oro-
cantabrico, esto es, posee una gran
diversidad debida a la gran variedad de
situaciones geoecoldgicas dispares, asi
como a una intensa humanizacién des-
de el Neolitico. Asi, pueblan estas tierras
las saucedas blancas arborescentes,
bosques mixtos higrofilos y alisedas ri-
berefias de los fondos de los valles, car-
bayedas oligotrofas con abedules y eu-
trofas con arces y fresnos, castafiedos,
encinares y lauredales del piso basal;
los hayedos montanos, tanto eutrofos
como oligotrofos, carrascales cantabri-
cos, rebollares, tiledas, acebedas, fres-
nedas y abedulares orocantabricos; los
robledales albares, también montanos,
y los enebrales rastreros subalpinos.
Las formaciones de matorral también
son muy ricas en sus diferentes lan-
das (brezales, tojales, escobonales) asi
como las cubiertas herbaceas, en un
mosaico agrosilvopastoril de una gran
biodiversidad y de alto valor patrimonial
(Beato, 2018; Beato et al., 2021).
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Mapa 1. Localizacion de los sondeos pedoantracolédgicos. Elaboracion propia a partir de las bases
cartograficas del IGN.

3. Metodologia

La metodologia se inicia con el disefio
del transecto en el que se han seleccio-
nado zonas de sondeo escalonadas de
menor a mayor altitud tratando de ob-
tener informacion de los distintos pisos
biogeograficos. Previamente se habian
realizado dos sondeos mas en la sie-
rra del Aramo. El segundo criterio que
se ha empleado es el de buscar areas
utilizadas tradicionalmente para el pas-
to extensivo que coinciden en todos los
casos con puertos de baja, media y alta
montafia. Asi, la eleccion de los lugares
donde excavar las fosas pedoantracolé-
gicas parten, en primer lugar, del objeti-
vo de muestrear areas deforestadas para
buscar el origen de ese estado regresivo
en la sucesion vegetal y la evolucion his-
térica de las mismas. Por tanto, se han
elegido enclaves situados en montes de
utilidad publica desde zonas bajas y cer-
canas a la costa (sondeos de la sierra de
Los Faedos) hasta la divisoria cantabrica
(en el puerto de Ventana), cubriendo un
desnivel de mas de 1200 m entre los 600
m del sondeo FAEDO 1y los 1827 m de
VENTANA 1. Igualmente, se ha tratado de
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analizar suelos en diferentes contextos
litolégicos, topograficos, geomorfologicos
y microclimaticos, como los depodsitos
en depresiones karsticas de la sierra del
Aramo, los crestones cuarciticos de FAE-
DO 2 y VENTANA 2, las areniscas en la-
deras con solifluxién de VENTANA 2, los
depositos de coluviones periglaciares de
FAEDO 1y los interfluvios en pizarras y
areniscas de los sondeos de los puertos
de Marabio.

En cuanto al método pedoantracologi-
co concretamente, consiste en la extrac-
cion, identificacion taxondmica y datacion
de restos vegetales carbonizados que se
hallan en los suelos y depodsitos sedi-
mentarios (Thinon, 1992; Bal, 2006; Cunill,
2010). El proceso parte de la excavacion
con pico y pala tratando de alcanzar la
roca madre para obtener un perfil edafico
completo y realizar la descripcion edafo-
logica. De cada horizonte del suelo se ex-
traen muestras (de unos 5 kg) cada 10-20
cm que, posteriormente, se secaran para
ser pesadas. El procedimiento continda
con el tamizado con agua por una colum-
na de tres tamices (de 50 cm de diametro
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y homologados segun normas ISO 3310/1,
ASTM E11-17) para obtener las fracciones
de 5 mm, 2 mm y 0’8 mm. Una vez se-
cados de nuevo los materiales tamizados
se aislan los fragmentos de carbén ma-
nualmente con la ayuda de unas pinzas
entomoldgicas y una lupa binocular (sita
en el Departamento de Geografia de la
Universidad de Oviedo, juegos oculares
de 20x y objetivos de hasta 4,5x). Todo el
contenido de carbon de las muestras es
pesado, finalmente, para calcular la an-
tracomasa, esto es, la relacion entre los
carbones y el peso en seco del nivel com-
pleto muestreado.

Una vez calculada la antracomasa
se deben identificar taxondmicamente
los materiales aislados de las muestras
de suelo a través de la anatomia de la
madera conservada en los fragmentos
carbonizados. Mediante la inspeccion al
microscopio se analiza la estructura ce-
lular de la madera a través del empleo
de claves taxondmicas ya publicadas
(ej.: Schweingrtber, 1990), la consulta
de atlas de anatomia de la madera y de
carbones vegetales, asi como por com-

4. Resultados preliminares

Se han efectuado siete sondeos pe-
doantracologicos a los que hay que
afiadir los efectuados previamente en
la sierra del Aramo (ARAMO 1y ARAMO
2) a mas de 1600 m s. n. m. y se han
recuperado los fragmentos de carbon
vegetal de todos ellos. Igualmente, se
ha completado el aislamiento de los
carbones de todas las muestras de
suelo para calcular las antracomasas.
Las antracomasas son, en general, ba-
jas, exceptuando el nivel | de FAEDO

paracion con las muestras realizadas
carbonizando fragmentos de madera
de especies actuales que se guardan
en colecciones de referencia. Se estan
utilizando microscopios Leica, Olympus
y Nikkon con luz reflectante (episco-
picos) con lentes de magnificacion de
50x, 100x, 200x y 500x de varios labo-
ratorios (Departamento de Prehistoria
de la Universidad de Oviedo, Area de
Microscopia Confocal de los Servicios
Cientifico-Técnicos de la Universidad
de Oviedo, Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Montes de la Universidad
Politécnica de Madrid). Finalmente se
seleccionan los carbones con un peso
qgue permita su datacion y que sean los
mas relevantes en funcién de los ob-
jetivos de la investigacion y se envian
a un laboratorio especializado (Poznan
Radiocarbon Laboratory, Polonia) para
ser datados y poder establecer las cro-
nologias una vez calibradas las fechas
de radiocarbono a cal. BP utilizando el
programa OXCAL 4.3 (Bronk, 2017) y la
curva de calibracion IntCal13 (Reimer y
otros, 2013).

1, con una antracomasa relativamente
elevada, y los dos niveles de mues-
treo de VENTANA 2 donde apenas se
han rescatado carbones. FAEDO 1 es la
prospeccion a menor altitud (600 m s.
n. m.). Se trata de un muestreo en una
ladera (bajo el pico La Curcimera 814
m) orientada al N y recubierta por un
coluvién periglaciar (bloques, cantos y
gravas de cuarcita) con signos recien-
tes de los incendios que mantienen
deforestada la zona (Figura 1).
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A) Sierra de los Faedos:
aprovechamiento ganadero extensivo,
forestal y para la produccion de
energia eodlica.

B) Sondeo FAEDO 1. Profundidad: 110
cm. 5 niveles de muestreo.

C) Pico de la Ferreirtia desde
VENTANA 1.

D) Sondeo VENTANA 1. Profundidad:
25 cm. Un nivel de muestreo.
Elaboracién propia.

Figura 1. Fotografias de algunos sondeos pedoantracologicos del proyecto y su entorno.

Efectivamente, la cubierta vegetal en el
entorno de FAEDO 1 esta conformada
por herbaceas (70 % de recubrimiento)
y brezales-tojales con Erica arborea vy
Erica mackaiana, Daboecia cantabrica,
etc. En el mapa topografico se pue-
de identificar el topdnimo Teixéu mo-
tivo por el cual se sonded en este lu-
gar en busca de respuestas a una de
las preguntas iniciales planteadas en
el objetivo. Efectivamente, entre las
identificaciones realizadas hasta ahora
se encuentran 18 fragmentos de Ta-
xus baccata (todos ellos en el nivel 1),
aunque el predominio es el de Quer-
cus caducifolio en los tres niveles mas
superficiales. Por su parte, VENTANA 2
se realizd a 1605 m s. n. M. en un co-
llado bajo unas pefias calizas con una
cicatriz de solifluxion. Se trataba de un
suelo esquelético sobre areniscas, con
cantos y bloques cubierto por un pas-
tizal y algunos matorrales en las cer-
canias (brezal-tojal con brezo blanco).
Los sondeos del Aramo, especialmente
ARAMO 2 (Beato et al., 2019), efectua-
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do a una altura similar, presagiaban una
mayor cantidad de carbones entre los
que encontrar restos de taxones poten-
cialmente arboéreos. Sin embargo, los
fragmentos de carbdn hallados fueron
nimios y correspondientes a arbustos.
Por esto, se repetira la prospeccion para
descartar que haya habido algun fallo
en alguna parte del proceso en la que
se hayan perdido los carbones. Por el
contrario, en VENTANA 1, 2 1827 m s. n.
m. y con una fosa pedoantracoldgica de
apenas 25 cm de profundidad, se ob-
tuvieron 13,89 g de carbdn a partir de
12,5 kg de material (Tabla 1). De los 58
fragmentos de carbodn analizados todos
corresponden a plantas arbustivas, con-
cretamente, de Leguminosae (Cytisus
type) y ericaceas (Erica arborea type,
Calluna y Vaccinium). La altitud parece
no haber permitido el desarrollo de ar-
boles en este suelo esquelético cuar-
citico, cubierto por un brezal de Erica
australis, Calluna vulgaris, Pterospartum
tridentatum y Halimium alyssoides, con
sefiales de fuegos recientes.
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FAEDO 1 1271 61 17 8518
Nivel | 8,9 4,2 15,4 58.5
Nivel Il 2,8 15 13 5,6
Nivel Il 0.3 0,3 0,2 0,9
Nivel IV 0] 0,0 0] 0,2
Nivel V 0,0 0] 0] [oX

FAEDO 2 0,6 0,7 0,9 2,2
Nivel | 0,6 0,6 0,7 2,0
Nivel Il 0,0 0,0 0] 0,2
Nivel 11l 0,0 0,0 0,0 (O]

MARABIO 1 17 2] 2,5 6,3
Nivel | 17 1.9 2,2 57
Nivel Il 0,0 0,3 0,3 0,6
MARABIO 2 03 7.3 4,6 12,3
Nivel | 0,2 2] 14 37

Nivel Il 0,0 13 13 277

Nivel Il 01 3.9 1.9 6,0
MARABIO 3 37 6,3 €2 19,2
Nivel | 32 2,6 3.8 9,5

Nivel Il 0.3 2] 3.9 6,3

Nivel 11 0,2 16 15 34
VENTANA 1 2,4 3.9 76 13,9
Nivel | 2,4 3,9 76 13,9
VENTANA2 0,0 0,2 0,4 0,6
Nivel | 0,0 0] 0,2 0,3
Nivel Il 0,0 0] 0,2 0,3

12089,3 497 2432
8910,8 8,6 10361
2755,8 91 302,8
346,6 9.4 36,9
62,5 13,5 46
136 91 15
6338 287 221
6484 87 711
0.0 9.9 00
15,4 101 15
17317 16,0 108,2
17061 86 198.4
256 74 35
3318 2238 14,6
2243 7 316
16,9 76 20
90,6 81l 1.2
37333 23,20 160,9
3197,0 64 4995
3176 87 36,5
2187 81 27,0
23924 12,5 1914
23924 12,5 1914
34 12,3 03
34 6. 06
0.0 6.2 0,0

Tabla 1. Pesos del contenido en fragmentos de carbdn y calculo de las antracomasas.
Elaboracién propia.

En cuanto a la identificacion taxono-
mica no se pueden adelantar mas re-
sultados pues el proceso continla, toda
vez que faltan por completarse los ana-

lisis de las fosas iniciadas y de las del
puerto de Marabio, a una altitud me-
dia entre las de Faedo y Ventana. Res-
pecto a las dataciones, Unicamente se
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han enviado al laboratorio muestras de
FAEDO 1 para las que resultaba muy in-
teresante establecer una cronologia. De
los 182 fragmentos identificados, con un
dominio generalizado de Quercus tipo
robur, destacd la fuerte presencia de
Taxus baccata en el nivel I. Se halla-
ron 18 fragmentos de tejo de los que se
seleccionaron 7 para datar, con la idea
de relacionar los posibles hallazgos con

5. Conclusiones

No cabe duda de que el método pe-
doantracoldgico puede aportar datos
muy relevantes para el conocimiento
de la evolucion del paisaje en el maci-
zo Asturiano. Por el momento, estamos
averiguando algunas cuestiones muy
relevantes para completar el andlisis de
como fue la colonizacién de los espa-
cios montanos por los grupos humanos,
la transformacion de los bosques en es-
pacios agrarios y ganaderos y la gestion
de estos mediante el fuego. Ademas, po-
demos arrojar luz sobre la historia geoe-
coldgica de algunas especies vegetales

los datos de la sierra del Aramo donde
todos los fragmentos de tejo datados
arrojaron una fecha similar de la Edad
del Bronce (Beato et al,, 2019). Sin em-
bargo, los resultados en este caso dan
unas fechas muy diferentes, aunque
también concentradas en apenas dos
centurias: todas las muestras de carbdn
fueron datadas entre 615 + 30 BP y 885
+ 30 BP, esto es, en los siglos Xl y XIV.

arbdreas como el tejo, hasta ahora des-
conocida pues su polen no ha aparecido
reflejado en los diagramas polinicos de
la region asturiana. No obstante, segun
ampliamos el conocimiento de algunas
localizaciones concretas donde se rea-
lizan los sondeos pedoantracoldgicos
surgen nuevas incognitas, preguntas que
anticipan la gran complejidad en la evo-
lucién de las relaciones entre los seres
humanos y el medio natural, mucho mas
alla de las lineas generales que podemos
y necesitamos definir para entender el
mundo en que vivimos.

Este trabajo ha sido llevado a cabo gracias a la ayuda PAPI-20-EMERG-2 La Evo-
lucion de la Vegetacion en los Puertos de Montafia (Asturias Central) mediante
Pedoantracologia de la Universidad de Oviedo y a la XXVI Ayuda a la investigacion
Ramon de la Sagra de la Fundacion Alvargonzalez (Gijon) para el proyecto Dinamica
Paleoecoldgica del Macizo Central Asturiano a través de un Transecto Pedoantra-
colégicon.
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