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Educacién paralos Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030
en la materia de Tecnologia y Digitalizacién de 3° ESO del sistema
educativo espafiol a través de la economia circular

Education for the Sustainable Development Goals of the 2030 Agenda in
the subject of Technology and Digitization of 3rd ESO of the Spanish
educational system through the circular economy

Angel Cafibano Furones**

Este trabajo aborda la inclusién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible que forman parte de la
Agenda 2030 aprobada por la Organizacion de las Naciones Unidas, en la materia de Tecnologia
y Digitalizacion de 3° ESO, utilizando como hilo conductor la economia circular. Se pretende de
esta manera que los alumnos y alumnas adquieran los conocimientos, adopten una actitud
reflexiva y participen de forma activa en la consecucion de estos objetivos, los cuales contribuiran
a un mundo mejor, donde se respete el medio ambiente, se eliminen las desigualdades entre
hombres y mujeres, y donde el desarrollo de las sociedades se realice de forma sostenible. Para
tal fin, se desarrolla una unidad didactica de la materia de 3° ESO, Tecnologia y Digitalizacién,
en el Instituto de Educacion Secundaria Mata Jove situado en la localidad de Gijén, haciendo
uso de la metodologia ABP, las TIC y trabajo colaborativo, de tal manera que se incluya el ODS12
“Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenibles” en una parte del curriculo de la
materia dedicada a los materiales de uso técnico.

Palabras clave: Objetivos de Desarrollo Sostenible; agenda 2030, educacién, LOMLOE,
economia circular

This work addresses the inclusion of the Sustainable Development Goals that are part of the 2030
Agenda approved by the Organization of the United Nations, in the subject of Technology and
Digitization of 3rd ESO, using the circular economy as a common thread. In this way, it is intended
that students acquire knowledge, adopt a reflective attitude, and actively participate in achieving
these objectives, which will contribute to a better world, where the environment is respected,
inequalities between men and women are eliminated, and where the development of societies is
carried out in a sustainable way. For this purpose, a didactic unit of the subject of 3rd ESO,
Technology and Digitization, is developed in the Mata Jove secondary education institute located
in the town of Gijon, making use of the PBL methodology, ICT and collaborative work, in such a
way that SDG12 "Ensure sustainable consumption and production patterns"” is included in a part
of the subject's curriculum dedicated to materials for technical use.

Keywords: Sustainable Development Goals; agenda 2030, education, LOMLOE, circular
economy

** Angel Cafiibano: ingeniero industrial y profesor de tecnologia en Instituto de Educacién Secundaria
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Introduccion

Desde hace varias décadas, los paises del mundo, sobre todo los mas desarrollados,
han comenzado a tomar conciencia de las enormes desigualdades y perjuicios que se
estan dando relacionados con las sociedades, el medioambiente y las personas a nivel
global. Hay un relativo consenso de que el desarrollo de las generaciones actuales tiene
gue preservar el desarrollo de las sociedades futuras y el medio ambiente. Por esta
razon se han celebrado cumbres y llegado a acuerdos para intentar mitigar estos
perjuicios. Uno de los grandes acuerdos fueron los Objetivos de Desarrollo del Milenio,
también conocidos como los Objetivos del Milenio con 8 objetivos de desarrollo humano
gue los 189 paises miembros de la ONU acordaron conseguir para el 2015. El alcance
de estos objetivos se extendid en el afio 2015 cuando estos mismos paises acordaron
la aprobacioén de los Objetivos de Desarrollo Sostenible que forman parte de la Agenda
2030.

En el afio 2022, y pasado un tercio de los 15 afios previstos para el cumplimiento de
los 17 Objetivos de la Agenda 2030, alun nos encontramos bastante lejos de
conseguirlos. Esto se puede constatar con los datos mostrados en el Gltimo informe de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ONU, 2020), entre los que se pueden destacar,
gue existen 4.000 millones de personas en el mundo que carecieron de algun tipo de
beneficio de proteccion social (afio 2016), 144 millones de nifios menores de 5 afios
tienen retraso de crecimiento (afio 2019), las mujeres solo representan el 25% en
parlamentos nacionales y 36% en gobiernos locales (afio 2020), dos de cada cinco
centros de salud en el mundo carecen de jabdén y agua (afio 2016), la escasez de agua
podria desplazar unos 700 millones de personas para el afios 2030, la proporcién de la
energia renovable en el consumo total fue del 17% (afio 2017), solo la mitad de la
poblacion mundial tiene acceso conveniente al transporte publico (afio 2019), los
desechos electrénicos aumentaron un 38% pero menos del 20% es reciclado (afios
2010-2019), y cada afio 10 millones de hectareas de bosque se destruyen (afios 2015-
2020). Ante estos datos cabe preguntarse si esta agenda esta sirviendo realmente para
algo. No obstante, son muchos los esfuerzos que estan realizando la mayoria de los
189 paises signatarios para cumplir con muchas de las metas que componen cada uno
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, y se tiene cada vez mas conciencia entre los
paises desarrollados que la integracibn de la Agenda 2030 en los planes de
recuperacion econémica es fundamental para una recuperacién eficaz y sostenible de
efectos de la crisis derivada de la COVID-19.

Los gobiernos estan disefiando planes, programas y estrategias para informar e
implicar a todos los agentes sociales, politicos y econémicos. Los problemas del mundo
son problemas globales que necesitan soluciones globales en el que todas las
instituciones, agentes y ciudadanos se impliquen. Es en este punto donde la educacion,
se convierte en un pilar fundamental para el éxito de la Agenda 2030 y las futuras
agendas de desarrollo sostenible. Nuestros alumnos y alumnas deben tomar conciencia
desde edades muy tempranas de los grandes retos y problemas a los que se enfrenta
la humanidad y tomar conciencia que cada uno desde su parcela puede contribuir a la
solucion. Para ello deben ser participe del cambio. Esto se consigue mediante una
educacion sostenible, por competencias, en la que sean protagonistas y se potencie su
espiritu critico, actitud social y ciudadana, el respeto por el medio ambiente y la igualdad
entre hombres y mujeres a través de la coeducaciéon. Es por esta senda por la que
transita la nueva ley educativa, LOMLOE, la cual fue aprobada en diciembre del 2020 y
que pretende una educacidn mas centrada en competencias y valores e integra la
Agenda 2030 en sus planes y programas, para que la comunidad educativa contribuya
y sea protagonista de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Existe una estrecha relacién entre los ODS y la economia circular. Esta ultima se rige
por las 3R (Reducir, Reutilizar y Reciclar) o de forma mas completa por las 7R (Reciclar,
Redisefiar, Reducir, Reutilizar, Reparar, Renovar y Recuperar), en contraposicion al
modelo lineal imperante hasta la actualidad, caracterizado por la fabricacion de bienes
a partir de recursos naturales, utilizar y desechar, con la consiguiente generacion de
residuos y degradacion del medio ambiente.

Este trabajo propone la inclusion de los ODS en el curriculo de la ESO en la materia
tipo STEM, Tecnologia y Digitalizacion de 3° ESO, a través de la metodologia ABP
(Aprendizaje Basado en Proyectos), utilizando las TIC y mediante trabajo colaborativo.
Mas concretamente se trabajaran contenidos relacionados con la economia circular en
una unidad didactica dedicada a materiales de uso técnico, para que los alumnos y
alumnas del Instituto de Educacion Secundaria Mata Jove de la localidad de Gijon,
asimilen y se familiaricen con el ODS 12 “Garantizar modalidades de consumo y
produccion sostenibles”. De esta manera este alumnado de la ESO podra ser participe
de la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de una forma significativa,
motivadora y siendo protagonista desde edades tempranas del cambio global que
requiere la ciudadania global para conseguir este gran reto.

1. Objetivos
1.1 Objetivo general

Justificar la inclusién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible en la materia Tecnologia
y Digitalizacién de 3° ESO, a través de la metodologia ABP (Aprendizaje Basado en
Proyectos) y tomando como referencia la Economia Circular.

1.2 Objetivos especificos

Con el fin de alcanzar el objetivo general anterior, se definen los siguientes objetivos
especificos:

- Analizar la evolucion de los Objetivos de Desarrollo a lo largo de diferentes
cumbres internacionales hasta los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
Agenda 2030 actual, y la importancia de su inclusién en el sistema educativo.

- Integrar en el curriculo de la materia Tecnologia y Digitalizacién de 3° ESO los
ODS, a través de la metodologia ABP y trabajando la economia circular.

2. Metodologia

En primer lugar, se realizard un andlisis bibliogréfico con el fin de analizar la evolucion
del Desarrollo Sostenible, la Educacion para Desarrollo, el sistema educativo espariol,
la importancia de incorporar los ODS en el curriculo de la ESO vy la relacion existente
entre la economia circular y los ODS. En segundo lugar, se analizara el contexto del
centro educativo donde se pretende realizar el disefio experimental. Finalmente,
tomando como muestra un aula de 3° ESO en la materia de Tecnologia y Digitalizacion,
se concretard una secuencia didactica utilizando como método pedagdgico el ABP y
contenidos de economia circular para trabajar los ODS.

3. Marco teodrico
3.1 Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y la Agenda 2030
El mundo actual se caracteriza por la existencia de grandes desigualdades tanto entre

paises como dentro de ellos, a nivel econémico, de poder, riqueza, oportunidades de
trabajo y entre los géneros. Miles de millones de ciudadanos viven en la pobreza y de
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forma indigna. Existen conflictos bélicos, extremismos violentos y movimientos
terroristas, lo cual tiene como consecuencias crisis humanitarias y movimientos de
refugiados que huyen de sus residencias. La humanidad se enfrenta al agotamiento de
los recursos naturales, la degradacion del medio ambiente, la pérdida de biodiversidad,
la degradacion de las tierras, sequias, desertificacion, subida de la temperatura global,
elevacion del nivel del mar, el cambio climético, etc. lo cual hace que peligre la
supervivencia de muchas sociedades (ONU, 2015).

Por todo lo anterior y con el fin de abordar las cuestiones apremiantes del mundo
actual, la comunidad internacional adopto los denominados Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM) y cuyo marco temporal estuvo estipulado entre el afio 2000y el afio 2015.
En la tabla 1, se representan los 8 Objetivos de Desarrollo del Milenio (ONU, 2000):

Tabla 1. Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM).

ODM 1 Erradicar la pobreza extrema y el hambre.

ODM 2 Ensefar la ensefianza primaria universal.

ODM 3 Promover la igualdad entre los sexos y la autonomia de la muijer.
ODM 4 Reducir la mortalidad de los nifios y nifias menores de 5 afios.
ODM 5 Mejorar la salud materna.

ODM 6 Combatir el VIH, el paludismo y otras enfermedades.

ODM 7 Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente.

ODM 8 Fomentar una alianza mundial para el desarrollo.

Fuente: elaboracion propia

Estos ODM se centraron en la pobreza sin tener muy en cuenta sus causas, se
definieron sin tener en cuenta a las comunidades locales sufridoras de la injusticia y la
pobreza, y no mantuvieron una coherencia interna y una priorizacion entre ellos
(Hernando y Dikam, 2016).

Una vez se alcanz6 el final del periodo previsto para los ODM, el 25 de septiembre del
2015, la Asamblea General de la ONU, coincidiendo con su 70 aniversario, aprobd la
Resolucion A/RES/70/, mediante la cual se anunci6 los 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible, concretados a su vez en 169 metas, que forman parte de la denominada
Agenda 2030. Estos ODS fueron consensuados Y ratificados por los 193 miembros de
la ONU, entraron en vigor el 1 de enero de 2016 y son una nueva hoja de ruta hasta el
afio 2030. Con esto se pretende retomar los Objetivos de Desarrollo del Milenio y
conseguir lo que estos no lograron.

Los ODS y metas tienen un caracter integrador, son universales y transformativos, de
gran alcance, centrados en las personas y conjugan tres dimensiones: econdémica,
social y ambiental. Con ellos se pretende para el afio 2030 erradicar la pobreza extrema
y el hambre, la prosperidad de toda forma de vida, la alfabetizacién universal, el
bienestar fisico, mental y social, la atencién sanitaria y la proteccion social, acceso
equitativo y generalizado a una educacion de calidad, el respeto a los derechos
humanos y la dignidad de las personas, el crecimiento econémico sostenible, inclusivo
y sostenido, el trabajo decente para todos los seres humanos, promover la vida
saludable, la igualdad de género, el respeto por el medio ambiente, la proteccion de los
ecosistemas, combatir el cambio climatico, el uso sostenible de los recursos del planeta,
reducir las desigualdades entre paises y entre ellas, y la promocion de la paz y la justicia
social (ONU, 2015).

En la tabla 2 se representan los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Tabla 2. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

ODS 1 Poner fin a la pobreza en todas las formas y en todo el mundo.
oDS 2 Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la
nutricion y promover la agricultura sostenible.
Garantizar una vida sana y promover el bienestar de todos a todas las
ODS 3
edades.
Garantizar una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover
OoDS 4 : .
oportunidades de aprendizaje permanente para todos.
oDS 5 Lograr la igualdad de género y empoderar a todas las mujeres y las
nifias.
oDS 6 Garantizar la disponibilidad y la gestion sostenible del agua y el
saneamiento para todos.
oDS 7 Garantizar el acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y
moderna para todos.
Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible,
ODS 8 ; ;
el empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todos.
oDS 9 Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion
inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.
ODS 10 Reducir la desigualdad en los paises y entre ellos.
oDS 11 Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles.
ODS 12 Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.
Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus
ODS 13
efectos.
oDS 14 Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los
recursos marinos para el desarrollo sostenible.
Proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la
ODS 15 PRSI : ) - :
desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras y detener
la pérdida de biodiversidad.
Promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo
ODS 16 sostenible, facilitar el acceso a la justicia para todos y construir a todos
los niveles instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.
Fortalecer los medios de implementacion y revitalizar la Alianza
ODS 17 . .
Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Fuente: elaboracion propia

Los ODS tienen un caracter mas horizontal, integrador, universal e inclusivo que el de
los ODM. Ademas, si estos Ultimos se habian definido como de minimos, los ODS se
definen como maximos, siendo mas transformadores, profundos y amplios (Hernando y

Dikam, 2016).

En lo que corresponde a los ODS, no todos son bondades. Existen criticas (Gil, 2018)
entre las que se destacan las siguientes:

- Se consideran que muchos ODS son pura retérica y gran parte de las metas
asociadas, idealistas y visionarias.

- Los indicadores aprobados para el seguimiento de la consecucion de estos no
son viables.

- Existe un problema en cuanto a la disponibilidad y calidad de los datos para la
correcta monitorizacion del logro de los ODS, hecho agravado con la crisis de la
COVID-19.
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- Gran parte de los objetivos y metas provienen de conferencias, cumbres y
acuerdos internacionales fijadas hace afios e incumplidos de forma sistemética.

- Existen incoherencias como el ODS16 en el que los estados deben promover la
paz, cuando los paises signatarios son los mayores proveedores de armas del
mundo e incluso realizan incursiones bélicas con cierta asiduidad, o como es el
caso de la ODS 13 sobre el cambio climatico, cuando algun pais signatario niega
incluso la existencia del mismo.

- El vocabulario empleado en las metas es poco preciso y facilita su
incumplimiento.

3.2 Los Objetivos de Desarrollo Sostenible en el marco de la Unién Europea y
Espaia

Desde la entrada en vigor de la resolucion de la ONU por la cual se aprobaba los ODS
y la Agenda 2030, la Unién Europea (UE) se ha comprometido con la misma a través de
diferentes marcos estratégicos e incluyendo los ODS en el conjunto de iniciativas y
politicas de sus Estados miembros, a los cuales se les ha instado a implementar la
Agenda 2030 de forma ambiciosa y desarrollando para tal fin Estrategias Nacionales de
Desarrollo sostenible (ENDE). Es de destacar que la Unién Europea es quien mas
aporta a nivel mundial a la ayuda al desarrollo y esté llamada a desempefiar un papel
de liderazgo en la implementacién de la Agenda 2030 (Ministerio de Derechos Sociales
y Agenda 2030, 2021).

Como hecho acontecido y destacable, ha sido la pandemia de la COVID-19, la cual ha
trastocado en gran medida la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. La
implementacion de ciertos objetivos y metas especificos se ha visto afectado de forma
considerable, e incluso en algunos casos se han producido retrocesos. La crisis de la
COVID-19, ha puesto de manifiesto las grandes desigualdades existentes en nuestra
sociedad y ha afectado mas a las personas pobres y vulnerables del mundo (ONU,
2020).

Ante la crisis de la COVID-19, la UE acord6 un paquete de medidas de ayuda para la
recuperacion de los Estados miembros, por un valor de 750.000 millones de euros. Una
de las condiciones que se ha impuesto a dichos Estados para el acceso a estas ayudas,
es la alineacion de las inversiones a las que se destinan estas ayudas con el logro de
los ODS. De esta cantidad, 140.000 millones de euros irdn destinadas a Espafia. Esta
accion se articula a través del Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia de
Espafa, el cual se inspira y elabora sobre la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. Este Plan integra la cohesion territorial y social, la transicion ecolégica, la
igualdad de género y la transformacion digital como ejes principales y alineados con la
Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Ministerio de Derechos Sociales
y Agenda 2030, 2021).

Espafia, con el fin de adoptar los ODS y la Agenda 2030, seguir las directrices globales
sobre este asunto marcadas por la Unién Europea y concretar los planes de actuacion
para tal fin, desarroll6 en el afio 2021 la Estrategia de Desarrollo Sostenible 2030.
(Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030, 2021).

En ella se plantea un sistema de gobernanza con tres niveles funcionales:

- Comisién Delegada del Gobierno para la Agenda 2030, con el fin de asegurar
una coordinacion interministerial.

- Conferencia Sectorial para la Agenda 2030, con el fin de que exista una
cooperacion entre la Administracion General del Estado, las comunidades
autébnomas y las administraciones locales.

- Consejo de Desarrollo Sostenible, formado por treinta y cuatro plataformas y
entidades que representan el sector empresarial, organizaciones sindicales, de



A.Caiiibano

cooperacion internacional, social, defensa de los derechos humanos y la paz,
etc., asi como trece consejos consultivos de &mbito estatal.

Con el fin de alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible, se han definido a través
de la Estrategia de Desarrollo Sostenible 2030 una serie de Retos Pais, Politicas
Aceleradoras y Prioridades de Actuacion.

A continuacion, se muestra la tabla 3, en el que se relacionan estos Retos Pais, los
Objetivos de Desarrollo Sostenible a los que contribuye y las Politicas Aceleradoras.
Para cada una de ellas existe unas Prioridades de Actuacion y una contribucion desde
las diferentes Comunidades Autbnomas y entidades locales.

Tabla 3. Relacién entre Retos Pais, Politicas Aceleradoras y ODS que contribuye

Reto Pais (RP)

Politica Aceleradora

ODS que contribuye

RP 1. Acabar con la pobreza y
la desigualdad.

La transicibn social.
Redistribuir la riqgueza y
garantizar derechos.

ODS1, ODS 5, ODS, 6,
ODS 7,0DS 10, ODS 11,
ODS, 16, ODS17

RP 2. Hacer frente a la
emergencia climética y
ambiental.

Un pais que respete los
limites del planeta.

ODS 3, ODS 7, ODS 8,
ODS 10, ODS 11, ODS
13, ODS 14, ODS 17

RP 3. Cerrar la brecha de la
desigualdad de género y poner
fin a la discriminacion.

Vidas libres e iguales
para todos.

ODS 1, ODS 3, ODS 4,
ODS 5, ODS 8, ODS 10,
ODS 16

RP 4. Superar las ineficiencias
de un sistema econémico
excesivamente concentrado y
dependiente.

Un nuevo modelo
econdémico y productivo
verde, digital y justo.

ODS 2, ODS 5, ODS 6,
ODS 7, ODS 8, ODS 10,
ODS 12, ODS 13, ODS
14, ODS 15, ODS 17

RP 5. Poner fin a la precariedad
laboral.

Calidad y estabilidad en
el empleo.

ODS 1, ODS 4, ODS 5,
ODS 8,0DS 10, ODS 13,
ODS 16, ODS 17

RP 6. Revertir la crisis de los
servicios publicos.

Unos servicios publicos

reforzados para un
estado del bienestar
democratico y
resiliente.

ODS 1, ODS 2, ODS 3,
ODS 4, ODS 5, ODS 10,
ODS 16, ODS 17

RP 7. Poner fin a la injusticia
global y a las amenazas a los
derechos humanos, a los
principios democréticos y a la
sostenibilidad del planeta.

Liderazgo internacional
para una globalizacion
justa, sostenible,
igualitaria, democratica
y basada en los
derechos humanos.

ODS1, ODS2, ODS3,
ODS4, ODS5, 0ODSG6,
ODS7, ODS8, ODS9,

ODS10, ODS11, ODS12,
ODS13, ODS14, ODS15,
ODS16, ODS17

RP 8. Revitalizar nuestro medio
rural y afrontar el reto
demografico.

Cohesion  social vy
territorial.  Un  medio
rural con iguales
derechos y
oportunidades.

ODS1, ODS2, ODS3,
ODS4, ODS5, ODS6,
ODS7, ODS8, ODS9,

ODS10, ODS11, ODS12,
ODS13, ODS14, ODS15,
ODS16, ODS17

Fuente: elaboracion propia

3.3 La Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) y los ODS

La educacioén es una de las prioridades de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacién la Ciencia y la Cultura (UNESCO), al considerarla como uno de los pilares
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principales para alcanzar la paz y el desarrollo sostenible. Esta organizacién ha
promovido desde el afio 1992 la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS).

La EDS es una educacion del tipo transformadora y holistica, de tal manera que tiene
en cuenta el entorno de aprendizaje del alumnado, los métodos pedagdgicos, los
contenidos y los resultados de aprendizaje. Esta orientada a la accién, busca que el
alumnado se convierta en agentes del cambio, adquiriendo competencias, valores,
habilidades y actitudes que les hagan contribuir con el desarrollo sostenible, y empodera
a los alumnos y alumnas a actuar responsablemente y tomar decisiones que fomenten
una sociedad justa, el desarrollo econémico y el respeto al medio ambiente (Rieckmann,
2017).

La EDS promueve la adquisicion por parte del alumnado de competencias
transversales, multifuncionales e independientes del contexto, las cuales son cruciales
para la consecucion de un desarrollo sostenible (de Haan, 2010). Estas son las
siguientes:

- Competencia de pensamiento sistémico.

- Competencia de anticipacion.

- Competencia normativa.

- Competencia estratégica.

- Competencia de colaboracion.

- Competencia de pensamiento critico.

- Competencia de autoconciencia.

- Competencia integrada de resolucién de problemas.

La UNESCO defiende que la EDS debe integrarse en todos los planes de estudio, para
garantizar que los nifios y jovenes se conviertan en ciudadanos globales responsables
(UNESCO, 2014).

La EDS contribuye a lograr los ODS a través del desarrollo de las competencias
transversales antes mencionadas y fomentando la adquisicion por parte del alumnado
de unos aprendizajes cognitivos, conductuales y socioeconémicos que les permitan
hacer frente a los desafios particulares de cada ODS.

3.4 El sistema educativo espafol y su integracién con las ODS

Para la consecucion los ODS propuestos en la Agenda 2030, se debe avanzar hacia
una educacion en la cual el desarrollo sostenible sea la norma social, de tal forma que
la sociedad interiorice los valores, creencias y modos de comportamiento relacionados
con la sostenibilidad (Vazquez, 2020).

La Agenda 2030 es una agenda de trabajo para los Estados que requiere del
compromiso y participacion de todos para el cumplimiento de esta en los proximos afios.
Para ello es esencial la participacion de dicha ciudadania, dentro de la cual se incluyen
los alumnos y alumnas de los centros educativas. La educacion en Espafia esta
orientada al desarrollo de unas competencias por parte del alumnado, que les permita
desarrollar una justicia social y de globalizacion, la resolucion pacifica de conflictos, la
tolerancia a la diversidad, convertirse en ciudadanos activos y participativos, con
pensamiento critico, que cooperan con los demas de forma efectiva y empatica, que
respetan la justicia social, el medio ambiente, la igualdad de género y el desarrollo
sostenible. Estas competencias pretenden que el alumnado pueda saber, saber ser y
saber hacer. En definitiva, nos encontramos con una EDS, indisolublemente unida con
la Agenda 2030. Ambas tienen los valores como eje vertebrador y posicionan a las
personas en el centro. Mediante este tipo de educacion, se consigue que el alumnado
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piense de forma global y actie de forma local, consiga cambiar el mundo en el que
viven, y convertirlo en un lugar més habitable (Franco et al., 2017).

El Gobierno de Espafia, a lo largo de los ultimos afios, ha desarrollado diferentes
cambios en el sistema educativo a través de diferentes leyes entre las que se destacan
por orden cronolégico: la Ley Organica de Educacion (LOE) del 2006, la Ley Orgéanica
para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) del 2013 y la reciente Ley Organica de
Madificacion de la LOE (LOMLOE) de finales del 2020. Si atendemos al preambulo de
esta Ultima, se puede observar como se pretende aumentar el enfoque transversal de la
educacion, centrando la educacion del alumnado en la adquisicion de las competencias
clave através de los contenidos especificos de cada materia, pero sobre todo trabajando
con un enfoque transversal, reconociendo la importancia al desarrollo sostenible de
acuerdo con lo establecido en la Agenda 2030. La igualdad de género a través de la
coeducacion, la igualdad efectiva entre hombre y mujeres, la prevencién de la violencia
de género y el respeto a la diversidad afectiva-sexual, la educacion para la paz y los
derechos humanos, la educacion para la transicion ecolégica, la empatia hacia el
entorno natural y social, la sensibilidad ante la emergencia climatica, el agotamiento de
los recursos del planeta y la degradacion del medio ambiente, toma una especial
relevancia con esta nueva ley educativa. Por otro lado, se refuerza la equidad y la
capacidad inclusiva del sistema, la promocién de la vida saludable, la valoracion de la
diversidad, educacion para la paz y no violencia y la cooperacion entre iguales. Por lo
tanto, la integracion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 en la
educacion de los alumnos y alumnas es de suma importancia para poder lograr la
educacion inclusiva, equitativa e integradora que promueve el sistema educativo segun
su dltima ley.

Por otro lado, tal y como indican Medina y Galvan (2021), la educacién, como cuarto
ODS, es de especial importancia para la consecucion del resto de los obijetivos,
ocupando una posicién central para el desarrollo sostenible. Esto se puede observar en
la tabla 4, donde se relaciona la educacion (ODS4) con el resto de los ODS.

Tabla 4 Relacion entre la educacién (ODS 4) y el logro del resto de ODS

ODs-1 La educacién es fundamental para sacar de la pobreza a las

Fin de la pobreza. personas.

ODS-2 La educacion desempeﬁg un ,papel cIavg para ayuda_r a las
personas a avanzar hacia métodos agricolas sostenibles y

Hambre cero. "

eficientes.

La educacién puede marcar la diferencia en cuestiones

basicas para la salud, la propagacién de enfermedades, el

fomento de estilos de vida saludables y de bienestar.

Las leyes y politicas educativas deben ser disefiadas para

ODS-3
Salud y bienestar.

ODS-5 , B :
. promover la igualdad de género y el empoderamiento de todas
Igualdad de género. ) - .
las mujeres y las nifias en todos los niveles.
ODS-6

La educacion aumenta la actitud y la capacidad para utilizar

Agua limpia , -
9 P y los recursos naturales de manera mas sostenible.

saneamiento.
OoDsSs-7 Los programas educativos pueden promover una mejor
Energia asequible y | conservacion de la energia y el uso de fuentes energéticas
no contaminante. renovables.

ODS-8
Trabajo decente vy | El nivel educativo esta vinculado la fortaleza econémica vy el
crecimiento espiritu emprendedor.

econdémico.
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ODS-9
Industria, innovacion
e infraestructura.

La educacion es béasica en la adquisicion de las competencias
necesarias para la construccion de infraestructuras con
elevada resiliencia y una industrializacion mas sostenible.

ODS-10

El acceso a la educacion influye en la mejora de la situacion

responsables.

Reduccion de las economica personal y de desigualdad social

desigualdades. P y 9 ’

OoDs-11 L , .

Ciudades y La educacion debe proporcionar las competencias para que
. las personas puedan configurar y mantener ciudades

comunidades :
. sostenibles.

sostenibles.

ODS-12 La educacion debe incidir en la manera de evitar el despilfarro
., alimentario, realizar actividades de prevencion, reduccion,

Produccion y . o :

consumo reciclaje y reutilizacion de desechos y residuos, dando

formacion para un verdadero desarrollo sostenible y consumo
responsable.

ODS-13
Accion por el clima.

La educacién es fundamental para la comprension y
sensibilizacion del impacto del cambio climatico sobre el
planeta y, por tanto, sobre el ser humano.

ODS-14
Vida submarina.

La importancia de la educacion en la creacion de consciencias
sobre el medio marino es fundamental, asi como para el
desarrollo y la creacidon de consensos activos sobre el uso
racional y sostenible de sus recursos.

ODS-15
Vida de ecosistemas
terrestres.

La educacién debe incrementar las competencias vy
capacidades para desarrollar formas de vida sostenibles para
la conservacién de los recursos naturales y la diversidad
biolégica.

El acceso a una educacion de calidad debe facilitar el

Alianzas para lograr
los objetivos.

ODS-16 o . : . .

Paz usticia e aprendizaje social como medio para lograr sociedades mas

insti:[uciojnes s6lidas participativas, inclusivas y justas, con el fin de alcanzar la
" | coherencia social.

ODS-17 El aprendizaje permanente a lo largo de la vida debe

desarrollar capacidades para comprender y promover politicas
y practicas para el desarrollo sostenible.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Medina y Galvan (2021)

Como dice Del Cerro y Lozano (2018):

“Sobre el ODS 4 pivota, en gran parte, el logro para alcanzar,
expandir e implantar el resto de ODS.”

3.5 La Economia Circular como medio para la consecucién de los ODS

El modelo tradicional de produccion, venta y consumo es el denominado modelo lineal,
el cual consiste en extraer las materias primas de la naturaleza, transformarla en
productos, venderlas en el mercado a empresas o consumidores, los cuales lo usan
durante un tiempo limitado y posteriormente lo desechan. Por el contrario, la economia
circular propone un cambio de paradigma que revierta esta situacion, cerrando el circulo
y permitiendo la reutilizacién de los productos una vez que han terminado su vida dtil,
para poder reintroducirlos en el sistema de produccion, eliminando asi los residuos.
(Montesinos y Martin, 2020).

La economia circular se caracteriza por las siguientes caracteristicas (McArthur

Foundation, 2020):
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- Disefar sin residuos.

- Aumentar la resiliencia por medio de la biodiversidad.

- Trabajar hacia un uso de energia de fuentes renovables.
- Pensar en sistemas.

- Actuar en cascadas.

De forma simplificada, la economia circular se caracteriza por la aplicacién de la Teoria
de las 3 Rs (Reducir, Renovar y Reciclar). En la misma linea, la estrategia de las 7 Rs,
recoge los principios de las Rs y los complementa (Ecoembes, 2020), tal y como se
muestra en la Figura 1.

Figura 1. Estrategia de las 7 Rs

eciclar

enovar R

eparar eutilizar

Fuente. Elaboracién propia a partir de Ecoembes (2020)

Como se puede observar en la figura 2, y tal como indica Schroeder, Anggraeni y
Weber (2018), los ODS estan muy relacionados con la economia circular.

Figura 2. Relacion entre economia circular y ODS

OBJETIVOS MEDIOS DE IMPLEMENTACION
e ]
EIH.HHH.HEEHEHIE e
[ ] I N I
I .

Practicas de economia circular
para los 0DS

TARGETS

M contribucién directa
M contribucién indirecta
M Progreso apoyara EC
No enlace o débil
M oportunidad de cooperacion

Fuente. Schroeder, Anggraeni y Weber (2018)

Por lo tanto, podemos concluir que, introduciendo la economia circular en las
ensefanzas del sistema educativo, se puede favorecer a que el alumnado contribuya a
la consecucion de los ODS y mejorar la situacion actual del planeta.
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Como indican Montesinos y Martin (2020), los ODS se pueden identificar como hoja
de ruta y la economia circular como herramienta de ejecucion.

En esta linea, en los apartados siguientes se propondra un ejemplo de uso de la
economia circular como herramienta mediante la cual el alumnado de la ESO pueda
trabajar los ODS en materias del tipo STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics), como es el caso de la asighatura Tecnologia y Digitalizacién de 3° ESO.

Existen experiencias positivas de la inclusion de las ODS en las materias STEM del
sistema educativo, a través de précticas de ensefianza-aprendizaje como fue el caso de
utilizar el Ecourbanismo para tal fin en el colegio La Inmaculada de Cartagena (Del
Cerro, Lozano, 2018).

4. Disefio experimental
4.1 Contexto

Para la integracion de los ODS a nivel educativo, es importante conocer las
caracteristicas del entorno, del centro educativo, del aula y de la materia en la que se
desea integrar.

4.1.1 Caracteristicas del entorno y centro educativo

El centro educativo donde se va a llevar a cabo la inclusion de los ODS es el IES Mata
Jove, de caracter publico y situada en la localidad de Gijén, con una poblacién de
271.780 personas. Mas concretamente esta situado en un barrio de la zona Oeste de la
localidad, con buenas comunicaciones por carretera y transporte publico mediante
autobls y tren. Es un barrio de familias trabajadoras que experimentd una
transformacion y crecimiento importante en los afios 60, conforme al aumento de la
actividad industrial. El nivel socioecondmico y cultural es considerado medio, medio-
bajo. El centro se encuentra en una zona donde existen instalaciones deportivas, centro
de salud, parques infantiles, zonas ajardinadas, colegios de educacién infantil y primaria,
y un centro integrado municipal con biblioteca, sala de estudios y sal6n de actos entre
otros.

Se trata de un centro publico en el que se imparten ensefianzas de Educacion
Secundaria Obligatoria (1° ciclo y 2° ciclo), Bachillerato (con las modalidades de Ciencia
y Tecnologia y Humanidades y Ciencias Sociales) y Ciclos Formativos de Formacién
Profesional (Gestibn Administrativa, de grado medio, Administracion y Finanzas, de
grado superior, y Operario de Fontaneria, de grado bésico). El centro dispone de dos
edificios, uno donde se imparte ESO y Bachillerato y otro donde se imparten los Ciclos
Formativos de FP. Hay instalaciones comunes como el patio del recreo, las pistas de
futbol y baloncesto, biblioteca, etc. y pequefas zonas ajardinadas. Se ha observado una
generalizada falta de respeto del alumnado por el entorno y los recursos escolares, por
lo que se esté potenciando la concienciacion para el cuidado de los recursos del centro
y el medio ambiente.

Las clases comienzan a las 8:30 y terminan a las 14:30, con 6 periodos lectivos de 55
minutos cada uno, interrumpidos por el recreo al final de la 32 sesién, con una duracién
de 30 minutos, entre las 11:15y las 11:45.

El centro esta compuesto por 66 profesores y profesoras, de los cuales 3 pertenecen
al departamento de tecnologia. Existen 531 alumnos y alumnas, de los cuales el 67%
estan matriculados en la ESO, 11% en Bachillerato y 22% en FP. El alumnado
inmigrante alcanza la cifra del 15%, siendo su procedencia mayoritariamente centro y
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sudamericana, y en menor medida rumana. La agrupacion de los alumnos es mixta
(nifios y nifias), por orden alfabético.

En general, el centro educativo recibe un porcentaje significativo de alumnado
procedente de centros de Educacion Primaria de la zona, con resultados poco brillantes.
Muchos alumnos y alumnas mantienen ante el estudio actitudes pasivas 0 negativas,
hecho que se atribuye en parte a la falta de apoyo familiar para el estudio. Estas familias,
tienen amplios horarios laborales y apenas confian en el estudio como una inversién de
futuro para sus hijos, lo cual redunda en una desmotivacion en parte del alumnado y
falta de interés para el estudio.

Para el presente afio académico, se concretan los siguientes planes y programas
prescriptivos (definidos en la circular de principio de curso) y no prescriptivos:
- Planes y Programas prescriptivos
» Plan de lectura, escritura e investigacion (PLEI).
= Plan integral de convivencia.
= Plan de Orientacion Educativa y Profesional.
= Programa para la prevencion del abandono escolar.
= Programa de actividades extraescolares y complementarias.
» Programa de tecnologias digitales educativas.
- Planes y Programas NO prescriptivos
* Programa de Tutoria Entre Iguales (TEI).
» Programas de convivencia y coeducacion.
» Plan de Orientacion, Refuerzo y Apoyo (PROA).

4.1.2. Caracteristicas del aula
La labor docente se realizard principalmente en un aula de 50 metros cuadrados.
También se utilizara un aula de informatica y el aula taller.

El aula estara formada por 24 alumnos y alumnas de los cuales 13 seran chicasy 11
chicos. Las relaciones son buenas ya que casi todos han cursado juntos desde 1° de
ESO en el mismo centro. En general hay una formacion homogénea. Hay dos alumnos
repetidores, uno de ellos con tecnologia aprobada y 5 alumnos tienen asignaturas
suspensas del afio anterior. No obstante, estos tienen la asignatura de tecnologia de 2°
de ESO aprobada. Hay un alumno de origen ecuatoriano de incorporacién tardia, con
algunos problemas de adaptacion, y otro alumno con pardlisis total de las extremidades
inferiores que requiere de silla de ruedas para desplazarse. En el centro se han realizado
las reformas necesarias para eliminar las barreras arquitecténicas. En el caso del
alumno de diferente pais de origen, se le ha hecho las adaptaciones metodoldgicas
oportunas, y se ha incorporado a diferentes programas del centro educativo para que
pueda integrarse correctamente. No necesitara clases adicionales de inmersion
lingliistica, debido a que comparte el mismo idioma.

4.2 Andlisis curricular de la materia.

La materia en la que se proyecta la inclusion de los ODS es Tecnologiay Digitalizaciéon
de 3° ESO. Esta asignatura se imparte por primera vez en 2° ESO, siendo para ambos
cursos la carga lectiva de 2 sesiones por semana.

La materia de Tecnologia y Digitalizacion:

“es la base para comprender los profundos cambios que se dan
en una sociedad cada dia mas digitalizada, y tiene por objeto el
desarrollo de ciertas destrezas de naturaleza cognitiva y
procedimental a la vez que actitudinal. Desde ella, se fomenta el
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uso critico, responsable y sostenible de la tecnologia, la
valoracion de las aportaciones y el impacto de la tecnologia en
la sociedad, en la sostenibilidad ambiental y en la salud, el
respeto por las normas y los protocolos establecidos para la
participacion en la red, asi como la adquisicion de valores que
propicien la igualdad y el respeto hacia los demas y hacia el
trabajo propio. Desde esta materia se promueve la cooperacion
y se fomenta un aprendizaje permanente en diferentes
contextos, ademas de contribuir a dar respuesta a los retos del
siglo XXI” (Real Decreto 217/2022).

En la materia se imparten unos saberes basicos, a través de los cuales se pretende
gue el alumnado adquiera unas competencias especificas (CE) que a su vez
contribuyan a la consecucion de las competencias clave que conforman el perfil de
salida del alumnado al final de la etapa, y la consecucion de los objetivos generales de
etapa de la ESO. Las competencias clave son las siguientes:

- Competencia en comunicacion linguistica (CCL).

- Competencia plurilingtie (CP).

- Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(STEM).

- Competencia digital (CD).

- Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA).

- Competencia ciudadana (CC).

- Competencia emprendedora (CE).

- Competencia de conciencia y expresiones culturales (CCEC).

Los saberes béasicos de la materia se dividen en 5 bloques de contenidos:

Proceso de resolucion de problemas.

Comunicacién y difusion de ideas.

Pensamiento computacional, programacion y robética.
Digitalizacion del entorno personal de aprendizaje.
Tecnologia sostenible.

arwpdE

4.3 Incorporacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible en la materia de
Tecnologia y Digitalizacion

El proceso de ensefianza-aprendizaje se divide en siete unidades didacticas, compuesta
cada una por un conjunto de sesiones en las cuales se trabajan unos saberes basicos,
competencias especificas y competencias clave a través de unas determinadas
metodologias. En la tabla 5, se muestran las siete Unidades Didacticas en las que se
divide la materia de Tecnologia y Digitalizacion de 3° ESO segun se recoge en la
programacion docente del departamento de tecnologia del centro educativo.

Tabla 5. Secuenciacién y temporalizacién de las unidades didacticas durante el afio

]n) Unidad didéactica Bloque|1°Ev.|2°EV.|3°Ev.
01 |El proceso tecnolégico y el aula taller. 15

02 | Disefio gréfico y comunicacion técnica.

03 |TIC.

04 | Materiales tecnolégicos.
05 |La energia eléctrica.
06 |Los circuitos eléctricos.

07 |Programacion y robdtica.
Fuente: Elaboracion propia
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En cada unidad didactica se incorporara uno o varios ODS.
Este articulo se va a centrar en la incorporacion del ODS12 en la UD 04 sobre
materiales tecnoldgicos. El ODS12 esta compuesta por las metas de la tabla 6.

Tabla 6. Metas del Objetivo 12

ODS 12 - Produccién y consumo responsables

Meta 12.1 | Marco de consumo y produccién sostenibles.
Meta 12.2 | Uso eficiente de recursos naturales.

Meta 12.3 | Reduccién de desperdicios de alimentos.
Meta 12.4 | Gestién de deshechos y productos quimicos.
Meta 12.5 | Reduccion, reciclado y reutilizacion de deshechos.
Meta 12.6 | Pricticas sostenibles en empresas.

Meta 12.7 | Adquisiciones publicas sostenibles.

Meta 12.8 | Educacion para el desarrollo sostenible.

Meta 12.A | Ciencia y tecnologia para la sostenibilidad.
Meta 12.B | Lograr turismo sostenible.

Meta 12.C | Racionalizar subsidios a combustibles fésiles.

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 7 siguiente, se relacionan los elementos curriculares que forman parte de
la unidad didactica 04.

Tabla 7. Mapa curricular unidad didéctica 04

UNIDAD DIDACTICA N.° 04: Materiales tecnoldgicos

SABERES BASICOS
Blogue 1. Proceso de resolucion de problemas
- Materiales tecnolégicos y su impacto ambiental.
- Herramientas y técnicas de manipulacion y mecanizado de materiales en la
construccion de objetos y prototipos.
- Introduccién a la fabricacién digital y respeto de las normas de seguridad e higiene.
CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIA ESPECIFICA (CE) Y cc
(CR) DESCRIPTORES
CEL. Buscar y seleccionar la informacién
adecuada proveniente de diversas
CRL1.1 Definir problemas o fuentes, de manera critica y segura,
necesidades planteadas, aplicando procesos de investigacion, CCL,
buscando y contrastando métodos de andlisis de productos y STEM,
informacion procedente de experimentando con herramientas de CD,
diferentes fuentes de manera simulacién, para definir problemas CPSAA
critica, evaluando su fiabilidad y |tecnol6gicos e iniciar procesos de CE
pertinencia. creacion de soluciones a partir de la
informacion obtenida.
CCL3, STEM2, CD1, CD4, CPSAA4, CE1
CRZ'.l |dear y disefiar CE2. Abordar problemas tecnolégicos con
soluciones eficaces, p : . :
) . autonomia y actitud creativa, aplicando CCL,
innovadoras y sostenibles a - . D
. : conocimientos interdisciplinares y STEM,
problemas definidos, aplicando . .
P trabajando de forma cooperativa y CD,
conceptos, técnicas y . o .
L colaborativa, para disefar y planificar CPSAA
procedimientos . .
: o . soluciones a un problema o necesidad de CE
interdisciplinares, asi como . X .
L -~ forma eficaz, innovadora y sostenible.
criterios de sostenibilidad, con
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actitud emprendedora, CCL1, STEM1, STEM3, CD3, CPSAA3,
perseverante y creativa. CPSAAS5, CE1, CE3

CE6. Comprender los fundamentos del
funcionamiento de los dispositivos y
aplicaciones habituales de su entorno
digital de aprendizaje, analizando sus
componentes y funciones y ajustandolos CP,

a sus necesidades, para hacer un uso CD,
mas eficiente y seguro de los mismos y CPSAA
para detectar y resolver problemas
técnicos sencillos.

CP2, CD2, CD3, CD5, CPSAAA4,
CPSAA5

CE7. Hacer uso responsable y ético de la
tecnologia, mostrando interés por un
desarrollo sostenible, identificando sus
repercusiones y valorando la contribuciéon | STEM,
de las tecnologias emergentes, para CD,
identificar las aportaciones y el impacto CcC
del desarrollo tecnolégico en la sociedad
y en el entorno.

STEM2, STEMS5, CD4, CC4

CR 6.2 Crear contenidos,
elaborar materiales y difundirlos
en distintas plataformas,
configurando correctamente las
herramientas digitales
habituales del entorno de
aprendizaje, ajustandolas a sus
necesidades y respetando los
derechos de autor y la etiqueta
digital.

CR 7.2 Identificar las
aportaciones de las tecnologias
emergentes al bienestar, a la
igualdad social y a la
disminucion del impacto
ambiental, haciendo un uso
responsable y ético de las
mismas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Real Decreto 217/2022

Los descriptores que se tendran en consideracion para el desarrollo de las
competencias clave son los siguientes:

CCL1 Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con coherencia,
correccion y adecuacion a los diferentes contextos sociales, y participa en interacciones
comunicativas con actitud cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacion,
crear conocimiento y transmitir opiniones, como para construir vinculos personales.
CCL3 Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente auténoma
informacién procedente de diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia en
funcion de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de manipulacion y
desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla adoptando
un punto de vista creativo, critico y personal a la par que respetuoso con la propiedad
intelectual.

STEM1 Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico
en situaciones conocidas, y selecciona y emplea diferentes estrategias para resolver
problemas analizando criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si
fuera necesario.

STEM2 Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fenbmenos que
ocurren a su alrededor, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo,
planteandose preguntas y comprobando hipotesis mediante la experimentacion y la
indagacion, utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la
importancia de la precision y la veracidad y mostrando una actitud critica acerca del
alcance y las limitaciones de la ciencia

STEM3 Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes
prototipos 0 modelos para generar o utilizar productos que den solucién a una necesidad
o problema de forma creativa y en equipo, procurando la participacién de todo el grupo,
resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir, adaptandose ante la
incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad.

STEM5 Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud
fisica, mental y social, y preservar el medio ambiente y los seres vivos, y aplica principios
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de ética y seguridad en la realizacion de proyectos para transformar su entorno préximo
de forma sostenible, valorando su impacto global y practicando el consumo responsable.
CD1 Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad
y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y archivandolos, para
recuperarlos, referenciarlos y reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

CD2 Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir
conocimiento y crear contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la
informacién y el uso de diferentes herramientas digitales, seleccionando y configurando
la mas adecuada en funcién de la tarea y de sus necesidades de aprendizaje
permanente.

CD3 Se comunica, participa, colabora e interactiia compartiendo contenidos, datos e
informacion mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera
responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania
digital activa, civica y reflexiva.

CD4 Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales
para proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y para
tomar conciencia de la importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro,
saludable y sostenible de dichas tecnologias

CD5 Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnolégicas creativas
y sostenibles para resolver problemas concretos o responder a retos propuestos,
mostrando interés y curiosidad por la evolucién de las tecnologias digitales y por su
desarrollo sostenible y uso ético.

CPSAA3 Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de las demas
personas y las incorpora a su aprendizaje, para participar en el trabajo en grupo,
distribuyendo y aceptando tareas y responsabilidades de manera equitativa y
empleando estrategias cooperativas.

CPSAA4 Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando fuentes
fiables para validar, sustentar y contrastar la informacién y para obtener conclusiones
relevantes.

CPSAA5 Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de
retroalimentacién para aprender de sus errores en el proceso de construccion del
conocimiento.

CE1 Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido critico, haciendo
balance de su sostenibilidad, valorando el impacto que puedan suponer en el entorno,
para presentar ideas y soluciones innovadoras, éticas y sostenibles, dirigidas a crear
valor en el ambito personal, social, educativo y profesional.

CE3 Desarrolla el proceso de creacion de ideas y soluciones valiosas y toma decisiones,
de manera razonada, utilizando estrategias agiles de planificacién y gestion, y reflexiona
sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para llevar a término el proceso de
creacion de prototipos innovadores y de valor, considerando la experiencia como una
oportunidad para aprender.

4.4 Propuesta didactica para laincorporacion del ODS12 en la Unidad Didéactica

Con el fin de incorporar el Objetivo de Desarrollo Sostenible 12, se utilizara como base
la metodologia de Aprendizaje Basada en Proyectos (ABP), mediante la cual los
alumnos y alumnas seran los protagonistas de su proceso de aprendizaje, siendo el
docente un facilitador y guia de dicho proceso. Se reduciran por tanto al minimo las
ensefianzas de tipo tradicional y magistral. Los saberes basicos se presentaran de forma
que estén relacionadas con la realidad del alumnado, de tal manera que puedan hacer
una transferencia de estos al mundo que conocen y el aprendizaje sea de tipo
significativo y largo plazo.
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4.4.1 Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El ABP es una metodologia mediante la cual el alumnado se involucra en un proyecto
conectado con la realidad, trabajando asi de forma significativa y desarrollando
capacidades, actitudes y valores (Maldonado, 2008).

Chaparro y Barbosa (2018), destacan los aprendizajes profundos frutos de esta
estrategia metodologica, debido a su caracter atractivo y motivador para el alumnado.

El APB promueve la adquisicion de conocimientos relacionados con la realidad, el
pensamiento autocritico y evaluativo, y el desarrollo de habilidades cognitivas como el
razonamiento, el analisis, la observacién y el juicio critico (Borrego, Otero, Flores y
Gonzalez, 2005).

En ABP se suele trabajar con las Tectologias de la Informacion y Comunicacion (TIC),
mediante las cuales los alumnos y alumnas buscan informacion para el desarrollo de los
proyectos, desarrollan partes del producto objeto del proyecto, ademas de ofrecer una
amplia gama de posibilidades para la gestion del mismo, lo cual resulta muy motivador
para el alumnado (Saez, 2012).

Ademas, para sacar el maximo provecho a la estrategia ABP, los proyectos se suelen
hacer en grupos trabajando de forma colaborativa. De esta manera, como indica
Borrego et al (2005), los estudiantes construyen los conocimientos de forma conjunta
mediante el intercambio de ideas.

Los proyectos que se desarrollan con la metodologia ABP se pueden dividir en los
siguientes 10 pasos mostrados en la figura 3 (Aula Planeta, 2019):

Figura 3. Pasos de la metodologia ABP

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4
*Tema *Formacion de *Definicién del *Organizacion
princiapal y — equipos — producto o — y planificacion
pregunta guia colaborativos reto final
|
\%
Paso 5 Paso 6 Paso 7 Paso 8
*Investigacion *Andlisis y *Elaboracién *Presentacion
7 sintesis T del producto > del proyecto
|
\Z
Paso 9 Paso 10
*Respuesta s *Evaluacion y
colectiva a la autoevaluacion
pregunta

inicial
Fuente: Elaboracion propia a partir de Aula Planeta (2019)

4.4.2 Secuenciacion didactica

En la tabla 8, se muestra la secuencia didactica de la unidad didactica 04. En ella se
detalla sesion por sesion cada una de las actividades que se realizaran, las metas
trabajadas, la fase de la metodologia ABP que se empleard, asi como los espacios,
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recursos y agrupamientos utilizados. La unidad didactica en estudio sera la dedicada al
estudio de los materiales de uso técnico y el hilo conductor, la economia circular. El
producto final sera una exposicion en una zona comun del centro educativo, donde
mostraran por un lado folletos con informacién relevante y (til sobre la gestion de
deshechoy el reciclado y reutilizacion de los mismos, y por otro lado una muestra de los
diferentes tipos de deshechos y ejemplos de productos fabricados por ellos mismos en
el aula taller con diferentes tipos de deshechos como madera, cartdn, metal o plastico.

Debido a las limitaciones de tiempo, no se trabaran todas las metas del ODS12,
centrandose en las siguientes:
- Meta 12.2. Uso eficiente de recursos naturales.
- Meta 12.4. Gestion de deshechos y productos quimicos.
- Meta 12.5. Reducciodn, reciclado y reutilizacién de deshechos.

Tabla 8. Secuenciacion didactica Unidad Didactica 4 integrando ODS 12

SESION N° 1
Etapa ABP 1,2,3,4 Metas ODS 12.2,12.4,12.5
Espacio Agrupamiento Recursos
Aula clase Grupo clase Proyector, pizarra
Actividades

Act. 01. Despertar de conocimientos previos. Entre todos se analizaran los objetos
gue existen en la clase, asi como en el centro educativo en general, y se clasificaran
segun el tipo de material. A continuacion, se reflexionara sobre los residuos que
generan estos productos cuando se desechan y el problema ambiental que genera.
También se hablara sobre la economia circular como alternativa al modelo lineal
dominante.

Evaluacién: actividad no evaluable.

Competencias especificas trabajadas: CE1

Act. 02. Visionado del documental “La isla de plastico”. Este documental trata
sobre la isla de plastico que flota en el océano Pacifico con una cantidad mayor a
80.000 toneladas de residuos plasticos.

A continuacion, se realiza un DEBATE sobre esta problematica. Se les entregara un
cuestionario que deberan completar en casa.

Evaluacién: cuestionario

Competencias especificas trabajadas: CE1

SESION Ne 2
Etapa ABP 5,6 Metas ODS 12.2,12.4
Espacio Agrupamiento Recursos
Aula informatica Parejas Ordenadores

Actividades
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Act. 03. Introduccion a los materiales y sus propiedades. Los alumnos y alumnas,
trabajando por parejas, investigaran sobre estos contenidos. Para ello utilizaran la
aplicacion OneNote, en la cual tienen a su disposicion toda la informacion y enlaces a
paginas web de interés y videos previamente seleccionados. A continuaciéon, deberan
contestar un Forms compuesto por preguntas al respecto. Durante el transcurso de la
clase, el docente realizara breves explicaciones de estos contenidos.

Evaluacién: Forms

Competencias especificas trabajadas: CE1, CE3, CE7

SESIONES N° 3,4,5

Etapa ABP 5,6 Metas ODS 12.2,12.4, 12.5
Espacio Agrupamiento Recursos
Aula informatica Grupos de 4 Ordenadores, Padlet
Actividades

Act. 04. Trabajo colaborativo materiales. A cada grupo se le asignara uno de los
seis materiales en los que se suelen clasificar (madera, metales, plasticos, textiles,
pétreos y ceramicos). Haciendo uso de una plantilla base que se les proporcionara,
deberan introducir la siguiente informacién: cémo se obtienen, sus tipos, propiedades,
como se fabrican objetos con ese material, problemas medioambientales y
reciclado/reutilizacion. La informacion la investigaran mediante OneNote, en la cual
tienen a su disposicion toda la informacién y enlaces a paginas web de interés y videos
previamente seleccionados. Finalmente, cada grupo debera colgar su trabajo en un
mural online colaborativo mediante la aplicacion Padlet. El docente realizara una
evaluaciéon formativa del mismo, indicando a cada grupo qué deben cambiar de su
trabajo. Una vez esté correcto, se les indicara para realizar la presentacion ante la
clase en otra sesion.

Evaluacién: Rubrica mural Padlet y presentacion en clase

Competencias especificas trabajadas: CE1, CE3

SESIONES N° 6

Etapa ABP 5,6 Metas ODS 12.2,12.4,12.5
Espacio Agrupamiento Recursos
Aula clase Grupos de 4 Ordenadores, Padlet
Actividades

Act. 05. Actividad cooperativa sobre economia circular. La clase se dividira en
grupos de cuatros de forma heterogéneay se le entregara a cada grupo un documento
con informacién sobre reciclaje y economia circular y un cuestionario de cuatro
preguntas. Al principio se les proyectara el video “La economia circular en cuatro
minutos”. Para contestar estas preguntas se utilizara la técnica colaborativa lapices al
centro + cabezas numeradas. Se alternardn momentos en los cuales no pueden
escribir (los lapices se ponen todos en el medio de la mesa) y tiene que ponerse de
acuerdo cada grupo en la respuesta correcta para una determinada pregunta, con
momentos en el cual deberén escribir la respuesta consensuada. Asi para cada una
de las cuatro preguntas. En el ultimo tramo de la clase, por cada una de las preguntas
saldra un integrante de cada grupo para exponer sus respuestas y conclusiones. A
cada integrante se le habra asignado un namero del 1-4 al comienzo de la clase.
Evaluacién: Lista de control de las respuestas y exposiciones

Competencias especificas trabajadas: CE1, CE3, CE7
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SESION N° 7
Etapa ABP 6 Metas ODS 12.2,12.4, 12.5
Espacio Agrupamiento Recursos
Aula clase Grupos de 4y grupo Ordenadores, Padlet
clase
Actividades

Act. 06. Presentaciones materiales. Cada grupo realizara una presentacion del
material que le corresponde. Al resto del alumnado se le habra entregado previamente
un cuestionario evaluable que tendrdn que contestar en base a las presentaciones.
Igualmente, se les entregara como tarea para casa otro cuestionario mas completo,
para lo cual deberan hacer uso de la informacién contenida en el mural colaborativo.
Evaluacién: Rubrica mural Padlet y presentacién en clase

Lista de control cuestionarios.
Competencias especificas trabajadas: CE6

Act. 07. Recogida basura patio. Se formaran grupos de 4 y se les entregara bolsas
y guantes para la recogida de basura por el patio y zonas comunes del centro
educativo.

Evaluacién: No evaluable

Competencias especificas trabajadas: CE6

SESION N° 8
Etapa ABP 7 Metas ODS 12.2,12.4,12.5
Espacio Agrupamiento Recursos
Aula taller Grupos de 4 Herramientas, material reciclado
Actividades

Act. 08. Clasificacion basura. La primera parte de la clase se dedicara a la
clasificacion de la basura segun el tipo de material.

Evaluacién: No evaluable

Competencias especificas trabajadas: CE6

Act. 09. Folleto programa reciclado y reutilizacion. Se les explicara tarea que
deberan realizar en casa. Esta consistira en realizar folletos sobre |la forma de reciclar
y reutilizar los materiales, utilizando para ello la herramienta Genially trabajada en la
unidad didéactica 04 TIC.

Evaluacién: Rubrica folleto

Competencias especificas trabajadas: CE1, CE6

Act. 10. Construcciéon de objetos con distintos materiales reciclados. Durante
esta sesion y las tres siguientes, deberan disefiar y construir un objeto utilizando
material reciclado y poniendo en practica las diferentes técnicas que se aplican a cada
material. Se crearan seis grupos. Dos grupos realizaran un objeto de cartén, dos
grupos un objeto metalico y dos grupos un objeto de plastico. Mas concretamente:
- El objeto de cartdn consistira en un puzle tipo tangram, reutilizando cartén tipo
caja de zapatos o similar.
- El objeto metalico consistird en una flor metélica fabricada a base de latas de
refresco.
- El objeto de pléstico consistird en un vehiculo realizado a base de botellas y
tapones de plastico.
Evaluacién: Rabrica construccion objetos.
Competencias especificas trabajadas: CE2
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SESIONES N°9,10,11

Etapa ABP 7 Metas ODS 12.2,12.4, 12.5
Espacio Agrupamiento Recursos
Aula taller Grupos de 4 Herramientas, material reciclado
Actividades

Act. 10. Construccion de objetos con distintos materiales reciclados.
(continuacion)

SESION N° 12
Etapa ABP 8 Metas ODS 12.2,12.4, 12.5
Espacio Agrupamiento Recursos
Panfletos tarea, basura recogida y
Zonas comunes del o ) ;
o Grupo clase clasificada, y objetos construidos en el
edificio
taller
Actividades

Act. 11. Exposiciéon campafia reciclaje y reutilizacion. De forma conjunta y
coordinada, se montard la exposicion de la campafia de reciclaje y reutilizacion. Para
ello se utilizaran los panfletos disefiados por los alumnos ya alumnas, y se expondran
de forma adecuada los objetos construidos con material reciclado y muestras de dicho
material (basura recogida y clasificada del propio centro).

Evaluacion: No evaluable

Competencias especificas trabajadas: CE6

SESION N° 13
Etapa ABP 9,10 Metas ODS 12.2,12.4,12.5
Espacio Agrupamiento Recursos
Aula clase Grupo clase Proyector, pizarra
Actividades

Act. 12. Debate colectivo. En esta Gltima sesion se realizara un debate en clase sobre
lo aprendido, sacando conclusiones sobre la economia circular y la contribucion
realizada a la ODS12. Finalmente se entregard un cuestionario a modo de
autoevaluacién y analisis metacognitivo, y unas rabricas para que se coevallen los
grupos.

Evaluacién: Cuestionarios y rubrica coevaluacion.

Competencias especificas trabajadas: CE1,CE7

Fuente: elaboracion propia
Conclusiones

La educacion es uno de los pilares fundamentales de desarrollo de las sociedades. Una
sociedad educada es una sociedad compuesta por ciudadanos y ciudadanas con
conocimientos, destrezas y habilidades que les permita entender el mundo que les
rodea, sus problemas, las consecuencias que, para el medio ambiente, los
conciudadanos, la economia y la sociedad en general, tiene determinadas politicas y
acciones, bien sean globales o individuales. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible
nacieron de una necesidad global planetaria, en la que la pobreza, las desigualdades,
el cambio climatico y otros muchos factores estan haciendo insostenible a largo plazo el
crecimiento social y econémico.



A.Caiiibano

Como dijo el matematico britanico (1824-1907) William Thomson Kelvin (Lord Kelvin),
“Lo que no se define no se puede medir. Lo que no se mide, no se puede mejorar”.
Mediante la definicién de los ODS, se ha conseguido avanzar en la consecucion de mas
informacién para medir el estado actual de los grandes problemas y retos mundiales,
para poder actuar y mejorar. Es de especial importancia que el sistema educativo
incorpore los ODS, con el fin de que el alumnado tome conciencia desde edades
tempranas de los grandes retos a los que se van a enfrentar en el futuro como sociedad
y de la importancia que tiene empezar a actuar en el presente. Y para ello, nada mejor
gue introducir proyectos sencillos en los procesos de ensefianza-aprendizaje, como el
mostrado en este articulo, en la que ademas de poner de manifiesto sus destrezas,
piensen de forma global. Muchos de ellos serdn los futuros gobernantes locales,
regionales y del estado, directivos de grandes corporaciones o miembros de cualquier
comunidad influyente, por lo que toda la educacion que reciban sobre los ODS seré de
gran ayuda en el futuro para el planeta.

Por todo lo anterior, se considera cumplido el objetivo general del articulo y sus
objetivos especificos, al quedar patente la idoneidad de la inclusién de los ODS en el
sistema educativo e incluirlo en el curriculo de la asignatura de Tecnologia y
Digitalizacion de 3° ESO trabajando la economia circular.

Limitaciones y prospectiva

Este articulo es una propuesta de trabajo, sin que se haya llevado a cabo en la
actualidad, ya que el nuevo curriculo de 3° ESO de Tecnologia y Digitalizacion entrara
en vigor en el curso 2022/2023. Como dice el dicho, “el papel lo sostiene todo”, pero es
en la realidad cuando aparecen las dificultades reales. Por lo tanto, la propuesta
didactica servira como guia, pero deberd ser revisada cuando se lleve a cabo.

Como futura linea de trabajo destacaria el tratar este proyecto de forma interdisciplinar
con otras materias y como proyecto de centro, de tal forma que el alumnado pueda
adquirir unas destrezas, habilidades, competencias y conocimientos mas globales,
interconectando saberes de diferentes materias y aplicaAndolas a la realidad de forma
mas efectiva.
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