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Resumen

La importancia de mantener un servidor seguro aumenta dia a dia, en parte gracias al uso de
internet. Las vulnerabilidades que surgen en un sistema pueden ser conocidas por cualquier
atacante y/o defensor en cualquier punto del globo en cuestién de horas desde que han sido
descubiertas. Para el atacante es sencillo, solo tienen que usar la vulnerabilidad. Para el defensor
no lo es tanto, ya que tienen que usar un parche para cubrir ese fallo.

Si bien existen paginas como el CVE (Common Vulnerabilities and Exposures) que se dedican
integramente a detectar vulnerabilidades, informar y muchas veces sugerir como se pueden
arreglar, estos parches no pueden ser aplicados por cualquier persona. Se necesita de un
conocimiento técnico sobre sistemas informdaticos para resolver estos bugs. Dichos bugs suelen
ser corregidos en las actualizaciones de los sistemas operativos, pero esto no es inmediato.

Este proyecto, desarrollado en Python, permite a casi cualquier persona, con pocos
conocimientos de seguridad informatica, configurar un servidor Apache de una forma simple y
segura. Todo esto a través de una interfaz de linea de comandos y un lenguaje de disefio
especifico, que se explicard mas adelante. Los diferentes mddulos y comandos que se aplican
son extraidos de la guia de CIS Benchmarks de Apache llamada “CIS Apache HTTP Server 2.4
Benchmark”.

Ademas, gracias a la funcionalidad del sistema de crear comandos, el usuario puede mantener
su sistema actualizado ante las nuevas vulnerabilidades que surjan. Incluso importar comandos
de otro usuario para mantener su propio sistema actualizado.

El proyecto sirve para varios sistemas operativos, ya que se puede ejecutar tanto en Linux
(Ubuntu y CentQS), como en Windows (Windows 10). Ademas, es similar a cualquier aplicacion
de interfaz de comandos y cuenta con opciones de ayuda, explicacién de los comandos que se
aplican e incluso de auto rellenado que ayudan al usuario a entender como usar el sistema en
pocos minutos.

Existen tecnologias enfocadas con el mismo objetivo que esta como puede ser JShielder, que
aplica una serie de medidas de seguridad en un script y que, en conjunto, mejoran lo robusto
que es un servidor de Linux. El objetivo es similar, pero la ejecucién es muy diferente, en este
caso el usuario definird un lenguaje. En la busqueda de sistemas similares, no se encontré nada
que pudiese cumplir una funcionalidad parecida a lo que se pretende desarrollar.

No se trata de una automatizacion a modo script que aplica todas las medidas a la vez (aunque
también existe dicha opcidn), sino que el usuario indicara a través de un lenguaje de dominio
especifico que medidas se aplica, definird nuevas medidas o incluso compartira las mismas con
otros usuarios a través de archivos de tipo JSON.
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Abstract

The importance of maintaining a server secure is increasing day by day, in part thanks to the use
of the Internet. Vulnerabilities that arise in a system can be known to any attacker and/or
defender anywhere in the world in a matter of hours after they have been discovered. For the
attacker, it is simple, they just must use the vulnerability. For the defender, it is not so easy, as
they must use a patch to cover the flaw.

Although there are pages such as CVE (Common Vulnerabilities and Exposures) thar are entirely
dedicated to detecting vulnerabilities, reporting, and often suggesting how they can be fixed,
these patches cannot be applied by just anyone. Technical knowledge of computer systems is
required to solve these bugs. Such bugs are usually fixed in operating system updates, but this
is not immediate.

This project, developed in Python, allows almost anyone, even with little knowledge of computer
security, to configure an Apache server in a simple and secure way. All this through a command
line interface and a specific design language, which will be explained later. The different modules
and commands that are applied are extracted from the Apache CIS Benchmarks guide called “CIS
Apache HTTP Server 2.4 Benchmark”.

In addition, thanks to the system’s command creation functionality, the user can keep his system
up to date with new vulnerabilities as they arise. You can even import commands from another
user to keep your own system up to date.

The project is suitable for various operating systems, as it can be run on both Linux (Ubuntu and
CentOS) and Windows (Windows 10). In addition, it is like any command interface application
and has help options, explanation of the commands that are applied and even autofill that help
the user to understand how the system works in a few minutes.

There are technologies focused on the same objective as this one, such as JShielder, which
applies a series of security measures in a script and that improve the robustness of a Linux
server. The objective is similar, but the execution is very different, in this case the user will define
a language. In the search for similar systems, nothing was found that could fulfill a functionality
like what is intended to be developed.

It is not a script-like automation that applies all the commands at once (although this option also
exists), but the user will indicate through a specific domain language which commands are
applied, define new commands, or even share them with other users through JSON files.
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El proyecto se trata de una aplicacidon que se ejecuta en la consola de comandos, al ejecutarla
se abrird un terminal en el que mediante una serie de términos pertenecientes al lenguaje de
dominio especifico que aqui se describe, se pueden ejecutar diversas drdenes que resulten en
mejorar la seguridad del servidor. Dicha aplicacién estd enfocada tanto a sistemas Linux como a
Windows, pero siempre teniendo en cuenta que cuenten con un servidor Apache desplegado.

La idea de desarrollar una aplicaciéon de dichas caracteristicas surge de la propia necesidad.
Aunque existen sistemas que ejecutan una serie de comandos y en conjunto endurecen el
sistema haciéndolo mas robusto, no existen lenguajes de dominio especifico para este tipo de
tarea especifica. Se comentard en secciones posteriores que existen lenguajes de dominio
especifico orientados a aumentar la seguridad de sistemas, pero no llegan a cumplir del todo
con el propdsito que tiene este trabajo.

El proyecto, que ahora puede ser usado en Ubuntu, CentOS y Windows 10, puede ser extendido
para cualquier otro sistema operativo, suponiendo que se defina un nuevo JSON que siga la
estructura propuesta en los demas y se modifique ligeramente el cddigo de la aplicacién.

El sistema permite la creacidon, ejecucion, exportacidon e importacién de comandos, dichos
comandos estan definidos en un JSON por sistema operativo. Las opciones de creacién o
importacién de comandos se incluyen para cubrir la posibilidad de que surja una vulnerabilidad
y se pueda anadir al sistema. Ademds, también permite cambiar el idioma de la aplicacién a
inglés e incluso correr varios comandos a la vez.

También se ha escrito un articulo cientifico sobre la aplicacion y su utilidad tras analizar las
alternativas existentes, de forma que se difundan los resultados de este trabajo final de grado
(TFG).

En esta seccion explicaremos la justificacion del proyecto, es decir, el motivo por el que se
desarrolla el proyecto. Ademas, se enumeraran los objetivos del proyecto y se hara un estudio
de la situacidn actual, de todos los sistemas similares al que se va a desarrollar.

Describiremos brevemente los conceptos, herramientas y tecnologias existentes que vamos a
usar en nuestro proyecto.
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Se trata de desarrollar la planificacidn del proyecto y presupuestos antes de iniciar el proyecto,
por lo que estos pueden variar para la versién final. La descomposicidon de tareas en subtareas
se aplica EDT.

La seccién de andlisis se encarga de sentar una base sobre la cual se elaborara posteriormente
el diseno del sistema. Se encarga de definir el sistema, determinar los requisitos de este,
especificar los casos de uso y los actores, identificar los subsistemas y disefiar un plan de
pruebas.

El diseno del sistema se trata de extender el analisis hacia un disefio mas acabado y que es el
que se aplica realmente en el sistema. Es por ello por lo que las subsecciones son similares a las
de analisis del sistema.

Dentro de la implementacidn del sistema se pasara a explicar aquellos estdndares, lenguajes y
herramientas usadas para el desarrollo de la aplicacién. Ademas, también se citardn algunos
problemas encontrados durante el desarrollo de la aplicacidn.

Se encarga esta seccion de desarrollar las pruebas especificadas en el punto 6.7 de esta misma
documentacién, pruebas unitarias, de integracion y del sistema, de usabilidad y de rendimiento.

Los manuales del sistema sirven para que un nuevo usuario sepa como usar el programa y un
nuevo programador sepa como extender las funcionalidades del sistema. Los manuales son de
instalacion, de ejecucidn, de usuario y del programador.
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Esta seccidn se basa en extender las conclusiones sobre el sistema elaborado y mencionar
cualquier labor de ampliacién contemplada.

Se desarrolla en esta seccion la version definitiva de la planificacién y presupuesto del proyecto,
incluyendo todos los cambios respecto de la versidn inicial.

La seccion de referencias bibliograficas tiene como propdsito citar aquellos libros, articulos o
referencias de Internet que han sido usados de alguna forma durante el desarrollo del proyecto
o de esta documentacion.

Esta seccidn se encarga de cubrir apartados necesarios de la documentaciéon no mencionados
anteriormente. Estos apartados serian: glosario y diccionario de datos, contenido entregado en
el archivo adjunto, indice alfabético, cddigo fuente, propiedad intelectual y licencias y actas de
reuniones.
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Desarrollaremos a continuacién el motivo por el que se desarrolla el proyecto, los objetivos que
se quieren alcanzar y un estudio de los sistemas similares al que se va a desarrollar.

El proyecto surge de la falta de aplicaciones que mediante un DSL permitan configurar un
servidor de forma facil, segura y rapida. La aplicacion cubre diferentes aspectos de la seguridad
de sistemas informaticos, divididos dentro de la propia aplicacién como paquetes.

Dichos paquetes no seran mds que conjuntos de comandos que se agrupan debido a tener la
misma naturaleza en el aspecto de la seguridad, todos ellos incluidos en un Unico JSON.

Todos estos paquetes seran facilmente aplicables a través de un sistema simple, serd como
cualquier terminal estandar, en el que usuario escribira, dado el lenguaje de dominio especifico,
unas instrucciones que seran aplicadas. Dicho sistema tendrad formas de ayudar al usuario a
entender cdmo funcionan los comandos, cuales son los paquetes que puede aplicar y su utilidad
y sentido de ser. Ademads de un historial y prediccién de comandos para aumentar la usabilidad
del sistema.

El proyecto intenta, en la medida de lo posible, cubrir todas las necesidades basicas de seguridad
de un servidor Apache, siguiendo como guia para estas necesidades la guia del CIS (Centro para
la seguridad de Internet) “CIS Apache Http Server Benchmark”. Ademads, teniendo en cuenta la
necesidad de aplicar parches a los sistemas y de mantenerlos actualizados, se incluyen maneras
de crear nuevos comandos, importarlos y exportarlos.

Para los usuarios que tengan conocimientos mas basicos, también se incluyen formas de correr
una seleccion de comandos bdsicos, una especie de configuracidn base.

A forma de resumen, el proyecto tratara de cubrir los siguientes puntos:

1. Aumentar la seguridad del servidor: el objetivo principal de la aplicacién sera, aumentar
la seguridad de los servidores donde se aplique. De esta manera una vez ejecutados los
comandos que el usuario desee, se mejorard la seguridad general del servidor.

2. Sistema extensible: el sistema serd muy facil de extender, esto es, porque todos los
madulos estan escritos en un JSON muy simple de entender. En caso de querer mejorar
la aplicacién afadiendo mdas mdédulos, el programador sélo tendrd que copiar la
estructura e indicar como quiere extenderlo.

3. Sistema multiplataforma: la aplicacion podra ser ejecutada tanto en Windows como en
Linux. Dentro de Linux podra ejecutarse tanto en Ubuntu como en CentOS.
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4. Sistema adaptable: el sistema tendra opciones para adaptarse a nuevos comandos que
sean exigidos por nuevas vulnerabilidades surgidas en Apache.

5. Sistema en espafiol e inglés: el lenguaje del sistema se extraera del propio sistema que
corre la aplicacién, pero estara disponible en inglés y espafiol, con opcion de seleccionar
el idioma al gusto del usuario.

6. Codigo simple: cada clase dentro de la aplicacion cumple con una funcién especifica
siguiendo los patrones de disefo correspondientes y adecuados.

7. Alta usabilidad: el sistema pretende ser facil de aprender para cualquier usuario que
este familiarizado con los programas que funcionan por consola, copiando asi las
funcionalidades bdsicas que estos aportan.

Se realizé una investigacidon en las principales paginas existentes de subida de trabajos y
publicaciones. Se busco tanto en la pagina del IEEE, como en ScienceDirect y Google Scholar.
Tras probar con todas las combinaciones posibles de los términos (ds/, domain specific language,
security, server, configuration), se llegd a la conclusion de que no existen sistemas actuales que
realicen lo que se describird en este trabajo, aunque si hay algunas comparaciones que se haran
a continuacion.

Existen herramientas parecidas para aumentar la seguridad de los servidores, aunque no con un
lenguaje especifico. Por ejemplo, existe JShielder [5], que es un script de bash de cédigo abierto
gue automaticamente endurece los servidores Linux.

El punto en comun de nuestro sistema con JShielder es claro, mejorar la seguridad general del
sistema. Aunque la ventaja que proporciona un lenguaje de dominio especifico es que es el
usuario el que decide que partes del sistema aplica que comandos, no es un script.

También se puede tener en cuenta en este ambito el proyecto de OpenSCAP, que otorga una
amplia variedad de guias, configuraciones y herramientas para buscar vulnerabilidades y
problemas de configuracion. Usaremos las guias de “CIS Benchmark” para los comandos que usa
la aplicacidn y que ejecutan el cédigo. Aunque son guias, no son ningun tipo de programa.

Haciendo una busqueda extensiva encontramos tres sistemas que usan DSL en cuanto a la
seguridad de los sistemas.

El primero, “Panoptis” [1] usa los registros de contabilidad producidos por todos los sistemas
UNIX para detectar intrusos. El DSL se basa en configurar una serie de pardmetros para detectar
anomalias en el sistema y alertar al usuario.

Los dos siguientes “Lobster” [2] y “PPL” [3] se basan en definir politicas de usuario a través de
un DSL. El primero centrado en el médulo de seguridad de Linux, SELinux. El segundo, PPL, se
define de una forma general.

Los anteriores trabajos no estdn centrados en resolver un rango grande vulnerabilidades sino en
resolver problemas especificos.

Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de Oviedo | Introduccién



Trabajo Fin de Grado

Después tenemos Egida [10], que permite desplegar configuraciones de seguridad en una
infraestructura de maquinas. Utiliza CIS Benchmarks y Ansible. Sigue el enfoque estructurado
que otorga el seguir la guia del CIS. Este sistema se centra en infraestructuras de maquinas, a
diferencia con nuestra propuesta que se centra en servidores.

El propdsito de nuestro lenguaje serda que el usuario pueda realizar estas operaciones de
endurecimiento del servidor de una forma mas manual y configurable, es decir que el propio
usuario sepa qué esta aplicando y qué objetivo tendra. Aparte, ninguno de los sistemas
encontrados es multiplataforma.

Para el desarrollo de la aplicacion se ha usado el lenguaje de programacién Python, esto se debe
a que estamos construyendo un DSL interno y estos se benefician de lenguajes mas dindmicos.
Ademas, para crear una aplicacién ejecutable se usar auto-py-to-exe y para desarrollarla el IDE
PyCharm.

A continuacion, analizaremos las diferentes alternativas a nuestro sistema.

JShielder [5] es un script de Bash de cédigo abierto desarrollado para ayudar a los
administradores de Sistema y desarrolladores a asegurar aquellos servidores Linux en los que
desplieguen cualquier aplicacién web o servicio.

Las ventajas claras respecto a nuestro sistema es una mayor cantidad de comandos que se
aplican de forma automatica.

Las claras desventajas es que no es un DSL, solo se puede aplicar a sistemas Linux y no permite
configurar que comandos aplicas y que comandos no.

Panoptis [1] es un DSL que se enfoca en la deteccion de intrusos dentro de un sistema, basado
en los registros de contabilidad producidos por todas las versiones de UNIX. Dichos registros
pueden ser usados para detectar situaciones andmalas, pero no pueden ser analizados
manualmente. El lenguaje de dominio especifico se usara para especificar qué elementos van a
ser comprobados.

Hablando del DSL escrito, el lenguaje permite comprobar diferentes partes del sistema y aplicar
comandos especificos a cada uno para que comprueben una serie de pardmetros. Por ejemplo,
que compruebe el uso de memoria maximo de los usuarios. También permite mapear terminales
y usuarios en grupos. Finalmente, también permite definir algunas constantes del sistema, como
cual sera el tiempo exacto para avisar al usuario de que existe una intrusion.
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La forma de escribir el archivo de configuracidn de una forma tan simple puede ser interesante
a la hora de aplicarlo en nuestro sistema. Aungue este sistema no cubre toda la complejidad de
la seguridad de un servidor, si cubre la parte de deteccion de intrusos de este. Aunque, como en
los demas, solo sirve para Linux.

Lobster [2] es un lenguaje de dominio especifico para describir politicas de seguridad en los
flujos de informacidn. Los programas en Lobster son una secuencia de definiciones de clases y
declaraciones del dominio. Describe una forma de refinar las politicas de flujo de informacién
nativas de SELinux.

Este DSL solo cubre el médulo de seguridad SELinux, por lo que ni es multiplataforma, ni cubre
todos los aspectos de seguridad necesarios que nuestro sistema pretende cubrir.

Policy Programming Language [3] es un lenguaje de dominio especifico que se utiliza para
especificar los requisitos de aprovisionamiento y autorizacion de las aplicaciones distribuidas.
Sintacticamente hablando, estd compuesto de cinco bloques esenciales: entidades, dambitos,
reglas, accionesy politicas para describir la operacidon adecuada. La especificacién de una politica
se compondrd de un dominio, que definira una serie de entidades, y unas reglas.

La forma de describir las politicas en interesante, pero una vez mas no es multiplataforma.

Egida [10] permite desplegar configuraciones de seguridad en una infraestructura de maquinas.
Utiliza CIS Benchmarks y Ansible. Utiliza un DSL llamado Aspida para definir qué secciones del
CIS Benchmark se aplicaran al nodo maestro. Luego, utilizando Ansible aplica las mismas 6rdenes
a los nodos esclavos. Este sistema no abarca servidores sino redes de ordenadores. Sin embargo,
sigue el enfoque organizado que dan los Benchmarks del CIS.
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Desarrollaremos a continuacién los conceptos, herramientas y tecnologias que usaremos en
nuestro proyecto.

El hardening o endurecimiento informatico, es una medida de seguridad cuyo objetivo es reducir
la superficie de vulnerabilidad, evitando asi posibles ataques. El endurecimiento puede ser
aplicado cambiando las contraseifas por defecto, eliminando software innecesario o
deshabilitando servicios innecesarios.

La superficie de ataque es el nimero de formas posibles en las que el atacante puede acceder a
un dispositivo o una red y extraer datos. Es decir, cuantas mds funciones ejecute un sistema,
mas vulnerable es.

La division de la aplicacion en paquetes responde a esta necesidad de reducir la superficie de
vulnerabilidad al maximo. Dividir el problema general de la seguridad de los sistemas
informaticos en partes permite abordar el problema de una forma mds sencilla. Cada comando
que se aplica en nuestra aplicacion tiene como objetivo endurecer el sistema.

Un lenguaje de dominio especifico (DSL) es un lenguaje informatico especializado en un dominio
concreto. Contrasta con un lenguaje de propdsito general, que es aplicable a todos los dominios.
Existen muchos tipos de DSL, desde los usados por las paginas web como HTML hasta algunos
usados con un objetivo muy concreto en piezas de software. Los DSL mas sencillos, sobre todo
aquellos usados por una sola aplicacion, se denominan a veces informalmente como mini
lenguajes.

Establecer una linea divisoria entre los lenguajes de propdsito general y los lenguajes de dominio
especifico no es siempre una tarea sencilla, ya que un lenguaje disefiado para un propdsito
concreto puede ser usado a veces de forma general o al revés. Por poner un ejemplo, Perl fue
disefado originalmente como una herramienta de procesamiento de texto, al igual que los
scripts de Shell.

La diferencia principal entre los dos tipos de lenguajes es que el DSL se crea especificamente
para resolver problemas de un dominio especifico y no espera resolver problemas fuera del
mismo.

Una ventaja clara de los lenguajes de dominio especifico y el motivo de que existan es que, los
expertos en el dominio del problema no deberian encontrar ninglin problema entendiendo un
DSL que esté bien disefiado.
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Una clara desventaja de los lenguajes de dominio especifico es la dificultad de disefiar uno

correctamente, mas luego ensefar a los usuarios a usarlo correctamente.

Dentro de los DSL, podemos ver diferentes clasificaciones. Pueden ser:

e Segun la forma en la que modifican el lenguaje, pueden ser textuales o graficos: si el

usuario tiene que escribir como en SQL y HTML o tiene una herramienta grafica que le

puede ayudar como en BPMN con un drag and drop.

e Segln su lenguaje padre, pueden ser externos o internos [4], [12]:

O

Los DSL externos no estan ligados al lenguaje de propésito general (GPL) que se
utiliza para trabajar con ellos. Pueden ser desarrolladas usando herramientas
como Xtext para Java, DSL Tools o .Net, o usando archivos XML externos.

DSL interno: el DSL se escribe utilizando en GPL principal de una aplicacidn.
Entonces, el DSL esta incrustado en la GPL y comparte la infraestructura, las
limitaciones y la sintaxis con la GPL.

e Segun su desarrollo, pueden ser [4]:

@)

Un DSL se considera fijo cuando ha sido implementado usando otro procesador
separado. Entonces, necesitan un traductor y un procesador especificos. Por
ejemplo, Latex y SQL.

Un DSL incrustado es cuando el DSL estd incrustado en el GPL como una APl y
una Language Integrated Query (LINQ).

UN DSL modularmente compuesto es cuando se divide en médulos. Luego, se
pueden combinar esos médulos para crear un DSL mas grande.

UN DSL con soporte de meta programacion son las plantillas como en C++y los
GPL reflexivos como Groovy.

e Segun el punto de vista del dominio del problema pueden ser horizontales cuando

tratan de modelar un problema genérico como Windows Forms, que no representa un

dominio especifico de unos pocos usuarios. Por otro lado, son verticales cuando

modelan un dominio especifico como la generacion de videojuegos de estrategia en 2D.

El servidor Apache HTTP Server, coloquialmente llamado Apache, es un servidor web gratuito y

de cédigo abierto. Apache es desarrollado y mantenido por una comunidad de desarrolladores

bajo el nombre de la Apache Software Foundation [6].

Actualmente y desde 1996 es el servidor web mas usado en todo el mundo debido a su seguridad

y estabilidad. La funcionalidad principal es servir a los usuarios los ficheros necesarios para

visualizar la web.

Usaremos Apache en todos los sistemas operativos en los que probaremos la aplicacidn para

asegurarnos de que funciona correctamente, concretamente probaremos la versidn 2.4.
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PyCharm es un entorno de desarrollo integrado para programacién en Python creado por la
compafiia checa JetBrains [7]. Dentro de sus funcionalidades se pueden destacar andlisis de
codigo, un debugger grafico, unit testing, integracién con sistemas de control de versiones,
soporte de desarrollo web con Django y ciencia de datos con Anaconda. Usaremos su versién
Community Edition 2021.1.1.

Lo usaremos para el desarrollo de la aplicacidon en Python. Se escoge este IDE entre otros tras
un pequefio estudio de las diferentes opciones que hay ya que es uno de los entornos mas
completos.

EL CIS o Center for Internet Security [8] es una organizacion sin dnimo de lucro creada en el afo
2000. Su objetivo es hacer del mundo conectado un lugar mas seguro para desarrollar, validar y
promover soluciones prdcticas que ayuden a la gente a protegerse ante las ciber amenazas.

Dentro del CIS se crean los CIS Benchmarks, que son guias creadas por expertos en el campo de
la seguridad. En nuestro caso usaremos la CIS Benchmark Apache Http 2.4.

Se trata de una guia para la configuraciéon segura de un servidor Apache. Se usaran para
configurar los comandos que corren por debajo de la aplicacién y que son resultado del empleo
del lenguaje especifico.

VirtualBox [11] es un software de virtualizacion actualmente desarrollado por Oracle
Corporation. Es usado para instalar sistemas operativos adicionales, a través de maquinas
virtuales. Dentro de nuestro proyecto se usara para instalar maquinas en las que probar la
aplicacion.

La creacidon de maquinas virtuales y pruebas en ellas permite al desarrollador probar un sistema
en pruebas en un entorno seguro, de esta forma no se corre el riesgo de estropear el sistema
operativo original. Ademas, permite desde una sola maquina probar varios sistemas operativos
al mismo tiempo, lo cual es totalmente necesario para desarrollar una aplicacion
multiplataforma como la nuestra.

Auto-py-to-exe[9] es una aplicacion creada por Brent Vollebregt. Convierte aplicaciones Python
en ejecutables usando una interfaz grafica simple.

Usaremos auto-py-to-exe para crear el ejecutable de Windows.
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La metodologia métrica versidn 3 es un instrumento para la sistematizacion de las actividades
gue dan soporte al ciclo de vida del software. Dicha metodologia es promovida por el ministerio
de Hacienda y Funcion Publica del Gobierno de Espaifa. La metodologia estda basada en el
modelo de procesos del ciclo de vida de desarrollo ISO/IEC 12207, asi como en la norma ISO/IEC
15504 SPICE.

Este documento estd desarrollado usando la metodologia Métrica 3, pero de forma adaptada,
contemplando solo aquellos apartados que se han considerado mas adecuados para un proyecto
de fin de carrera.
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Se desarrolla a continuacién la planificacion del proyecto y el presupuesto inicial.

La planificacidn del proyecto se realiza para tener control sobre el desarrollo de las diferentes
partes de un proyecto. En este caso se aplica una estructura de descomposicién del trabajo que
permite dividir las actividades en subtareas, de forma que, resulte éptimo a la hora de estimar
el tiempo que cada una de ellas llevaran.

Se incluyen a continuacion dos capturas, de las dos principales partes del desarrollo del trabajo.
La primera es la de desarrollo de la aplicacién y la segunda la del desarrollo del trabajo.
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27 sep 21 04 oct '21 11 oct 21 18 oct 21

Task Name - X 1 v 5 D L M X 1] v 5 D L M X J Vv 5 D L M X J v 5 D L M
4 Desarrollo de la aplicacién I
4Fase de exploracion I

Creacion de la lista de requisitos priorizada
4Fase de planificacion
Estimar tiempos y fechas

4lteraciones [

4|teracion 1 [ 1
* Analisis 1

Disefio

Desarrollo __

4 Pruebas

Pruebas unitarias
Deteccion y correcion de errores EL
Pruebas de aceptacion

4 Reuniones de seguimiento 1
Reunion 1 |
Puesta en produccion

4 Iteracion 2 I

- Andlisis 1
o -—
Desarrollo |
4 Pruebas I 1
Pruebas unitarias
Deteccion y correcion de errares —l

Pruebas de aceptacion
4 Reuniones de seguimiento
Reunidn 2

b—

Puesta en produceién T
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25 oct 21 01 nav 21 08 nov 21 15 nov 21
Task Name ~ | Duraci X J v 5 D L M X J v 5 D L M X ] v 5 D L M X ] V 5 D L M
4 Desarrollo del Trabajo JIZI! hr [ 1
4 Memoria del proyecto 6 hrs | —
Resumen de la motivacion, objetivos y 2 hrs k
aleance del proyecto
Resumen de todos los aspectos 2 hrs i
Otros apartados 2 hrs i
Introduccién 6 hrs 1
Aspectos tedricos 4 hrs [
4 Planificacién del proyecto y resumen de 4 hrs 1
presupuestos
Planificacién 2 hrs an
Resumen del presupuesto 2 hrs
Analisis 28 hrs I 1
Disefio del sistema 30 hrs I 1
Implementacién del sistema 10 hrs 1
Desarrollo de las pruebas 10 hrs 1
4 Manuales del sistema 8 hrs 1
Manual de instalacion 2 hrs il
Manual de ejecucion 2 hrs il
Manual de usuario 2hrs il
Manual del programador 2hrs
Conclusiones y ampliaciones 4 hrs 1
4Presupuesto 2 hrs n
Desarrollo de presupuesto detalllade 2 hrs
4 Referencias bibliograficas 4 hrs a_|
Libros y articulos 2 hrs h
Referencias en internet 2hrs b
4 Apéndices 12 hrs %
Glosario y diccionario de datos 2 hrs k
4 Contenido entregado en el archivo 6 hrs
adjunto
Contenidos 2 hrs il
Cadigo ejecutable e instalacion 2hrs h
Ficheros de configuracion 2 hrs J,
[ndice alfabétice 2hrs h
Codigo fuentes 2hrs
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La forma de enfocar la planificacién es con una metodologia agil, basada en Scrum, para el
desarrollo de la aplicacion.

Para el desarrollo de la aplicacion primero se crea una lista de requisitos priorizados, a esto lo
llamo la fase de exploracion. Después en la fase de planificacion se estiman los tiempos para
esta lista de requisitos. Mas adelante es donde empiezan las iteraciones, donde se desarrollara
el proyecto. La primera de las iteraciones tiene menos tiempo de ejecucidn, ya que, al ser
iteraciones de dos semanas y tener que incluir las fases previas de exploracion y planificacion,
le roba un poco de tiempo. En la planificacidn original solo se tienen en cuenta dos iteraciones
para el desarrollo de la aplicacién, en caso de variar, se modificara en la planificacion final.

La metodologia para la parte de desarrollo de trabajo se basard en iteraciones de dos semanas
qgue terminan en los jueves que es cuando son las reuniones de seguimiento con el tutor de este
trabajo para enseiarle el progreso. Cada iteracién se dividird en: analisis, disefio, pruebas,
puesta en produccion y la propia reunién. Las iteraciones tienen como objetivo obtener un
producto que funcione y que implemente los requisitos desarrollados en la fase de exploracion.
Al iniciar una iteracién se crearan las historias de usuario a partir de los requisitos.

El desarrollo de trabajo se inicia inmediatamente después del desarrollo de la aplicacidn, aunque
esto no es totalmente cierto, ya que determinadas secciones se irdan haciendo al mismo tiempo
sobre la aplicacidon como sobre el trabajo, pero a la hora de crear la estructura de
descomposicién del trabajo, resulta mas sencillo.

Las secciones del desarrollo del trabajo no son mds que las diferentes subsecciones que incluye
esta plantilla.

El presupuesto se divide en 3 secciones simples; el desarrollo de la aplicacién, el desarrollo del
trabajo y los recursos materiales.

El desarrollo de la aplicacién se corresponde con programar la aplicacién y el desarrollo del
trabajo con desarrollar este documento. Los recursos materiales son aquellos que necesitamos
para desarrollar el proyecto.

A continuacién, se ve un resumen del presupuesto teniendo en cuenta las 3 secciones, el
beneficio de un 25%, el IVA del 21% y posibles sobrecostes
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Resumen del presupuesto
Cadigo Partida Partida Total
1 Desarrollo de la Aplicacion 7.469,15 €
2 Desarrollo del Trabajo 4.361,97 €
3 Recursos materiales 1.460,50 €
Total 13.291,62 €

A continuacién, pasaremos a desarrollar el presupuesto de costes de forma detallada.
Empezaremos por el desarrollo de la aplicacidn, que se compone de 4 subsecciones que son, la
fase de exploracion, la fase de planificacion y las dos iteraciones originalmente planeadas.

Ha de comentarse que el presupuesto ha sido realizado por un solo desarrollador, que es el
propio alumno, su sueldo se ve reflejado en todas las tablas del desarrollo de la aplicacion y
desarrollo del trabajo en precio, que es el precio hora. Este cdlculo se extrae de la siguiente
tabla:

Alvaro G. Infante 39000 30000 23157 18,75 6468,75
6468,75 |

El sueldo bruto de 30.000 euros es extraido de diferentes medias de sueldo de ingeniero de
software en Espafia. El sueldo neto es lo que percibiria el trabajador al afio realmente.

Luego, el coste real a la empresa sale del sueldo bruto mas un 30% que costaria a la empresa
por las cuotas a la seguridad social y diferentes retenciones del IRPF. Todo esto resulta en un
total de 39.000 euros al afio, que dividido entre 52 semanas que tiene el afio y 40 horas de
trabajo semanal daria lugar a un sueldo/hora de 18,75.

Ahora se pasa a desarrollar las diferentes fases que componen el presupuesto detallado. La
siguiente tabla muestra la fase de exploracién de la planificacion:

Fase de exploracion
Indice Descripcion Horas Precio Total
1 Investigar sobre DSL 12 18,75 225
2 Investigar el dominio del problema 12 18,75 225
3 Buscar sistemas similares 12 18,75 225
4 Determinar el software a utilizar 12 18,75 225
5 Creacion de lista de requisitos priorizada 12 18,75 225
Total 1125
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A continuacion, se ve la fase de planificacién:

Las dos siguientes tablas muestran las dos iteraciones planificadas. Se decide dos iteraciones
porque equivalen a un mes de desarrollo y parece suficiente tiempo para desarrollar la
aplicacion:

Luego tenemos el desarrollo del trabajo, cuyas subsecciones coinciden con las secciones de este

mismo trabajo, aqui se ven las diferentes tablas que lo componen:
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Apéndices
Indice Descripcion Horas Precio Total
1 Glosario y diccionario de datos 2 18,75 37,5
2 Contenido entregado en el archivo adjunto 6 18,75 112,5
3 indice alfabético 2 18,75 37,5
4 Codigo fuentes 2 18,75 37,5
Total 225

Como ultima seccién del presupuesto de costes estan los costes materiales, que son aquellos
gastos que se deben incluir en el presupuesto debido a que son consecuencia directa o indirecta
del desarrollo de dicho proyecto. Las unidades de esta seccidn exigen una explicacién, para los
materiales fisicos queda claro que una unidad equivale a una unidad fisica del producto, 100
unidades de folios A4 equivalen a 100 folios A4. Pero, por ejemplo, las licencias de software se
refieren a una licencia software de ese producto, como seria Microsoft Office 365 y el IDE
PyCharm. En cuanto a los costes materiales no tangentes como serian la electricidad, el agua, la
limpieza o el internet las unidades se refieren a meses, siendo el coste asignado a ellos el coste
mensual:

Microsoft Office 365 69 1 69,00 €
Lenovo YOGA 530 150 1 150,00 €
Folios A4 0,0241 100 2,41€
Disco duro TOSHIBA 1TB 64,99 1 64,99 €
IDE PyCharm 199 1 199,00 €
Electricidad 36 3 108,00 €
Internet 29,9 3 89,70 €
Agua 33,1 3 99,30 €
Limpieza 5 3 15,00 €
Boligrafo BIC 0,29 6 1,74 €
I TOTARN 799,14 ¢€

El precio del portatil esta amortizado, es decir, el dispositivo no costé la cantidad que ahi se
muestra, pero debido a que solo se va a usar el portatil por un tiempo determinado y calculando
lo que costd, obtenemos el precio que cuesta para el tramo de tiempo que se va a usar en el
proyecto. Se calculé un quinto del precio original, a pesar de que el tiempo de desarrollo de la
aplicacion y de este trabajo no corresponde con un quinto de la vida util del ordenador, sino que
se tiene en cuenta otros factores como que el ordenador se estropee.

En el caso de electricidad, agua e internet se ve que se multiplican los precios mensuales por 3,
suponiendo segun la estimacion inicial del proyecto que la realizacién del trabajo lleve cerca de
3 meses en realizar.

Finalmente, el resumen de este presupuesto de costes seria la siguiente tabla:
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1 Desarrollo de la Aplicacion 4.087,50 €
1 Fase de Exploraciéon 1.125,00 €
2 Fase de Planificacidn 300,00 €
3 Iteracion 1 1.331,25 €
4 Iteracion 2 1.331,25 €
2 Desarrollo del Trabajo 2.381,25 €
1 Memoria del proyecto 112,50 €
2 Introduccion 93,75 €
3 Aspectos tedriticos 112,50 €
4 Planificacidn del proyecto y resumen del presupuesto 75,00 €
5 Andlisis 525,00 €
6 Disefio del sistema 525,00 €
7 Implementacién del sistema 187,50 €
8 Desarrollo de las pruebas 187,50 €
9 Manuales del sistema 150,00 €
10 Conclusiones y ampliaciones 75,00 €
11 Presupuesto 37,50 €
12 Referencias bibliograficos 75,00 €
13 Apéndices 225,00 €
3 Recursos materiales




Esto no es el presupuesto final, ya que se necesitaran aplicar diversas tasas al presupuesto, como

posibles sobrecostes, el beneficio y el IVA, como se detalla en la siguiente tabla:

Resumen del presupuesto
Partida Total
Presupuesto de costes 7.267,89 €
Beneficio(25%) 1.816,97 €
IVA(21%) 1.526,26 €
Posibles sobrecostes 2.662,50 €
Total 13.273,62 €

La siguiente version del presupuesto seria la version simplificada o el presupuesto del cliente:

Presupuesto del cliente
Cddigo Partida Item Partida Importe Total
1 Desarrollo de la Aplicacion 7.469,15 €
1 Fase de Exploracion 2.055,63 €
2 Fase de Planificacidon 548,90 €
3 Iteracién 1 2.432,31€
4 Iteracién 2 2.432,31€
2 Desarrollo del Trabajo 4.361,97 €
1 Memoria del proyecto 206,46 €
2 Introduccion 172,22 €
3 Aspectos tedricos 206,46 €
4 Planificacion del proyecto y resumen del presupuesto 137,98 €
5 Anilisis 959,83 €
6 Disefio del sistema 959,83 €
7 Implementacion del sistema 343,44 €
8 Desarrollo de las pruebas 343,44 €
9 Manuales del sistema 274,95 €
10 Conclusiones y ampliaciones 137,98 €
11 Presupuesto 69,49 €
12 Referencias bibliogréficos 137,98 €
13 Apéndices 41193 €
3 Recursos materiales 1.460,50 €
Total 13.291,62 €
También podria estar mas resumido aun, como se muestra en la siguiente tabla:
Resumen del presupuesto
Cdédigo Partida Partida Total
1 Desarrollo de la Aplicacion 7.469,15 €
2 Desarrollo del Trabajo 4.361,97 €
3 Recursos materiales 1.460,50 €
Total 13.291,62 €




Trabajo Fin de Grado

A continuacidn, detallaremos la especificacion de requisitos, la documentacién del andlisis de la

aplicacidn, a partir de la cual se elaborard posteriormente el disefio.

Definiremos ahora los limites del sistema, es decir, hasta donde vamos a llegar en su

construccion.

El sistema serd una aplicacion funcional que permita mejorar la seguridad de servidores Apache

en tres sistemas operativos, Windows, Ubuntu y CentOS. Los comandos afiadidos para los tres

sistemas se basan en la guia CIS Benchmark de Apache. El usuario podria crear o importar mas

comandos a la aplicacion o incluso modificar los archivos JSON para afiadir mas funcionalidades

Estos son los requisitos del sistema. Primero los requisitos funcionales:

Cadigo | Nombre Requisito Descripcion del Requisito
RF1 Interpretar lenguaje | El sistema debe permitir leer la entrada de la consola de comandos
especifico en el lenguaje especifico

RF2 Determinar el OS La aplicacién debe determinar el sistema en el que esta siendo
ejecutado

RF2.1 La aplicacidon debe determinar si el sistema operativo es Windows

RF2.2 La aplicacidn debe determinar si el sistema operativo es Ubuntu

RF2.3 La aplicacidon debe determinar si el sistema operativo es CentOS

RF3 Uso de archivos JSON | El sistema interacciona con archivos JSON para usar los comandos

RF3.1 El sistema debe usar diferentes archivos dependiendo del sistema
operativo

RF4 Comprobar gramatica | El sistema debe comprobar la gramatica del lenguaje especifico

RF4.1 El sistema debe lanzar excepciones en caso de encontrar errores

RF4.2 El sistema cogera las excepciones, mostrando al usuario la forma
de arreglarlo

RF5 Historial de | El sistema ha de contar con un historial de comandos

RF5.1 comandos El sistema contara con un archivo fisico que guardard el historial
de comandos

RF5.2 El usuario podra acceder al historial a través de la consola de
comandos con las flechas del teclado
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RF6 Ayuda en la gramatica | El sistema debe permitir que los comandos sean previsibles

RF6.1 El sistema consigue la previsibilidad a través de varios medios

RF6.1.1 El sistema cuenta con autocompletar en los comandos a través de
la tecla TAB

RF6.1.2 El sistema muestra en los errores de gramatica el término que mas
se le parece de los comandos

RF6.1.3 El sistema no distingue mayusculas de minusculas

RF7.1 Importar comandos El sistema debe permitir importar comandos entre diferentes
archivos JSON

RF7.1 El sistema importa de un archivo JSON externo al propio del
sistema

RF8 Exportar comandos El sistema debe permitir exportar comandos entre diferentes
archivos JSON

RF8.1 El sistema exporta desde los comandos del propio sistema al
archivo externo

RF9 Crear comandos EL sistema debe permitir crear nuevos comandos que se inserten
en el archivo JSON de comandos

RF10 Configuracion base El sistema debe tener una opcidn de configuracidon bdsica para
correr varios comandos al mismo tiempo

RF11 Internacionalizaciéon El sistema debe estar internacionalizado

RF11.1 El sistema debe permitir el idioma inglés

RF11.2 El sistema debe permitir el idioma espafiol

RF12 Establecer el idioma El sistema debe permitir establecer el idioma que se desea en la
aplicacion

RF12.1 El sistema debe permitir establecer el idioma espafiol

RF12.2 El sistema debe permitir establecer el idioma inglés

Luego los requisitos de usuario:

Cddigo | Nombre Requisito Descripcion del Requisito
RU1 Configuracion de | El usuario debe tener un servidor apache desplegado
Apache
RU2 Archivos de | El usuario debe modificar el archivo de configuracién, existe uno
configuracion por sistema operativo
RU2.1 El usuario debe modificar la variable APACHE para todos los
sistemas operativos
RU2.2 El usuario debe modificar la variable PASSWORD para todos los
sistemas operativos

Finalmente, los requisitos tecnoldgicos:

Cadigo Nombre Requisito | Descripcion del Requisito

RT1 Multiplataforma El sistema debe ser multiplataforma

RT1.1 Uno de los sistemas operativos debe ser Windows
RT1.2 Uno de los sistemas operativos debe ser Ubuntu
RT1.3 Uno de los sistemas operativos debe ser CentOS
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En nuestro sistema podemos identificar varios actores. El primero y mds obvio seria el usuario
base, el usuario que corre la aplicacién, sea en el sistema operativo que sea. Ha de comentarse
que para la ejecucidn de algunos comandos se necesita ser administrador, por lo que puede ser
qgue el sistema pregunte por claves de administrador, aunque esto no lo consideramos un rol
diferente, ya que es parte del sistema externo.

El usuario interactuara con el sistema a través de una interfaz de comandos, en ella escribira las
ordenes definidas en el lenguaje especifico.

Otros actores del sistema podrian ser los subsistemas que corren los comandos, tenemos dos
diferentes. El primero seria el PowerShell de Windows que usaria los comandos en caso de estar
ejecutando la aplicacién en Windows. El otro seria el Shell de Linux que haria lo mismo que el
anterior, pero para Linux.
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A continuacidn, se especifican todos los casos de uso, con su correspondiente diagrama.

Nombre del Caso de Uso
Ayuda sobre el sistema

Descripcion

Un usuario que sea nuevo en el sistema necesitara algun tipo de guia. Mediante el comando
help se mostraran las diferentes opciones que el usuario puede ejecutar en el sistema.

Existe una alternativa a este comando que seria usando el comando help comando, siendo
comando el nombre del comando del que se quiere informacion.

Como alternativa de fallo en el comando de ayuda solo existe que se escriba incorrectamente
el comando de ayuda o el nombre del comando, en ese caso se informara al usuario del error
y de la correcta gramatica.

Usa parametros

Uza el comando
heip

Mo usa parametros

Usuario

Usa el comando
help incorrectamente

| Nombre del Caso de Uso
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Usar un comando del sistema

Descripcion

El usuario escribird el nombre del paquete y el comando, en caso de estar correctamente
escrito, se mostrara al usuario cual es la salida que se espera del comando (en caso de haberla)
y se ejecutara el comando.

Como fallo, en caso de que se escriba incorrectamente, se informara al usuario del error y de
la correcta gramatica.

Usa de un comando Q
cualquiera )\
Subsistema
Shell

Usuario

Fallo gramatical

Figura 5. 5. Usar un comando del sistema
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Nombre del Caso de Uso
Crear un nuevo comando para el sistema

Descripcion

El usuario escribird el comando create nombre, siendo nombre el nombre del comando.
Después de esto se mostrara al usuario los distintos campos que tiene que rellenar del
comando para que sea valido.

Al igual que en los demds comandos en caso de fallo gramatical se informara al usuario del
error y de cual es la correcta gramatica.

Usa el comando
create correctamente

Fallo gramatical

Usuario

El nombre del
comando ya existe
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Nombre del Caso de Uso

Importar un comando del sistema

Descripcion

El usuario escribird el comando import from archivo [comandos]. Siendo comandos los
comandos que quiere importar en nuestro archivo, o dejarlo vacio si quiere que se importen

todos los comandos. Y siendo archivo el nombre del archivo JSON.

Al igual que en los demds comandos en caso de fallo gramatical se informara al usuario del

error y de cual es la correcta gramatica.

Si el archivo del que se importan los comandos no existe se informara al usuario de ello.

Usa el comando
import sin parametro!

Usa el comando
import conparametros

Fallo gramatical

Usuario

I nombre del archivo
no existe
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Nombre del Caso de Uso
Exportar un comando al sistema

Descripcion

El usuario escribird el comando export [comandos] into archivo. Siendo comandos los
comandos que quiere exportar en el archivo, o dejarlo vacio si quiere que se exporten todos
los comandos. Y siendo archivo el nombre del archivo JSON.

Al igual que en los demds comandos en caso de fallo gramatical se informara al usuario del
error y de cual es la correcta gramatica.

IIza el comando
expart sin parémetro

IIza el comando
port conparametro

Isuario

Fallo gramatical
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Nombre del Caso de Uso

Correr varios comandos al mismo tiempo en una configuracién basica

Descripcion

El usuario podra correr una configuracién basica de comandos basada en la guia CIS Apache
gue define dos niveles. El usuario usara el comando run y dos opciones:

- Levell
- Level2

Al igual que en los demds comandos en caso de fallo gramatical se informard al usuario del
error y de cual es la correcta gramatica.

Run level2

Usuario

Fallo gramatical
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Nombre del Caso de Uso
Establecer el idioma

Descripcion

El usuario podra cambiar el idioma a espafiol o inglés con el comando set language IDIOMA,
siendo IDIOMA el idioma.

En caso de especificar otro idioma que no sea inglés o espafiol, se pondra inglés.

Al igual que en los demds comandos en caso de fallo gramatical se informara al usuario del
error y de cual es la correcta gramatica.

Establecer idioma en
espafiol

Eztahblecer idioma en
inglés

\

Usuario

Establecer idioma en
otro cualquiera

Fallo gramatical
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Aqui pasaremos a analizar el sistema y dividirlo en las distintas subsecciones que lo componen.

Dentro de nuestro sistema encontramos distintos subsistemas, que pasaremos a comentar
ahora individualmente:

e Interpretacion del lenguaje: mediante el lenguaje especifico definido, este subsistema
se encargara de interpretar las drdenes escritas por el usuario. Ademas, también
comprobara que la gramatica es correcta, antes de ser ejecutado. En el caso de que la
gramatica no sea correcta, sugerird al usuario lo mds parecido a la orden que haya
escrito. Ademads, en este campo de sugerencia, el subsistema se encarga de auto
completar un comando, si el usuario usa la letra del teclado TAB, esto estd inspirado en
muchos sistemas de interfaz de comandos.

e Ejecucién del lenguaje: una vez se comprueba que el lenguaje no tiene errores
gramaticales, se ejecutara. Este subsistema se encarga de comprobar cual es el sistema
operativo que esta corriendo la aplicacidon y donde debe ejecutar el comando. También
se encarga de mostrar la salida del comando y todo lo necesario para que el usuario
comprenda lo que esta pasando. Ademas de los comandos, existen otras opciones
dentro del sistema, como explicamos en el punto 5.2.3, que también estan cubiertas por
este subsistema.

e Interaccidn con archivos tipo JSON: el sistema guarda todos los comandos de los
diferentes sistemas operativos en archivos de tipo JSON. Es por eso por lo que para que
las partes de interpretacién y ejecucion del lenguaje funcionen, deben comunicarse con
estos archivos. Este subsistema se encarga de la lectura, escritura y modificacion de
estos archivos en relacidn con los comandos.

e Establecer idioma de la aplicacion: este subsistema es pequefio, pero debe ser
mencionado. Es el que determina cual es el idioma de la aplicacién dado el idioma que
usa el sistema operativo que corre la aplicacién. Esta internacionalizado para espafiol e
inglés y permite a través de un comando que se cambie a uno u a otro.

Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de Oviedo | Analisis



Trabajo Fin de Grado

Este es el diagrama de subsistemas:

Interpretacion del
lenguaje

A

Ejecucion del

Sistema
central

Interaccion con
archivos tipo JSON

A

Establecer idioma de

lenguaje la aplicacion
El diagrama de clases de la aplicacion sera el siguiente:
=] ) . =] .
Ejecucion Interpretacion
Main DsL
Interpreter Lexer
=] =] .
JSON Idioma
E—
JSON_Manager Lang

m Analisis | Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de Oviedo




Trabajo Fin de Grado

Las clases se organizan por los diferentes subsistemas identificados en la anterior seccidn siendo
estos: interpretacion del lenguaje, ejecucion del lenguaje, cambio de idioma y la interaccién con
archivos de tipo JSON. A continuacion, analizamos todas las clases dentro de su subsistema.

Nombre de la Clase
DSL

Descripcion

Esta clase se usa para conectar la aplicacidn y hacer llamadas a todas las diferentes partes que
se usan en el proyecto.

Responsabilidades

Controla la entrada del usuario y llama a la clase Lexer para que compruebe la gramatica
Atributos Propuestos

Ninguno

Métodos Propuestos

Main_loop: Es el método principal, llamara a read_input() y a métodos de la clase Lexer
Read_input: Lee la entrada del usuario por lineas y llama a get_input()

Get_input: Es una version del método nativo de Python input(), la diferencia principal con el
método input es que este no para la ejecucidn de la maquina. Necesitamos que no se pare la
ejecucion de la maquina para la prediccion de texto con la letra TAB.

Nombre de la Clase
Lexer

Descripcion

Este mdédulo se usa para comprobar que la gramatica es correcta e informar al usuario en caso
contrario.

Responsabilidades

Comprobar la gramatica y los argumentos que el usuario introduzca.

Atributos Propuestos

History: Historial de comandos de la aplicacién en un array

First_Methods_List: Array de String que son contiene los nombres de los métodos

Métodos Propuestos

Check_grammar: Comprobara todos los términos introducidos por el usuario, afiadird los
comandos al historial de comandos y llamard al método check_parts y a la clase interpreter
en caso de que no haya errores gramaticales.

Check_parts: Comprobara que todas las ordenes son escritas correctamente, sino lanzard una
excepcion de tipo assertion con el mensaje que se debe mostrar al usuario. Llamard a
diferentes comprobaciones individuales del sistema.

Predict: Predecira el termino al que se refiere el usuario
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Nombre de la Clase
Main

Descripcion

Clase Main de la aplicacién

Responsabilidades

Llamar a DSL para ejecutar la aplicacién

Atributos Propuestos

Ninguno

Métodos Propuestos

Main: Llama a la clase DSL para iniciar el bucle

Nombre de la Clase
Interpreter

Descripcion

Esta clase se usa para ejecutar las drdenes

Responsabilidades

Una vez la gramatica ha sido comprobada, esta clase ejecutard las érdenes.

Atributos Propuestos

Ninguno

Métodos Propuestos

Use_module: Este es el principal método para la clase interprete, su funcion es ver cual es
comando que se le pasa como pardmetro y ejecutarlo correctamente

Nombre de la Clase
Lang

Descripcion

Es una clase de utilidades varias

Responsabilidades

Guardar la internacionalizacidn de los mensajes del sistema y detectar el idioma

Atributos Propuestos

Os: Sistema operativo que corre la aplicacién

Métodos Propuestos

Detect_Language: Determina cual es el idioma del sistema operativo
Get_message Devuelve los mensajes solicitados en el idioma correcto
Check_os: Comprueba el sistema operativo

Check_linux_os: Comprueba la distribucion de Linux que se va a usar
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Nombre de la Clase
JSON manager
Descripcion

Este mddulo se usa para trabajar con los archivos de tipo JSON

Responsabilidades

Hacer de puente entre los archivos y la aplicacidn para leer y modificar archivos

Atributos Propuestos

File: nombre del archivo JSON que almacena los comandos

Métodos Propuestos

Get_modules: Extraer los comandos del archivo JSON.

Conf: Se usa para conseguir del archivo de configuracion los enlaces especificos a la carpeta
Apache.

Import_into: Para importar comandos del comando import.

Export_into: Para exportar comandos del comando export.

Write_new_command: Se usa para introducir comandos del comando create.

Se analizan a continuacién los casos de uso del sistema:

Ayuda sobre el Sistema

Precondiciones No
Postcondiciones Se muestra un mensaje de ayuda
Actores Usuario
El usuario:
Descripcion 1. Escribira la orden help

2. Pulsard ENTER dos veces
3. Seimprimira en pantalla la descripcidn general de ayuda

e Escenario alternativo 1: Se comete algln error gramatical, lo
gue harad mostrar un mensaje de error y una prediccion de lo

VarlaCIor.\es gue el usuario quiza quisiera decir

(escenarlf)s e Escenario alternativo 2: Se introduce como parametro en el

secundarios) paso 1 cualquier nombre de comando. En ese caso se vuelve al
paso 2 y en el paso 3 se imprimira la descripcién de ayuda de
dicho comando.

Excepciones e Error gramatical: Lanza una excepcion de tipo Assertion que
luego se refleja en un mensaje al usuario informando del error.

Notas Ninguna

Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de Oviedo | Analisis



Trabajo Fin de Grado

Usar un comando del sistema

Precondiciones No
Postcondiciones Se muestra la salida esperada y la salida del comando ejecutado
Actores Usuario, Shell del sistema operativo
El usuario:
1. Escribird la orden del modo paquete comando (siendo
L comando el nombre del comando y paquete el paquete en el
Descripcion gue esta metido el comando)
2. Pulsard ENTER dos veces
3. Se imprimirad en pantalla el comando a ejecutar, la salida del
comando si tiene y la salida esperada
Varlacml:\es e Escenario alternativo 1: Se comete algln error gramatical, lo
(escenarlf)s gue hard mostrar un mensaje de error y una prediccion de lo
secundarios) gue el usuario quiza quisiera decir
Excepciones e Error gramatical: Lanza una excepcidn de tipo Assertion que
luego se refleja en un mensaje al usuario informando del error.
Notas Ninguna

Crear un nuevo comando del sistema
Precondiciones No
Postcondiciones Se afiade el comando al archivo JSON en un nuevo paquete Others
Actores Usuario
El usuario:
1. Escribira la orden del modo create comando (siendo comando
L. el nombre del comando)
Descripcion 2. Pulsard ENTER dos veces
3. Elusuario introducira la descripcidon del comando
4. Elusuario introducira el comando en si
5. Seimprimira en pantalla la confirmaciéon de que se ha afiadido
Varnacnm:\es e Escenario alternativo 1: Se comete algln error gramatical, lo
(escenarl?s gue hard mostrar un mensaje de error y una prediccion de lo
secundarios) gue el usuario quiza quisiera decir
Excepciones e Error gramatical: Lanza una excepcidn de tipo Assertion que
luego se refleja en un mensaje al usuario informando del error.
Notas Ninguna
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Importar un comando del sistema

Precondiciones Debe existir el archivo del que importar los comandos
Postcondiciones Se importa un comando de otro sistema al nuestro
Actores Usuario
El usuario:
1. Escribira la orden del modo import from file comandos (siendo
L comando el nombre de los comandos que quiere importar y
Descripcion file el archivo del que importar)
2. Pulsard ENTER dos veces
3. Se imprimira en pantalla una confirmacién y se afadiran los
comandos a nuestro archivo JSON en la seccién imported
e Escenario alternativo 1: Se comete algun error gramatical, lo
L. gue hard mostrar un mensaje de error y una prediccion de lo
Varlacwr.\es gue el usuario quiza quisiera decir
(escenan?s e Escenario alternativo 2: No se afiade ninglin comando, solo se
secundarios) . . o
pone import from file, de este modo se afiaden todos los
comandos que haya en ese archivo a la aplicacién, en la
seccion imported.
Excepciones e Error gramatical: Lanza una excepcidn de tipo Assertion que
luego se refleja en un mensaje al usuario informando del error.
Notas Ninguna
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Exportar un comando al sistema

Precondiciones No
Postcondiciones Se exporta un comando de nuestro sistema a otro
Actores Usuario
El usuario:
1. Escribira la orden del modo export comandos into file (siendo
L comando el nombre de los comandos que quiere importar y
Descripcion file el archivo del que importar)
2. Pulsard ENTER dos veces
3. Se imprimird en pantalla una confirmaciéon y se afiadiran los
comandos a el archivo JSON en la seccion imported
e Escenario alternativo 1: Se comete algln error gramatical, lo
Variaciones gue hard mostrar un mensaje de error y una prediccién de lo
(escenarios gue el usuario quiza quisiera decir
secundarios) e Escenario alternativo 2: No se afiade ninglin comando, solo se
pone export into file, de este modo se afiaden todos los
comandos que haya a ese archivo, en la seccién imported.
Excepciones e Error gramatical: Lanza una excepcidn de tipo Assertion que
luego se refleja en un mensaje al usuario informando del error.
Notas Ninguna

Correr varios comandos al mismo tiempo en una configuracion basica

Precondiciones

No

Postcondiciones

Se muestra la ejecucién comando a comando

Actores

Usuario, Shell del sistema operativo

El usuario:
1. Escribird la orden del modo run level (siendo level levell o
Descripcion level2)
2. Pulsard ENTER dos veces
3. Se imprimira en pantalla los comando a ejecutar, la salida de
los comandos si tiene y la salida esperada de cada comando
VarlaCIor.\es e Escenario alternativo 1: Se comete algln error gramatical, lo
(escendarl?s gue harad mostrar un mensaje de error y una prediccion de lo
secundarios) gue el usuario quiza quisiera decir
Excepciones e Error gramatical: Lanza una excepcion de tipo Assertion que
luego se refleja en un mensaje al usuario informando del error.
Notas Ninguna
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Establecer el idioma
Precondiciones No
Postcondiciones Se cambia el idioma de la aplicacién
Actores Usuario
El usuario:
L 1. Escribird la orden del modo set language idioma (siendo
Descripcion idioma el lenguaje al que cambiar)
2. Pulsard ENTER dos veces
3. Se cambiara el idioma de la aplicacién
e Escenario alternativo 1: Se comete algun error gramatical, lo
Variaciones gue hard mostrar un mensaje de error y una prediccién de lo
(escenarios que el usuario quiza quisiera decir
secundarios) e Escenario alternativo 2: Se pone algun idioma que no sea
inglés o espafiol, lo que hace que se ponga inglés y vuelta al
paso 3.
Excepciones e Error gramatical: Lanza una excepcidn de tipo Assertion que
luego se refleja en un mensaje al usuario informando del error.
Notas Ninguna

En la siguiente tabla se muestra de una forma resumida, la relacién entre los Escenarios y los
Casos de uso.

Casos de uso 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7
Escenario 1.1 X X X X X X X
Escenario 1.1.2 X
Escenario 1.4.2 X
Escenario 1.5.2 X
Escenario 1.7.2 X
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A continuacion, se analiza la interfaz del usuario usada en el sistema.

La interfaz usada en el sistema es de tipo CLI o interfaz de linea de comandos. Se elige este tipo
de interfaz por ser mas adecuada al tipo de aplicacién que queremos desarrollar, ademas la
interfaz de linea de comandos es la mejor opcién cuando se trabaja en un servidor, ya que las
interfaces graficas consumen muchos mas recursos.

Uno de los objetivos principales de cualquier sistema que use una interfaz de comandos es que
sea similar al resto de interfaces de comandos. Es por eso por lo que nuestro sistema tiene las
siguientes caracteristicas:

e Prediccién de texto mediante la tecla TAB: Como en muchos sistemas de este tipo la
aplicacion predice lo que el usuario pretende escribir cuando se pulsa la tecla TAB. En
nuestro caso si hay mas de una coincidencia se escribe la parte comun. Por ejemplo, si
las posibilidades son Endure_1y Endure_2, y esta escrito en el momento de pulsar TAB
“end” el sistema rellenard hasta formar Endure_.

e Historial de comandos accesible mediante las flechas del teclado: El usuario podra en
cualquier momento de entrada de texto acceder al historial de comandos usando la
flecha para arriba del teclado. Pulsando una vez accedera al ultimo registro del historial
y de esa manera, podra subir mas en el historial o volver para abajo con la flecha hacia
abajo.

e Caracteristicas de escritura estandar: Todo lo demds del sistema seria como cualquier
otro CLI.

e Comando de ayuda help: Para dar ayuda al usuario sobre el uso del sistema como en
otros sistemas, podra usar el sistema help de esta forma se muestra una introduccién
de todas las opciones del sistema. En caso de que el usuario quiera ayuda sobre un
comando podria también usar help nombre, siendo nombre el nombre del comando.
Esta funcionalidad es muy similar a man de Linux.

e Mensajes de error: Los mensajes de error muestran al usuario cual es el error que ha
cometido si es que comete alguno.

e Sugerencia en los errores: Aparte de los mensajes de que error has cometido el
sistema cuenta con una sugerencia de “Quizas quisiste decir...” que mediante un
algoritmo busca la opcién mas cercana al error y la muestra.
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Se muestra a continuacion el diagrama de navegabilidad de la aplicacion:

Mensajs de
bienvenida

Escriba sus. \

comandos a
continuacion....

Usar comando Comando de ayuda Crear comando Innport 7 Expart Run level1flevel2

Introducir otro
comando

Enviar comando{s)

Meostrar salida

ulsa X pa%
12 aplicacion, ENTER

para continuar

Se cierra e sistama
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En esta seccidn se crea y disefia un plan de pruebas de la aplicacién y sus funciones, asi como

todos los mecanismos que utilizaremos para detectar errores y corregirlos.

Prueba realizada

Caso de Uso 1: Ayuda sobre el sistema

Resultado obtenido

Usar el comando help solo

El sistema muestra el mensaje de ayuda general

Prueba realizada

Resultado Esperado

Usar el comando help
nombre, siendo nombre el
nombre correcto de un
comando

El sistema muestra el mensaje de ayuda de dicho comando

Prueba realizada

Resultado obtenido

Escribir mal el comando help,
de la forma hepl

El sistema informa de que no reconoce ese comando y que
hay muy pocos términos

Prueba realizada

Resultado obtenido

Escribir mal el comando help
comando, siendo comando el
nombre incorrecto de un
comando

El sistema informa de que el segundo termino no
corresponde con ninguno del lenguaje

Caso de Uso 2: Usar un comando del sistema

Prueba realizada

Resultado obtenido

Usar un comando cualquiera
con el nombre del paquete y
el comando.

El sistema muestra el comando que se ejecuta, la salida
esperaday la salida actual.

Prueba realizada

Resultado obtenido

Usar un comando cualquiera
con el nombre del paquete y
el comando, pero el nombre
del paquete no existe

El sistema informa de que no reconoce el comando, ademas
de mostrar cual podria ser el paquete al que se refiere el
usuario.

Prueba realizada

Resultado obtenido

Usar un comando cualquiera
con el nombre del paquete y
el comando, pero el nombre
del comando no existe

El sistema informa de que no reconoce ese comando y que
quizas quisiste decir otro

Prueba realizada

Resultado obtenido

Escribir solo el nombre del
paquete

El sistema informa de que solo el comando help puede tener
tan pocos términos
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Caso de Uso 3: Crear un nuevo comando del sistema

Prueba realizada

Resultado obtenido

Usar el comando create
nombre, siendo nombre el
nombre del comando a crear

El sistema pide que introduzcas la descripcion y las ordenes
exactas. El sistema afiadird las érdenes al archivo JSON.

Prueba realizada

Resultado obtenido

Usar el comando create
nombre, siendo nombre el
nombre del comando a crear
que ya existe

El sistema muestra el mensaje de error informando que el
nombre de ese comando ya existe.

Prueba realizada

Resultado obtenido

Escribir mal el comando
create, de la forma creat

El sistema informa de que no reconoce ese comando y que
hay muy pocos términos

Caso de Uso 4: Importar un comando del sistema

Prueba realizada

Resultado obtenido

Usar el comando import
comandos from file, siendo
comandos los comandos y
file el nombre del archivo.

El sistema anade a nuestro sistema los comandos

especificados en la seccidn imported

Prueba realizada

Resultado obtenido

Usar el comando import from
file, siendo file el nombre del
archivo.

El sistema aflade a nuestro sistema todos los comandos del
archivo en la seccién imported

Prueba realizada

Resultado obtenido

Escribir mal el comando

import

El sistema informa de que no reconoce ese comando.

Prueba realizada

Resultado obtenido

Escribir el comando import
bien, pero el archivo no existe

El sistema informa de que el archivo no existe

Caso de Uso 5: Exportar un comando del sistema

Prueba realizada

Resultado obtenido

Usar el comando export
comandos into file, siendo
comandos los comandos y
file el nombre del archivo.

El sistema afiade a el archivo los comandos especificados

Prueba realizada

Resultado obtenido

Usar el comando export into
file, siendo file el nombre del
archivo.

El sistema afiade a el archivo todos los comandos de nuestro
archivo

Prueba realizada

Resultado obtenido

Escribir mal el comando

export

El sistema informa de que no reconoce ese comando.

Prueba realizada

Resultado obtenido

Escribir el comando export
bien, pero el archivo no existe

El sistema crea un archivo con ese nombre y anade los
comandos especificados a la zona imported
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Caso de Uso 6: Correr varios comandos al mismo tiempo en una configuracion bdsica

Prueba realizada

Resultado obtenido

Usar el comando run level,
siendo level, levell o level2

El sistema corre uno a uno todos los comandos del nivel
especificado

Prueba realizada

Resultado obtenido

Escribir mal el comando run

El sistema informa de que no reconoce ese comando

Caso de Uso 7: Establecer el idioma

Prueba realizada

Resultado obtenido

Usar el comando set
language idioma, siendo
idioma el idioma al que lo
gueremos cambiar.

El sistema cambia al idioma establecido, si es inglés o espafiol.
Si no es ninguno de estos se pondra en inglés.

Prueba realizada

Resultado obtenido

Escribir mal el comando set
language

El sistema informa de que no reconoce ese comando
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El disefio del sistema se basa en analizar la arquitectura, el disefio de las clases, los diagramas
de interaccién y estados y el plan de pruebas de nuestra aplicacion.

A continuacidn, se muestran los diagramas de paquetes:

1 1
Ejecucion del N nterpretacion del
lenguaje - lenguzje
1 ¥ — 1 ¥
Administracion de _
archives Idioma

Este paquete contiene las siguientes clases:

e Main: Esta clase se encarga de ejecutar la aplicacion.
e Interpreter: Esta clase se encarga de ejecutar el cédigo escrito por el usuario que ya ha
sido comprobado gramaticalmente.
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Este paquete contiene las siguientes clases:

e DSL: Se encarga de obtener la entrada del usuario e invocar a las diferentes partes que
lo comprueban y lo interpretan.
e Lexer: Se encarga de comprobar que la gramatica del usuario es correcta.

En este paquete se incluye solo una clase:

e Json_manager: Se encarga de modificar y leer todos los archivos JSON que se usan en la
aplicacién.

En este paquete se incluye solo una clase:

e Lang: Se encarga de almacenar la internacionalizacion de los mensajes y de detectar el
idioma que tiene el sistema operativo.

A continuacidn, se desarrollan los diagramas de despliegue:

Aplicacion

HK

!
:

Interpreter Lexer Sistema Operativa
Interaccion del Usuario . ,]] Shell I]
JSON
Manager % Lang
«archivo JSON»
ComandosApache|
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El usuario interactia con la aplicaciéon a través de una interfaz de comandos, después la
aplicacion interactia con el sistema operativo a través de la clase Interpreter. Dicha clase
interactya con el sistema operativo que esté corriendo la aplicacidn. Es decir, si estuviera
ejecutdndose en Windows, usaria el PowerShell del propio sistema operativo para correr la
aplicacion.

Es la entrada que introduce el usuario al sistema.

La aplicacion y todas las clases y archivos que la forman. Se comunicard con el sistema operativo,
mandandole drdenes a ejecutar.

El sistema operativo se encargara de recibir rdenes y ejecutarlas.
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Se muestra los diagramas, la informacidn y las relaciones de las clases que componen el sistema.

El diagrama de clases del sistema es el siguiente:

= Main = DSL
Main 1 1 Main loop
Read input
Get input
T
1
= interprefer = Lexer
Use module — 1] History
First methods list
! Check grammar
Check parts
Predict
[ ]
= JSon Manager = Lang
File Os
Get modules Detect language
Conf Get message
Export into Check os
Import into Check linux os
Write new command

m Disefio del Sistema | Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de Oviedo



Trabajo Fin de Grado

Los diagramas de interaccion se usan para evolucionar y detallar los diagramas desarrollados en

la seccidn de anélisis.

Diagrama de interaccién de la ayuda del sistema:

Lang

main_loop()

welcome_message()

check_grammar()

{ son_manage}

use_module()

} get_modules()

. e — e —— — >
Main DSL Lexer Interpreter help_message()

1

Mensaje
de Error

Diagrama de interaccién del uso de un comando del sistema:

main_loop()

PN
Main

Lexer

Lang
welcome_message()
check_grammar()
-
DSL
Mensaje

de Error

use_module()
—

Nson_manager

get_modules()

Interpreter run()
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Diagrama de interaccidén de la creacién de un nuevo comando para el sistema:

Lang son maﬂage
welcome_message() get_modules()
main_loop() ,— check_grammar() '—| use_module() '—
. e — 4’ [ —
Main DSL Lexer Interpreter create_new_command()
Mensaje
de Error

Diagrama de interaccién de la importacion de un comando del sistema:

Lang [ sonimanageﬂ
welcome_message() ’ get_modules()
main_loop() check_grammar(} use mudule()
——_ —_—
Main DSL Lexer Interpreter import_module()
Mensaje
de Error
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Diagrama de interaccidn de la exportacion de un comando del sistema:

Lang

welcome_message()

Eson_manage%

’ get_modules()

main_loop() check_grammar() use_module()
—_— ——— . —
Main DSL Lexer Interpreter export_module()

Mensaje
de Error

Diagrama de interaccidn sobre ejecutar varios comandos simultaneamente:

Lang

welcome_message()

main_loop()
Main E——— DSL
~ | L |

Mensaje
de Error

{ sonimanageﬁ

get_modules()

check_grammar() use_module()
— —_—
Lexer Interpreter run_combination()
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Diagrama de interaccién sobre como se establece el idioma:

Lang {50&”’3”39%

welcome_message() get_modules()

main_loop() check_grammar() use_module() set_language()
[ > s N
Main DSL Lexer Interpreter Lang

Mensaje
de Error

Se especifica el plan de pruebas que se ejecutan en el sistema; las pruebas unitarias, de
integracidn, del sistema, de usabilidad y de rendimiento

Nuestra aplicacion cubre este tipo de pruebas con las aserciones. Para comprobar que no se
producen errores gramaticales se comprueba cada linea de cddigo que escribe el usuario, en
caso de producirse un error se lanza una excepcién de tipo AssertionError.

Esta excepcidn después es capturada y ayuda al usuario a comprender cual es el fallo que
cometié.
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Las pruebas fueron disefiadas en la seccion 5.8. En esta seccién pasaremos a comentar las

pruebas y la salida exactas que tiene. Todas estas pruebas se hacen en una maquina Windows

11.

Caso de Uso 1: Ayuda sobre el sistema

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “help”

El sistema muestra el siguiente mensaje: “En
caso de necesitar ayuda sobre un comando
cualquiera X, escribir help X

En caso de querer definir una actualizacion sobre
un comando Y, escribir create Y

En caso de querer usar un comando, escribir
primero el nombre del grupo de comando, por
ejemplo: AppArmor, después el comando
concreto, por ejemplo:
Ensure_AppArmor_Is_Enabled

En caso de desconocer el sistema, existe una
opcion de correr un conjunto de comandos con
la orden: run levell o run level2

En caso de querer exportar un comando o
conjunto de comandos usar la orden: export
nombre_del_comando_1,
nombre_del_comando2,
nombre_del_archivo

En caso de querer importar un comando usar la
orden: import from nombre_del_archivo_1
nombre_del_comando_1,

nombre_del _comando2, .... Si no se especifica
gue comandos importar, se importaran todos
Para ejecutar todos los comandos, pulsar la tecla
ENTER dos veces, con una vez se cambia de linea
Si quieres cambiar el idioma escribir set
language LANGUAGE. Siendo LANGUAGE el
mensaje al que cambiar (Solo estan disponibles
Espafiol e Inglés)”

into

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “help
check_server_is_not_multi_use_system”

El sistema muestra el mensaje “Asegurarse de
gue el servidor no es de multiuso. Devolvera la
lista de servicios activos”

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “hepl”

El sistema muestra el mensaje “Muy pocos
términos, solo el mensaje general de ayuda debe
estar definido por un Unico comando help”

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “help
check_servers_is_not_multi_use_system”

El sistema muestra el mensaje “El segundo
término no corresponde con ninguno del
lenguaje. Quizas quisiste decir:
Check_Server_Is_Not_Multi_Use_System”
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Caso de Uso 2: Usar un comando del sistema

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “installation | Se muestra: “La orden ejecutada es la siguiente: Get-
check_server_is_not_multi_system” | Service | Where-Object {$_. Status -eq 'Running'}”

luego “Devolvera la lista de servicios activos” y se
imprime la lista de servicios activos.

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “error no funciona”

Se muestra: “El primer término no corresponde con
ninguno del lenguaje”

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “installation error”

Se muestra: “El segundo término no corresponde con
ninguno del lenguaje. Quizas quisiste decir:
Ensure_Apache_lIs_Installed_Appropriately”

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “installation”

Se muestra: “Muy pocos términos, solo el mensaje
general de ayuda debe estar definido por un Unico
comando help”

Caso de Uso 3: Crear un nuevo comando del sistema

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “create pruebal”
Introducir “descl”
Introducir “Is”

Se muestra: “”

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “create pruebal”

Se muestra: “”

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “creat”

Se muestra: “Muy pocos términos, solo el mensaje general de
ayuda debe estar definido por un Unico comando help”

Caso de Uso 4: Importar un comando del sistema

Prueba Resultado obtenido

Introducir “import CVE-2021- | No se muestra nada

41773 from CVE- | Se afiade al archivo la orden indicada.
updateUbuntu-1”

Prueba Resultado obtenido

Introducir “import from CVE-
updateUbuntu-1”

No se muestra nada se afiaden todas las ordenes al archivo

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “imporrrt CVE-
2021-41773  from  CVE-
updateUbuntu-1”

Se muestra: nada

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “import CVE-2021-
41773 from file10”

Se muestra: “No existe ningun archivo file10.json”
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Caso de Uso 5: Exportar un comando del sistema

Prueba

Resultado obtenido

Introducir

into pruebal.json”

Check_Server_Is_Not_Multi_Use_System

No se muestra nada
Se anade al archivo la orden indicada.

“export

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “export into pruebal.json”

No muestra nada

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “expot into pruebal.json”

Se muestra: “El primer término no corresponde
con ninguno del lenguaje”

into prueballl.json”

Prueba Resultado obtenido
Introducir “export | Se. muestra: “No existe ningln archivo:
Check_Server_Is_Not_Multi_Use_System | prueballl.json”

Caso de Uso 6: Correr varios comandos al mismo tiempo en una confiquracion bdsica

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “run levell”

Se muestra como se ejecutan uno a uno todos los paquetes
pertenecientes al nivel 1.

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “run level43”

Se muestra: “Las combinaciones de paquete solo pueden ser
o levell o level2”

Caso de Uso 7: Establecer el idioma

Prueba Resultado obtenido

Introducir “set language | Se muestra: “Type letter x to close the app or ENTER to
English” continue:”, ya en inglés

Prueba Resultado obtenido

Introducir  “set languaje | Se muestra: “If you want to change the language write: set
English” language. LANGUAGE being the desired language (Only

English and Spanish are available)” Esta en inglés porque se
corre inmediatamente después de la anterior prueba

Debido a la complejidad de tener montado un sistema con un servidor Apache corriendo, incluso

tener que instalar una maquina virtual para probar la aplicacién, se optara por una alternativa.

La alternativa se basa en mostrar a los usuarios un video de las funcionalidades de la aplicacion

y que sean ellos los que opinen de la aplicacién.

El proceso sera el siguiente, primero se enviard a los usuarios el video de las funcionalidades de

la aplicacién, acompafiado de una explicacion verbal de que sucede en el video. Junto al video

acompafiara un cuestionario, que se describira en la siguiente seccion.
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Detallaremos a continuacidn algunas pautas a seguir en el disefio de los cuestionarios.

6.4.3.1.1 Cuestionario de Evaluacion

Distinguiremos dentro del cuestionario 4 secciones:

e 19: Preguntas de caracter general a través de las cuales se determine el tipo de usuario
y su nivel de conocimiento informatico.

e 29 Bateria de preguntas cortas con los distintos aspectos de la aplicacién que se
pretendan evaluar.

e 32: Observaciones, para que el usuario aporte todo lo que considere oportuno de
nuestra aplicacion.

6.4.3.2.1 Preguntas de caracter general

é¢Usa un ordenador frecuentemente?

Todos los dias

Varias veces a la semana
Ocasionalmente

Nunca o casi hunca

PWNPE

éQué tipo de actividades realiza con el ordenador?

Es parte de mi trabajo o profesion

Lo uso bdsicamente para ocio

Solo empleo aplicaciones estilo Office

Unicamente leo el correo y navego ocasionalmente

PwnNPE

¢Ha usado alguna vez software como el de esta prueba?

1. Si, he empleado software similar
2. No, aunque si empleo otros programas que me ayudan a realizar tareas similares
3. No, nunca

éAlguna vez ha usado Apache?
1. Si
2. No

6.4.3.2.2 Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Para este cuestionario se usa la escala Likert, que define como respuestas 5 posibilidades:
totalmente en desacuerdo, en desacuerdo, neutral, de acuerdo y totalmente de acuerdo. El
cuestionario es el siguiente:
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Totalmente
En De Totalmente
Pregunta en Neutral
desacuerdo acuerdo | de acuerdo
desacuerdo

Esta herramienta ofrece

una asistencia util para la
configuracion segura de
servidores web Apache

El uso del DSL disminuye
la complejidad de
configuracién de este tipo
de servidores

El DSL ofrece
herramientas suficientes
para crear cualquier tipo
de configuracion para los

servidores Apache

Basado en su experiencia
previa, este DSL ofrece
una mayor facilidad para
la configuracion de
servidores de este tipo

La seguridad y
configuraciéon de
servidores podrian
beneficiarse de esta
herramienta al contribuir
con una gran facilidad
para configurarlos

Este DSL proporciona una
forma facil e intuitiva para
configurar servidores

El usuario comete menos
errores mientras trabaja
de una manera mas rapida
y eficaz mediante el uso
de este DSL

Este DSL puede contribuir

a facilitar la desaparicion

de errores de seguridad
en los servidores

Este DSL puede
considerarse util y usable

Los elementos del
lenguaje estan bien
definidos y son
entendibles por el usuario

Prefieres esta
metodologia a hacerlo
todo manualmente
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Para hacer estas pruebas se va a usar programas nativos al sistema operativo Windows, de ellos
obtendremos los graficos para comparar el rendimiento de nuestra aplicacion.

Tendremos cuatro graficos diferentes:

e Grafico de memoria de la seccibn memoria en el apartado rendimiento del
administrador de tareas

e Grafico de CPU en la seccién de CPU en el apartado rendimiento del administrador de
tareas

e Grafico de memoria en el monitor de recursos en la seccion memoria

e @Grafico de CPU en el monitor de recursos en la seccién de CPU

Se compararan entonces los graficos de una ejecucién del sistema normal, sin el uso de la
aplicacién y otra con el uso de la aplicacidn.

Las mediciones para obtener los graficos se hardn en intervalos de 60 segundos y de grafico en
grafico, asi se obtiene una comparacion mas precisa.
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Esta seccién cubre todos los estandares, normas, lenguajes de programacion, herramientas y
programas usados y todos los problemas encontrados en el desarrollo de esta aplicacion.

En cuanto al desarrollo de la aplicacidn, se usa la guia creada por el CIS, Apache HTTP Server 2.4.
Esta guia es usada para desarrollar los archivos JSON que utiliza el sistema para ejecutar los
comandos. La aplicacion se desarrolla en Python, por lo que también seguiremos los estdndares
y normas que aplica Python.

También es importante mencionar que esta propia plantilla usa una variacién de la métrica v3.

Para el desarrollo del proyecto se usa Python, en su versién 3.7.1. Unido a esto, se usan varios
moddulos de Python para el desarrollo de la aplicacién, que se explicardn a continuacion:

- Ctypes: Usamos este mddulo para identificar el idioma que usa el sistema y asi mostrar
nuestra aplicacion en el mismo. En esta aplicacion solo esta internacionalizado en
espanol e inglés, si el sistema se encontrase en otro idioma, se pondra como base inglés.

- Datetime: Usamos el médulo datetime para determinar cudl es la fecha actual para
reflejarlo en el historial de comandos.

- Distro: Usamos el mddulo distro para determinar cual es la distribucién de Linux (en
caso de que la aplicacidn corra en un sistema Linux) que se esta usando y asi determinar
gue comandos ejecutar.

- Google Translator from Deep Translator: Usamos el mddulo Google Translator para
traducir al inglés las descripciones de los comandos que se ejecuten o que se pida
informacidn sobre ellos, esto siempre y cuando el sistema que corra la aplicacion esté
en inglés o se haya especificado que el idioma de la aplicacidon sea inglés.

- lo: Usamos el médulo io para leer y modificar archivos.

- JSON: Usamos el médulo JSON para trabajar con los archivos de este tipo.

- Keyboard: Usamos el médulo keyboard para crear eventos de entrada por teclado como
se haria con el método input. No usamos el método input, porque paraliza la ejecucion
hasta que se pulsa Enter y no valia para nuestra aplicacién. Esto se debe a que
necesitamos que la maquina no se paralice para implementar un historial y la previsién
de texto al pulsar Tab.

- Locale: Usamos el mddulo en combinacién con Ctypes para el mismo propdsito que
explicamos en su descripcion.
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- 0Os: Usamos el médulo os para interactuar con el sistema operativo que corre nuestra
aplicacion, mds concretamente para correr los comandos en el sistema operativo Linux.

- Sleep: Usamos el médulo time y de él sleep para hacer que la maquina espere unos
milisegundos y de esta forma se actualice el buffer de la consola.

- Subprocess: Usamos el médulo subprocess para interactuar con el sistema Windows y
usar Powershell para ejecutar los comandos que se usen.

- Sys: Usamos este médulo para escribir en consola, ya que no usamos el comando input
() como ya explicamos en la aclaracidon del médulo keyboard.

Se explican a continuacidn las diferentes herramientas y programas usados para el desarrollo de
la aplicacidn.

PyCharm es un entorno de desarrollo integrado para programacién en Python creado por la
compania checa JetBrains. Dentro de sus funcionalidades se puede destacar andlisis de cddigo,
un debugger grafico, unit testing, integracion con sistemas de control de versiones y soporta
desarrollo web con Django y ciencia de datos con Anaconda. Usaremos su versién Community
Edition 2021.1.1.

Lo usaremos para el desarrollo de la aplicacidon en Python. Se escoge este IDE entre otros tras
un pequefio estudio de las diferentes opciones que hay ya que es uno de los entornos mas
completos.

VirtualBox es un software de virtualizacidn actualmente desarrollado por Oracle Corporation. Es
usado para instalar sistemas operativos adicionales, a través de maquinas virtuales. Dentro de
nuestro proyecto se usara para instalar maquinas en las que probar la aplicacién.

La creacidon de maquinas virtuales y pruebas en ellas permite al desarrollador probar un sistema
en pruebas en un entorno seguro, de esta forma no se corre el riesgo de estropear el sistema
operativo original. Ademas, permite desde una sola maquina probar varios sistemas operativos
al mismo tiempo, lo cual es totalmente necesario para desarrollar una aplicacion
multiplataforma como la nuestra.
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Auto-py-to-exe[9] es una aplicacidn creada por Brent Vollebregt. Convierte aplicaciones Python
en ejecutables usando una interfaz grafica simple.

Usaremos auto-py-to-exe para crear el ejecutable de Windows.

Se explican a continuacidn los problemas que surgieron durante la creaciéon de la aplicaciény la
descripcién detallada de las clases del sistema.

Durante el desarrollo de la aplicacidon se encontraron algunos problemas que merece la pena
comentar puesto que aumentaron la dificultad del desarrollo o hicieron el desarrollo mas
tedioso.

No existe una guia CIS HTTP Apache 2.4 para Windows. La guia creada por el Center for Internet
Security, estd creada para sistemas Linux, mas concretamente, para las distribuciones de
RedHat. Por consecuencia de esto, habrd que buscar equivalencias en comandos y probarlos
uno a uno.

Ademas, no todos los comandos podran ser traducidos a PowerShell, ya que algunos de los
comandos que describe la guia son para médulos especificos de Linux como SELinux o
AppArmor.

La solucidn a esto no es otra que echarle mucho tiempo e investigar los suficiente.

No existe una guia CIS HTTP Apache 2.4 para Ubuntu. Como explicamos en el comando anterior,
la guia es creada para sistemas de la distribucion RedHat. Por consecuencia de esto, habra que
buscar equivalencias en comandos y probarlos uno a uno.

La traduccidn de estos comandos a Ubuntu es mucho mas sencilla y rapida, debido a que ambos
son sistemas Linux, pero consume mucho tiempo.

La solucién es simple, buscar las equivalencias y crear el documento.
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Probar la aplicacién consume mucho tiempo. A la hora de realizar pruebas al insertar una nueva
funcionalidad se consume mucho tiempo en probarlo correctamente.

Primero hay que crear y configurar una maquina virtual que tenga Apache corriendo sin
problemas. Después, hay que probar en cada plataforma si funciona esa nueva funcionalidad en
ese sistema. En caso de encontrar algun fallo y tener que realizar correcciones, se tendria que
empezar de nuevo el proceso de pruebas.

No se puede hacer uso del método de Python llamado input. Esto es un problema bastante
grande ya que es una aplicaciéon cuyo mayor objetivo es interactuar con la entrada del usuario.

No se puede hacer uso del método ya que, debido a la implementacién del método nativo,
paraliza el flujo de ejecucidn de la maquina hasta que recibe una entrada y se pulsa Enter. Esto
se convierte en un problema para nosotros ya que necesitamos acceder al flujo de la maquina
en caso de querer hacer uso del historial o de la prediccion de texto.

Debido a esto, se tiene que crear un nuevo método que cubra esta necesidad.

La documentacién se puede encontrar dentro de la carpeta entregada en la seccién doc.
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A continuacioén, se desarrolla las diferentes pruebas que se hacen al sistema, pruebas unitarias,
de integracidn y del sistema, de usabilidad y de rendimiento.

Las pruebas unitarias del sistema, como se ha mencionado anteriormente, son llevadas a cabo
por las aserciones en el cédigo. De esta forma se comprueba que no se ejecute nada de forma
erréneay se avise al usuario.

Las pruebas unitarias se usan en la clase Lexer para comprobar la gramatica del usuario y
ayudarle a corregir sus errores, en caso de haberlos, se ensefiard como en un ejemplo.

Suponemos que el usuario quiere informacion sobre el comando
“Ensure_Log_Config_Module_Is_Enabled”, pero al escribirlo comete un error y escribe
“Ensure_Log_Confij_Module_Is_Enabled”.

Al pasar esto, la clase Lexer lanzaria una excepcién, puesto que no pasaria la prueba unitaria del
método check help_terms(), con el mensaje indicando cual seria el método mas parecido al
escrito, de la siguiente manera:

Bienvenido al DSL version Windows

Escriba a continuacién las 6rdenes del lenguaje (help para ayuda)
help Ensure_Log_Confij_Module_Is_Enabled

El segundo término no corresponde con ninguno del lenguaje. Quizads quisiste decir: Ensure_Log_Config_Module_Is_Enabled
Pulsa la letra x para cerrar la aplicacidn o ENTER para continuar escribiendo:

Esto es solo un ejemplo, puesto que toda la clase Lexer se basa en pruebas unitarias para
comprobar los errores gramaticales que puede producir el usuario y para indicarle cual seria la
correcta gramatica.
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Se ejecutan a continuacidn las pruebas funcionales ya disefiadas anteriormente y anotamos el
resultado obtenido.

Caso de Uso 1: Ayuda sobre el sistema

Prueba Resultado obtenido

Introducir “help” El sistema muestra el siguiente mensaje: “En caso de necesitar ayuda
sobre un comando cualquiera X, escribir help X

En caso de querer definir una actualizacién sobre un comando Y,
escribir create Y

En caso de querer usar un comando, escribir primero el nombre del
grupo de comando, por ejemplo: AppArmor, después el comando
concreto, por ejemplo: Ensure_AppArmor_Is_Enabled

En caso de desconocer el sistema, existe una opcién de correr un
conjunto de comandos con la orden: run levell o run level2

En caso de querer exportar un comando o conjunto de comandos
usar la orden: export nombre_del _comando_1,
nombre_del_comando?2, ... into nombre_del_archivo

En caso de querer importar un comando usar la orden: import from
nombre_del_archivo_1 nombre_del comando_1,

nombre_del _comando2, .... Si no se especifica que comandos
importar, se importaran todos

Para ejecutar todos los comandos, pulsar la tecla ENTER dos veces,
con una vez se cambia de linea

Si quieres cambiar el idioma escribir set language LANGUAGE. Siendo
LANGUAGE el mensaje al que cambiar (Solo estan disponibles Espafiol

e Inglés)”
Prueba Resultado obtenido
Introducir “help El sistema muestra el mensaje “Asegurarse de que el servidor no es

check_server_is_n | de multiuso. Devolvera la lista de servicios activos”
ot_multi_use_syste

”

m

Prueba Resultado obtenido
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Introducir “hepl” El sistema muestra el mensaje “Muy pocos términos, solo el mensaje
general de ayuda debe estar definido por un Unico comando help”

Prueba Resultado obtenido

Introducir “help El sistema muestra el mensaje “El segundo término no corresponde
check_servers_is_n | con ninguno del lenguaje. Quizas quisiste decir:
ot_multi_use_syste | Check _Server_Is_Not_Multi_Use_System”

”

m

Caso de Uso 2: Usar un comando del sistema

Prueba Resultado obtenido

Introducir “installation Se muestra: “La orden ejecutada es la siguiente: Get-
check_server_is_not_multi_sy | Service | Where-Object {S_. Status -eq 'Running'}’ luego
stem” “Devolverd la lista de servicios activos” y se imprime la
lista de servicios activos.

Prueba Resultado obtenido

Introducir “error no_funciona” | Se muestra: “El primer término no corresponde con
ninguno del lenguaje”

Prueba Resultado obtenido

Introducir “installation error” | Se muestra: “El segundo término no corresponde con
ninguno del lenguaje. Quizas quisiste decir:
Ensure_Apache_Is_Installed_Appropriately”

Prueba Resultado obtenido

Introducir “installation” Se muestra: “Muy pocos términos, solo el mensaje general
de ayuda debe estar definido por un tnico comando help”
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Caso de Uso 3: Crear un nuevo comando del sistema

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “create pruebal”
Introducir “descl”

Introducir “Is”

oan

Se muestra:

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “create pruebal”

“un

Se muestra:

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “creat”

Se muestra: “Muy pocos términos, solo el mensaje general
de ayuda debe estar definido por un Unico comando help”

Caso de Uso 4: Importar un comando del sistema

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “import from CVE-
updateUbuntu-1 CVE-2021-
41773”

No se muestra nada

Se afiade al archivo la orden indicada.

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “import from CVE-
updateUbuntu-1”

No se muestra nada se afiaden todas las ordenes al archivo

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “imporrrt from
CVE-updateUbuntu-1 CVE-
2021-41773”

Se muestra: nada

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “import from
filel0 CVE-2021-41773"

Se muestra: “No existe ningun archivo file10.json”
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Caso de Uso 5: Exportar un comando del sistema

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “export

Check_Server_Is_Not_Multi_Use_Syst

em into pruebal.json”

No se muestra nada

Se afiade al archivo la orden indicada.

Prueba Resultado obtenido

Introducir “export into pruebal.json” | No muestra nada

Prueba Resultado obtenido

Introducir “expot into pruebal.json” Se muestra: “El primer término no corresponde
con ninguno del lenguaje”

Prueba Resultado obtenido

Introducir “export

Check_Server_Is_Not_Multi_Use_Syst | prueballl.json”
em into prueballl.json”

Se muestra: “No existe ningun archivo:

Caso de Uso 6: Correr varios comandos al mismo tiempo en una confiquracion bdsica

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “run levell”

Se muestra cdmo se ejecutan uno a uno todos los paquetes
pertenecientes al nivel 1.

Prueba

Resultado obtenido

Introducir “run level43”

Se muestra: “Las combinaciones de paquete solo pueden ser
o levell o level2”
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Caso de Uso 7: Establecer el idioma

Prueba Resultado obtenido

Introducir “set language | Se muestra: “Type letter x to close the app or ENTER to
english” continue:”, ya en inglés

Prueba Resultado obtenido

Introducir “set languaje | Se muestra: “If you want to change the language write: set
English” language. LANGUAGE being the desired language (Only English
and Spanish are available)” Esta en inglés porque se corre
inmediatamente después de la anterior prueba
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Aqui se muestra el resultado de los cuestionarios desarrollados anteriormente en el 6.4.3.

Los usuarios que han respondido al cuestionario son perfiles de informatica, en su mayoria
ingenieros informaticos o estudiantes de la carrera. En total se han obtenido X respuestas.

A continuacidn, se muestran las tablas con las respuestas, primero las de control del usuario:

Todos los Varias veces a la . Nunca o casi
Pregunta , Ocasionalmente
dias semana nunca
¢Usa un ordenador
22 3 0 0
frecuentemente?
Es parte de mi Lo uso Solo empleo Unicamente leo el
Pregunta trabajo o basicamente aplicaciones correo y navego
profesion para ocio estilo Office ocasionalmente
¢Qué tipo de
actividades realiza con 25 0 0 0
el ordenador?

. No, aunque si empleo otros programas
Si, he empleado 9 P . prog No,
Pregunta - gue me ayudan a realizar tareas
software similar . nunca
similares
¢Ha usado alguna vez
software como el de esta 18 3 4
prueba?
Pregunta Si No
¢Alguna vez ha usado Apache? 22 3
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Y a continuacién veremos las preguntas y respuestas sobre la aplicacion. Las respuestas usan la
escala Likert [13] que tiene las opciones: 1 totalmente en desacuerdo, 2 en desacuerdo, 3
neutral, 4 de acuerdo y 5 totalmente de acuerdo.

m Totalmente en desacuerde En desacuerde Neutral De acuerdoe Totalmente de acuerde
0 5 10 15 20 25 30
Q1.Esta herramienta ofrece una asistencia Util para la configuracion

segura de servideres web Apache
Q2.El uso del DSL disminuye la complejidad de configuracién de este
tipo de servidores
Q3.El DSL ofrece herramientas duficientes para crear cualquier tipo de
configuracién para los servidores
Q4.Basado en su experiencia previa, este DSL ofrece una mayor
facilidad para la configuracion de servidores de este tipo

Q5.La seguridad y configuracién de servidores podrian beneficiarse de
esta herramienta al contribuir con una gran facilidad para configurarlos

Q8.Este DSL proporciona una forma facil e intuitiva para configurar
servidores

o
@
=
w

Q7.El usuario comete mencs errores mientras trabaja de una manera
més rapida y eficaz mediante el uso de este DSL

Q8.Este DSL puede contribuir a facilitar la desaparicién de errores de
seguridad en los servidores

Q9.Este DSL puede considerarse util y usable = 2 8 15

Q10.Los elementos del lenguaje estan bien definidos y son entendibles

por el usuario = i i

Q11.Prefieres esta metodologia a hacerlo tode manualmente 3 10 12

Como vemos en la Figura 8. 2, los resultados del cuestionario han sido bastante positivos. En la
siguiente figura veriamos las respuestas de cada participante a cada pregunta, los valores
vuelven a corresponder con la escala Likert. Las columnas representan a cada persona que ha
respondido al cuestionario y las columnas representan cada pregunta.
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Si analizamos los resultados de las figuras Figura 8. 2 y Figura 8. 3 vemos lo siguiente:

e Laopcién mas escogida en todas las respuestas es “Totalmente de acuerdo”

e Lasegunda opcidn mds escogida es “De acuerdo”
e Solo en las preguntas Q2, Q3, Q4, Q9, Q10, Q11 hay respuestas en la opcién neutral.
e En ninguna de las preguntas hay respuestas negativas.

Como definimos en la seccidén 6.7.4, pasaremos a comparar los graficos mencionados de dos en

dos. Siendo estos, uno de la ejecucién estandar y otro de la ejecucién con la aplicacion.

Las pruebas de rendimiento se realizan en un ordenador Lenovo Yoga 720, con un procesador
Intel Core i5-8250U de 1.6GHz de 4 nlcleos, ademas, tiene 8GB de memoria RAM DDR4 y un
disco duro SSD de 256 GB. Para las pruebas se usa el Sistema operativo Microsoft Windows 11

Home.

Compararemos primero los graficos de memoria y luego los de CPU.

e Grafico de memoria de la seccion memoria en el apartado rendimiento del

administrador de tareas:

Memoria

8,0 GB

50 GB (265 MB) 29GB ™
68/124GB 2,7 GB

470 MB 651 MB

2400 MHz
1det
SODIMM

" r 90,8 MB

Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de Oviedo | Desarrollo de las |5

Pruebas



Trabajo Fin de Grado

Memoria 80GB

2400 MHz

4,8 GB (210 MB) 3,1 GB "o 1det

SODIMM
90,8 MB

6,7/124GB 2,8 GB

472 MB 647 MB

e Grafico de memoria en el monitor de recursos en la seccién memoria

Memoria fisica usada 100% 1

60 segundos 0% 4
Carga de asignacion 100%

Errores graves/s 100 7

I

Desarrollo de las Pruebas | Escuela de Ingenieria Informatica - Universidad de
Oviedo




Trabajo Fin de Grado

Memoria fisica usada

60 segundos
Carga de asignacion

Errores graves/s

100%

0%
100% 7

100 7

Como podemos observar el uso de la aplicacion no hace apenas cambio en la memoria del

sistema. Pasaremos a ver ahora en la CPU.

o Grafico de CPU en la seccidn de CPU en el apartado rendimiento del administrador de

tareas

CPU

% de uso durante 60 segundos

Intel(R) Core(TM) i5-8250U CPU @ 1.60GHz

B
H‘H‘ll‘
A

R

Uso Velocidad
36% 3,38 GHz
Procesos  Subprocesos
252 4220

Tiempo activo

5:22:34:18

Identificadores

123900

1,80 GHz
1

8
Habilitado
256 kB
1,0 MB
6,0 MB
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CPU Intel(R) Core(TM) i5-8250U CPU @ 1.60GHz

% de uso durante 60 segundos 100 %

Uso Velocidad Velocidad de base: 1,80 GHz
8% 1,54 GHz Sockets :
Nucleos: 4

Procesos  Subprocesos  Identificadores

rocesadores |6gicos: 8

245 3589 120988 Habilitado

Tiempo activo : 256 kB
e e Caché 12: 1,0 MB

5:22:45:57 Caché 13: 6,0 MB

e Grafico de CPU en el monitor de recursos en la secciéon de CPU

CPU: total 100%

Uso de CPU de servicio 100%

CPUO 100%

CPU1 100%

CPU 2 100%

CPU 3 100%

CPU 4 100%

CPUS5 100%

CPU 6 100%

CPU7 100%
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CPU: total 100%

Uso de CPU de servicio 100%

Como vemos en la CPU si se producen cambios cuando esta en ejecucién la aplicacion. Los picos
que se ven en los graficos cuando se usa la aplicacion vienen de la ejecucion de comandos que
interactuan con el sistema operativo.

Aunque use recursos del ordenador, son muy pocos, debido en gran parte a ser una aplicacién
de consola.
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Se desarrollan los diferentes manuales que explican al usuario como instalar, ejecutar y usar el
programa. Ademas, existe un cuarto manual para el programador.

Se tienen que distinguir dos versiones de este manual de instalacién, la primera sera para
sistemas Windows y la segunda para Linux.

Para Windows, la instalacién serd asi:

Dentro de la carpeta DSL se encuentra la carpeta dist, al abrirla se observan muchos archivos,
pero el Unico que interesa para ejecutar la aplicacion es ejecutable con el nombre main.exe.

3

= main 13/01/2022 16:24 Aplicacién

No es necesario mas instalacion que ejecutar el archivo mencionado. Si se puede comentar que,
I6gicamente, el usuario debera tener un servidor Apache para que el uso de la aplicacion tenga
sentido.

Para Linux, la instalacion sera de la siguiente manera:

Primero de todo se necesita tener Python en su versidn 3.8, que se puede encontrar aqui:
https://www.python.org/downloads/release/python-380/.

Se descarga la carpeta, se abre la carpeta dist y se abre el terminal. Se deberian instalar los
siguientes mddulos de Python, con la orden sudo pip install module, siendo module los
siguientes mddulos:

e deep-translator
e keyboard

e distro

e datetime

Después se ejecutaria con la orden sudo main.py
Esta seccidn del manual de instalacion serd comun a los dos sistemas operativos:

En cuanto a la configuracion previa que se debe hacer, existe tres archivos que se deben
mencionar:

e configurationCentos
e configurationUbuntu
e configurationWindows
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Estos tres archivos se pueden encontrar en la carpeta entregada al usuario.

" configurationCentos 03/12/2021 10:45 Archivo

" configurationUbuntu 03/12/2021 10:45 Archivo

2 configurationWindows 03/12/2021 10:51 Archivo

Dependiendo del sistema operativo en el que el usuario esté ejecutando esta aplicacién, el
usuario tendra que editar el archivo y cambiar las dos variables que puede contener:

e variable APACHE: Indica la ruta completa del sistema a la carpeta de Apache. Esta
variable se encuentra en los 3 sistemas operativos. Para facilitar al usuario la
configuracion, se incluye dentro del archivo una ruta de ejemplo.

e Variable PASSWORD: Indica la ruta completa al archivo de configuracién de contrasenas.
Esta variable es solo para las distribuciones de Linux. Para facilitar al usuario la
configuracion, se incluye dentro del archivo una ruta de ejemplo.

Asi es como se le entregan al usuario los tres archivos de los tres sistemas operativos:

|

Archive Editar Formato Ver Ayuda

APACHE=/etc/httpd
PASSWORD=/etc/passwd

=

Archive Editar Formate Ver Ayuda

APACHE=/etc/apachel
PASSWORD=/etc/passwd

|

Archive Editar Formato Ver Ayuda

APACHE=C: fApache2d
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En el caso de Windows, la ejecucion es de lo mas simple, doble clic en el archivo main.exe y ya
se inicia la aplicacién.

En el caso de las dos distribuciones Linux, no pueden ejecutar archivos .exe, por lo que
tendremos que contemplar otras posibilidades. Se puede ejecutar la aplicacién con sudo python
main.py o sudo python3 main.py

Se debe aclarar que las capturas y ejemplos que se dan en este manual son para la versién de la
aplicacion en Windows, no obstante, la ejecucion es la misma para los tres sistemas operativos.
El usuario solo notara de cambio el mensaje de bienvenida y en los comandos.

Al iniciar la aplicacién se muestra el mensaje:

Bienvenido al DSL version Windows

Escriba a continuacion las ordenes del lenguaje (help para ayuda)

En este momento el usuario tiene varias posibilidades que se exploraran una a una:

e Help: este comando se usa para saber sobre todas las posibilidades que tiene el usuario
dentro de la aplicacién, muestra por consola un resumen de todas las funcionalidades
disponibles dentro de la aplicacidn, como se ve a continuacion

r ayuda
efinir una a

oncreto por

tan disponibles Espafiol e Inglés)

e Help X: este comando se usa para obtener informacién sobre un comando X. Para el
ejemplo, suponemos que el comando del que queremos obtener la ayuda es
“Ensure_the_Error_Log_Filename_and_Severity Level _are_Configured_Correct”. La
salida obtenida serd la descripcidn del propio comando:
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help Ensure_the_Error_Log_Filename_and_Severity_Level_are_Configured_Correctly

Asegurarse que el log de errores y el nivel de severidad estan configurados correctamente. Comprobar la linea LoglLevel y ErrorLog

e C(Create Y: este comando es usado para crear comandos nuevos, estos comandos se
afiadiran al archivo JSON que almacena el resto de los comandos. Para ejecutarlo se le
debe dar un nombre Y, este nombre no puede coincidir con ningun otro nombre de los
registrados en el archivo o avisara con el error. Para poner el ejemplo ejecutaremos
create ejemplo:

Introduce las

Esto genera en el documento JSON, seccion Others un nuevo comando.

e Correr un comando: este es el centro de la aplicacion, todos los comandos se almacenan
en un archivo JSON llamado comandosApache.json, dependiendo del OS, el archivo
tendra como nombre comandosApacheWindows.json, comandosApacheUbuntu.json o
comandosApacheCent0S.json. Aqui se localizan los paquetes de comandos y los
comandos en si. Para ejecutar un comando hay que escribir su paquete de comandos y
su nombre. Por ejemplo, en la siguiente captura vemos el paquete de comandos

Installation y el comando Check_Server_Is_Not_Multi_Use_System:
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Entonces, para  ejecutar este comando hariamos la  orden installation
check_server_is_not_multi_use_system que resultaria en la siguiente salida:

Installation Check_Server_Is_Not_Multi_Use_System

La orden ejecutada es la siguiente: Get-Service | Where-Object {$_.Status -eq 'Running'}

Devolvera la lista de servicios activos

Name DisplayName
Running AarSvec_32c2f36d Agent Activation Runtime_32c2f3éd
Running ApacheHTTPServer Apache HTTP Server
Running Appinfo Informacién de la aplicacidn
Running AppXSvc Servicio de implementacion de AppX ...
Running AtherosSvc AtherosSvc
Running AudioEndpointBu... Compilador de extremo de audio de W...

Running Audiosrv Audio de Windows

e Runlevell o level2: se usa este comando para correr un conjunto de comandos al mismo
tiempo. El comando puede ser run levell o run level2, es entonces cuando corre todos
los comandos del nivel 1 o 2, respectivamente. Estos niveles surgen de los definidos en
la guia CIS Benchmark Apache Http 2.4. Lo que hace el comando es correr uno a uno los
comandos que estén en el nivel mencionado.

e Export nombre_del comando_1, nombre_del comando?2, ... into nombre_del_archivo:
este comando es usado para exportar uno o varios comandos a un archivo. Los
comandos que se exportan son aquellos que estén incluidos en el archivo JSON. Para
poner un ejemplo:

export Remediate_Server_Is_Not_Multi_Use_System into pruebal

Esto afiadiria dentro del archivo JSON pruebal.json, en la seccion Imported, el comando

remediate_server_is_not_multi_use_system. Si se quisiese afiadir varios comandos al mismo
tiempo simplemente habria que escribirlos separados por comas.

e Import from nombre_del_archivo_1 nombre_del_comando_1,
nombre_del_comando2, ...: Este comando es parecido al anterior, pero al revés, sirve
para importar comandos de otros archivos JSON al nuestro. Al correr el comando, se
afiadiria en la seccidon Imported de nuestro JSON todas las drdenes definidas.

e Set language LANGUAGE: Este comando se usa para cambiar el idioma de la aplicacion,
como lenguajes solo estd disponible el espafiol y el inglés. Aqui se ve un ejemplo
cambiando el idioma a inglés:
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set language english

Type letter x to close the app or ENTER to continue:

Write here the orders for the language (type help for help)

help Check_Server_Is_Not_Multi_Use_System

Make sure the server is not multipurpose. It will return the list of active services

Historial de comandos: Es importante comentar que existe un historial de comandos,
este es accesible de forma fisica en el archivo history.txt o a través de las flechas de
teclado cuando se estd usando la aplicacidn, esto permite al usuario acceder a
comandos previos.

Auto completar: La aplicacidon permite al usuario autocompletar texto mediante la tecla
TAB.

Se vera a continuacion dos secciones diferentes. La primera es para realizar cualquier ampliacion
o modificacidn de la aplicacion y la segunda sobre cémo crear el ejecutable.

Se pueden comentar en este aspecto tres posibles formas en las que otros programadores

podrian ampliar o modificar la aplicacién.

1-

La primera seria usando las funcionalidades nativas de la aplicacién, de esta forma se
afiade en el archivo JSON del sistema operativo, llamado comandosApache mas el
nombre del sistema operativo, para Windows seria comandosApacheWindows.json,
este archivo se encuentra en el directorio raiz del proyecto.
a. Comando create: Se siguen los puntos detallados en el 9.3 y se generaria en el
archivo JSON, en la seccion Others el nuevo comando.
b. Comando import: Se siguen los puntos detallados en el 9.3 y se generaria en el
archivo JSON, en la seccion Imported el comando importado.
La segunda seria editando el propio archivo JSON que contiene los comandos de la
aplicacion y que se llama comandosApache, mas el sistema operativo, depende en
donde estemos ejecutando la aplicacion (para Windows seria
comandosApacheWindows.json). El archivo comandosApache se encuentra en el
directorio raiz del proyecto que contiene el cédigo fuente.
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3- La tercera seria modificar la propia funcionalidad de la aplicacion, afnadiendo mas
sistemas operativos en los que correr esta aplicacién. Para hacer eso se tendria que
copiar la estructura del JSON de comandos y después modificar el cédigo, la estructura
seria la siguiente:

"Nombre_Del_Paquete": [

"nombre™: "Nombre_Del_Comando",
"desc": "Descripcion del comando. Salida del comando",
"comando": "Comando"

1,

El nombre del paquete se usa para organizar los comandos en clases con funcionalidades
similares. Dentro de cada paquete de comandos tenemos los comandos, que estan formados
por:

e Nombre: El nombre del comando

e Desc: La descripcion del comando, después del punto, la salida del comando

e Comando: El comando en si

Ademas, se ha de comentar dos paquetes de comandos especiales:

e Others: Es donde se guardan los comandos que crean los usuarios
e Imported: Es donde se guardan los comandos importados

A continuacidn, podemos ver un ejemplo de cdmo seria una entrada real en el sistema:
"Installation”: [

“nombre
"desc":

Después, se deberia modificar el método de la clase Lang.py llamado check_os (), que es el que

reconoce los sistemas operativos del sistema.
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Un punto importante a la hora de realizar cambios en el cédigo es cdmo crear el ejecutable de
Windows de nuevo. Para hacer esto seguiremos los siguientes pasos:

1. |Instalar con el comando: pip install auto-py-to-exe

2. Unavezinstalado ejecutarlo con el comando: auto-py-to-exe

3. Se muestra la siguiente pantalla:

@ Auto Py To Exe = [w] >

@ Auto Py to Exe Help Post Ne

Language:| English v

Script Location

Onefl Ie (-onedir / --onefile)

x

Console Window (-console / ~windowed)
ICON teicon

Additional Files (-add-data
Advanced

Settings

Current Command

pyinstaller --noconfirm --onedir --console ""

4. En browse seleccionamos el archivo main.py

5. En additional files seleccionamos los siguientes archivos:

a.

g.

S0 o o0 T

comandosApacheCentos.json
comandosApacheWindows.json
comandosApacheUbuntu.json
history.txt

conf/ configurationCentos.txt
conf/ configurationWindows.txt
conf/ configurationUbuntu.txt

6. En Settings vamos Output Directory y seleccionamos la carpeta dist de nuestro proyecto

7. Pulsamos el botdn inferior que muestra “convert py to exe”

8. Enla carpeta dist se genera el archivo .exe ademas de lo necesario para que funcione.
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Conclusiones del sistema que hemos elaborado y cualquier labor de ampliacién que tengamos
contemplada en el sistema.

En la fase de investigacidn de este trabajo de fin de grado no se encontré ninguna aplicacién que
cumpliese con las funcionalidades que se desarrollan aqui, por lo que se puede afirmar que es
algo innovador.

La aplicacidn definitivamente consigue aumentar la seguridad de los servidores Apache, tiene
herramientas para mantener los comandos actualizados o afadir unos nuevos. Estas
funcionalidades estan pensadas, ademas de para personalizar comandos, para poder mantener
el sistema actualizado frente a nuevas vulnerabilidades que surjan.

La aplicacién es sencilla de usar y permite que un usuario nuevo controles las funciones bdsicas
viendo las respuestas a las pruebas de usabilidad en el punto 8.3. Esto viene de que el lenguaje
especifico disefiado es sencillo y de todas las herramientas que aumentan la usabilidad del
sistema (autocompletar, mensajes de ayuda y mensajes sugerencia en los errores).

De los resultados del cuestionario vemos una respuesta muy positiva por parte de los
encuestados. Ya que en todas las preguntas la opcion mas respondida es “Totalmente de
acuerdo”. Sin embargo, los resultados de las preguntas Q2 y Q11 demuestran que el DSL puede
ser mejorado. La pregunta Q2 hacia referencia a si el uso de la aplicacién reducia la complejidad
de configurar este tipo de servidores y la Q11 preguntaba si el usuario preferia esta metodologia
a hacerlo todo a mano.

El no tener referencias sobre proyectos similares requiere un mayor esfuerzo por parte del
desarrollador, lo que influye positivamente para el progreso académico. Ademds del desarrollo
en Python, el estudio de lenguajes de dominio especifico y diferentes sistemas operativos.

En mi opinidn, la aplicacidn es realmente util, simple y facil de usar, por lo que considero que
cumple con los objetivos planeados.

Desarrollando esta aplicacion he aprendido y profundizado sobre diversos campos como
seguridad informatica, lenguajes de dominio especifico y sistemas. La aplicacién y el trabajo me
fueron resultando mas interesantes mientras iba avanzando en el desarrollo, entendiendo que
la aplicacidn podia convertirse en algo realmente util.

Antes de empezar el proyecto, pensaba que iba a ser mas sencillo y llevar menos tiempo,
teniendo en cuenta que me llevo el primer semestre entero desarrollar la aplicacidn y hacer este
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trabajo y una pequena parte del segundo el realizar el articulo. No sabria si considerarlo dificil o
facil, pero si muy laborioso.

Entre las ampliaciones posibles que tenemos consideradas para el sistema encontramos:

e Aumentar la cantidad de comandos: a mayor cantidad de comandos, mayor es la posible
seguridad y la configurabilidad que el usuario puede aplicar en su servidor. Estos
comandos se podrian extraer consultando los errores de Apache que no estén cubiertos
por la versién 2.4 y arreglandolos mediante comandos.

e Aumentar los sistemas operativos compatibles: se modificaria el cédigo como se explica
en la seccidn 3 de la parte 9.4 de esta documentacién. Ahora mismo son compatibles
para Windows, Ubuntu y CentQS, seria interesante tener una version para MacOS,
Solaris o Fedora. Aumentar los servidores con los que la aplicacidn seria compatible:
ahora mismo la aplicacién solo es compatible con servidor Apache. Por ejemplo, seria
interesante que la aplicacion fuese compatible con otros populares como Ngin,
Microsoft ISS o Google Web Server.

e Gracias a los resultados del cuestionario sabemos que la aplicaciéon podria ser mejorada
aumentado su usabilidad.
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Capitulo 11. Planificacion del
Proyecto y Presupuesto finales

Se desarrolla en esta seccion la versién final de la planificacién y presupuestos.
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La diferencia con la planificacidn inicial es el tiempo de desarrollo. En primera instancia se habia planeado dos iteraciones de desarrollo de la aplicacién, esto
fue un error de planificacién debido al desconocimiento de cuanto llevaria el proyecto.

Como se ve en la planificacién final en vez de dos iteraciones hay cinco, siendo cada iteracién dos semanas, resulta en 6 semanas de diferencia. Estas 6
semanas de diferencia se pueden traducir en 216 horas de trabajo.

Ademas, también se incluye el tiempo que llevo escribir el articulo, que fueron otras 66 horas.
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En el presupuesto original de proyecto se habia presupuestado la cantidad de 13291,62 euros,

en este cdlculo entraba el beneficio, el IVA y los posibles sobrecostes.

Se aflade a continuacidn una captura del presupuesto final teniendo en cuenta este cambio y

sin contar en este caso beneficios ni posibles sobrecostes, ya que es la versidn final:

Presupuesto del cliente

Cddigo Partida Item Partida Importe Total
1 Desarrollo de la Aplicacion 9.785,31 €
1 Fase de Exploracion 1.362,25 €
2 Fase de Planificacion 364,00 €
3 Iteracion 1 1.611,81 €
4 Iteracion 2 1.611,81 €
5 Iteracion 3 1.611,81 €
6 Iteracion 4 1.611,81 €
7 Iteracion 5 1.611,81 €
2 Desarrollo del Trabajo 2.894,31 €
1 Memoria del proyecto 137,13 €
2 Introduccién 114,44 €
3 Aspectos tedricos 137,13 €
4 Planificacidn del proyecto y resumen del presupuesto 91,75 €
5 Analisis 636,25 €
6 Disefio del sistema 636,25 €
7 Implementacién del sistema 227,88 €
8 Desarrollo de las pruebas 227,88 €
9 Manuales del sistema 182,50 €
10 Conclusiones y ampliaciones 91,75 €
11 Presupuesto 46,38 €
12 Referencias bibliograficos 91,75 €
13 Apéndices 273,25€
3 Escritura del articulo 1.498,38 €
4 Recursos materiales 967,96 €
Total 15.145,96 €

Como vemos hay un desajuste de 1.854,34 euros en nuestra contra, todo esto sin contar los

beneficios. Si tuviésemos en cuenta los beneficios se produciria un desajuste de 4.949,12 euros.

Esto se debe en parte a la escritura del articulo, que no se habia previsto en la planificacion

original y en parte a las 3 iteraciones extra que no habiamos planeado originalmente.
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Apache: Es un servidor HTTP de cédigo abierto para plataformas Unix, Microsoft
Windows. Macintosh y otras.

Bash: Es una interfaz de usuario de linea de comandos de Unix.

Benchmark: Una prueba de rendimiento o comparativa utilizada para medir el
rendimiento de un sistema o uno de sus componentes.

CentOS: Distribucién Linux que consiste en una bifurcacién a nivel binario de Ia
distribucién RHEL.

CIS: Center for Internet Security, es una organizacion sin animo de lucro dedicada a
combatir las ciber amenazas.

CLI: La interfaz de linea de comandos es un tipo de interfaz de usuario que permite al
usuario dar érdenes al sistema operativo por medio de una linea de texto.

CVE: Common Vulnerabilities and Exposures es una lista de informacion registrada sobre
vulnerabilidad de seguridad conocidas.

DSL: Domain-Specific Language , lenguaje de dominio especifico es un lenguaje de
programacion o especificacién dedicado a resolver un problema en particular.

EDT: Estructura de desglose de trabajo, es una herramienta fundamental que consiste
en la descomposicidn jerarquica.

GUI: La interfaz grafica de usuario es un programa informdtico que actua de interfaz de
usuario, utilizando un conjunto de imagenes y objetos graficos para representar la
informacidn y acciones disponibles.

Hardening: EL endurecimiento es el proceso de asegurar un sistema reduciendo sus
vulnerabilidades.

HTTP: Protocolo de transferencia de hipertexto, es el protocolo de comunicacion que
permite las transferencias de informacion a través de archivos en la World Wide Web.
IDE: Entorno de desarrollo integrado, es una aplicacién informatica que proporciona
servicios integrales para facilitarle al programador el desarrollo software.

IEEE: Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrdnicos, es una asociacion mundial de
ingenieros dedicada a la normalizacidn y el desarrollo en areas técnicas.

JSON: Es un formato de texto sencillo para el intercambio de datos.

Linux: Denominacidn técnica que reciben una serie de sistemas operativos de tipo Unix.
OpenSCAP: Guias de endurecimiento y configuracidn para sistemas informaticos.
PyCharm: Un IDE de Python.

Python: Es un lenguaje de programacién.

Seguridad: Refiriéndose a la ciberseguridad, es el drea relacionada con la proteccién de
la infraestructura computacional y todo lo vinculado en la misma.

Servidor: Conjunto de computadores capaz de atender las peticiones de un cliente y
devolvera una respuesta en concordancia.
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e Sistema Operativo: Es el conjunto de programas de un sistema informatico que gestiona

los recursos de hardware y provee servicios a los programas de aplicacién de software.

e Ubuntu: Distribucion de Linux basada en Debian.

e UNIX: Sistema operativo portable, multitarea y multiusuario.

e Usabilidad: Facilidad con que las personas puede utilizar una herramienta particular.

e VirtualBox: Software de virtualizacion para arquitecturas x86/amd64.

e Vulnerabilidad: Debilidad en el software o hardware que permite a un atacante

comprometer la integridad, disponibilidad o confidencialidad del sistema o sus datos.

e Windows: Nombre de una familia de distribuidores de software para PC y servidores,

sistemas empotrados.

Se especifica en esta seccidn la estructura del contenido que se encuentra en la carpeta

entregada.

La estructura del archivo adjunto es la siguiente:

Directorio

Contenido

./ Directorio raiz

Contiene un fichero leeme.txt explicando
toda esta estructura y la licencia Apache en
LICENSE.txt

./DSL

Contiene toda la estructura de directorios del
proyecto para desarrollo. Ver la tabla de
estructura de directorios de desarrollo.

./documentacion

Contiene toda la documentacién asociada al
proyecto.

./documentacion/img

Directorio que contiene las imdgenes
utilizadas en la documentacién. Estas
imagenes tendran formato .png si son
capturas de pantalla, .wmfsi son diagramas o
esquemas y .jpg solo si son fotografias.

/articulo

Incluird una copia del articulo que se ha
hecho sobre la aplicacidn

Directorio

Contenido

./ Directorio raiz de “DSL”

Contiene los ficheros de proyecto del IDE
utilizado. Los moddulos de Python y los
archivos JSON.

Jidea. Directorio para ejecutar el proyecto con
PyCharm (No es relevante)
./__pycache__ Directorio que surge al ejecutar el programa

en Python (No es relevante)
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/build Contiene el build de PyCharm (No es
relevante)

.Jconf Contiene los diferentes ficheros de
configuracion del proyecto. En este caso tres:

e configurationCentos
e configurationUbuntu
e configurationWindows

./dist Directorio donde se sittan los ficheros para la
distribucién del proyecto.

./doc Contiene toda la documentacion relativa a las
clases. Se encontraria dentro de la carpeta
build/html

./venv Contiene diferentes archivos para que
PyCharm funcione adecuadamente (No es
relevante)

Como explicamos en mas profundidad en el manual de instalacion, habria dos versiones. Para el

sistema operativo Windows, simplemente hay que ir a la carpeta “dist” y hacer doble clic sobre

el archivo main.exe. Para las distribuciones Linux se abre la carpeta dist y el terminal. Se deberian

instalar los siguientes mddulos de Python, con la orden sudo pip install module, siendo module

los siguientes mddulos:

deep_translator

Después se ejecutaria con la orden sudo main.py

Los ficheros de configuracion se encuentran, como se explica en el punto 9.1y 13.2.1, son tres

dependiendo del sistema operativo en el que se ejecute la aplicacion. Para la version de

Windows se debe indicar la ruta a la carpeta Apache. En la versidn Linux se debe indicar ,ademas,

ddnde se encuentra la carpeta PASSWD.
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El codigo fuente se encuentra, como se indica en la seccion 13.2, en la carpeta “DSL (Lenguaje

de Dominio Especifico) para configurar un servidor de forma segura”.

A la vez dentro de esta carpeta encontramos los siguientes archivos:

comandosApacheCentos.json
comandosApacheUbuntu.json
comandosApacheWindows.json
configurationCentos
configurationUbuntu
configurationWindows
CVE-updateUbuntu-1.json
dsl.py

history.txt

interpreter.py
json_manager.py

lang.py

lexer.py

main.py

pruebal.json

Y encontramos también las siguientes carpetas:

build
dist
docs
output
venv

Se mencionan a continuacion las licencias utilizadas para completar el proyecto:

JetBrains licencia educativa: se usa esta para poder usar el programa en el que se
desarrolla el programa, PyCharm.

Office365 licencia Universidad de Oviedo: se usa esta para el sistema operativo
Windows, para el editor de texto Word, para Excel y para Project.

En cuanto a la licencia del propio proyecto, se usa la licencia de Apache, Apache License Version

2.0, se incluye la licencia en el texto LICENSE.txt en la carpeta distribuida.
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Reunidn 23 de Septiembre:

e Resumen: Hablar de la metodologia de trabajo, de correcciones y mejoras tanto en el
presupuesto como en la planificacién. Hablar de la necesidad de hacer una gestidn de
riesgos.

e Duracion:25 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunion: Hacer las correcciones en el presupuesto y la
planificacién y revisar la nueva plantilla. Ademas, investigar sobre el dominio y los
lenguajes especificos de dominio.

Reunién 7 de Octubre:

e Resumen: Ensefiar las correcciones del presupuesto y la planificacién. Comentar la idea
que se tiene para el desarrollo de la aplicacién y el lenguaje del DSL.

e Duracion: 20 minutos

e Medio de comunicacidn: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunidn: Hacer la investigacion inicial en busca de sistemas
gue tengan similitudes con lo que se quiere desarrollar.

Reunién 21 de Octubre:

e Resumen: Comentar los resultados de la investigacion y la intencidon que se tiene para
la aplicacidn dados los resultados de la busqueda de trabajos similares

e Duracion: 20 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunién: Tener hecha una primera versién de la aplicacion
que se ejecute en Linux

Reunién 4 de Noviembre:

e Resumen: Ensefar una primera version de la aplicacion y comentar ideas a aplicar para
el siguiente sprint.

e Duracion: 20 minutos

e Medio de comunicacion: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunion: Anadir nuevas funcionalidades a la aplicacién.
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Reunién 18 de Noviembre:

e Resumen: Ensefiar las nuevas funcionalidades de la aplicacidn

e Duraciéon: 17 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunién: Afadir nuevas funcionalidades, permitir que la
aplicacidén se ejecute en Windows

Reunién 2 de Diciembre:

e Resumen: Ensefar las nuevas funcionalidades de la aplicacién afadidas, como la
posibilidad de ejecucidn en sistemas Windows

e Duracion: 15 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunidn: Corregir y afiadir nuevas funcionalidades. Empezar
a trabajar en la documentacién

Reunién 23 de Diciembre:

e Resumen: Ensefar las nuevas funcionalidades de la aplicacion afiadidas. Comentar el
avance de esta documentacién.

e Duraciéon: 10 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunion: Acabar una primera version de este trabajo y crear
cuestionarios para que otros compafieros prueben la aplicacién.

Reunién 13 de Enero:

e Resumen: Comentar la revision de la primera versién del TFG.

e Duracion: 10 minutos.

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunién: Corregir los errores, finalizar las secciones que no
estaban acabadas, mandar los cuestionarios a usuarios para que prueben la aplicacion.

Reunién 27 de Enero:

e Resumen: Comentar la revision de la segunda versién del TFG.
e Duracion: 5 minutos

e Medio de comunicacion: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunion: Finalizar la tercera versién
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Reunién 24 de Febrero:

e Resumen: Comentar la revisidn de la tercera version del TFG

e Duracidén: 16 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunién: Arreglar los Ultimos errores. Empezar el articulo.

Reunién 10 de Marzo:

e Resumen: Comentar la primera version del articulo.

e Duraciéon: 10 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunion: Hacer el State of Art y el diagrama de capas.

Reunién 24 de Marzo:

e Resumen: Comentar la segunda versién del articulo.

e Duraciéon: 12 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunion: Arreglar lo comentado en la reunién.

Reunién 7 de Abril:

e Resumen: Comentar la tercera version del articulo.

e Duraciéon: 17 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunion: Arreglar lo comentado en la reunién y hacer
secciones de los casos de uso y trabajos similares.

Reunidén 21 de Abril:

e Resumen: Comentar la cuarta version del articulo.

e Duracion: 9 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunion: Arreglar lo comentado en la reunién, hacer
secciones Used Hardware and Software y Evaluation and Discussion.

Reunién 5 de Mayo:

e Resumen: Comentar la quinta versidn del articulo.

e Duraciéon: 4 minutos

e Medio de comunicacion: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunion: Finalizar la introduccidn y arreglar pequefias partes.
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Reunidn 19 de Mayo:

e Resumen: Comentar la sexta version del articulo. Revisar la documentacién del TFG para
ver que todo este correcto.

e Duracion: 9 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunidn: Finalizar el articulo y revisar la documentacién.

Reunién 2 de Junio:

e Resumen: Finalizar detalles tanto del trabajo como del articulo.

e Duracion: 12 minutos

e Medio de comunicacién: Microsoft Teams

e Propuestas de la siguiente reunién: Finalizar ambos documentos y revisarlo todo.
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