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RECURSOS GEOTÉRMICOS EN ASTURIAS

Celestino García de la Noceda Márquez
IGME (Instituto Geológico y Minero de España)

GEOPLAT – Plataforma Tecnológica y de Innovación Española en Geotermia 

RESUMEN

Se podría concluir que, en cuanto a recursos geotérmicos convencionales,
Asturias presenta un bajo potencial; los estudios y reconocimientos efectua-
dos en las manifestaciones geotérmicas y los estudios de sus aguas minera-
les y termales así lo atestiguan. La escasez de perforaciones profundas en el
área y la complejidad geológica en ciertas zonas tampoco permiten mante-
ner expectativas de existencia de almacenes geotérmicos profundos capaces
de albergar recursos geotérmicos de cierta entidad.

Es, sin embargo, en el campo de la geotermia somera donde Asturias tie-
ne un elevado potencial. Aunque el desarrollo de iniciativas de aprovecha-
miento de esta geotermia superficial fue ligeramente posterior al de otras
áreas en España, el empuje de algunos proyectos ha catapultado a esta fuen-
te energética y se plantea como una solución de futuro para la climatización
de edificios y locales.

Mejorar la garantía de calidad de las nuevas instalaciones de geotermia
somera y evitar el uso de los derechos mineros con fines especulativos son
tareas inexcusables para mejorar la confianza de los usuarios de esta fuen-
te energética autóctona renovable e impulsar el crecimiento de estas tec-
nologías.

1. INTRODUCCIÓN

Se aborda en este trabajo una síntesis de la información disponible sobre
el potencial de los recursos geotérmicos del Principado de Asturias basada en
los trabajos realizados en ese campo y en el de las aguas minerales y terma-
les para reconocer las posibilidades de existencia de recursos geotérmicos
convencionales y se analiza posteriormente el potencial de la geotermia so-
mera para la climatización y otros usos térmicos de dichos recursos de baja-
muy baja temperatura.
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2. LOS ESTUDIOS DE RECONOCIMIENTO GEOTÉRMICO
La investigación de recursos geotérmicos convencionales en Asturias fue

inicialmente abordada en el primer estudio geotérmico realizado a nivel de
toda España, el Inventario General de Manifestaciones Geotérmicas en el Te-
rritorio Nacional, realizado por el Instituto Geológico y Minero de España
(IGME) en 1975 y posteriormente en un trabajo de mayor detalle realizado
igualmente por el IGME en 1982.

Los estudios de evaluación de los recursos geotérmicos convencionales,
entendiendo como tales aquellos en los que el origen de su mayor nivel tér-
mico está relacionado con la estructura y dinámica de la corteza terrestre y
del interior de la tierra y en los que la presencia de fluido geotérmico en fa-
se líquida o gaseosa por debajo del punto crítico posibilita la extracción de
energía térmica del subsuelo en forma viable, se basan en el conocimiento
geológico que permite reconocer las zonas y estructuras más favorables pa-
ra la existencia de este tipo de recursos y en el análisis y estudio de los in-
dicios geotérmicos (surgencias termales, sismicidad, volcanismo…) y del flu-
jo de calor en la corteza terrestre y permiten reconocer las áreas con mayor
potencialidad para la presencia de estos recursos.

Como se suele hacer en el reconocimiento de los recursos minerales, las
fases en el proceso de investigación se realizan sobre áreas extensas de te-
rritorio con técnicas de estudio que impliquen costes más bien bajos. A me-
dida que se delimitan zonas de interés, se aplican técnicas de investigación
de mayor resolución, aunque de mayores costes, sobre superficies de menor
extensión. La confirmación de expectativas adecuadas en cuanto a potencia-
les recursos permite reducir el área de investigación y aplicar técnicas aún
más resolutivas aunque impliquen costes notablemente más elevados.

Fig. 1. Inventario de Manifestaciones Geotérmicas (IGME, 1975)



Esta sistemática de investigación aplicada a los recursos geotérmicos en
España fue la que llevó a cabo el IGME básicamente en las décadas de los 70
a los 90 del pasado siglo XX y esta fue la razón de los dos trabajos antes ci-
tados que se llevaron a cabo para el reconocimiento del potencial geotérmi-
co en Asturias: un primer trabajo a nivel nacional y un segundo estudio a ni-
vel regional que se refería a Asturias y Cantabria.

Tras estos dos trabajos, no se acometieron nuevos estudios, excepto algún
estudio específico a nivel de alguna surgencia termal que no aporta mayor
interés a nivel del potencial regional, dado que fue descartado como territo-
rio de elevado potencial.

De hecho, los trabajos realizados estudian con detalle los posibles indicios
geotérmicos centrándose en el análisis de la información de varias surgencias
termales con temperaturas del orden de entre los 20 y los 26 ºC (y con una
surgencia a temperatura del orden de 40 ºC).

Las manifestaciones termales de Asturias que tienen interés geotérmico
se sitúan sobre los materiales paleozoicos fuertemente tectonizados que in-
tegran el macizo hercínico del norte peninsular. Todas ellas están relaciona-
das con las calizas carboníferas y, en su mayor parte, están emplazadas en el
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Fig. 2. Estudio geotérmico preliminar de Asturias y Cantabria (IGME, 1982)



contacto entre las calizas y la serie mesozoica. Básicamente no pueden rela-
cionarse directamente con líneas de falla, a pesar de la intensa fracturación
de estos materiales, pero se sitúan en las proximidades de accidentes tectó-
nicos importantes. En principio parecen responder a un modelo hidráulico re-
lativamente sencillo. Se presentan en relación con alguna de las innumerables
fracturas que afectan al sector, y están asociadas a materiales de la máxima
permeabilidad de la zona, las calizas carboníferas, sobre las que se desarro-
lla el circuito de entrada y probablemente el almacén.

La buena permeabilidad de estos materiales provoca, por un lado, la dis-
persión de las surgencias respecto de los accidentes tectónicos que posibili-
tan su génesis; por ello resulta generalmente difícil asociar estas manifesta-
ciones a un accidente en concreto (muchas manifestaciones surgen en áreas
relativamente tranquilas desde el punto de vista estructural local). El aflora-
miento en superficie de las aguas termales se produce generalmente cuando
las calizas permeables entran en contacto con materiales más impermeables
(mesozoicos casi siempre) que impiden su circulación.

Por otro lado, el importante desarrollo de la karstificación producida por
la elevada pluviometría de la zona, facilita los fenómenos de mezcla entre el
agua termal y las aguas frías de infiltración. La dispersión de los circuitos de
salida, unida a los fenómenos de mezcla, hacen que el termalismo se pre-
sente muy atenuado. Es probable que muchos fenómenos termales genera-
dos en la región queden de esta forma diluidos antes de manifestarse en su-
perficie.

Desde el punto de vista geoquímico, resalta el carácter poco salino del ter-
malismo asturiano de tipo bicarbonatado en la mayor parte de las surgencias
como resulta lógico tratándose de circuitos termales desarrollados exclusi-
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Fig. 3. Estudio geotérmico preliminar de Asturias y Cantabria (IGME, 1982)



vamente a favor de las calizas del Carbonífero,  y de tipo mixto, bicarbona-
tado-clorurado cálcico-sódico en aquellos casos en que la surgencia se pro-
duce como consecuencia del contacto de los materiales carbonatados del car-
bonífero con las facies salinas de los materiales mesoterciarios.

Dado que varios de los manantiales termales estudiados resultan de la
interacción entre un acuífero calcáreo y los materiales permotriásicos en fa-
cies detríticas y evaporíticas, se producen efectos que no solo condicionan el
sistema hidráulico de las surgencias y el quimismo del agua, sino que, en al-
gunos casos, puede justificar también sus características térmicas, dada la ele-
vada conductividad de los materiales evaporíticos.

Los indicadores geotérmicos relacionados con datos geoquímicos (flúor,
boro) no aportan interés ya que sus concentraciones son muy poco superio-
res a las de otras aguas. En cuanto a la sílice tan solo en alguna manifesta-
ción presenta valores más significativos, sin que aporten información rele-
vante.
Aunque hay pocos datos, el flujo térmico regional es más bien bajo, por lo
que el termalismo se asocia más a circulación a cierta profundidad que a
anomalías térmicas, por lo que finalmente se establece que nada indica que
pudiesen localizarse almacenes con temperaturas superiores a los 100 ºC.

3. LOS ESTUDIOS DE AGUAS MINERALES Y TERMALES

Unos trabajos fechados en 1985 y 1987, promovidos por el Gobierno del
Principado de Asturias, de Inventario y Caracterización de aguas termales y
minero-medicinales en el Principado de Asturias son la base de conocimien-
to de existencia de surgencias de posible interés que complementan los tra-
bajos geotérmicos anteriores.
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Fig. 4. Aplicación web Aguas Minerales de Asturias; inicio 
(Gobierno de Asturias-IGME, 2003)



Con posterioridad a estos estudios, en 1996 y en 2003, el IGME, en el mar-
co del Convenio Marco de Asistencia Técnica existente entre este organismo
y el Gobierno del Principado de Asturias, realizó sendos trabajos de evalua-
ción del potencial de las aguas minerales y termales del Principado de Astu-
rias, el primero en relación con las surgencias que contaban con declaración
(aguas minero-medicinales) y el segundo de aquellas que pudieran resultar
de interés para su posterior aprovechamiento. Se estudiaron entre ambos tra-
bajos más de 150 puntos de agua sobre un total de más de 200 indicios lo-
calizados a través de bibliografía y otras referencias.

En cuanto a temperatura de las aguas son tan solo 5 surgencias (ya con-
sideradas en los anteriores estudios geotérmicos) y 2 sondeos los que supe-
ran los 20 ºC. Otros 6 puntos tienen temperatura de surgencia de sus aguas
entre los 15 y los 20 ºC, 130 puntos alcanzan temperaturas del agua entre los
10 y los 15 ºC y en 21 puntos la temperatura de surgencia del agua no alcanza
los 10 ºC, sin que otros indicios geotérmicos se puedan observar en los ma-
nantiales fríos.

Los manantiales que, con cierta temperatura de surgencia, se añaden en
el último de estos trabajos, se sitúan en contextos muy similares a los consi-
derados en los primeros estudios geotérmicos, si bien permiten reconocer
nuevos puntos en que afloran estas aguas y en localizaciones ligeramente
distintas a las inicialmente conocidas.

La mayor parte de los puntos de cierto interés desde el punto de vista ge-
otérmico se localizan, en cualquier caso, entre la zona central y el límite orien-
tal de Asturias y asociados a materiales carbonatados, si bien aparecen sur-
gencias singulares en cuanto a indicadores geotérmicos en base a la
geoquímica en algunos manantiales de la zona occidental de Asturias.

C. GARCÍA DE LA NOCEDA
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Fig. 5. Aplicación web Aguas Minerales de Asturias; ejemplo para un concejo 
(Gobierno de Asturias-IGME, 2003)
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Fig. 6. Aplicación web Aguas Minerales de Asturias; ficha de un punto de agua 
(Gobierno de Asturias-IGME, 2003)

Estos estudios relativos a las aguas minerales y termales confirman las
conclusiones obtenidas con anterioridad en los estudios geotérmicos, aunque
permiten avanzar en el conocimiento y expectativas a nivel muy local de al-
gunas áreas en torno a ciertas surgencias de posible interés, pero desde el
punto de vista regional no modifican las observaciones previas.

4. LA GEOTERMIA SOMERA

Aunque ya existían algunas instalaciones que aprovechaban la capacidad
calorífica de las aguas subterráneas para suministrar calefacción a edifica-
ciones mediante la utilización de bomba de calor en España, es en la prime-
ra década del siglo actual cuando se produce un cierto despegue de esta tec-
nología que aprovecha la estabilidad térmica del subsuelo poco profundo (o
el de las aguas subterráneas u otras estructuras del subsuelo) para, median-
te el uso de la bomba de calor en la inmensa mayoría de los casos, suminis-
trar la climatización a edificios de viviendas y otros usos o aporte de calor a
procesos de una forma altamente eficiente.

Este tipo de instalaciones se comienza a implantar casi con la entrada del
siglo en algunas zonas de España y en Asturias el inicio se produce poco
después, con la creación de distintas empresas que comienzan a instalar es-
tos sistemas para edificios de oficinas en zonas favorables por existencia de
aguas subterráneas a poca profundidad y en viviendas unifamiliares con in-
tercambiadores geotérmicos cerrados verticales fundamentalmente.

Como ocurrió en otras zonas de España, parte de estas nuevas empresas
provenían de sectores cercanos (geotecnia, captación de aguas…) con esca-
sa formación y experiencia en la geotermia somera, lo que condujo en cier-



tos casos a instalaciones no adecuadamente diseñadas y con algunos pro-
blemas de funcionamiento. Es el mercado el que suele «cribar» este tipo de
situaciones, aunque en ocasiones produce efectos no deseados con respecto
a la credibilidad de la tecnología.

Sin embargo, siguiendo el consejo que Fernando Pendás (auténtico entu-
siasta de la geotermia desde sus inicios en España y del potencial de Astu-
rias desde su cátedra en la entonces Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Minas de Oviedo y desde su posición posterior tras su jubilación) les dio
a los técnicos de la empresa minera Hunosa, la geotermia ha tenido un im-
pacto no solo mediático sino real en Asturias, al decidir aprovechar el po-
tencial térmico contenido en el agua que rellena el hueco minero tras el cie-
rre de las explotaciones, en este caso de la minería del carbón en la zona
central de Asturias, y transformar un residuo ambiental con un coste nada
despreciable (el drenaje del agua de las minas que se tenía que mantener
para evitar problemas de saturación de agua en el subsuelo y por tanto in-
undación de sótanos en las cercanías de los pozos mineros) en un recurso
energético capaz de suministrar climatización (calefacción y refrigeración)
de viviendas y edificios así como agua caliente sanitaria (acs) con unos be-
neficios ambientales de elevado valor.

El interés de Hunosa por la geotermia comienza a mediados de la prime-
ra década del siglo actual orientándose fundamentalmente al aprovecha-
miento geotérmico en Mieres a partir de las aguas del pozo Barredo y para
su uso inicial en la climatización del Edificio de Investigación del Campus
Universitario de Mieres (Universidad de Oviedo), que posteriormente se am-
plió al Hospital Vital Álvarez-Buylla, la sede de la Fundación Asturiana de la
Energía y el IES Bernaldo de Quirós y que más recientemente se ha exten-
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Fig. 7. Sistema abierto de geotermia somera usando aguas subterráneas 
(tomado de https://instalacionesyeficienciaenergetica.com)



dido a dos edificios de viviendas de la zona residencial de Vasco Mayacina,
situada en el centro de la población. La red de calor del pozo Barredo reci-
bió el pasado año uno de los premios Global District Energy Climate Ad-
wards, galardones que concede la Agencia Internacional de la Energía.

Actualmente Hunosa prosigue su actividad en la geotermia a partir de
agua de mina en Langreo. La red de geotermia del pozo Fondón se prevé po-
ner en marcha en corto espacio de tiempo para climatizar diversos edificios
en el centro urbano de La Felguera, incluyendo un grupo de viviendas, un
centro deportivo, un centro de salud y una residencia de personas mayores
en una primera etapa que podrá ser ampliada en un futuro.

La elaboración por parte del Instituto para la Diversificación y Ahorro de
la Energía (IDAE) del Plan de Energías Renovables 2011-2020 requirió la pre-
paración de varios estudios de apoyo entre los que hay que destacar el rea-
lizado sobre Evaluación del potencial de energía geotérmica.

Este trabajo, que realmente sintetiza la información obtenida principal-
mente por el IGME durante las décadas anteriores de investigación y por par-
te de las empresas que ejecutaron trabajos de prospección y aprovechamiento
de recursos geotérmicos, incluye sendos mapas a nivel de comunidades au-
tónomas sobre las posibilidades de utilización de los acuíferos para su apro-
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Fig. 8. Proyecto geotérmico desde el pozo Barredo (tomado de Garzón (2014) y 
Cordero et al., (2010))

Fig. 9. Red de climatización del pozo Barredo (Hunosa, 2019)



vechamiento térmico con bomba de calor y de potencia térmica superficial
para la implantación de sistemas geotérmicos someros de circuito cerrado
vertical. Estos mapas, que deben ser utilizados con las precauciones que en
ellos se indican ya que no reflejan los datos del subsuelo, sino únicamente
se refieren a los materiales aflorantes en superficie, permiten una primera
aproximación grosera para la estimación de las posibilidades de aplicación
de la geotermia somera.

5. CONSIDERACIONES NORMATIVAS

Los recursos geotérmicos están sujetos a la normativa minera. La autori-
zación de permisos de exploración, investigación y de concesión de aprove-
chamientos de Recursos Geotérmicos se rige por las normas aplicables a los
recursos de la sección D (minerales energéticos) de la Ley 22/1973, de 21 de
julio, de Minas, modificada por la Ley 54/1980, de 5 de noviembre y es com-
petencia de la Comunidad Autónoma.

Esta normativa fue desarrollada cuando únicamente se pensaba en recur-
sos geotérmicos convencionales y, básicamente, sería adecuada para este ti-
po de recursos (aunque cabría señalar ciertas mejoras convenientes en la ley
diferenciando recursos profundos de baja temperatura y de alta temperatura
cuya explotación debería ser compatible incluso con diferentes permisos so-
bre áreas coincidentes).

Sin embargo, la normativa no resulta en absoluto adecuada para los re-
cursos geotérmicos someros que responden a un tratamiento completamen-
te diferente y cuyo aprovechamiento claramente debería ser compatible con
la investigación y aprovechamiento de recursos geotérmicos profundos. Por
otra parte, en la mayor parte de las instalaciones de aprovechamiento de ge-
otermia somera, las figuras de los diferentes derechos mineros no resultan
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Fig. 10. Mapas de geotermia somera en Asturias (IDAE, 2011)



adecuadas para este tipo de recursos que, claramente, no responden al mo-
delo de yacimiento mineral (acumulación anómala de un determinado re-
curso mineral).

Figuras similares a las aplicables a las aguas termales (sección B) como
son los perímetros de protección, parecen más adaptadas para este tipo de
recursos geotérmicos, aunque cabría señalar que en el aprovechamiento de
geotermia somera a partir de agua de mina y algunos casos similares, podrí-
an ser adecuados los derechos mineros convencionales. En todo caso, lo que
es realmente importante es que no se utilicen este tipo de figuras con moti-
vos especulativos, para lo que las autoridades mineras deberán ser exigentes
en cuanto al cumplimiento de los plazos y programas de trabajo que los ti-
tulares de permisos planteen.

En cualquier caso, no hay que olvidar que, en ciertos casos, la autoridad
hidráulica puede tener competencia en cierto tipo de aprovechamientos 
geotérmicos, como también ocurre con otras autoridades como es la am-
biental, energética, local…

6. CONCLUSIONES

Asturias no cuenta con un potencial significativo de recursos geotérmicos
convencionales, si bien a nivel muy local y ligado a los accidentes geológi-
cos que posibilitan la salida de fluidos geotérmicos y su surgencia en áreas
próximas a dichos accidentes, se podría aprovechar recursos geotérmicos de
baja temperatura para uso directo del calor.

Tampoco se presentan características favorables para la existencia de es-
tructuras profundas de interés para la implantación de sistemas geotérmicos
estimulados (EGS) y mucho menos para la existencia de otros recursos geo-
térmicos profundos no convencionales como yacimientos geopresurizados,
supercríticos, etc.

Las posibilidades de aprovechamiento de geotermia somera son notable-
mente favorables tanto con sistemas de intercambio geotérmico en circuito
cerrado vertical (los más comunes en el mundo y en España), con valores
muy aceptables de conductividad térmica de los distintos materiales, como en
circuito abierto usando las aguas subterráneas como fuente energética, dada
la presencia de acuíferos someros en amplias zonas del territorio.

Los posibles «problemas de crecimiento» de un sector novedoso como es
el de las empresas dedicadas a la implantación de estos sistemas de geoter-
mia somera deberán ser subsanados mediante «certificados de calidad» o sis-
temas equivalentes para lo que la Norma UNE 100715-1 puede ser de gran
utilidad. No debe olvidarse en este sentido que la geotermia somera conlle-
va el impulso y creación de empleo autóctono de calidad con formación es-
pecífica en diferentes especialidades (perforación, diseño de sistemas…).

Por otra parte, evitar los posibles «usos especulativos» de los derechos mi-
neros en este campo debe ser una exigencia clara para que el sector pueda
desarrollarse con garantías. 

La experiencia desarrollada en el aprovechamiento del agua de drenaje de
las antiguas explotaciones mineras de carbón, no solo contribuye de forma
altamente eficiente a disminuir los consumos energéticos de recursos fósiles,
sino que aporta un elevado valor ambiental de un residuo derivado de la ex-
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plotación minera con resultados técnicos y económicos claramente favora-
bles.

Finalmente, la preparación y formación de técnicos especialistas en dise-
ño e implantación de sistemas de intercambio geotérmicos y en aspectos es-
pecíficos de este tipo de instalaciones (perforación, equipamiento, monitori-
zación…), permitirá ofrecer criterios de calidad para este tipo de
instalaciones. En ese sentido la tarea que con relación a los aspectos forma-
tivos ha venido desarrollando Jorge Loredo –a quien corresponde un cele-
brado agradecimiento y homenaje– a través de la Escuela de Ingeniería de
Minas, Energía y Materiales de Oviedo durante estos años, permite ir avan-
zando en este campo, así como el apoyo de la Plataforma Tecnológica y de
Innovación Española en Geotermia (GeoPlat) a través de su colaboración con
la Asociación Internacional de Geo-educación por un Mercado de Climatiza-
ción Geotérmica Sostenible, GEOTRAINET y de la colaboración con el Insti-
tuto Nacional de Cualificaciones (INCUAL), permitirán formar a los técnicos
de las empresas y de las instituciones para crear un sólido mercado geotér-
mico, aumentar la confianza de los futuros usuarios de esta fuente energéti-
ca y contribuir al incremento de instalaciones de aprovechamiento de la ener-
gía geotérmica somera, una energía renovable, autóctona, y altamente
eficiente.
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