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Información General

Profesor: Fco. Javier Alonso Rodríguez

Asignatura: Alteración durabilidad y conservación de materiales rocosos

Plan de estudios: Licenciatura en Geología

Centro: Facultad de Geología Tipo: Ciencias

Créditos totales: 5 Teóricos: 3 Prácticos: 2

Ciclo: 5º curso Curso: 2013-2014 Periodo: Primer Cuatrimestre

 Descripción general de la asignatura: Curso orientado a la adquisición de conocimientos y competencias sobre las rocas como materiales de
construcción, su comportamiento frente a la alteración, la evaluación de su durabilidad, y las etapas y métodos de intervención para su conservación.

 Objetivos: Analizar las características petrofísicas y los factores ambientales que influyen en la alteración de las rocas. Conocer los procedimientos
para valorar su durabilidad. Examinar los criterios y las etapas a seguir en la conservación de los materiales pétreos en edificación.

 Contenidos: 1) Conceptos generales sobre las rocas y su alteración. 2) Métodos de estudio. 3) Factores internos de alteración. 4) Agentes externos.
5) Factores de construcción. 6) Procesos de alteración y sus efectos. 7) Durabilidad de materiales pétreos. 8) Valoración de tratamientos de
conservación. 9) Criterios de conservación y diagnóstico de lesiones. 10) Trabajos de intervención y mantenimiento.

 Metodología: Clases expositivas (presentaciones: guiones teóricos), prácticas de laboratorio o de aula (ejercicios sobre petrografía, composición
química y propiedades físicas) y prácticas de campo (edificios restaurados en el centro de Asturias).

 Organización: El curso consta de 3 créditos teóricos (30 horas) a desarrollar en un cuatrimestre (12-15 semanas, en sesiones de 2-2,5 horas por
semana), correspondiendo una o dos presentaciones –según su extensión- a cada semana. Además incluye 2 créditos prácticos (20 horas) a
desarrollar en sesiones de 2-4 horas a la semana durante 5-10 semanas.

 Recursos: Los contenidos teóricos se sintetizan en 22 presentaciones. Cada práctica (9 sesiones) dispone de una hoja de contenidos, cuatro de ellas
son ejercicios y se indica el resultado, y la última es de campo.

 Actividades: Se incluyen lecturas complementarias sobre los distintos temas. Se proponen los citados ejercicios de prácticas, y posteriormente se
indica el resultado.

 Evaluación: Se propone la autoevaluación de sus contenidos de cada tema mediante preguntas tipo test, seguidamente se responde el cuestionario.

1. Información General  ...
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TEORÍA

Tema 1. Conceptos generales. Las rocas como materiales de construcción. Piedra natural: extracción, elaboración y criterios de calidad.
Acabados de la superficie. Las rocas de construcción en España. Meteorización y alteración. Escalas de estudio: macizos rocosos y materiales
rocosos. Análisis de la alteración. Interés de su estudio. Documentación: bibliografía, publicaciones y normas de ensayo.

Tema 2. Métodos de estudio. Trabajo de campo. Toma de datos en el edificio: cartografía digital. Técnicas de campo. Datos del ambiente.
Toma de muestras. Trabajo de laboratorio: métodos directos visuales. Observación y cuantificación. Trabajo de laboratorio: técnicas de análisis.
Análisis mineral, morfoquímico y químico. Análisis del material alterado.

Tema 3. Factores internos. Características petrográficas. Composición: grado de alteración mineral. Textura: tipos y elementos. Porosidad:
análisis de la porosidad como característica petrográfica. Informe petrográfico. Propiedades físicas: básicas, hídricas, mecánicas, dinámicas y
térmicas. Correlaciones.

Tema 4. Agentes de externos. Temperatura. Agua y humedad: propiedades, estado, origen, movimiento, acción del agua en las rocas.
Contaminantes: tipos, fuentes, evolución y efecto sobre los materiales. Sales solubles: tipos, fuentes, evolución, procesos y daños generados.
Desarrollo de organismos: tipos, localización, descripción, procesos relacionados con el biodeterioro.

Tema 5. Factores de construcción. Manipulación y puesta en obra de los materiales. Posición de la piedra en el edificio. Características de los
morteros. Influencia del terreno. Defectos del proyecto y de su ejecución. Humedades y fisuras. Agresiones antrópicas.

Tema 6. Procesos y efectos. Procesos de alteración: físicos, químicos y biológicos. Efectos: formas y productos de alteración. Pérdida de
materia. Aporte de materia: productos de alteración. Alteración cromática. Deformación y rotura. Grados de alteración: localización, extensión
e intensidad. Zonas.

Tema 7. Durabilidad. Conceptos y métodos de estudio. Métodos indirectos. Ensayos experimentales. Envejecimiento artificial acelerado:
preparación de muestras, procedimiento experimental. Ensayos termohídricos, de heladicidad, cristalización de sales, niebla salina y niebla
ácida. Valoración de los resultados. Correlación entre ensayos.

Tema 8. Valoración de tratamientos de conservación. Introducción: objetivos, requisitos, conceptos, factores, etapas y métodos en la
valoración de los tratamientos. Ensayos de laboratorio: producto absorbido, propiedades físicas y durabilidad. Ensayos “in situ”.
Consideraciones finales.

Tema 9. Conservación de materiales pétreos I. Criterios y normas de conservación: antecedentes históricos, cartas de restauración,
organizaciones, normas. Términos relacionados con la conservación. Diagnóstico de lesiones: el edificio, los materiales, el deterioro y el
ambiente. Documentación. Inspección de campo. Análisis de laboratorio. Trabajo de gabinete: causas del deterioro, memoria final. Etapas de
intervención.

Tema 10. Conservación de materiales pétreos II. Trabajos de intervención. Limpieza: criterios generales, tipos, métodos y productos. Limpieza
mecánica, con agua, química, láser, otros métodos. Otras intervenciones. Sustitución y reintegración: objetivos, requisitos, materiales.
Consolidación y protección: objetivos, factores, requisitos, consideraciones, tipos de productos consolidantes e hidrofugantes. Mantenimiento
y conservación preventiva.
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2. Programa  ...TEORÍA

Práctica 1. Fuentes 
documentales del curso: Libros, 
publicaciones, normas

Práctica 2. Análisis químico y 
mineral: Tratamiento e 
interpretación de datos.

Práctica 3. Determinación del 
contenido en sales solubles
por conductividad eléctrica.

Práctica 4. Caracterización 
petrográfica de rocas porosas.

Práctica 5. Caracterización 
petrográfica de rocas 
cristalinas.

Práctica 6. Porosimetría por 
inyección de mercurio: 
Obtención de parámetros del 
sistema poroso.

Práctica 7.  Determinación de 
propiedades físicas: Densidad, 
porosidad y capilaridad. 
Valoración de resultados. 
Interpretación petrofísica.

Práctica 8.  Humedad y 
temperatura del aire: Procesos 
de sorción y de succión.

Práctica 9. Conservación de 
monumentos asturianos.

PRÁCTICAS
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4. Material de clase  ..
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4. Material de clase: TEMA 1. Documentación
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4. Material de clase: TEMA 2. Métodos de estudio  ..
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4. Material de clase:  TEMA 9. Conservación de materiales pétreos ..
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5. Actividades prácticas ..
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5. Actividades: PRÁCTICA 2. Análisis químico y mineral + RESULTADO ..
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5. Actividades: PRÁCTICA 6. Porosimetría de mercurio + RESULTADO ..
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5. Actividades: PRÁCTICA 7. Propiedades físicas + RESULTADO ..
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5. Actividades: PRÁCTICA 7. Propiedades físicas + RESULTADO ..
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5. Actividades: PRÁCTICA 8. Humedad y temperatura + RESULTADO ..
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6. Material de estudio  ..
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6. Material de estudio: TEMA 3. Densidad y porosidad ..
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6. Material de estudio: TEMA 6. Indicadores de deterioro ..
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6. Material de estudio: TEMA 7. Durabilidad  ..
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7. Evaluación  ...
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7. Evaluación: TEMA 3. Propiedades físicas + RESPUESTAS ..
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7. Evaluación: TEMA 10. Conservación + RESPUESTAS..
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9. Otros recursos  ..
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Material de clase / Actividades prácticas / Material de consulta / Evaluación /  Otros

Tema 1. Conceptos generales  (3) 2Doc / 2Art 1
Práctica 1. Fuentes documentales: Tarea a realizar

Tema 2. Métodos de estudio (3) 1Doc / 2Art 1
Práctica 2. Análisis químico y mineral: Problema + Resultado
Práctica 3. Determinar el contenido en sales solubles: Ensayo

Tema 3. Factores internos (2) 6Doc / 2Art 2
Práctica 4. Caracterización petrográfica de rocas porosas: Tarea
Práctica 5. Caracterización petrográfica de rocas cristalinas: Tarea
Práctica 6. Porosimetría, inyección de mercurio: Problema  + Resultado
Práctica 7. Propiedades físicas, valorar resultados: Problema  + Resultado

Tema 4. Agentes externos (4) 2Doc / 1Art 2
Práctica 8. Humedad y temperatura del aire: Problema + Resultado

Tema 5. Factores de construcción (1) 1

Tema 6. Procesos y efectos (3) 1Doc / 1Art 1

Tema 7. Durabilidad (1) 1Doc / 1Art 1

Tema 8. Valoración de tratamientos (1) 1

Tema 9. Conservación de materiales pétreos I (2) 8Art 2

Tema 10. Conservación de materiales pétreos II (2) 2
Práctica 9. Conservación de monumentos asturianos: Tarea


