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Resumen

El objetivo del proyecto es la creacidon de un generador de mapas web para que la gente
que quiera pueda realizar mapas para estadisticas o mostrar cosas. La aplicacion
proveera a los usuarios de plantillas de mapas politicos y las herramientas necesarias
para su posterior edicidén a gusto del usuario.

La aplicacién permitira a los usuarios guardar sus mapas para consultarlos en cualquier
momento con el ultimo estado guardado. Estos mapas también podran ser exportados
en diferentes formatos para que el usuario pueda guardarlos en su dispositivo.

Dado que en la actualidad existen herramientas parecidas a esta, se ha hecho énfasis en
realizar un disefio intuitivo, para facilitar la interaccién del usuario con la aplicacién y
hacer que la curva de aprendizaje sea sencilla. Ademas, se da la posibilidad al usuario de
subir una plantilla de algiin mapa a la aplicacidn con el formato pedido, que podra ser
afiadida si el administrador lo aprueba.

Para el desarrollo de la aplicacién web se ha utilizado el framework de Spring Boot y el
lenguaje de programacion Java para la parte de la aplicacién en el servidor (back-end),
y para el desarrollo del cliente web (front-end) se ha utilizado el motor de plantillas
Thymeleaf y tecnologias como HTML5, Bootstrap, CSS y JavaScript.

Escuela de Ingenieria Informatica — Universidad de Oviedo | Memoria del Proyecto



Generador de mapas para la representacién de informacién

Palabras clave

CSS, generador, HTML, informacidn, Java, JavaScript, mapas, SVG.

Escuela de Ingenieria Informatica — Universidad de Oviedo | Memoria del Proyecto



Generador de mapas para la representacién de informacién

Abstract

The aim of this project is the creation of a web map generator. So people who want to
create maps for statistics or show things, can do it with this tool. The application will
provide users with political map templates and the necessary tools for their subsequent
editing as desired by the user.

The application will allow users to save their maps to consult them at any time with the
last saved status. These maps can also be exported in different formats so that the user
can save them on their device.

Currently there are similar tools to this, emphasis has been placed on making an intuitive
design, to facilitate user interaction with the application and make the learning curve
simple. In addition, the user can upload a template of a map to the application with the
requested format, which can be added if the administrator approves it.

For the development of the web application, the Spring Boot framework and the Java
programming language have been used for the part of the application on the server
(back-end), and for the development of the web client (front-end) it has been used the
Thymeleaf template engine and technologies such as HTML5, Bootstrap, CSS and
JavaScrip.
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Capitulo 1. Memoria del Proyecto

En el presente apartado se llevard a cabo una justificacion de las razones de indole
personal que me han llevado a desarrollar este proyecto. De manera general, este
trabajo es una propuesta de mejora de las herramientas existentes implementando
nuevas funcionalidades en favor de una mejor experiencia por parte del usuario.

1.1 Motivacién y Alcance del Proyecto

La motivacién para realizar este proyecto ha sido la escasa oferta de aplicaciones web
para la generacidén de mapas estadisticos. Ademas, las herramientas existentes con este
fin son demasiado complejas, pues las interfaces no son intuitivas. Esto hace perder
tiempo al usuario al tratar de comprender el funcionamiento del servicio, pudiendo
llegar a abandonar la web al no entender la mecanica.

Con este trabajo se pretende crear una nueva aplicacién web con los mismos objetivos
de las ya existentes, pero facilitando la experiencia al usuario. La interfaz serd intuitiva,
permitiendo la creaciéon de mapas sin necesidad de tener conocimientos previos sobre
la aplicacidon. También serd posible exportarlos en diferentes formatos o importar una
configuracion descargada previamente sin la necesidad de estar registrado.

Ademas, se incorporara la posibilidad de guardar los mapas construidos por los usuarios
registrados en su cuenta. Esta funcionalidad no estd presente en las aplicaciones
actuales o es poco usable. De esta forma, los usuarios podrdn retomar la edicién de los
mapas en cualquier momento, en el mismo estado en el que se guardaron por ultima
vez.

También se buscard que sea facilmente extensible con nuevos mapas, de una manera
en la que tan solo haya que insertar los datos del nuevo mapa en la base de datos y no
haga falta realizar muchas modificaciones en el cddigo. Asi, el crecimiento de la
aplicacién no tendra limites, pudiendo afiadir nuevos mapas en cualquier momento.
Incluso los propios usuarios podran proponer nuevos mapas para que sean
incorporados.
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Capitulo 2. Introduccion

En este capitulo se explicara la razén por la cual se ha elegido realizar este proyecto,
cuales son sus objetivos y se estudiaran herramientas similares ya existentes,
destacando sus ventajas e inconvenientes.

2.1 Justificacion del Proyecto

La creacion de mapas tematicos siempre ha sido util para la presentacion de datos de
una manera mas visual, bien sea para mostrarlos en periddicos, revistas, trabajos, libros,
informes, presentaciones o en paginas web.

También puede ser beneficioso en el ambito educativo, para la presentacion de los
contenidos que los alumnos deben aprender, como se observa en la llustracién 1. La
utilizacién de mapas como elemento didactico contribuye a una mejor comprension de
la informacién tratada, al ser un elemento mucho mas visual y atractivo que otros
recursos utilizados tradicionalmente como los textos, ademds de ser ampliamente
utilizado en libros de texto. Por otro lado, la aplicaciéon puede servir para el desarrollo
de la competencia digital del alumnado, abriendo la posibilidad de que los estudiantes
disefien sus propios mapas y se familiaricen con la utilizacion de herramientas
informaticas.

Afo de entrada en la Unién Europea

| EEEE  REEl RER 1926 | 1905 [ 2004 [ 2007 2013

llustracion 1. Mapa diddctico incorporacion paises a la UE.

En la actualidad podemos encontrar multiples herramientas para generarlos, la mayoria
de ellas web. Estas aplicaciones web pueden ser usadas por cualquier usuario, ya que se
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puede llegar a ellas a través de un navegador web. Ademads, la gran mayoria son
gratuitas.

Pero algunas de estas aplicaciones requieren un alto grado de conocimiento sobre su
funcionamiento para poder aprovechar todas sus funcionalidades, ya que sus interfaces
no son intuitivas. Un usuario con conocimientos basicos sobre informatica tardara un
tiempo significativo en aprender el correcto funcionamiento de estas herramientas, lo
que lleva al usuario a buscar otra herramienta mas sencilla.

El usuario querra construir el mapa rapidamente, sin pararse a pensar mucho tiempo
sobre como debe realizar una accién. Este sera el fin de la aplicacion, el poder presentar
las funcionalidades de la aplicacidn de una manera clara e intuitiva, para que el usuario
intuya rapidamente el funcionamiento de esta herramienta.
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2.2 Objetivos del Proyecto

El principal objetivo de dicho proyecto es el aprender a desarrollar una aplicacion web
desde cero. Esto incluye, desde las tormentas de ideas hasta el analisis, el disefio, la
implementaciéon y las pruebas, asi como el mantenimiento. Otro objetivo muy
importante es que la web sea funcional, incluyendo las bondades de las alternativas que
se veran en la seccién Evaluacién de Alternativas. Los demas objetivos del proyecto son
los siguientes:

Registrar nuevos usuarios.

Modificar el perfil del usuario.

Crear mapas estadisticos.

Exportar mapas en diferentes formatos.

Guardar configuraciones de los mapas.

Visualizar los mapas del usuario.

Mantener una base de datos estable.

Dotar a la aplicacién de una interfaz sencilla y clara.

Facilitar la interaccién del usuario.
. Poder acceder a la web desde los navegadores mas utilizados.
. Proponer nuevos mapas para anadir a la aplicacién.

© 0O N A WNRE

(IR Y
= O
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2.3 Estudio de la Situacién Actual

En esta seccion se describirdn las diferentes aplicaciones alternativas que existen para
la generacién de mapas. Se ha hecho un estudio y una investigacién sobre estas para
captar ideas e implementar mejoras en los puntos débiles detectados en cada una de
ellas.

2.3.1 Evaluacion de Alternativas
A continuacién, se procederd a evaluar las diferentes alternativas, dividiendo el estudio
en tres secciones diferenciadas: descripcidn, ventajas e inconvenientes.

2.3.1.1 Mapchart.net

2.3.1.1.1 Descripcion
Probablemente esta aplicacién web sea la mas conocida
y utilizada, ya que buscando este tipo de pdginas es la
gue mejor posicionada estaba, ademas de estar
o~ nombrada en la mayoria de los blogs que enumeran este
mapchart_net tipo de herramientas. La aplicacion estd desarrollada por
: - un Unico desarrollador web Ilamado “Minas”. Es
totalmente gratuita, pero existe la posibilidad de hacer
donaciones al creador. Los mapas generados por la
herramienta pueden ser descargados en formato PNG.

llustracion 2. Logo Mapchart.net. . .
https://mapchart.net/ [Consultado e/ COmoO novedad frente a otras alternativas, tiene la

6 de noviembre de 2020] posibilidad de acceder a mapas histdricos, como por

ejemplo el mapa de Europa en 1914, que es el afio en el
gue comenzd la Primera Guerra Mundial. A parte de poder generar mapas, la aplicacion
también tiene una vista donde se pueden visualizar los datos relativos al Covid-19 en
todos los paises del mundo. Y otra vista donde pueden verse mapas ya generados con
diferentes estadisticas, como puede ser la edad media de la poblaciéon en Europa o el
dia de las elecciones en cada pais.

2.3.1.1.2 Ventajas
e El sistema de ayuda esta muy bien documentado y con él se pueden aprender
todas las posibilidades dadas por la aplicacion.
e Tiene una gran cantidad de mapas para editar.

2.3.1.1.3 Inconvenientes

e Tiene un Unico idioma que es el inglés.

e Lainterfaz de creacién de mapas es algo engorrosa.

e No existe la posibilidad de registrarse y guardar los mapas en la cuenta del
usuario.

e Para visualizar la legenda en el mapa hay que darle a vista previa, si no, no se
muestra.

e Solo permite descargar los mapas en formato PNG.
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2.3.1.2 Paintmaps.com

2.3.1.2.1 Descripcion

La siguiente aplicacion también se
PAINTMAPS.COM er]contraba bien posicionad? en las
busquedas de este tipo de
herramientas. La pagina web es
Ilustracién 3. Logo Paintmaps.com. https://paintmaps.com propiedad de Paintmaps.com y ha sido
[Consultado el 6 de noviembre de 2020] disefiada por ColorfulMaker.com. Es
totalmente gratuita y también tiene la
posibilidad de visualizar mapas con datos relativos al Covid-19. Ademds de esto, como
novedad, tiene la posibilidad de visualizar mapas con multiples estadisticas. Desde datos
sobre energia, clima o ciencia, hasta datos sobre género, pobreza o economia en las
distintas areas del mapa. Existe también la posibilidad de crear mapas de un pais o
continente en la que el relleno es una foto elegida por el usuario. Una funcionalidad
curiosa es la visualizaciéon de mapas en estereogramas 3D, que son una representacion
grafica de objetos tridimensionales sobre un medio plano, por medio de sus
proyecciones, valiéndose de la estereoscopia, de forma que aparentan tener volumen.
Los mapas generados por la herramienta pueden ser descargados en los siguientes

formatos: PNG, PDF y SVG.

La pagina admite el registro de usuarios, pudiendo estos guardar los mapas creados para
su posterior visualizacidn, edicidon o publicacién en la parte publica para que todos los
usuarios de la aplicacidon puedan verlos.

Hay que destacar que la manera de crear los mapas no es nada clara si no estds
familiarizado con el funcionamiento. Para colorear una regién no hay que hacerlo de la
manera convencional en la que seleccionas el color y pinchas sobre la regién. El
procedimiento es asignar al nombre de la regién un valor y en la configuracién de la
leyenda establecer unos valores maximos para cada etiqueta, asociada a un color. De
manera que las regiones que tengan un valor inferior al maximo de la etiqueta y mayor
al anterior (si lo hubiese, si no seria 0), se rellenardn con el color asociado a esa etiqueta.
Debido a la manera de colorear las regiones asociando un valor, facilita a la herramienta
la creacidn de gréficos circulares, dando esta posibilidad al usuario.

2.3.1.2.2 Ventajas
e Tiene una gran cantidad de mapas para editar.
e Existe la posibilidad de registrarse y guardar los mapas en la cuenta del usuario.
e Tiene varios idiomas.

2.3.1.2.3 Inconvenientes
e La manera de crear los mapas es dificil
e Lavista en la que aparece una lista con los mapas a editar es muy simple.
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2.3.1.3 Mapinseconds.com

2.3.1.3.1 Descripcion

; Esta herramienta ha sido creada por Eugene Chen en
mapir seconds.com Darkhorse Analytics. A diferencia de las dos
FgeneChen, Bavehoise Aratytics aplicaciones descritas anteriormente, este servicio se
llustracion 4. Logo Mapinsecondos.com. ~ CENtra solo en la creacion de mapas. Tiene algunos

http://mapinseconds.com [Consultado el 6 ejemplos de mapas creados, pero no tiene
de noviembre de 2020] funcionalidades como la de visualizar los datos

relativos al Covid-19 o con otras estadisticas.

La interfaz de la pagina web es una Unica vista, en la cual se puede acceder a todos los
mapas, elegir los colores predeterminados con los que se colorearan las regiones y
visualizar una lista con los nombres de las regiones en la que se les puede asociar un
valor, al igual que en la aplicacién descrita anteriormente (Paintmaps.com). Esta es la
manera de colorear las regiones, asociando un valor a estas. Pero los valores de la
leyenda vienen predeterminados por la aplicacidn, restringiendo el nimero de etiquetas
a las que el propio sistema te facilite al principio, sin poder configurar los maximos de
cada etiqueta.

La forma de visualizar el mapa y la leyenda es muy cémoda, ya que estos se pueden
posicionar en el lugar de la pantalla que desee el usuario, pudiendo hacerlos mas
grandes o pequefios. Al contrario, es incomoda la manera de crear los mapas, ya que el
procedimiento descrito anteriormente puede ser un tanto complicado. Tiene la
posibilidad de generar los mapas en formato PNG y PPTX y es gratuita.

2.3.1.3.2 Ventajas
e Puedes contactar con ellos para pedirles nuevos mapas.
e Elmapay laleyenda pueden moverse por la pantalla situdndolos donde lo desee
el usuario.
e Tienen una gran cantidad de mapas, sobre todo de EEUU.

2.3.1.3.3 Inconvenientes

e La manera de crear los mapas es dificil, ya que las regiones no se colorean
seleccionando el color y clicando en ellas.

e La manera de crear la leyenda del mapa es dificil, ya que los valores de las
etiquetas no se pueden insertar directamente.

e Los colores de relleno de las regiones son predeterminados, no los puede elegir
el propio usuario.

e Tiene un Unico idioma que es el inglés.

e No existe la posibilidad de registrarse y guardar los mapas en la cuenta del
usuario.
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2.3.1.4 Pixelmap.amcharts.com

2.3.1.4.1 Descripcion
Esta ultima aplicacién ha sido creada por AmCharts,
J N\ SPCEMVEI (na pagina web que tiene varios servicios, como la
ARLLTVS SR e S J @ generacidn de graficos, lineas de tiempo y mapas. El
servicio de generacion de mapas se centra solamente
llustracion 5. Logo en esta funcionalidad, no tiene ejemplos ni mapas
httpi’f;/i’)’:;gﬁ;q‘j}”::n‘zz t;acr‘;s’"wm/ e_sta_dl'?ticos relativos al Covifi—19 _o de otras
[Consultado el 6 de noviembre de 2020]  disciplinas. Es totalmente gratuita al igual que las

demas herramientas vistas. La version actual esta en

Beta.

La interfaz es muy intuitiva y también tiene una Unica vista en la que se puede
seleccionar el mapa que se desea editar y la proyeccion de este. A diferencia de las
demads no cuenta con la generacion de la leyenda. El mapa puede ser posicionado por el
usuario en cualquier lugar de la pantalla, pudiendo redimensionar su tamano. Los mapas
editados pueden ser generados en formato PNG, HTML, SVG y como novedad, puede
transformar el mapa en pixeles. De esta manera, las regiones tienen asociados ciertos
pixeles que las representan, pudiendo elegir la forma, el tamafio y la separacién de
estos. Este tipo de mapa también puede ser exportado a los formatos anteriores.

2.3.1.4.2 Ventajas
e Interfaz muy intuitiva.
e Tienen una gran cantidad de mapas.
e Puede elegir la proyeccién del mapa.

2.3.1.4.3 Inconvenientes
e No cuenta con la generacién de una leyenda.
e Tiene un Unico idioma que es el inglés.
e No existe la posibilidad de registrarse y guardar los mapas en la cuenta del
usuario.
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Capitulo 3.  Aspectos Teoricos

En este capitulo se explicaran algunos aspectos tedricos de la aplicacidon que han sido
usados para su desarrollo.

3.1 Bases de Datos

Se llama base de datos, o banco de datos, a un conjunto de informacidén perteneciente
a un mismo contexto, ordenada de modo sistemdtico para su posterior
recuperacion, analisis y/o transmisién. El manejo de las bases de datos se lleva mediante
sistemas de gestién [R16].

Un Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) o DBMA (DataBase Management System)
consiste en un conjunto de programas donde su objetivo es servir de interfaz entre la
base de datos, el usuario y las aplicaciones que lo utilizan.
Esta compuesto por:

e Lenguaje de definicion de datos.
e Lenguaje de manipulacién de datos.
e Lenguaje de consulta.

Hay diferentes tipos de bases de datos, entre ellas el modelo relacional. Este modelo
establece relaciones o vinculos entre datos. Cada relacién representa un conjunto de
entidades con las mismas propiedades y se compone de una serie de filas o registros (las
llamadas tuplas), cuyos valores dependen de ciertos atributos (columnas) [R17]. En la
llustracién 6 vemos un ejemplo de una tabla de empleados.

Uno de los beneficios de dicho modelo es que el orden de almacenaje no tiene
relevancia, lo que otorga una mayor facilidad de comprension.

Empleados
e ID ler apellido 22 apellidc nombre n2 55 calle cP municipio
1 Garcia Fernandez Antonic 321234567812  Calle Principal1 11111 Villarriba
2 Garcia Garcia Josefa 28 8765432149 Calle Iglesia 2 22222 Villabajo
3 Expasito Hernéndez Gonzalo 250912259546 PlazaMercado3 33333 Campoarriba
4 Casas Gonzalez Antonia 231708391278 Calle Grande 4 44444 Campoabajo

llustracion 6. Tabla empleados. https://www.ionos.es/digitalguide/hosting/cuestiones-tecnicas/bases-de-datos-
relacionales/#:~:text=Qu%C3%A9%20es%20una%20base%20de%20datos%20relacional, -
Un%20concepto%20capital&text=Codd.,de%20ciertos%20atributos%20(columnas). [Consultado el 6 de enero de
2021]

3.2 Servidor Web

Este se encarga de gestionar de manera éptima, cualquier aplicacion en el lado del
servidor, por medio de conexiones bidireccionales y unidireccionales, sincronas o
asincronas.

La principal funcién de un servidor web es almacenar los archivos de un sitio y emitirlos
por Internet para poder ser visitado por los usuarios, basicamente, un servidor web es
una gran computadora que guarda y transmite datos via Internet, cuando un usuario
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]
entra en una pagina de Internet su navegador se comunica con el servidor enviando y
recibiendo datos que determinan qué es lo que ve en la pantalla.

Cada servidor y cada computadora conectada a Internet tiene asignado una direccién
de IP irrepetible que lo identifica en la red, basicamente cuando ingresamos a un sitio
web, se envia un pedido desde tu direccién de IP hacia la direccion IP del servidor, el
servidor Web responde mandando datos a la direccién IP que los pide. Esto es lo que
pasa cada vez que estamos navegando un sitio en Internet [R18].

-

Ilustracién 7. Servidor Web. https://sooluciona.com/diferencias-entre-servidor-de-aplicaciones-y-servidor-web/
[Consultado el 9 de diciembre de 2020

3.3  jQuery Mapael

jQuery Mapael es un plugin de jQuery basado en raphael.js [R14], que le permite
mostrar mapas vectoriales dindmicos. Con Mapael, se pueden mostrar infinitos mapas
en los que se puede hacer clic en las areas definidas. También se pueden crear
visualizaciones de datos simples configurando algunos pardmetros para establecer
automaticamente un color en funcién de un valor para cada area de su mapa y mostrar
la leyenda asociada. Ademads, se puede trazar ciudades en el mapa con circulos,
cuadrados o imagenes por su latitud y longitud.

Hay muchas mas opciones disponibles, en la documentacién hay una descripcién
completa de todas las capacidades de mapael. Es compatible con todos los navegadores
modernos e Internet Explorer 9+.

Este plugin se encuentra en un repositorio de GitHub, es de cddigo abierto y puede
participar cualquiera. Principalmente ha sido desarrollado por Neveldo. También existe
un repositorio en el que se pueden encontrar mapas para ser visualizados por el plugin.
Es de cdodigo abierto y puede participar cualquiera. Al haber usado el plugin en la
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aplicacion y haber creado otros mapas que no estaban en este repositorio, he decidido
contribuir con algunos mapas para que otros usuarios puedan usar mi trabajo.

i~ Added maps

#80 by IsmaCadenas was merged 18 days ago

i~ Added maps

#78 by IsmaCadenas was merged 28 days ago

f Created minimified file of Spain map

#77 by IsmaCadenas was merged on 25 Nov 2020

f Create Spain map
#76 by IsmaCadenas was merged on 18 Nov 2020

Ilustracion 8. Contribucion al repositorio mapael-maps
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Capitulo 4. Planificacion del Proyecto y Resumen de

Presupuestos
En este capitulo se va a tratar la planificacion del proyecto y el presupuesto. En ambos
habra uno inicial y otro final, asi se podrdn comparar ambos y se vera como han
repercutido algunos cambios en el proyecto en estos aspectos.

4.1 Planificacion

4.1.1 Planificacion inicial

A continuacién, se expondra la planificaciéon inicial del proyecto, que parte en
septiembre de 2020. Hay que comentar que para realizar la planificacién se ha intentado
estimar las tareas lo maximo posible, aunque por la falta de experiencia en la realizacién
de planificaciones, esta puede sufrir cambios a lo largo del proyecto.

La planificacién inicial del proyecto se realiza de acuerdo con las siguientes fechas:

e Fecha de inicio: 14/09/2020
e Fechadefin: 02/11/2020

Las horas totales de trabajo estimadas para los recursos han sido 426 horas.

= Inicio del proyecto 0,63 dias lun 14/09/20 lun 14/09/20
> Fase de Andlisis 4 dias lun 14/09/20 vie 18/09/20
I Fase de Disefio 0 dias vie 18/09/20 jue 01/10/20
i~ Fase de Desarrollo 21,5 dias jue 01/10/20 lun 02/11/20
- Fase de Implantacién 0,13 dias lun ©2/11/20 lun 02/11/20

llustracion 9. Vision global de la planificacidn inicial

A continuacion, incorporamos una visién grafica de la asignacién de los recursos y la
carga en horas que cuenta cada uno.
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VISION GENERAL DE LOS RECURSOS

ESTAD(STICAS DE RECURSOS ESTADO DEL TRABAID
Estado de trabajo de todos los recursos de rabajo % trabajo rezlizado por todos los recarsos de
180 horas 1%
160 horas 1%
140 horas 1%
120 horas 1:
100 horas 15
BO horas %
&0 horas 0%
0 l I I o
20 horas 0%
O horas - 0%
0 B & . o 3 xﬁ-l" <0 5] 2
J ﬁ’?h 5{3@ @ &ﬁ* a,}x : ‘\?@- ‘P&“" o ) ﬁf‘b éﬁ;ﬁ: P étﬁ-
¥ a"“ 3 shd. ?ﬂ -\f t‘pﬁ) a’l’t fﬁ d
& @ & & & y: #* & F
.s"’} & ¢ qﬂ:ﬂﬁ v":’ o
& ¥ o ¥
s Trabajo real s Trabajo restante =t Trabajo previsto B s

ESTADD DE LOS RECURS0S

Resta trabajo para todos oz recursos de trabajo

Jefe de proyecto lun 14/08/20 lum 02711,/20 41 horas
Consultor de tecnologia lun 14/D8/20 lum 21/08/20 16 horas
Arguitecto de softwara lum 14/08,20 lum 02/11/20 E3 horas
Disefiador grafico lum 14/08/20 mar 27/10/20 24 horas
Programador junior lun 14/09/20 yie 30,/10,/20 45 horas
Programador senior lun 1440820 vie 30710420 164 horas
Testar mar 28/08/20 mis 28/10/20 57 horas

llustracion 10. Vision general de los recursos del proyecto planificacion inicial
La planificacion se ha dividido en las siguientes fases:

4.1.1.1 Inicio del proyecto

En esta fase se realiza una reunidn con el cliente para hablar sobre lo que se espera de
la aplicacidn y lo que se quiere conseguir. También se realiza la preparacion del material
para llevar a cabo el trabajo.

4 |nicio del proyecto 0,63 dias lun 14/09/20 lun 14/09/20
4 Reunidn inicio de proyecto 0,13 dias lun 14/09/20 lun 14/03/20
Descripcidn general del proyecto 1 hora lun 14/09/20 lun 14,/09/20
4 Organizacion de recursos 0,5 dias lun lun
14/09/20 14f09/20
Preparacion PC y entornos 2 horas lun 14/09/20 lun 14/09/20 .
Preparacion repositorio de 2 horas lun lun
documentacion 14/09/20 14/09/20

llustracion 11. Inicio del proyecto planificacion inicial
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4.1.1.2 Fase de andlisis

La fase de analisis se ha dividido en varias subtareas como vemos en la llustracién 12.

Analisis de alternativas: se estudiaran las herramientas existentes del mercado.
Identificacién de requisitos: después de la reunion con el cliente ya se podran
establecer unos requisitos que la aplicacién debe seguir.

Identificacién de casos de uso: se crearan casos de uso de manera que recojan
todos los requisitos.

Identificacion de stakeholders: se identificaran los actores del sistema.
Identificacidn de escenarios: se irdn creando escenarios en funcion de los casos
de uso.

Identificacidon de los subsistemas: se harda un andlisis de los subsistemas que
puede necesitar la aplicacion.

Identificaciéon interfaces de usuario: se hard un anadlisis de las vistas que
necesitara la aplicacién.

4 Fase de Andlisis A4 dias lun 14/09/20 vie 18/09/20
Analisis de alternativas 2 horas lun 14/09/20 lun 14/09/20
Identificacion de requisitos 5 horas lun 14/09/20 mar 15/09/21
Identificacion casos de uso 5 horas mar 15/09/21 mié 16/09/21
Identifiacion de stakeholders 5 horas mié 16/09/21 mié 16/09/2i
Identificacion de escenarios 5 horas mié 16/09/21 jue 17/03/20
Identificacion de los subsistemas 5 horas jue 17/09/20 jue 17/09/20
Identificacidn interfaces de usuario 5 horas vie 18/09/20 vie 18/09/20

llustracion 12. Fase de andlisis planificacion inicial

4.1.1.3 Fase de disefio

En esta fase se realizara el disefio del sistema, que también se ha dividido en subtareas
como vemos en la llustracién 13.

Disefio de la arquitectura: se estudiara cual es la arquitectura mas conveniente
para la aplicacién web.

Disefio de clases: se identificaran las entidades necesarias del sistema.
Realizacion de diagramas: se creardn diagramas de interaccion, actividad y
estados para clarificar el funcionamiento.

Disefio de la BBDD: se estudiara con que tecnologia se hara la base de datos y
cuales serdan sus tablas.

Disefio de las interfaces: se realizaran los primeros disefios de las interfaces.
Disefio de pruebas: se estudiardn que herramientas se utilizardn para realizar
las pruebas y como se llevardn a cabo.

Realizacion de la documentacion: se realizara la primera version de la
documentacién en cuanto a los elementos afectados en esta fase y la anterior.
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4 Fase de Disefio 9 dias vie 18/09/20 jue 01/10/20
Disefio de la arquitectura 1dia vie 18/09/20 lun 21/09/20
Diserio de clases idia lun 21/09/20/ mar 22/09/2

4 Realizacion de diagramas 3 dias mar 22/09/2 vie 25/09/20
Diagramas de interaccidn 1dia mar 22/09/2 mié 23/09/2
Diagramas de actividad 1dia mié 23/09/21 jue 24/09/20
Diagramas de estados idia jue 24/09/20 vie 25/09/20

Disefio de BEDD 1dia vie 25/09/20 lun 28/09/20
Disefio de interfaces 1 dia lun 28/09/20 mar 25/09/21
Disefio de pruebas 1dia mar 29/09/21 mié 30/09/2
Realizacidn de documentacion idia mié 30/09/21 jue 01/10/20

llustracion 13. Fase de disefio planificacion inicial

4.1.1.4 Fase de desarrollo

En esta fase la subdivisidn de tareas ha sido la siguiente:

Creacion de la estructura bdasica: se creard la plantilla del proyecto con la
arquitectura adoptada.

Configuracidn de la BD: se configurard la base de datos para que se comunique
con la aplicacidn.

Moddulos: esta fase también se encuentra subdividida por los diferentes médulos
del proyecto. Cada médulo a su vez tendra las fases de disefio, implementacién
(también podra dividirse en subtareas) y pruebas.

Pruebas finales: se realizan las pruebas de carga y rendimiento.

Despliegue: se realiza el despliegue de la aplicacidon en un servidor.

Manuales del sistema: se realizaran los manuales de instalacién, despliegue,
usuario y programador.

Documentacion final: se actualizard y completard la documentacion con los
cambios realizados obteniendo la documentacion final.
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4 Fase de Desarrollo 21,5 dias jue 01/10/20 lun 02/11/20 .
Creacidn estructura bésica 1dia jue 01/10/20 vie 02/10/20
Configuracidn BD 1dia vie 02/10/20 lun 05/10/20 .

4 Modulos 16,88 dias  lun 05/10/20 mié 28/10/2 .
4 Pégina principal 4 dias lun 05/10/20 vie 09/10/20
Disefio 2 horas lun05/10/20 lun05/10/20
s Implementacion 0,75 dias lun 05/10/20 mar 06/10/21 |
Formulario de identificacion 3 horas lun 05/10/20 mar 06/10/21 ;
Formulario de registro 3 horas mar 06/10/21 mar 06/10/21 |
Pruehas 3 horas vie 09/10/20 vie 09/10/20
> Mapas 14,38 dias  lun 05/10/20 vie 23/10/20
- Mis mapas 2,75 dias lun 05/10/20 jue 08/10/20
- Perfil 1,25 dias lun 26/10/20 mar 27/10/21 .
- Ayuda 1,25 dias mar 27/10/2 mié 28/10/2 .
Pruebas finales 1dia mar 27/10/ 2 mié& 28/10/21 !
Despliegue 4 horas mié 28/10/21 jue 29/10/20 !
Manuales del sistema 1dia jue 29/10/20 vie 30/10/20 !
Documentacion final 1dia vie 30/10/20 lun02/11/20 !

llustracion 14. Fase de desarrollo planificacion inicial

4.1.1.5 Fase de implantacion

Por ultimo, en esta fase se realizara la entrega y revision de la aplicacién con el cliente.

4 Fase de Implantacién 0,12 dias lun 02/11/20 lun 02/11/20
Entrega 1 hora lun 02/11/20 lun 02/11/20
Revisidn ihora lun 02/11/20 lun 02/11/20

llustracion 15. Fase de implantacion planificacion inicial

4.1.2 Planificacion final

A continuacion, se incorporara la planificacién final obtenida de las modificaciones
durante la realizacidén del proyecto, ya que hubo algunas tareas en las que se modificd
ligeramente su duracidon en cuanto a su estimacion inicial. Ademas, se afiadié un nuevo
maodulo a peticion del cliente.

Cambios en los plazos del proyecto:

e Fecha de inicio: 14/09/2020
e Fecha defin: 23/11/2020

Las horas totales de trabajo estimadas para los recursos han cambiado a 548 horas.
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i Inicio del proyecto 0,63 dias lun 14/09/20 lun 14/09/20
i Fase de Andlisis 4 dias lun 14/09/20 vie 18/09/20
I Fase de Disefio 13 dias vie 18/09/20 mié 07/10/2
i Fase de Desarrollo 32,88 dias mié 07/10/2 lun 23/11/20
i Fase de Implantacién 0,13 dias lun 23/11/20 lun 23/11/20

llustracion 16. Vision global de la planificacion final

El estado de los recursos en esta planificacidon es la que podemos ver en la llustracién
17.

VISION GENERAL DE LOS RECURSOS
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Resta r o5 recursos de trabaja

I
Jefe de proyecto lun 14/08,20 lum 23711420 D horas

Consuitor d= Decnclogia lun 14/08,20 lum 21/08/20 D horas
Arquitecto de software lun 14/08,20 lum 23711420 D horas
Disefizdor grafico lun 14408420 lum 02411720 o horas
Frogramader junior lun 14/08,20 jus 121120 D horas
Frogramzdar senior lun 14/08,20 Jus 12711720 D horas
Testar jue 01/10/20 lum 22/11/20 Ohoras

llustracion 17. Vision general de los recursos planificacion final

En cuanto a las fases de inicio, andlisis e implantacién, estas no han sufrido cambios, sin
embargo, en las fases de disefio y desarrollo se han afiadido nuevas tareas y han
cambiado las estimaciones de algunas ya definidas.

4.1.2.1 Fase de disefio

En esta fase se ha aumentado el tiempo estimado de las tareas del disefio de la base de
datos, de las interfaces y la realizacion de la documentacion.
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4 Fase de Disefio 13 dias vie 18/09/20 mié 07/10/2
Disefio de la arguitectura 1dia vie 18/09/20 lun 21/09/20
Disefio de clases 1dia lun 21/09/20 mar 22/09/21 :

4 Realizacion de diagramas 3 dias mar 22/09/2 vie 25/09/20
Diagramas de interaccion 1dia mar 22/09/21 mi& 23/09/2
Diagramas de actividad 1dia mié 23/09/21 jue 24/09/20/.
Diagramas de estados 1dia jue 24/09/20 vie 25/09/20 .

Disefio de BEBDD 2 dias vie 25/09/20 mar 29/09,/21
Disefio de interfaces 2 dias mar 29/09/21 jue 01/10/20 :
Disefio de pruebas 1dia jue 01/10/20 vie 02/10/20 .
Realizacidn de documentacion 3 dias vie 02/10/20 mié 07/10/21

llustracion 18. Fase de disefio planificacion final

4.1.2.2 Fase de desarrollo

En la fase de desarrollo se ha afiadido un nuevo mdodulo a peticidn del cliente, que es el
de subir mapas. Este nuevo modulo aumentd el tiempo de duracion de la fase junto con
los cambios de los tiempos de la realizacion de los manuales y la documentacion de la
aplicacion.

4 Fase de Desarrollo 32,88 dias  mié 07/10/2 lun 23/11/20
Creacion estructura bésica 1dia mié 07/10/2! jue 08/10/20
Configuracién BD idia jue 08/10/20 vie 09/10/20

4 Mddulos 19,38 dias  vie 09/10/20 jue 05/11/20
i Pdgina principal 1,38 dias vie 09/10/20 lun 12/10/20
» Mapas 19,13 dias  vie 09/10/20 jue 05/11/20
I Mis mapas 3,75 dias vie 09/10/20 jue 15/10f20
¢ Perfil 1,63 dias vie 30/10/20 lun 02/11/20 .
i Ayuda 3,38 dias lun 02/11/20 jue 05/11/20 .
4 Subir mapas 1,5 dias vie 09/10/20 mar 13/10/2

Disefio 4 horas vie 09/10/20 lun 12/10/20

implementacion 1dia lun 12/10/20 lun 12/10/20

Pruebas 2 horas mar 13/10/2! mar 13/10/21 .
Pruebas finales 1dia lun 09/11/20 lun 09/11/20 .
Despliegue 4 horas mar 10/11/2/ mar 10/11/2
Manuales del sistema 2 dias mar 10/11/21 jue 12/11/20
Documentacion final 7 dias jue 12/11/20 lun 23/11/20

llustracion 19. Fase de desarrollo planificacion final
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4.2 Presupuesto

4.2.1 Presupuesto inicial

A partir de la planificacion inicial se obtiene el presupuesto inicial. Para ello se ha tenido
en cuenta los recursos (Jefe de proyecto, Arquitecto de software, Programador senior...)
asignados para el proyecto, considerando el coste €/h y su asignacién de horas al
proyecto. De esta manera se obtienen los costes directos para las fases del proyecto
(Analisis y Disefio, Desarrollo e Implantacién). Para la obtencién de otros costes directos
del proyecto se han tenido en cuenta las licencias y el mantenimiento posterior del
sistema.

El calculo de los costes indirectos se realiza con una prediccién de los desplazamientos
necesarios, las dietas, el alquiler y mantenimiento de la oficina, el internet, el teléfono,
la luz... Asi como una reserva de contingencia para la resolucidon de riesgos y otras
alteraciones.

4.2.1.1 Resumen presupuesto interno

En la Tabla 1 podemos observar la distribucidn de los costes del proyecto entre las fases
del proyecto (Costes directos |), otros costes directos relacionados (Costes directos Il) y
los costes indirectos.

Resumen presupuesto interno

Inicio del proyecto 213,00 €

Fase de andlisis 2.675,00 €

Fase de disefio 3.200,00 €

Fase de desarrollo 4.641,00 €

Aplicacién 1.064,00 €

Pagina principal 193,00 €

Mapas 2.442,00 €

Mis mapas 376,00 €

Ayuda 185,00 €

Perfil 277,00 €

Fase de implantacién 180,00 €

Total 10.909,00 €
. CostesDirectosh

Licencias 2.979,20 €

Mantenimiento 1.000,00 €

Total 3.979,20 €

Total Costes Directos 14.888,20 €
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Total Costes Indirectos 6.920,00 €
Total Costes 21.808,20 €
Beneficio (25%) 5.452,05 €

Total

27.260,25 €

Tabla 1. Resumen presupuesto interno inicial

En los siguientes apartados veremos con mas detalle los costes del proyecto.

4.2.1.2 Costes directos

4.2.1.2.1 Recursos del proyecto
En la Tabla 2 podemos observar la distribucion de costes en €/h de los recursos
asignados para el proyecto.

Jefe de proyecto 48,00 €
Consultor de tecnologia 25,00 €
Arquitecto de software 42,00 €
Disefiador grafico 20,00 €
Programador junior 12,00 €
Programador senior 18,00 €
Tester 19,00 €

Tabla 2. Coste recursos

Asi, para calcular los precios de las fases de la aplicacién, tan solo hay que aplicar la
siguiente férmula a cada recurso y sumar los resultados de todos: Precio base * Horas
dedicadas. En la Tabla 3 se muestra el calculo de la fase de disefo.

Jefe de proyecto 8 48,00 € 384,00 €
Consultor de tecnologia 8 25,00 € 200,00 €
Arquitecto de software 48 42,00€ | 2.016,00€
Disefiador grafico 8 20,00 € 160,00 €
Programador junior 0 12,00 € - €
Programador senior 16 18,00 € 288,00 €
Tester 8 19,00 € 152,00 €

3.200,00 €

Tabla 3. Presupuesto de la fase de disefio del presupuesto inicial

4.2.1.2.2 Mantenimiento

Para el proyecto se ha propuesto realizar 5 meses de mantenimiento a un coste mensual
de 200€ para su gestion del cambio, resolucion de posibles problemas y ampliaciones
para futuras versiones.

Escuela de Ingenieria Informatica — Universidad de Oviedo | Planificacion del Proyecto
y Resumen de Presupuestos



Generador de mapas para la representacién de informacién

Mantenimiento 200,00 € 1.000,00 €
1.000,00 €

Tabla 4. Presupuesto del mantenimiento

4.2.1.2.3 Licencias
En la Tabla 5 podemos ver las licencias necesarias para la realizacién del proyecto. Se
incorporara una licencia por cada recurso del proyecto.

Licencias

Spring Tool Suite 50,00 € 7 2 700,00 €
Windows 145,00 € 7 2| 2.030,00€
GitHub 9,00€ 7 2 126,00 €
Office 365 8,80 € 7 2 123,20€
MySQL Workbench 0€ 7 2 - £
AWS (1 afo gratis) 0€ 7 2 - £

2.979,20 €

Tabla 5. Presupuesto inicial de las licencias

En el caso de AWS, una vez se termine el afio gratis, el coste estimado sera de 10€ al
mes, lo que hace un total de 120 € al afio.

4.2.1.3 Costes indirectos

La Tabla 6 incorpora el desglose de los costes indirectos identificados. Para el calculo de
cada servicio se tiene en cuenta la duracién del proyecto, su coste y las unidades
necesarias.

Gastos en desplazamientos 30,00 € 2 2| 120,00€
Gastos en dietas 25,00 € 4 2| 200,00€
Alquiler de oficina 800,00 € 1 2| 1.600,00 €
Tributos y tasas diversas 500,00 € 1 2| 1.000,00€
Gastos de internet y teléfono 100,00 € 1 2| 200,00€
Gastos en limpieza 100,00 € 1 2| 200,00€
Gastos de mantenimiento, reparacién y conservacion 50,00 € 1 2 100,00 €
Consumos de electricidad 250,00 € 1 2| 500,00€
Consumos de calefaccidn 100,00 € 1 2| 200,00€
Consumos de agua 100,00 € 1 2| 200,00€
Gastos en material de oficina 300,00 € 1 2| 600,00€
Reserva de contingencia 1.000,00 € 1 2| 2.000,00 €

6.920,00 €

Tabla 6. Costes indirectos del presupuesto inicial
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4.2.2 Presupuesto final

A continuacién, se incorporaran las tablas con los presupuestos actualizados segun las
modificaciones que se han realizado en la planificacidon en cuanto a la duracién de las
tareas y el nuevo médulo en la fase de desarrollo. Para que puedan ser a su vez
comparadas con el presupuesto inicial, se seguira el mismo orden que hemos utilizado
para la elaboracién del presupuesto inicial.

4.2.2.1 Resumen presupuesto interno

En la siguiente tabla podemos observar la distribucién de los costes del proyecto entre
las fases del proyecto (Costes directos 1), otros costes directos relacionados (Costes

directos Il) y los costes indirectos.

Resumen presupuesto interno

Inicio del proyecto 213,00 €
Fase de analisis 2.675,00 €
Fase de disefo 4.608,00 €
Fase de desarrollo 7.447,00 €
Aplicacién 3.680,00 €

Pagina principal 193,00 €

Mapas 2.442,00 €

Mis mapas 376,00 €

Ayuda 217,00 €

Perfil 277,00 €

Subir mapas 262,00 €

Fase de implantacion 180,00 €
Total 15.123,00 €

. CostesDirectosW |

Licencias 3.724,00 €
Mantenimiento 1.000,00 €
Total 4.724,00 €
Total Costes Directos 19.847,00 €
Total Costes Indirectos 8.650,00 €
Total Costes 28.497,00 €
Beneficio (25%) 7.124,25 €
Total 35.621,25 €

Tabla 7. Resumen presupuesto interno final
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4.2.2.2 Costes directos

4.2.2.2.1 Recursos del proyecto

Los costes/hora de los recursos del proyecto no han cambiado. Pero las horas dedicadas
a algunas fases si, de modo que la fase de disefio que vimos en el presupuesto inicial se
habrd incrementado.

Jefe de proyecto 24 48,00€ | 1.152,00€
Consultor de tecnologia 8 25,00 € 200,00 €
Arquitecto de software 56 42,00€ | 2.352,00€
Disefiador grafico 16 20,00 € 320,00 €
Programador junior 0 12,00 € - £
Programador senior 24 18,00 € 432,00 €
Tester 8 19,00 € 152,00 €

4.608,00 €

Tabla 8. Presupuesto de la fase de disefio del presupuesto final

4.2.2.2.2 Mantenimiento
El mantenimiento no ha cambiado.

4.2.2.2.3 Licencias

El tiempo de utilizacién de las licencias se ha visto modificado, ya que la fecha del fin de
proyecto ha cambiado. Ahora el tiempo serd de dos meses y medio, frente a los dos
meses de la planificacién inicial.

Licencias

Spring Tool Suite 50,00 € 7 2,5 875,00 €
Windows 145,00 € 7 2,5| 2.537,50€
GitHub 9,00€ 7 2,5 157,50 €
Office 365 8,80€ 7 2,5 154,00 €
MySQL Workbench 0€ 7 2,5 - €
AWS (1 afo gratis) 0€ 7 2,5 - €

3.724,00 €

Tabla 9. Presupuesto final de las licencias

4.2.2.3

Los costes indirectos también se han visto afectados por la duracion del proyecto.

Costes indirectos
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Gastos en desplazamientos 30,00 € 2 2,5 150,00€
Gastos en dietas 25,00 € 4 2,5 250,00€
Alquiler de oficina 800,00 € 1 2,5| 2.000,00 €
Tributos y tasas diversas 500,00 € 1 2,5| 1.250,00 €
Gastos de internet y teléfono 100,00 € 1 2,5 250,00€
Gastos en limpieza 100,00 € 1 2,5 250,00€
Gastos de mantenimiento, reparacién y conservacion 50,00 € 1 2,5/ 125,00€
Consumos de electricidad 250,00 € 1 2,5 625,00€
Consumos de calefaccion 100,00 € 1 2,5 250,00€
Consumos de agua 100,00 € 1 2,5 250,00 €
Gastos en material de oficina 300,00 € 1 2,5 750,00€
Reserva de contingencia 1.000,00 € 1 2,5 2.500,00€

8.650,00 €

Tabla 10. Costes indirectos del presupuesto final

4.2.3 Presupuesto cliente

Para el calculo del presupuesto del cliente se ha tenido en cuenta el coste total del
proyecto sumandole un tanto por ciento de beneficio. Al presupuesto mostrado se le
afiade su correspondiente IVA (21%), obteniendo un presupuesto final de 43.101.71€.

Presupuesto para el cliente

Analisis y Disefio 16.561,24 €
Desarrollo Software 16.452,98 €
Aplicacion 8.130,39 €

Pagina principal 426,40 €

Mapas 5.395,22 €

Mis mapas 830,71 €

Ayuda 479,43 €

Perfil 611,99 €

Subir mapas 578,85 €

Implantacion 397,68 €
Mantenimiento 2.209,34 £
Total bruto 35.621,25 €
IVA (21%) 7.480,46 €

TOTAL 43.101,71 €

Tabla 11. Presupuesto para el cliente
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Capitulo 5.  Analisis

En el capitulo actual se vera el analisis del sistema. En las siguientes secciones se hara
una definicidn del sistema, se identificaran los requisitos y subsistemas de la aplicacién,
se podran ver diagramas, casos de uso y escenarios de analisis, asi como las primeras
interfaces y pruebas de la herramienta.

5.1 Definicion del Sistema

5.1.1 Determinacion del alcance del sistema

Este sistema sera utilizado para poder generar mapas personalizados con el fin de
ilustrar estadisticas o mostrar datos. Estos mapas seran de todo el mundo o de los
continentes, pudiendo seleccionar los paises para los fines del usuario. En algunos casos,
habra mapas de solo un pais, donde se puedan seleccionar sus provincias o regiones. No
obstante, la ampliacién con mas paises en los que se puedan seleccionar sus provincias
o regiones sera sencilla, insertando tan solo un poco de cédigo en el existente.

Los usuarios podran generar los mapas estando registrados o no, pudiendo exportarlos
a un formato estandar como PDF, JPEG, PNG o JSON. En el caso de los usuarios
registrados, tendran la oportunidad de guardar el mapa que estén editando en cualquier
momento. Estos podran visualizar todos sus mapas guardados y seleccionar uno para
seguir editdandolo, asi como modificar los datos de su perfil siempre que lo deseen.

Ademas, los usuarios registrados tendran la posibilidad de crear nuevos mapas y subirlos
a la aplicacién, pudiendo ser incorporados a la base de datos si son aprobados por un
administrador. También se podrd consultar la pagina de ayuda para entender el
funcionamiento de la generacién de mapas.

El sistema serd implementado en forma de aplicacion web online accesible a través de
los principales navegadores web. Tendra una interfaz amigable para la creacién de
mapas Yy utilizard una base de datos para almacenar el estado de los mapas guardados.
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5.2 Requisitos del Sistema
En este apartado se tratardn los requisitos del sistema.

5.2.1 Obtencién de los requisitos del sistema
En los siguientes apartados se desglosaran los requisitos funcionales y no funcionales
del sistema.

5.2.1.1 Requisitos funcionales del sistema

5.2.1.1.1 Usuario no identificado
RF1  El sistema debe permitir el registro de usuarios no registrados.

RF1.1 El sistema pedira y validara los siguientes datos:
RF1.1.1 Nombre.
RF1.1.2 Primer apellido.
RF1.1.3 Segundo apellido.
RF1.1.4 Correo electroénico.
RF1.1.5 Contrasefa.
RF1.2 Silos datos son validados, el sistema automaticamente guardara los datos
del usuario en la base de datos.
RF1.3 Si los datos no son validados, el sistema notificard al usuario del problema
encontrado.

RF2  El sistema debe permitir el inicio de sesidn a usuarios no identificados pidiendo
los siguientes datos:

RF2.1 Correo electronico.

RF2.2 Contrasena.

RF2.3 Si los datos son correctos el sistema identificara al usuario.

RF2.4 Si los datos no son validados el sistema notificara al usuario de que no

ha sido posible iniciar sesién.
RF3  El sistema debe permitir a cualquier usuario identificado o no identificado la
creacién de un mapa.
RF4  El sistema debe permitir a cualquier usuario identificado o no identificado
exportar un mapa en los siguientes formatos:

RF4.1 PNG
RF4.2 PG
RF4.3 PDF
RF4.4 JSON

RF5  El sistema debe permitir cargar un mapa en formato JSON.
RF6  El sistema debe permitir a cualquier usuario identificado o no identificado
visualizar la ayuda de la aplicacién.

5.2.1.1.2 Usuario identificado

RF7  El sistema debe permitir guardar mapas a los usuarios identificados.

RF8  El sistema debe permitir editar mapas a los usuarios identificados.

RF9  El sistema debe permitir ver los mapas guardados por el usuario a los usuarios
identificados.
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RF10 El sistema debe permitir proponer nuevos mapas para afadir a la aplicacién a
los usuarios registrados.
RF11 Elsistema debe permitir la configuracién de los datos del usuario identificado.
RF11.1 Excepto el nombre de usuario.
RF11.2 Si los datos son validados, el sistema automaticamente actualizara los
datos del usuario en la base de datos.
RF11.3 Si los datos no son validados, el sistema notificard al usuario del problema
encontrado.
RF12 El sistema debe permitir cambiar la contrasena
RF12.1 Si los datos son validados, el sistema automaticamente actualizara los
datos del usuario en la base de datos.
RF12.2 Si los datos no son validados, el sistema notificard al usuario del problema
encontrado.
RF13 El sistema debe permitir al usuario identificado cerrar sesion.

5.2.1.1.3 Administrador
RF14 El sistema debe permitir al administrador crear usuarios.
RF14.1 El sistema pedird y validard los siguientes datos:
RF14.1.1 Nombre.
RF14.1.2 Primer apellido.
RF14.1.3 Segundo apellido.
RF14.1.4 Correo electroénico.
RF14.1.5 Rol.
RF14.1.6 Contrasefa.
RF14.2 Si los datos son validados, el sistema automaticamente guardara los datos
del usuario en la base de datos.
RF14.3  Silos datos no son validados, el sistema notificara al usuario del problema
encontrado.
RF15 El sistema debe permitir al administrador la configuracion de los datos de
cualquier usuario registrado.
RF15.1 Si los datos son validados, el sistema automaticamente actualizara los
datos del usuario en la base de datos.
RF15.2 Si los datos no son validados, el sistema notificara al usuario del problema
encontrado.
RF16 El sistema debe permitir ver los mapas propuestos por los usuarios registrador
al administrador.
RF16.1 El administrador podrd afiadir los mapas propuestos a la aplicacion.
RF16.2 El administrador podrd eliminar los mapas propuestos.
RF17

5.2.1.2 Requisitos no funcionales

RNF1 Elsistema debe ser totalmente accesible, en medida de los posible, las 24 horas
del dia, los 7 dias a la semana.
RNF2 La pagina web debe ser usable y accesible a un nivel AA.
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]
RNF3 El sistema debera encriptar los datos sensibles, como las contrasefias.

5.2.2 Identificacion de actores del sistema
En este proyecto se pueden identificar tres tipos de actores, que son los siguientes:

e Usuario no identificado: es cualquier usuario que interacttie con la aplicacién
web y no esté identificado. Dicho usuario solo podra acceder a la parte publica,
desde la cual podra construir mapas y generarlos, pero no podrd guardarlos.

e Usuario identificado: es aquel usuario que estd registrado e identificado
correctamente. Esto le permitira guardar mapas y volver a cargarlos, ademas de
poder proponer nuevos mapas.

e Administrador: tiene todas las funcionalidades de un usuario identificado y
ademas podrd modificar usuarios, crear usuarios y ver los mapas propuestos.

5.2.3 Especificacién de casos de uso

Registrarse

Crear mapa

Usuario ho identificado,

Exportar mapa

Impaortar mapa

llustracion 20 Diagrama de casos de uso. Usuario no identificado

Nombre del Caso de Uso

1.1 Iniciar sesion

Descripcion

El usuario elegird la opcién de iniciar sesion e introducird su nombre de inicio de sesion
y su contrasefa. Una vez enviados los datos, si son correctos, el usuario quedard
identificado.

Tabla 12. Caso de Uso: Iniciar sesion

Nombre del Caso de Uso
1.2 Registrarse
Descripcion
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El usuario elegira la opcidn de registrarse. Tras esto, se le llevara a un formulario, el
cual tendra que rellenar y no le dejara enviar hasta que esté correctamente rellenado.
Una vez enviado, el usuario quedarad registrado.

Tabla 13. Caso de Uso: Registrarse

Nombre del Caso de Uso

1.3 Crear mapa

Descripcion

El usuario podrd elegir un mapa. Tras esto se le llevard a la pdgina del mapa y podrd
editarlo como vea conveniente.

Tabla 14. Caso de Uso: Crear mapa

Nombre del Caso de Uso

1.4 Exportar mapa

Descripcion

El usuario podra elegir la opcién de exportar el mapa que esté editando en cualquier
momento, pudiendo obtenerlo en varios formatos.

Tabla 15. Caso de Uso: Exportar mapa

Nombre del Caso de Uso

1.5 Importar mapa

Descripcion

El usuario podrd cargar la configuracion de un mapa a través de un archivo JSON
generado previamente.

Tabla 16. Caso de Uso: Importar mapa

Nombre del Caso de Uso

1.6 Ver ayuda

Descripcion

El usuario podra visualizar las instrucciones de la aplicacién.

Tabla 17. Caso de Uso: Ver ayuda

Escuela de Ingenieria Informatica — Universidad de Oviedo | Analisis m



Generador de mapas para la representacién de informacién

@

Vier mapas guardados

Proponer nusves
mapas

Guardar mapa

Cerrar sesion

A
Usuario ideniificado

Modificar perfil
Exportar mapa

llustracion 21 Diagrama de casos de uso. Usuario identificado

Nombre del Caso de Uso

2.1 Guardar mapa

Descripcion

El usuario podra guardar el estado de un mapa en cualquier momento.
Tabla 18. Caso de Uso: Guardar mapa

Nombre del Caso de Uso

2.2 Ver mapas guardados

Descripcion

El usuario podra visualizar todos los mapas guardados previamente.
Tabla 19. Caso de Uso: Ver mapas guardados

Nombre del Caso de Uso

2.3 Cargar mapa

Descripcion

El usuario podra cargar un mapa guardado. Tras eso se le llevara a la pagina del mapa
y podra seguir editandolo.

Tabla 20. Caso de Uso: Cargar mapa

Nombre del Caso de Uso

2.4 Modificar perfil

Descripcion

El usuario podra modificar la informacion contenida de él en la base de datos. Asi,
podra desde borrar algun dato o anadirlo, siempre y cuando, los obligatorios, sigan
estando.

Tabla 21. Caso de Uso: Modificar perfil
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Nombre del Caso de Uso

2.5 Cerrar sesiodn

Descripcion

El usuario podra cerrar su sesidon actual. Tras esto, se le llevara a la pagina principal.
Tabla 22. Caso de Uso: Cerrar sesion

Nombre del Caso de Uso

2.6 Proponer nuevo mapa

Descripcion

El usuario podra cargar en la aplicacién mapas que hayan sido generados por el mismo
y el administrador podra dar el visto bueno para que estos mapas sean cargados a la
aplicacion.

Tabla 23. Caso de Uso: Proponer nuevos mapas

Proponer nueves
mapas
Cargar mapa

Guardar mapa

Crear mapa

Cerrar sesion
Ver mapas guardados

Adyninistrador Exportar mapa

Ver mapas
propuestos

Modificar perfil

Modificar usuarios
Crear usuarios

llustracion 22. Diagrama de casos de uso. Administrador

Nombre del Caso de Uso

3.1 Ver mapas propuestos

Descripcion

El administrador podra visualizar todos los mapas propuestos por los usuarios para

ser afiadidos a la aplicacion.
Tabla 24. Caso de Uso: Ver mapas propuestos.

Nombre del Caso de Uso

3.2 Modificar usuarios

Descripcion

El administrador podrd modificar los datos de cualquier usuario registrado, asi como
borrarlos.

Tabla 25. Caso de Uso: Modlificar usuarios
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Nombre del Caso de Uso

3.3Crear usuarios

Descripcion

El administrador podra crear nuevos usuarios que sera afiadidos a la base de datos.

Tabla 26. Caso de Uso: Crear usuarios
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5.3 Identificacion de los Subsistemas en la Fase de Analisis
Los subsistemas de la aplicacidn serdn los siguientes:

e Aplicacién web.
e Base de datos.

5.3.1 Descripcion de los Subsistemas
La aplicacion web se encargara de implementar todas las operaciones y mostrar los
datos.

La base de datos se encargard de guardar los datos, que enviara a la aplicaciéon web para
que los muestre.

5.3.2 Descripcién de los Interfaces entre Subsistemas

La aplicacién web se encargara de recoger todas las peticiones del usuario usando el
Modelo Vista Controlador (MVC). Es un estilo de arquitectura de software que separa
los datos de una aplicaciéon, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres
componentes distinto. En la llustracion 23 podemos ver su funcionamiento en forma de
diagrama.

o

Solicitud

Cliente

return
---------

=
==

E

=

llustracion 23. Diagrama MVC. https://articulosvirtuales.com/articles/educacion/que-es-el-modelo-vista-
controlador-mvc-y-como-funciona [Consultado el 14 de noviembre de 2020]

Las peticiones seran recogidas por el Controlador que se encargard de mostrar la Vista.
En caso de que sea necesario consultar la Base de Datos, el Controlador pedird al Modelo
los datos pertinentes para luego mostrarlos en la Vista.

Para realizar esta conexidn se usara Java Database Connectivity (JDBC), que es una API
gue permitird la ejecucidon de operaciones sobre la base de datos. Asi como también
permitira la insercién de datos, en caso de que sea necesario guardarlos.
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5.4 Diagrama de Clases Preliminar del Analisis

5.4.1 Diagrama de Clases

En la llustracion 24 puede verse el diagrama de clases realizado para el subsistema de la
aplicacion web. Este diagrama es una idea inicial, a medida que se desarrolle la
aplicacion ird evolucionando, surgirdn nuevas clases o se suprimiran.

Aplicacion Web

- MEI} -
1
1
= 0.*
¥ o k4
User Area Legend

Role

llustracion 24. Diagrama de clases del andlisis

5.4.2 Descripcion de las Clases

Nombre de la Clase
Map
Descripcion

Responsabilidades

Guarda los cambios realizados en el mapa para volver a ser cargados posteriormente.
Atributos propuestos

Name: nombre del mapa.

Background: color de fondo del mapa.

Border: color de los bordes del mapa.

User: usuario propietario del mapa.

List<Area>: areas modificadas del mapa.

List<Legend>: leyendas afiadidas al mapa.

Métodos propuestos

Get[Atributo]: Método que retorna el valor del atributo de la clase.

Set[Atributo]: Método que modifica el valor del atributo de la clase.
Tabla 27. Clase Map
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Nombre de la Clase
User
Descripcion

Responsabilidades

Guarda los datos relativos a los usuarios para que posteriormente puedan loguearse.
Atributos propuestos

FirstName: nombre del usuario.

LastName: apellidos del usuario.

Email: email del usuario.

Username: nombre para el logueo.

Password: contraseia para el logueo.

List<Role>: tipo de roles que puede tener el usuario.

Métodos propuestos

Get[Atributo]: Método que retorna el valor del atributo de la clase.

Set[Atributo]: Método que modifica el valor del atributo de la clase.
Tabla 28. Clase User

Nombre de la Clase
Role
Descripcion

Responsabilidades

Asocia roles a los usuarios registrados de la apliacion.

Atributos propuestos

Name: nombre del rol.

Description: descripcién del rol.

Métodos propuestos

Get[Atributo]: Método que retorna el valor del atributo de la clase.

Set[Atributo]: Método que modifica el valor del atributo de la clase.
Tabla 29. Clase Role

Nombre de la Clase
Legend
Descripcion

Responsabilidades

Guarda los atributos de la leyenda de los mapas editados para poder cargarlos
posteriormente.

Atributos propuestos

Label: nombre de la etiqueta.

Fill: color de la etiqueta.

Métodos propuestos

Get[Atributo]: Método que retorna el valor del atributo de la clase.

Set[Atributo]: Método que modifica el valor del atributo de la clase.
Tabla 30. Clase Legend

\ Nombre de la Clase ‘
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Area

Descripcion

Responsabilidades

Guarda el color de relleno que el usuario ha usado para cierta area del mapa.

Atributos propuestos

Identifier: identificador del area del mapa.
Fill: color de relleno del area.

Métodos propuestos

Get[Atributo]: Método que retorna el valor del atributo de la clase.
Set[Atributo]: Método que modifica el valor del atributo de la clase.

Tabla 31. Clase Area
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5.5 Analisis De Casos De Uso Y Escenarios

5.5.1 Casode uso 1.1: Registrarse

Escenario 1.1 Registro correcto

Precondiciones

El usuario debe estar sin identificar.

Postcondiciones

El usuario quedara registrado en el sistema.

Actores

Usuario no identificado.

Descripcion

1. Elusuario no identificado ingresa en el registro.

2. Rellena el formulario.
3. El usuario envia el formulario de registro.
4. Elsistema valida los campos.
5. El sistema envia al usuario al login.
6. El sistema afiade el usuario a la BBDD encriptando la
contrasefa.
Excepciones
Notas
Corresponde al | RF1
requisito

Tabla 32. Escenario 1.1 Registro correcto

Escenario 1.2 Registro incorrecto

Precondiciones

El usuario debe estar sin identificar.

Postcondiciones

Al usuario se le notificara el fallo dl registro.

Actores

Usuario no identificado.

Descripcion

1. Elusuario no identificado ingresa en el registro.

2. Rellena el formulario.

3. El usuario envia el formulario de registro.

4. Elsistema intentar validar los campos.

5. El sistema comprueba que son invalidos.

6. Elsistema un mensaje al usuario del error de registro.
Excepciones e El usuario introduce incorrectamente algun dato.

o Elsistema le notificard el error.

Notas
Corresponde al | RF1
requisito

Tabla 33. Escenario 1.2. Registro incorrecto

5.5.2 Caso de uso 1.2: Iniciar sesion

Escenario 2.1 Inicio de sesion correcto

Precondiciones

El usuario debe estar sin identificar y debe estar registrado en el
sistema.

Postcondiciones

El usuario quedard identificado en el sistema.

Actores

Usuario no identificado.

Descripcion

1. Elusuario no identificado ingresa su nombre de usuarioy
su contrasefia.

2. Elsistema valida los datos.

3. El usuario es ingresado correctamente y queda
identificado.

Escuela de Ingenieria Informatica — Universidad de Oviedo | Analisis



Generador de mapas para la representacion de informacién

4. Elsistema envia al usuario a la pagina principal.

Excepciones

Notas

Corresponde al
requisito

RF2

Tabla 34. Escenario 2.1. Inicio de sesidon correcto

Escenario 2.2 Inicio de sesion incorrecto

Precondiciones

El usuario debe estar sin identificar y debe estar registrado en el
sistema.

Postcondiciones

Al usuario se le notificara el fallo de identificacion.

Actores

Usuario no identificado.

Descripcion

1. El usuario no identificado ingresa su nombre de usuario y
su contrasefia.

2. Elsistema intenta validar los datos.

3. El sistema comprueba que son invalidos.

4. El sistema vacia los campos del inicio de sesidon y muestra

un mensaje al usuario del error de inicio de sesidn.

Excepciones

El usuario introduce incorrectamente sus datos.
o Elsistema le notificara el error.

e El usuario no estaba registrado.

o Elsistema le notificara el error.

Notas

Corresponde al
requisito

RF2

Tabla 35. Escenario 2.2. Inicio de sesion incorrecto

5.5.3 Caso de uso 1.3: Crear mapa

Escenario 3.1 Creaciéon de un mapa usuario sin identificar

Precondiciones | El usuario debe estar sin identificar.
Postcondiciones | El sistema muestra la vista de edicion del mapa.
Actores Usuario no identificado.
Descripcion 1. Elusuario no identificado selecciona un mapa para editar.
2. Elsistema carga el mapa elegido en la vista de edicién del
mapa.
3. El sistema muestra todas las funcionalidades excepto la de
guardar el mapa.
Excepciones e El usuario elige un mapa que no esta disponible.
o El sistema notifica que el mapa seleccionado no
existe.
Notas
Corresponde al | RF3
requisito

Tabla 36. Escenario 3.1. Creacion de un mapa usuario sin identificar

Escenario 3.2 Creaciéon de un mapa usuario identificado

Precondiciones

El usuario debe estar identificado.

Postcondiciones

El sistema muestra la vista de edicion del mapa.
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Actores

Usuario identificado y administrador.

Descripcion

1. Elusuario identificado selecciona un mapa para editar.

2. Elsistema carga el mapa elegido en la vista de edicién del
mapa.

3. Elsistema muestra todas las funcionalidades.

Excepciones

El usuario elige un mapa que no esta disponible.
o Elsistema notifica que el mapa seleccionado no
existe.

Notas

Corresponde al
requisito

RF3

Tabla 37. Escenario 3.2. Creacion de un mapa usuario identificado

5.5.4 Caso de uso 1.4: Exportar mapa

Escenario 4.1 Exportar un mapa en formato PNG

Precondiciones

Postcondiciones

El sistema descarga en el ordenador del usuario el mapa en
formato PNG.

Actores

Usuario identificado, administrador y usuario no identificado.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la opcién de descargar el mapa en
formato PNG.

2. Elsistema descarga en la carpeta predeterminada de
descargas del navegador del usuario el mapa en formato
PNG.

Excepciones

Notas

Corresponde al
requisito

RF4.1

Tabla 38. Escenario 4.1. Exportar un mapa en formato PNG

Escenario 4.2 Exportar un mapa en formato JPG

Precondiciones

Postcondiciones

El sistema descarga en el ordenador del usuario el mapa en
formato JPG.

Actores

Usuario identificado, administrador y usuario no identificado.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la opcidn de descargar el mapa en
formato JPG.

2. Elsistema descarga en la carpeta predeterminada de
descargas del navegador del usuario el mapa en formato
JPG.

Excepciones

Notas

Corresponde al
requisito

RF4.2

Tabla 39. Escenario 4.2. Exportar un mapa en formato JPG

Escenario 4.3 Exportar un mapa en formato PDF

Precondiciones \
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Postcondiciones

El sistema descarga en el ordenador del usuario el mapa en
formato PDF.

Actores

Usuario identificado, administrador y usuario no identificado.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la opcidn de descargar el mapa en
formato PDF.

2. Elsistema descarga en la carpeta predeterminada de
descargas del navegador del usuario el mapa en formato
PDF.

Excepciones

Notas

Corresponde al
requisito

RF4.3

Tabla 40. Escenario 4.3. Exportar un mapa en formato PDF

Escenario 4.4 Exportar un mapa en formato JSON

Precondiciones

Postcondiciones

El sistema descarga en el ordenador del usuario el mapa en
formato JSON.

Actores

Usuario identificado, administrador y usuario no identificado.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la opcidn de descargar el mapa en
formato JSON.

2. Elsistema descarga en la carpeta predeterminada de
descargas del navegador del usuario el mapa en formato
JSON.

Excepciones

Notas

Corresponde al
requisito

RF4.4

Tabla 41. Escenario 4.4. Exportar un mapa en formato JSSON

5.5.5 Casodeuso 1.5: Importar mapa

Escenario 5.1 Importar un mapa

Precondiciones

El usuario debe haber exportado un mapa en formato JSON
previamente.

Postcondiciones

El sistema muestra en la vista de edicién el mapa con la
configuracién del archivo JSON.

Actores

Usuario identificado, administrador y usuario no identificado.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la opcidon de importar mapa.
2. El usuario selecciona el archivo JSON que quiere importar.
3. Elsistema muestra el mapa con la configuracion

importada.

Excepciones

e El mapa cargado no se corresponde con la vista de edicién
de mapa actual.
o Elsistema indicard que el mapa cargado no se
corresponde con la plantilla actual.

Notas
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Corresponde al
requisito

RF5

Tabla 42. Escenario 5.1. Importar un mapa

5.5.6 Caso de uso 1.6: Ver ayuda

Escenario 6.1 Ver ayuda

Precondiciones

Postcondiciones

El sistema muestra la vista de ayuda de la aplicacién.

Actores

Usuario identificado, administrador y usuario no identificado.

Descripcion

1. Elusuario accede a la pagina de ayuda.
2. Elsistema le muestra la ayuda.

Excepciones

Notas

Corresponde al
requisito

RF6

Tabla 43. Escenario 6.1. Ver ayuda

5.5.7 Casodeuso 2.1: Guardar mapa

Escenario 7.1 Guardar mapa

Precondiciones

El usuario debe estar identificado.

Postcondiciones

El sistema guarda en la base de datos la configuracién del mapa.

Actores

Usuario identificado y administrador.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la opcidn de guardar mapa.
2. Elsistema guarda la configuracion del mapa en la base de

datos.
3. Elsistema redirige al usuario a la vista de todos sus
mapas.
Excepciones
Notas
Corresponde al | RF7
requisito

Tabla 44. Escenario 7.1. Guardar mapa

5.5.8 Caso de uso 2.2: Ver mapas guardados

Escenario 8.1 Ver mapas guardados

Precondiciones

El usuario debe estar identificado.

Postcondiciones

El sistema muestra los mapas guardados del usuario.

Actores

Usuario identificado y administrador.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la vista de mapas guardados.
2. Elsistema busca los mapas guardados del usuario

identificado.
3. El sistema muestra los mapas guardados del usuario
identificado.
Excepciones
Notas
Corresponde al | RF9
requisito

Tabla 45. Escenario 8.1. Ver mapas guardados
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5.5.9 Caso de uso 2.3: Cargar mapa
Escenario 9.1 Cargar mapa
Precondiciones | El usuario debe estar identificado y tener mapas guardados.
Postcondiciones | El sistema carga el mapa en la vista de edicion con la
configuracion guardada.
Actores Usuario identificado y administrador.
Descripcion 1. Elusuario selecciona la vista de mapas guardados.
2. El usuario selecciona la opcién de modificar mapa al mapa
asociado que desee.

3. Elsistema busca el mapa seleccionado.
4. Elsistema muestra la vista de edicion de mapas.
5. El sistema carga la configuracién del mapa seleccionado
en la vista.
Excepciones
Notas
Corresponde al | RF8
requisito

Tabla 46. Escenario 9.1. Cargar mapa

5.5.10 Caso de uso 2.4: Modificar perfil

Escenario 10.1 Modificar perfil correctamente
Precondiciones | El usuario debe estar identificado.
Postcondiciones | El sistema guarda en la base de datos las modificaciones.

Actores Usuario identificado y administrador.
Descripcion 1. Elusuario selecciona la vista de mi perfil.
2. El usuario modifica los campos del formulario.
3. El usuario elige la opcién guardar mapa.
4. Elsistema valida los campos.
5. Elsistema actualiza la informacion en la base de datos.
Excepciones
Notas
Corresponde al | RF11
requisito

Tabla 47. Escenario 10.1. Modificar perfil correctamente

Escenario 10.2 Madificar perfil incorrectamente
Precondiciones | El usuario debe estar identificado.
Postcondiciones | Al usuario se le notificara el fallo de modificacion.
Actores Usuario identificado y administrador.
Descripcion 1. Elusuario selecciona la vista de mi perfil.
El usuario modifica los campos del formulario.
El usuario elige la opcién guardar mapa.
El sistema intenta validar los campos.
El sistema notifica que campo es incorrecto.
El usuario introduce un dato no valido.

o Elsistema le notificara el error.

o lvpwN

Excepciones

Notas
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Corresponde al
requisito

RF11

Tabla 48. Escenario 10.2. Modlificar perfil incorrectamente

5.5.11 Caso de uso2.5: Cerrar sesion

Escenario 11.1 Cerrar sesion

Precondiciones

El usuario debe estar identificado.

Postcondiciones

El usuario identificado pasara a ser un usuario no identificado.

Actores

Usuario identificado y administrador.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la opcidn de cerrar sesion.
2. Elsistema cerrara su sesion.
3. El usuario pasard a ser un usuario no identificado.

Excepciones

Notas

Corresponde al
requisito

RF13

Tabla 49. Escenario 11.1. Cerrar sesion

5.5.12 Caso de uso 2.6: Proponer nuevo mapa

Escenario 12.1 Proponer nuevo mapa

Precondiciones

El usuario debe estar identificado.

Postcondiciones

El sistema almacenard el mapa propuesto.

Actores

Usuario identificado y administrador.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la opcién de subir mapas.
2. Elusuario selecciona el archivo a subir.

3. Elsistema valida el archivo.

4. Elsistema almacena el archivo.

Excepciones

Notas

Corresponde al
requisito

RF10

Tabla 50. Escenario 12.1. Proponer nuevo mapa

5.5.13 Caso de uso 3.1: Ver mapas propuestos

Escenario 13.1 Ver mapas propuestos

Precondiciones

El usuario debe estar identificado y tener el rol de administrador.

Postcondiciones

El sistema mostrara los mapas propuestos a ser mostrados por la
aplicacion.

Actores

Administrador.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la opcidn de ver mapas propuestos.
2. El sistema busca los mapas propuestos.
3. Elsistema muestra la vista con los mapas propuestos.

Excepciones

Notas

Corresponde al
requisito

RF16

Tabla 51. Escenario 13.1. Ver mapas propuestos
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5.5.14 Caso de uso 3.2: Modificar usuarios

Escenario 14.1 Modificar usuario correcto

Precondiciones | El usuario debe estar identificado y tener el rol de administrador.
Postcondiciones | El sistema actualizara los datos de un usuario de la aplicacién.
Actores Administrador.
Descripcion 1. Elusuario selecciona la opcidn de administrar usuarios.
2. Elsistema busca los usuarios de la aplicacién.
3. Elsistema muestra la vista con todos los usuarios de la

aplicacion.

4. El usuario selecciona un usuario para modificar.
5. El sistema carga los datos del usuario en un formulario.
6. El usuario modifica los datos.
7. El usuario envia el formulario.
8. Elsistema intenta validar los datos.
9. El sistema muestra el error.
Excepciones
Notas
Corresponde al | RF15
requisito

Tabla 52. Escenario 14.1. Modlificar usuario correcto

Escenario 14.2 Modificar usuario incorrecto

Precondiciones | El usuario debe estar identificado y tener el rol de administrador.
Postcondiciones | Al usuario se le notificara el fallo de modificacién.
Actores Administrador.
Descripcion 1. Elusuario selecciona la opcidn de administrar usuarios.
2. El sistema busca los usuarios de la aplicacién.
3. El sistema muestra la vista con todos los usuarios de la

aplicacion.
4. El usuario selecciona un usuario para modificar.
5. El sistema carga los datos del usuario en un formulario.
6. El usuario modifica los datos.
7
8
9

El usuario envia el formulario.
El sistema intenta validar los datos.
. El sistema comprueba que son invalidos.
10. El sistema muestra un mensaje al usuario del error.
Excepciones e El usuario introduce un dato no vélido.
o Elsistema le notificara el error.

Notas
Corresponde al | RF15
requisito

Tabla 53. Escenario 14.1. Modlificar usuario incorrecto

5.5.15 Caso de uso 3.3: Crear usuarios
Escenario 15.1 Crear usuario correcto
Precondiciones | El usuario debe estar identificado y tener el rol de administrador.
Postcondiciones | El sistema almacenara el nuevo usuario en la base de datos.
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Actores

Administrador.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la opcidn de crear usuarios.

El sistema muestra un formulario para crear al usuario.

El usuario rellena el formulario.

El usuario envia el formulario.

El sistema valida los campos.

El sistema muestra de nuevo el formulario con los

campos vacios.

7. Elsistema anade el usuario a la BBDD encriptando la
contrasefa.

ousEwWN

Excepciones

Notas

Corresponde al
requisito

RF14

Tabla 54. Escenario 15.1. Crear usuario correcto

Escenario 15.2 Crear usuario incorrecto

Precondiciones

El usuario debe estar identificado y tener el rol de administrador.

Postcondiciones

Al usuario se le notificara el fallo de creacion.

Actores

Administrador.

Descripcion

1. Elusuario selecciona la opcidn de crear usuarios.

El sistema muestra un formulario para crear al usuario.
El usuario rellena el formulario.

El usuario envia el formulario.

El sistema intenta validar los campos.

El sistema comprueba que son invalidos.

El sistema muestra un mensaje al usuario del error.

Nouk~wnN

Excepciones

e El usuario introduce un dato no valido.
o El sistema le notificara el error.

Notas

Corresponde al
requisito

RF14

Tabla 55. Escenario 15.2. Crear usuario incorrecto
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5.6 Relacién Escenarios — Casos de Uso Requisitos
Esta seccidn trata de mostrar de una manera resumida y visual, a través del uso de una
tabla, la relacion entre los Escenarios y los Casos de Usos explicados anteriormente.

Caso de (11|12 |13 (14 |15 (16 |21 |22 (23|24 |25 |26 (31|32 |33
Uso
Escenario

1.1 X
Escenario

2.1 X
Escenario

2.2 X
Escenario

3.1 X
Escenario

3.2 X
Escenario
4.1
Escenario
4.2
Escenario
4.3
Escenario
44
Escenario

5.1 X
Escenario

6.1 X
Escenario

7.1 X
Escenario

8.1 X
Escenario

9.1 X
Escenario

10.1 X
Escenario

10.2 X
Escenario

11.1 X
Escenario

12.1 X
Escenario

13.1 X
Escenario

14.1 X
Escenario

14.2 X
Escenario

15.1 X
Escenario

15.2 X

X | X | X| X

Tabla 56. Relacion escenarios — casos de uso
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5.7 Andlisis de Interfaces de Usuario

5.7.1 Descripcion de la interfaz

En esta seccion se mostrardn los prototipos de pantallas para la interfaz web del sistema.
Son prototipos iniciales y podran verse modificados respecto al producto final con el fin
de mejorar en estética y accesibilidad.

5.7.1.1 Interfaz de inicio de sesion

MapsGenerator Home

Usuario

| User |

Contrasefia

| Password |

llustracion 25. Prototipo de la ventana de inicio de sesion

5.7.1.2 |Interfaz de registro

MapsGenerator Home

Usuario | User |
Nombre | Password |
Apellidos | Password |
Email | Password |
Contrasefia | Password |

llustracion 26. Prototipo de la ventana de registro
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5.7.1.3 Interfaz principal

MaapsGenerator Home

Mi perfil Mapas mas utilizados

Mi cuenta

Mis mapas
Administrar usuarios
Crear usuarios

Mis ultimos mapas

Mapa de Espafia
Mapa de Colombia
Mapa de Asturias

Mapa del mundo

Mapa de EEUU

llustracion 27. Prototipo de la ventana principal

5.7.1.4 Interfaz de edicion de mapas

MapsGenerator Home

FRANCIA

Nombre del mapa

| Nombre

Configuracion del mapa ':_ SN

et %}
Color |_|

Fondo |

Configuracion de leyenda

| v

e

llustracion 28. Prototipo de la ventana de la ventana de edicion de mapas

I Label |
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5.7.1.5 Interfaz de mapas del usuario

MapsGenerator Home

Mis mapas
Mapa 1 |Z ﬂm
Mapa 2 |Z ﬂm
Mapa 3 Er mﬂ
Mapa 4 Z ﬂm
Mapa 5 Er mﬂ

llustracion 29. Prototipo de la ventana mapas guardados del usuario

5.7.1.6 Interfaz de todos los mapas

MapsGenerator Home

Todos los mapas

Australia
Dinarmarca
Esparia
Estados Unidos
Mundo

Polonia
Portugal

Rusia

Suiza

Previous | 1 3 MNext

llustracion 30. Prototipo de la ventana de todos los mapas
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5.7.1.7 Interfaz de mi cuenta

5.7.1.8 Interfaz de administracion de usuarios

MapsGenerator

Home

Usuario1

Usuario2

Usuario3

Usuariod

Usuariob

Administrar usuarios

Nombre

Nombre

Nombre

Nombre

Nombra

Apellidos Email Er mﬂ
Apellidos Email |Z mﬂ
Apellidos Email Er mﬂ
Apellidos Email |Z mﬂ
Apellidos Email Er mﬂ

llustracion 31. Prototipo de la ventana de administracion de usuario

5.7.1.9 |Interfaz de modificar perfil

MapsGenerator

Home

Modificar perfil

Nombre | Password |
Apellidos | Password |
Email | Password |

Cambiar .
~ Guardar cambios
contrasena

llustracion 32. Prototipo de la ventana de mi cuenta
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5.7.1.10Interfaz de creacion de usuarios

MapsGenerator Home

Crear usuario

Nombre | Password |
Apellidos | Password |
Email | Password |
Pasword | Password |
Username | Password |

Crear

Ilustracion 33. Prototipo de la ventana de creacion de usuario

5.7.1.11Interfaz de proponer mapas

MapsGenerator Home

Subir mapa

Explicacion para subir el mapa

Seleccionar archivo

llustracion 34. Prototipo de la ventana de subir mapa
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5.7.1.12Interfaz de mapas propuestos

MapsGenerator Home

Mapas propuestos

Mapa propuesto 1
Mapa propuesto 2
Mapa propuesto 3

Mapa propuesto 4

SEE88H

Mapa propuesto 5

llustracion 35. Prototipo de la ventana de mapas propuestos

5.7.1.13Interfaz de ayuda

MapsGenerator Home

AYUDA

nfo

llustracion 36. Prototipo de la ventana de ayuda

5.7.2 Descripcion del Comportamiento de la Interfaz
e Interfaz de inicio de sesion: esta ventana solicitard al usuario las credenciales
de acceso a la pagina web.
e Interfaz de registro: esta ventana solicitara al usuario los datos necesarios para
el registro en la aplicacion.
e Interfaz principal: la ventana principal mostrard al usuario tres secciones. La
seccién de su perfil, donde tendra acciones asociadas a su perfil. La seccidon de
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5.7.3

ultimos mapas, donde vera sus uUltimos mapas creados. Y la seccion de mapas
mas utilizados, donde vera enlaces a los mapas mas usados en la aplicacién.
Interfaz de edicidon de mapas: esta ventana mostrara una la plantilla del mapa a
editar, que ocupard el 75% de la ventana y las acciones relativas a la edicion del
mapa, que ocupard un 25% de la ventana.

Interfaz de mapas del usuario: esta mostrard una lista con los mapas guardados
por el usuario. Cada mapa tendra iconos asociadas a cada mapa para editarlo o
eliminarlo.

Interfaz de todos los mapas: la ventana mostrard una lista con todos los mapas
que ofrece la aplicaciéon para ser editados.

Interfaz de administracion de usuarios: se mostrard una lista con todos los
usuarios registrados de la aplicacidn. Cada usuario tendrd iconos asociados para
ser modificado o eliminado.

Interfaz de modificar perfil: en esta ventana se mostrara un formulario con los
campos del usuario que pueden ser actualizados y un botdn para cambiar la
contrasefa.

Interfaz de creacion de usuario: podra visualizarse un formulario con los campos
necesarios para la creacién de un usuario.

Interfaz de proponer mapas: en esta ventana tendrd un apartado para poder
explicar el proceso para subir un mapay otro donde podra seleccionar el archivo.
Interfaz de mapas propuestos: se visualizard una lista con todos los mapas
propuestos por los usuarios. Tendran asociado un icono para borrarlos.

Interfaz de ayuda: en la pagina de ayuda se podrd ver una explicacién del
funcionamiento de la aplicacién.

Diagrama de Navegabilidad

A continuacién, vamos a incluir unos diagramas que representan la navegacién entre las
distintas ventanas del sistema comentadas anteriormente. Los objetos de tipo cuadrado
representan las ventanas de la aplicacion y los rombos representan comprobaciones o
requisitos que se deben cumplir para profundizar en la aplicacidn.

Debido a que los diferentes actores del sistema pueden acceder o no a ciertas ventanas,
se ha realizado un diagrama de navegabilidad para cada actor.
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5.7.3.1 Diagrama de navegabilidad de usuarios no identificados

> Pagina principal

Y Y F Y Y Y
¥ h 4 h 4 v h 4
Inicio de sesion Registro Todos los mapas Ayuda Editar mapa
[
seleccionar mapa,
5 NO si 0 para editar

llustracion 37. Diagrama de navegabilidad usuario no identificado

5.7.3.2 Diagrama de navegabilidad de usuarios identificados

® Fagina pnncina! inichs da sesabn
TRTET B3RO T
- F T 4
L 1 k. r r
Subr maps M cusnts Mg mapes Toos lns mapas Ayuds Edtzr mana
- E
15 e T
adlo
salaCTiBNM FrEpa
para sddar
=3 & ¥ilda? K ditar mapa
A J PQUITN Mm2Ea

Froponar mapas

llustracion 38. Diagrama de navegabilidad usuario identificado

5.7.3.3 Diagrama de navegabilidad de administradores

Figra p=mogs =40 0 LB

I T

T [ T ¥ 3 T
x - * | ]
B raase | e | [T | Tetea ks vamn Ajudn | Bikar rmars A L, et ]
1 JliEa
I T
-
L [ET == T
" i
I u TRl
P
T g I
e
LTS PLES
P rdaas
rr——

llustracion 39. Diagrama de navegabilidad administrador
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5.8 Especificacién del Plan de Pruebas

En este apartado haremos un primer andlisis de cudles podrian ser las pruebas que
realizar en este sistema de acuerdo con los casos de uso. No se trata de las pruebas
definitivas sino de un primer acercamiento a estas.

5.8.1 Pruebas Unitarias
Las pruebas unitarias estan relacionadas con los casos de uso y son las siguientes:

5.8.1.1 Caso de uso 1.1: Registrarse

5.8.1.1.1 Escenario 1.1. Registro correcto

Caso de Prueba: CP 1.1.1
Entrada Resultado esperado
El usuario rellena el formulario de registro | El usuario se afiade perfectamente vy
con datos validos. puede iniciar sesién en la aplicacidn.

Tabla 57. Caso de Prueba 1.1.1. Registro correcto

5.8.1.1.2 Escenario 1.2. Registro incorrecto

Caso de Prueba: CP 1.1.2
Entrada Resultado esperado
El usuario rellena el formulario de registro | El sistema notifica al usuario los datos no
con datos invdlidos. validos.

Tabla 58. Caso de Prueba 1.1.2. Registro incorrecto

5.8.1.2 Caso de uso 1.2: Iniciar sesion

5.8.1.2.1 Escenario 2.1. Inicio de sesién correcto
Caso de Prueba: CP 1.2.1
Entrada Resultado esperado
El usuario rellena el formulario de inicio | El sistema valida los datos y muestra la

de sesidon con credenciales existentes. ventana principal.
Tabla 59. Caso de Prueba 1.2.1. Inicio de sesion correcto

5.8.1.2.2 Escenario 2.2. Inicio de sesion incorrecto
Caso de Prueba: CP 1.2.2
Entrada Resultado esperado
El usuario rellena el formulario de inicio | El sistema notifica al usuario que las

de sesion con credenciales inexistentes. credenciales no son correctas.
Tabla 60. Caso de Prueba: CP 1.2.2. Inicio de sesion incorrecto

Caso de Prueba: CP 1.2.3

Entrada Resultado esperado
El usuario rellena el formulario de inicio | El sistema notifica al usuario que las
de sesion con la contrasefia incorrecta. credenciales no son correctas.

Tabla 61. Caso de Prueba: CP 1.2.3. Inicio de sesion incorrecto
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5.8.1.3 Caso de uso 1.3: Crear mapa

5.8.1.3.1 Escenario 3.1. Creacién de un mapa por un usuario sin identificar

Caso de Prueba: CP 1.3.1
Entrada Resultado esperado
El usuario no identificado selecciona un | El sistema muestra la vista de edicién de
mapa para editar. mapas sin el botén guardar.

Tabla 62. Caso de Prueba: CP 1.3.1. Crear un mapa por un usuario sin identificar

5.8.1.3.2 Escenario 3.2. Creacién de un mapa por un usuario identificado

Caso de Prueba: CP 1.3.2
Entrada Resultado esperado
El usuario identificado selecciona un | El sistema muestra la vista de edicién de
mapa para editar. mapas con el botén guardar.

Tabla 63. Caso de Prueba: CP 1.3.2. Crear de un mapa por un usuario identificado

5.8.1.4 Caso de uso 1.4: Exportar mapa

5.8.1.4.1 Escenario 4.1. Exportar un mapa en formato PNG
Caso de Prueba: CP 1.4.1

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcion de | El sistema descarga en la carpeta
descargar el mapa en formato PNG. predeterminada del navegador para

almacenar las descargas el mapa en

formato PNG.
Tabla 64. Caso de Prueba: CP 1.4.1. Exportar mapa en formato PNG

5.8.1.4.2 Escenario 4.2. Exportar un mapa en formato JPG

Caso de Prueba: CP 1.4.2
Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcidon de | El sistema descarga en la carpeta
descargar el mapa en formato JPG. predeterminada del navegador para
almacenar las descargas el mapa en
formato JPG.

Tabla 65. Caso de Prueba: CP 1.4.2. Exportar mapa en formato JPG

5.8.1.4.3 Escenario 4.2. Exportar un mapa en formato PDF
Caso de Prueba: CP 1.4.3

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcion de | El sistema descarga en la carpeta
descargar el mapa en formato PDF. predeterminada del navegador para

almacenar las descargas el mapa en

formato PDF.
Tabla 66. Caso de Prueba: CP 1.4.3. Exportar mapa en formato PDF
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5.8.1.4.4 Escenario 4.4. Exportar un mapa en formato JSON

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcidon de | EIl sistema descarga en la carpeta
descargar el mapa en formato JSON. predeterminada del navegador para
almacenar las descargas el mapa en
formato JSON.

Tabla 67. Caso de Prueba: CP 1.4.4. Exportar mapa en formato JSON

5.8.1.5 Caso de uso 1.5: Importar mapa

5.8.1.5.1 Escenario 5.1. Importar un mapa

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona un archivo JSON que | El sistema carga la configuracion del
representa un mapa. mapa.

Tabla 68. Caso de Prueba: CP 1.5.1. Importar un mapa

5.8.1.6 Caso de uso 1.6: Ver ayuda
5.8.1.6.1 Escenario 6.1. Ver ayuda

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcién de ver la | El sistema carga la vista de ayuda.
ayuda.

Tabla 69. Caso de Prueba: CP 1.6.1. Ver ayuda

5.8.1.7 Caso de uso 2.1: Guardar mapa
5.8.1.7.1 Escenario 7.1. Guardar mapa

Entrada Resultado esperado
El usuario edita el mapa y selecciona la | El sistema guarda el mapa y muestra la
opcion de guardar. vista de los mapas del usuario.

Tabla 70. Caso de Prueba 1.7.1. Guardar mapa

5.8.1.8 Caso de uso 2.2: VVer mapas guardados
5.8.1.8.1 Escenario 8.1. Ver mapas guardados

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcién de ver sus | El sistema muestra una vista con todos

mapas. Sus mapas.
Tabla 71. Caso de Prueba 1.8.1. Ver mapas guardados
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5.8.1.9 Caso de uso 2.3: Cargar mapa
5.8.1.9.1 Escenario 9.1. Cargar mapa

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcidn de editar | El sistema muestra una vista de edicién
uno de sus mapas. de mapas con la configuracion guardada
por el usuario.

Tabla 72. Caso de Prueba 1.9.1. Cargar mapa

5.8.1.10Caso de uso 2.4: Modificar perfil

5.8.1.10.1 Escenario 10.1. Modificar perfil correctamente

Entrada Resultado esperado
El usuario actualiza la informacién de su | El sistema actualiza la informacién vy
cuenta con datos vdlidos. redirige al usuario a la pagina principal.

Tabla 73. Caso de Prueba 1.10.1. Modificar perfil correctamente.

5.8.1.10.2 Escenario 10.2. Modificar perfil incorrectamente

Entrada Resultado esperado
El usuario actualiza la informacion de su | El sistema notifica al usuario los datos no
cuenta con un email ya existente. validos.

Tabla 74. Caso de Prueba 1.10.2. Modlificar perfil incorrectamente

5.8.1.11Caso de uso2.5: Cerrar sesion

5.8.1.11.1 Escenario 11.1. Cerrar sesion

Entrada Resultado esperado
El usuario cierra sesion. El sistema redirige al usuario a la péagina
de inicio de sesién mostrando un mensaje
para avisar que se ha desconectado
correctamente y el usuario identificado

pasa a ser un usuario no identificado.
Tabla 75. Caso de Prueba 1.11.1. Cerrar sesion

5.8.1.12Caso de uso 2.6: Proponer nuevo mapa

5.8.1.12.1 Escenario 12.1. Proponer nuevo mapa

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona un archivo JS que | El sistema guarda el nuevo mapa.
representa un mapa.

Tabla 76. Caso de Prueba 1.12.1. Proponer nuevo mapa
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5.8.1.13Caso de uso 3.1: Ver mapas propuestos

5.8.1.13.1 Escenario 13.1. Ver mapas propuestos

Caso de Prueba: CP 1.13.1
Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcion de ver los | El sistema muestra una vista con todos los
mapas propuestos. mapas propuestos.

Tabla 77. Caso de Prueba 1.13.1. Ver mapas propuestos

5.8.1.14Caso de uso 3.2: Modificar usuarios

5.8.1.14.1 Escenario 14.1. Modificar usuario correcto
Caso de Prueba: CP 1.14.1

Entrada Resultado esperado
El usuario actualiza la informacién de un | El sistema actualiza la informacién del
usuario con datos validos. usuario modificado y redirige al usuario a
la pagina de administracién de usuarios.

Tabla 78. Caso de Prueba 1.14.1. Modificar usuario correcto

5.8.1.14.2 Escenario 14.2. Modificar usuario incorrecto

Caso de Prueba: CP 1.14.2
Entrada Resultado esperado
El usuario actualiza la informacién de un | El sistema notifica al usuario los datos no
usuario con un email ya existente. validos.

Tabla 79. Caso de Prueba 1.14.2. Modificar usuario incorrecto

Caso de Prueba: CP 1.14.3
Entrada Resultado esperado
El usuario actualiza la informacién de un | El sistema notifica al usuario los datos no
usuario con un nombre de usuario ya | validos.
existente.

Tabla 80. Caso de Prueba 1.14.3. Modificar usuario incorrecto

5.8.1.15Caso de uso 3.3: Crear usuarios

5.8.1.15.1 Escenario 15.1. Crear usuario correcto

Caso de Prueba: CP 1.15.1
Entrada Resultado esperado
El usuario rellena el formulario de | El usuario se afiade perfectamente vy
creacién con datos validos. notifica del éxito con un mensaje.

Tabla 81. Caso de Prueba 1.15.1. Crear usuario correcto

5.8.1.15.2 Escenario 15.2. Crear usuario incorrecto

Caso de Prueba: CP 1.15.2
Entrada Resultado esperado
El usuario rellena el formulario de | El sistema notifica al usuario los datos no
creacién con datos invalidos. validos.

Tabla 82. Caso de Prueba 1.15.2. Crear usuario incorrecto
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5.8.2 Pruebas de Integracion

Pruebas de integracion
Prueba Resultado esperado
Envio de datos desde la aplicaciéon web a | Los datos enviados desde la aplicacidon
la base de datos. web llegan correctamente a la base de
datos.
Prueba Resultado esperado
Envio de datos desde la base de datos ala | Desde la aplicacion web se consigue
aplicacion web. obtener los datos almacenados en la base
de datos.

Tabla 83. Pruebas de integracion

5.8.3 Pruebas de Usabilidad y Accesibilidad
En este apartado se hard un analisis de como se va a probar la usabilidad y accesibilidad
del sistema.

5.8.3.1 Usabilidad

Durante las pruebas de usabilidad se adaptard la aplicacion y sobre todo el front-end
para mejorar la usabilidad del usuario, ya que es uno de los principales objetivos.

Una primera parte de las pruebas de usabilidad serdn una serie de cuestionarios con una
serie de preguntas para captar la impresidn del usuario de acuerdo a la usabilidad del
sistema, para cada cuestion se solicitard al usuario que valore si se cumple o no cierta
condicién.

5.8.3.2 Accesibilidad

Para las pruebas de accesibilidad se usardn test de varias herramientas (Wave,
AChecker), para probar la accesibilidad web se hard uso de las pruebas automaticas que
disponen las herramientas. Con estas pruebas se intentard validar que se cumpla el
estandar WCAG 2.0 y nivel AA. También se haran pruebas y validaciones manuales.

5.8.4 Pruebas de Rendimiento

Para las pruebas de rendimiento del sistema se utilizara una herramienta open-source
llamada Gatling [R8], que utiliza Scala y otra herramienta de Google llamada PageSpeed
Insights [R9] . Se realizardn pruebas de cierto niumero de usuarios que permita
comprobar y analizar la capacidad de carga del sistema.
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Capitulo 6. Disefio del Sistema

En el siguiente capitulo se tratara el disefio del sistema. Se explicara la arquitectura del
sistema, el disefio de las clases, se incluirdn algunos diagramas, se vera el disefio de la
base de datos, de la interfaz y de las pruebas.

6.1 Arquitectura del Sistema
En esta seccion se podran ver diferentes diagramas de la arquitectura adoptada y su
explicacion.

6.1.1 Diagrama de paquetes

En la llustraciéon 40 podemos visualizar la vista de paquetes a alto nivel del proyecto. El
disefio de los paquetes se ha realizado a partir del andlisis, contando con la
representaciéon de cada subsistema. Para cada subsistema contamos con un paquete
que representa el conjunto y sus paquetes internos mas representativos.

Ademas, se ha representado en la parte inferior el conjunto de la aplicacién encargado
de las pruebas del sistema que sera incorporado en otro paquete del proyecto.

Sistema

Aplicacion web
Controladores = )
." * ERRREEEY
o Base de datos
—[ g ——| R
-~
Vistas Modelo

A
:
i
]
i
]
i
i
]
i
]

Maps Generafor Tesis

[ ]

Tests

Ilustracion 40. Diagrama de paquetes

6.1.2 Diagrama de componentes

En la llustracién 41 se representan los dos componentes principales de los que consta el
proyecto, el componente Aplicacidn web el cual representa el subsistema Aplicacion
web y el componente Base de datos que representa al subsistema Base de datos. La
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comunicacion entre los dos componentes se lleva a cabo a través de la APl Java
Persistence (JPA) [R5] Package javax.persistence .

Aplicacién web contard con la capa de presentacidon para el usuario, el back-end
necesario para controlar el flujo de la aplicacién y la comunicacién con la Base de datos.

El componente Base de datos almacenara los datos de la légica de negocio de nuestro
sistema y gestionara las operaciones de escritura y lectura solicitadas por la Aplicacién
web.

{I Solicita escritura {I

Aplicacionweb  pF---mmm---mmmmmmo--—- > Base de datos

llustracion 41. Diagrama de componentes

6.1.3 Diagrama de despliegue

Crdenador

E Raton / Teclado

Mavegador web

F

Usuario

HTTP

Sernvidor

il Al

Base de dalos Aplicacion web

MySQL

Al

Firewall

|

llustracion 42. Diagrama de despliegue

Para realizar la conexiéon con el servidor, se necesita un ordenador que tenga un
navegador web que soporte HTML, CSS Y JavaScript. Ademas, debera de disponer de
conexion a internet para poder acceder a través del protocolo TCP/IP.
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El servidor sera el ordenador desde el cual se realice el despliegue de la aplicacién y
que contendrd todo lo necesario para realizar dicho despliegue. Este debera tener:

e Conexion a internet para poder realizar la transmisién de datos mediante el

protocolo TCP/IP.

e Firewall para otorgar un minimo de seguridad.

e Base de datos MySQL.

e El cddigo de la aplicacion web.

Por ultimo, el usuario tendra que disponer de algun dispositivo similar a un ordenador
gue le permita el acceso a internet y contenga un navegador web.

6.2 Disefio de Clases
El la llustracién 43 puede verse el diagrama de clases resultante en la finalizacién del
proyecto, pues el inicial, ya se describid en el apartado Diagrama de Clases.

En comparacion con el diagrama de clases del andlisis, se han afiadido algunas clases
mas. También se han representado las clases correspondientes al modelo MVC que se
han utilizado para mostrar las vistas con los datos almacenados en la base de datos.

Escuela de Ingenieria Informatica — Universidad de Oviedo | Disefio del Sistema



Generador de mapas para la representacién de informacién
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llustracion 43. Diagrama de clases del disefio
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6.3 Diagramas de Actividades

6.3.1 Registrar usuario

En la llustracion 44 se representa el flujo de la aplicacidon desde que el usuario rellena el
formulario de registro hasta que la base de datos guarda los datos y se muestra una vista
con el formulario para iniciar sesién.

Usuario Aplicacion Web Base de Datos

Rellena el formulario
¥ envia los datos

Valida los datos

Guarda los datos del
usuario

[Datos validos)

[Datos invalidos]

Muestra un mensaje
de error

Devuelve la vista de |
inicio de sesion

llustracion 44. Diagrama de actividad - Registrar usuario

6.3.2 Editar un mapa nuevo

En la llustracion 45 se representa el flujo de la aplicacién desde que el usuario selecciona
un mapa nuevo para ser editado hasta que la base de datos guarda el mismo y se
muestra una vista con los mapas del usuario.
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Usuario Aplicacién Web Base de Datos

Solicitar editar
nuevo mapa

; Pide los datos
relativos al mapa

Busca datos del
mapa solicitado

Muestra un mensaje [Mo encuenira
de error el mapa]
Devuelve la vista de £ tra &l
edicion de mapas [Encuentra el mapa]

Edita &l mapa

Guardar mapa

I
|

o[ Guarda datos del
mapa

Guarda datos

,-| Descarga mapas
Devuelve la vista con)g
os mapas del usuarig

llustracion 45. Diagrama de actividad - Guardar mapa

6.3.3 Editar mapa guardado
En la llustracion 46 se representa el flujo de la aplicacién desde que el usuario selecciona
ver sus mapas guardados hasta que la base de datos guarda el mismo y se muestra una

vista con los mapas del usuario.
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Usuario Aplicacién Web Base de Datos

Solicita ver mapas
guardados

Pide los mapas del
usuario

Devuelve la vista con

0s mapas del usuarig

Comprueba que e
mapa solicitado es
del usuario

Busca los mapas del
usuario
._'_,_,_.-r"'"-

Selecciona un mapa
para editar

[Mo pertenece al usuario]  [Pertenece al usuario]

Muestra un mensaje Pide la configuracion
de error del mapa

Devuelve 13 vista de

edicion del mapa

Busca los datos
relativos al mapa

Guarda el mapa

Edita el mapa |-€“
[ l—-_h._,"__

Guarda datos del
mee \\‘

Guarda los datos

Busca mapas del
usuiario

i

Devuelve la vista con
os mapas del usuario

llustracion 46. Diagrama de actividad - Editar mapa guardado
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6.4 Disefio de la Base de Datos
En esta seccidon se hablara sobre el disefio de la base de datos. Podremos ver cudl ha
sido el SGBD usado, como se ha integrado con el sistema y un diagrama entidad-relacion.

6.4.1 Descripcién del SGBD Usado

El sistema de gestion de bases de datos utilizado ha sido MySQL. Es un sistema de
gestion de bases de datos relacional desarrollado bajo licencia dual por Oracle
Corporation y esta considerada como la base de datos de cédigo abierto mas popular
del mundo [R15].

Score
pec DBMS Database Model Dec  MNov  Dec
2019 030 00 2019
1 Oracle {3 Relational, Multl-model i 1325.60 -15.4 20.8
2 MySOL g3 al, Multi-maodel i 1220.43 +1
3 Microsoft SOQL Server §a Multi-model i 1038.09 +0.45 -58.11
4. PostgreSQL = Multi-madel 547 587 -7.49 44,720
5  MongoDB §3 Decument. Multi-model 457.73 4390 +36.61
6. IBM DbZ2 g3 Relational. Multi-model | 160.43 1.19 -10.91
8 Redis 3 Key-value, Multi-model g 153.63
& 7. Elasticsearch [} pine, Multi-model g 152.49 +0.594 +2.24
L B SQLite g3 121.68
G, Cassandro = Wide colume 118.84 +0.09 -1,87

llustracion 47. Ranking SGBD. https.//db-engines.com/en/ranking [Consultado el 16 de diciembre de 2020]

También se ha hecho uso de la herramienta MySQL Workbench para administrar la base
de datos de una manera mas visual.

6.4.2

Integracion del SGDB en el Sistema

Para realizar la comunicacién de la base de datos con la aplicaciéon web, se hara uso de
la APl Java Persistence, mas conocida con JPA [R5] Package javax.persistence . Es un
framework del lenguaje de programacidon Java que maneja datos relacionales en
aplicaciones usando la Plataforma Java.

Se deben mapear las entidades de la aplicacién para que las instancias de estas puedan
ser guardadas en la base de datos. Para ello se especifican los atributos que se desea
guardar de cada entidad con anotaciones en los mismos en las clases java.
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6.4.3 Diagrama E-R
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llustracion 48. Diagrama Entidad-Relacion de la Base de Datos
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6.5 Disefio de la Interfaz
En los siguientes apartados se veran las diferentes interfaces de la aplicacién con una
pequefia explicacion de cada una.

6.5.1 Ventana Principal
La ventana principal estd compuesta por tres secciones. La seccion del perfil del usuario,
la de sus ultimos mapas y la de los mapas mas utilizados.

Mapas mas utilizados

Farnpa

llustracion 49. Ventana principal

6.5.2 Ventana Registro
En la ventana de registro habra un formulario para que el usuario pueda registrarse.

| E3EE=

llustracion 50. Ventana registro
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6.5.3 Ventana Inicio de Sesion
En esta ventana habra un formulario para que el usuario introduzca sus credenciales
para estar logueado en la aplicacidn.

llustracion 51. Ventana inicio de sesion

6.5.4 Ventana Edicion de Mapas

Esta ventana se compone de dos secciones. La seccidon de la izquierda, que ocupa una
tercera parte de la ventana, se encarga de mostrar las herramientas para la edicidn del
mapa. El mapa ocupara el espacio restante de la ventana.

Espana

Mambre del mapa

Confaguracitn ded mapa
Loégy terdo
o [ — |

oniten dbe bos Bardkes 0

2 Yoo @ Horoontal

Thuln de la leyands

Exillo de & leyends

et

e obe bt ailes | e v

Feasfan it b Bcwcha 4 i

llustracion 52. Ventana edicion de mapas
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6.5.5 Ventana Mis Mapas
En esta ventana, el usuario, aparte de ver sus mapas, también podrd abrirlos para
modificarlos o eliminarlos.

Mis mapas

horebea

llustracion 53. Ventana mis mapas

6.5.6 Ventana Modificar Usuario
En esta ventana se muestran los datos del usuario y se da la posibilidad de modificarlos.
También podrd cambiar su contraseiia.

Modificar usuario

Ui Cwda aemees | O i

llustracion 54. Ventana modificar usuario
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6.5.7 Ventana Todos los Mapas
En esta ventana se muestra un mapa del mundo dividido por paises para editar el que
se seleccione, y también habra una lista con todos los mapas disponibles en la aplicacion.

Todos los mapas

llustracion 55. Ventana todos los mapas

6.5.8 Ventana Subir Mapa
La ventana para subir mapas tendra una seccidn para explicar el proceso de subirlos y
un botén para que el usuario seleccione el archivo del mapa.

Sube tu propio mapa a la aplicacion

i T PRI A W AT
L[ TR e— ]

e ma = s==rhe = mamn bk I Sern errmhe sent e e s ST e s L O 8 ek e cemmn e o jukb s
it e b st b b (s o e s il s b 1 s o e Mg 1 Wi U

2 Convebatte o mvihn TV 5 i lasmis

1. Corga o erchivs 15 on i spllocdn

4 Proparcions on serbe 5 s ¢ & ks s

llustracion 56. Ventana subir mapa
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Co & apidn 2l maps (= 4 i ol maps

4 Selpcciona wm color pas log
boatdes

llustracion 57. Ventana ayuda

6.5.10 Ventana Administrar Usuarios
En esta ventana, el usuario que sea administrador podra ver todos los usuarios de la
aplicaciéon en una lista, asi como borrarlos o modificar sus datos.

Administrar usuarios

llustracion 58. Ventana administrar usuarios
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6.5.11 Ventana Crear Usuario
En la siguiente ventana, el usuario administrador vera un formulario para crear usuarios.

Crear usuanc

Tt

llustracion 59. Ventana crear usuario

6.5.12 Ventana Mapas Propuestos
En esta ventana, el usuario administrador vera una lista con todos los mapas propuestos
por los usuarios y también podrd borrarlos.

Mapas propuestos

llustracion 60. Ventana mapas propuestos

6.6 Especificacion Técnica del Plan de Pruebas
6.6.1 Pruebas Unitarias

6.6.1.1 Caso de uso 1.1: Registrarse

Caso de Prueba: CP 1.1.1

Entrada Resultado esperado
El usuario rellena el formulario de registro | El usuario se afiade perfectamente vy
con datos validos. puede iniciar sesién en la aplicacion. Se

muestra un mensaje informando que el

usuario se ha creado.
Tabla 84. Especificacion CP 1.1.1
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Caso de Prueba: CP 1.1.2

Entrada

Resultado esperado

El usuario rellena el formulario de registro
con un email ya registrado en la
aplicacion.

El sistema notifica al usuario los datos no
validos con un mensaje.

Tabla 85. Especificacion CP 1.1.2

Caso de Prueba: CP 1.1.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario rellena el formulario de registro
con un nombre de usuario ya registrado
en la aplicacion.

El sistema notifica al usuario los datos no
validos con un mensaje.

Tabla 86. Especificacion CP 1.1.3

6.6.1.2 Caso de uso 1.2: Iniciar sesion

Caso de Prueba: CP 1.2.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario rellena el formulario de inicio
de sesion con credenciales existentes.

El sistema valida los datos y muestra la
ventana principal.

Tabla 87. Especificacion CP 1.2.1

Caso de Prueba: CP 1.2.2

Entrada

Resultado esperado

El usuario rellena el formulario de inicio
de sesion con credenciales inexistentes.

El sistema notifica al usuario que las
credenciales no son correctas mediante
un mensaje.

Tabla 88. Especificacion CP 1.2.2

Caso de Prueba: CP 1.2.3

Entrada

Resultado esperado

El usuario rellena el formulario de inicio
de sesion con la contrasefia incorrecta.

El sistema notifica al usuario que las
credenciales no son correctas mediante
un mensaje.

Tabla 89. Especificacion CP 1.2.3

6.6.1.3 Caso de uso 1.3: Crear mapa

Caso de Prueba: CP 1.3.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario no identificado selecciona un
mapa para editar.

El sistema muestra la vista de edicidon de
mapas sin el botdn guardar.

Tabla 90. Especificacion CP 1.3.1

Caso de Prueba: CP 1.3.2

Entrada

Resultado esperado

El usuario identificado selecciona un
mapa para editar.

El sistema muestra la vista de edicidn de
mapas con el botén guardar.

Tabla 91. Especificacion CP 1.3.2
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6.6.1.4 Caso de uso 1.4: Exportar mapa

Caso de Prueba: CP 1.4.1

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcién de | El sistema descarga en la carpeta
descargar el mapa en formato PNG. predeterminada del navegador para

almacenar las descargas el mapa en

formato PNG.
Tabla 92. Especificacion CP 1.4.1

Caso de Prueba: CP 1.4.2

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcién de | El sistema descarga en la carpeta
descargar el mapa en formato JPG. predeterminada del navegador para
almacenar las descargas el mapa en
formato JPG.

Tabla 93. Especificacion CP 1.4.2

Caso de Prueba: CP 1.4.3

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcién de | El sistema descarga en la carpeta
descargar el mapa en formato PDF. predeterminada del navegador para

almacenar las descargas el mapa en

formato PDF.
Tabla 94. Especificacion CP 1.4.3

Caso de Prueba: CP 1.4.4

Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcidon de | EIl sistema descarga en la carpeta
descargar el mapa en formato JSON. predeterminada del navegador para
almacenar las descargas el mapa en
formato JSON.

Tabla 95. Especificacion CP 1.4.4

6.6.1.5 Caso de uso 1.5: Importar mapa

Caso de Prueba: CP 1.5.1
Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona un archivo JSON que | El sistema carga la configuracion del
representa un mapa. mapa.

Tabla 96. Especificacion CP 1.5.1

6.6.1.6 Caso de uso 1.6: Ver ayuda

Caso de Prueba: CP 1.6.1
Entrada Resultado esperado
El usuario selecciona la opcién de ver la | El sistema carga la vista de ayuda.
ayuda.

Tabla 97. Especificacion CP 1.6.1
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6.6.1.7 Caso de uso 2.1: Guardar mapa

Caso de Prueba: CP 1.7.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario edita el mapa y selecciona la
opcion de guardar.

El sistema guarda el mapa y muestra la
vista de los mapas del usuario.

Tabla 98. Especificacion CP 1.7.1

6.6.1.8 Caso de uso 2.2: Ver mapas guardados

Caso de Prueba: CP 1.8.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario selecciona la opcién de ver sus
mapas.

El sistema muestra una vista con todos
sus mapas.

Tabla 99. Especificacion CP 1.8.1

6.6.1.9 Caso de uso 2.3: Cargar mapa

Caso de Prueba: CP 1.9.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario selecciona la opcion de editar
uno de sus mapas.

El sistema muestra una vista de edicion
de mapas con la configuracién guardada
por el usuario.

Tabla 100. Especificacion CP 1.9.1

6.6.1.10Caso de uso 2.4: Modificar perfil

Caso de Prueba: CP 1.10.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario actualiza la informacién de su
cuenta con datos validos.

El sistema actualiza la informacién vy
redirige al usuario a la pagina principal. Se
muestra un mensaje para informar que el
usuario se ha modificado correctamente.

Tabla 101. Especificacion CP 1.10.1

Caso de Prueba: CP 1.10.2

Entrada

Resultado esperado

El usuario actualiza la informacion de su
cuenta con un email ya existente.

El sistema notifica al usuario los datos no
validos mostrando un mensaje.

Tabla 102. Especificacion CP 1.10.2

6.6.1.11Caso de uso2.5: Cerrar sesion

Caso de Prueba: CP 1.11.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario cierra sesion.

El sistema redirige al usuario a la pagina
de inicio de sesion mostrando un mensaje
para avisar que se ha desconectado
correctamente y el usuario identificado

pasa a ser un usuario no identificado.

Tabla 103. Especificacion CP 1.11.1
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6.6.1.12Caso de uso 2.6: Proponer nuevo mapa

Caso de Prueba: CP 1.12.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario selecciona un archivo JS que
representa un mapa.

El sistema guarda el nuevo mapa.

Tabla 104. Especificacion CP 1.12.1

6.6.1.13Caso de uso 3.1: Ver mapas propuestos

Caso de Prueba: CP 1.13.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario selecciona la opciéon de ver los
mapas propuestos.

El sistema muestra una vista con todos los
mapas propuestos.

Tabla 105. Especificacion CP 1.13.1

6.6.1.14Caso de uso 3.2: Modificar usuarios

Caso de Prueba: CP 1.14.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario actualiza la informacién de un
usuario con datos validos.

El sistema actualiza la informacién del
usuario modificado y redirige al usuario a
la pagina de administracion de usuarios.
Se muestra un mensaje donde se informa
gue los cambios se han realizado con
éxito.

Tabla 106. Especificacion CP 1.14.1

Caso de Prueba: CP 1.14.2

Entrada

Resultado esperado

El usuario actualiza la informacion de un
usuario con un email ya existente.

El sistema notifica al usuario los datos no
validos con un mensaje.

Tabla 107. Especificacion CP 1.14.2

Caso de Prueba: CP 1.14.3

Entrada

Resultado esperado

El usuario actualiza la informacion de un
usuario con un nombre de usuario ya
existente.

El sistema notifica al usuario los datos no
validos con un mensaje.

Tabla 108. Especificacion CP 1.14.3

6.6.1.15Caso de uso 3.3: Crear usuarios

Caso de Prueba: CP 1.15.1

Entrada

Resultado esperado

El usuario rellena el formulario de
creacion con datos validos.

El usuario se afiade a la base de datos y se
muestra un mensaje informando que el
usuario se ha creado con éxito.

Tabla 109. Especificacion CP 1.15.1
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Caso de Prueba: CP 1.15.2
Entrada Resultado esperado
El usuario rellena el formulario de | El sistema notifica al usuario los datos no
creacion con un nombre de usuario ya | validos con un mensaje.
registrado.

Tabla 110. Especificacion CP 1.15.2

Caso de Prueba: CP 1.15.3
Entrada Resultado esperado
El usuario rellena el formulario de | El sistema notifica al usuario los datos no

creacién con un email ya registrado. validos con un mensaje.
Tabla 111. Especificacion CP 1.15.3

6.6.2 Pruebas de Integracion

Pruebas de integracion
Prueba Resultado esperado
Envio de datos desde la aplicaciéon web a | Los datos enviados desde la aplicacién
la base de datos. web llegan correctamente a la base de
datos.
Prueba Resultado esperado
Envio de datos desde la base de datos ala | Desde la aplicacion web se consigue
aplicacion web. obtener los datos almacenados en la base
de datos.

Tabla 112. Pruebas de integracion

6.6.3 Pruebas de Usabilidad y Accesibilidad
En esta seccidn se hara un disefio de las pruebas de usabilidad y accesibilidad. Se
realizaran pruebas con usuarios reales y también se utilizardn herramientas web.

6.6.3.1 Disefio de cuestionarios

Para el disefio de los cuestionarios se ha optado por seguir una parte de las preguntas
definidas que podemos encontrar en la checklist descrita en la ‘Guia de Evaluacién
Heuristica de Sitios Web’ por Hassan Montero Yusef y Martin Fernandez Francisco J. [R4]
Guia de evaluacién heuristica de sitios web
http://www.nosolousabilidad.com/articulos/heuristica.htm (Con Gltimo acceso el 27 de
noviembre de 2020)
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6.6.3.2 Actividades de las Pruebas de Usabilidad

6.6.3.2.1 Preguntas de caracter general

¢Cuales son los objetivos del sitio web? ¢Son concretos y bien definidos?

1. Si
2. No

éMuestra de forma precisa y completa qué contenidos o servicios ofrece?

1.Si
2. No

éLa estructura general del sitio web esta orientada al usuario?

1.Si
2. No

¢El look & feel general se corresponde con los objetivos, caracteristicas y servicios?
1.Si

2. No

¢Es coherente el diseiio general del sitio web?

1.Si

2. No

éEs reconocible el diseiio general del sitio web?

1.Si

2. No

Tabla 113. Preguntas de cardcter general respecto a la usabilidad
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6.6.3.2.2 Actividades guiadas

Actividad Tiempo maximo Dificultad éExito?
Registrarse < 1 minuto Medio
Iniciar sesién < 1 minuto Facil
Editar mapa nuevo | < 3 minutos Medio
Guardar mapa < 2 minutos Medio
Exportar mapa < 2 minutos Medio
Importar mapa < 3 minutos Dificil
;z;grslgdo MaP3 | <5 minutos Medio
Buscar un mapa < 3 minutos Medio
Ver ayuda < 2 minutos Facil
Modificar perfil <1 minuto Facil
Eg::?;i;ﬁa < 2 minutos Medio
Subir mapa < 10 minutos Dificil
Cambiar idioma <1 minuto Facil
Eliminar mapa < 2 minutos Medio
Cerrar sesion < 1 minuto Facil

Tabla 114. Actividades guiadas para las pruebas de usabilidad
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6.6.3.2.3 Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Identidad e informacion

Siempre

Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca

éSe proporciona
mecanismos para ponerse
en contacto con la
empresa?

Lenguaje y redaccion

Siempre

Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca

¢El  sitio  web  habla
el mismo lenguaje que sus
usuarios?

éEmplea un lenguaje claro
y conciso?

¢Es amigable, familiar vy
cercano?

¢1 parrafo = 1 idea?

Estructura y navegacion

Siempre

Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca

La estructura de
organizacién y navegacion,
éEs la mas adecuada?

éLos enlaces son facilmente
reconocibles como tales?

¢Es predecible la respuesta
del sistema antes de hacer
clic sobre el enlace?

¢Se ha controlado que no
haya enlaces que no llevan
a ningun sitio?

éSe ha evitado la
redundancia de enlaces?

éSe ha controlado que no
hay paginas “huérfanas”?

Lay-Out de la Pagina

Siempre

Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca

éSe ha evitado la
sobrecarga informativa?

¢Es una interfaz limpia y no
contiene ruido visual?

éSe hace un uso correcto
del espacio visual de la
pagina?

éSe ha controlado
la longitud de pagina?

Ayuda

Siempre

Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca
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Si posee una seccidon de
Ayuda ¢es verdaderamente
necesaria?

En enlace a la seccién de
Ayuda, éestd colocado en
una zona  visible 'y
“estandar”?

Control y
retroalimentacion

Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

é¢Tiene el wusuario todo
el control sobre el interfaz?

éSe informa al usuario de lo
gue ha pasado?

éSe ha controlado
el tiempo de respuesta?

Observaciones

Tabla 115. Preguntas cortas sobre la usabilidad de la aplicacion

6.6.3.3 Accesibilidad

Para las pruebas de accesibilidad se realizara un cuestionario y se realizaran los tests con
Wave y AChecker para intentar validar el nivel AA y el estandar WCAG 2.0.

Aspecto observado

Cumplido

¢El disefo del sistema facilita la lectura del usuario?

¢El texto se presenta de manera legible y comprensible para todos los
usuarios?

Se mantiene una distribucidon de colores adecuada

¢El sistema se ha disefiado adecuadamente para ser compatible con
otros navegadores?

¢Permite el sistema ser manejado adecuadamente con diferentes
dimensiones de pantalla?

¢Puede el usuario disfrutar de todos los contenidos del sitio web sin
necesidad de tener que descargar e instalar plugins adicionales?

é¢Puede el usuario cambiar el idioma de los textos?

Tabla 116. Cuestionario pruebas de accesibilidad

6.6.4 Pruebas de Rendimineto

Para las pruebas de rendimiento del sistema se utilizard la herramienta open-source
Gatling [R8], que utiliza Scala y la herramienta de Google PageSpeed Insights [R9] . Se
realizardn pruebas de cierto nimero de usuarios que permita comprobar y analizar la

capacidad de carga del sistema.
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Capitulo 7. Implementacion del Sistema

En el actual capitulo hablaremos sobre la implementacién del sistema. Veremos que
estandares y normas se han seguido, cuales han sido los lenguajes de programacion y
herramientas usadas para el desarrollo, asi como la metodologia utilizada y los
problemas encontrados.

7.1 Estandaresy Normas Seguidos
A continuacion, se explicaran cuales han sido los estdndares y normas seguidos.

7.1.1 HTMLS5

El codigo HTML de las vistas o front-end seguira el formato del estandar HTMLS5, se trata
de la quinta revisiéon del lenguaje HTML que especifica una sintaxis adecuada y segura
para los navegadores actuales. Fue desarrollado por W3Cy WHATWG. Con este lenguaje
podremos crear la estructura de la pagina web. Texto, imagenes y material multimedia
podrdn mostrarse correctamente gracias a este cédigo [R19].

HTML

Ilustracidn 61. Logo de HTML5. . https://es.wikipedia.org/wiki/HTML5 [Consultado el 9 de noviembre de 2020]

7.1.2 Sonarlint

Sonarlint [R20] es una extension IDE gratuita que permite solucionar problemas de
codificacion antes de que existan. Destaca los errores y las vulnerabilidades de seguridad
a medida que se escribe el cddigo, con una guia clara de correccidn para que se pueda
corregir. A través de IDE populares (Eclipse, IntelliJ, Visual Studio, VS Code) y lenguajes
de programacion populares, Sonarlint ayuda a todos los desarrolladores a escribir
cddigo mejor y mas seguro. Fue desarrollado por SonarSource.

sonarlint

llustracién 62. Logo de Sonarlint. https.//www.sonarsource.com/products/sonarlint [Consultado el 10 de noviembre
de 2020]

7.1.3 Normas propias
En la implementacion del proyecto se ha seguido las siguientes normas en cuanto a la
nomenclatura de las clases del sistema:
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e Si se trata de un servicio del sistema su nombre acabara en “service”. Para el
caso en el que se realiza una implementacién de un servicio su nombre acabard
en “servicelmpl”.
e Sise trata de un controlador del sistema su nombre acabara en “controller”.
e Sise trata de un repositorio su nombre acabara en “repository”.
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7.2 Lenguajes de Programacion, Lenguajes de Dominio y Librerias
En este apartado veremos cuales han sido los lenguajes utilizados, diferenciando el back-
end y el front-end.

7.2.1 Back-end
Los lenguajes utilizados en el back-end son los siguientes.

7.2.1.1 Java

Java es un lenguaje de programacién orientado a objetos, multiplataforma. Fue
comercializada por primera vez en 1995 por Sun Microsystems. Todo el cédigo de back-
end del sistema estara escrito en Java, version 8.

‘.—g > Java

-

llustracion 63. Logo de Java. https://www.freepng.es [Consultado el 9 de noviembre de 2020]

7.2.1.2 Spring Boot Framework

Spring Boot Framework fue disefiado para promover un entorno de desarrollo web
gue cuente con las principales necesidades que se encuentran en el desarrollo de
aplicaciones web y que utilizan JAVA como back-end. Para la realizacién del entorno
web se basara en el framework de Spring boot.

€ spring

llustracion 64. Logo de Spring Boot. https://spring.io [Consultado el 9 de noviembre de 2020]

/7.2.1.3 Maven

Apache Maven es una herramienta de comprension y gestion de proyectos
software. Basado en el concepto de un modelo de objetos de proyecto (POM), Maven
puede administrar la construccién, informes y documentaciéon de un proyecto a partir
de una pieza central de informacién. Fue creada por Jason van Zyl, de Sonatype, en 2002.

A
Ilustracién 65. Logo de Maven. https://maven.apache.org [Consultado el 9 de noviembre de 2020]

7.2.2 Front-end
Los lenguajes utilizados en el front-end son los siguientes.
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/7.2.2.1 CSS

Hojas de Estilo en Cascada (del inglés Cascading Style Sheets) o CSS es el lenguaje
de estilos utilizado para describir la presentacion de
documentos HTML o XML (incluyendo  varios  languages  basados en XML
como SVG, MathML o XHTML). CSS describe como debe ser renderizado el elemento
estructurado en la pantalla. CSS también posee una especificacion estandarizada por
parte del W3C.

llustracion 66. Logo de CSS. https://desarrolloweb.com/home/css [Consultado el 9 de noviembre de 2020]

7.2.2.2 Bootstrap

Bootstrap es una biblioteca multiplataforma o conjunto de herramientas de cédigo
abierto para disefio de sitios y aplicaciones web. Contiene plantillas de disefio con
tipografia, formularios, botones, cuadros, menus de navegacion y otros elementos de
disefio basado en HTMLYy CSS, asi como extensiones de JavaScript adicionales. A
diferencia de muchos frameworks web, solo se ocupa del desarrollo front-end y prioriza
el disefio responsive. Fue desarrollado por Twitter. Junto con el CSS se usara la versiéon
4 de Bootstrap para el disefio de la pagina y la realizacién de un disefio responsive o
adaptativo (que permita la correcta visualizacion de la pagina en diferentes dispositivos
con diferentes tamafios de pantallas).

llustracion 67. Logo de Bootstrap. https://getbootstrap.com [Consultado el 10 de noviembre de 2020]
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7.2.2.3 JavaScript

JavaScript es unlenguaje de programacion interpretado, dialecto del
estandar ECMAScript. Se define comoorientado a objetos, basado en
prototipos, imperativo, débilmente tipado y dindmico. Se utiliza principalmente del lado
del cliente, implementado como parte de un navegador web permitiendo mejoras en
la interfaz de usuario y paginas web dinamicas, pero también puede utilizarse del lado
del servidor.

45

llustracion 68. Logo de JavaScript. https://www.freepng.es [Consultado el 10 de noviembre de 2020]
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7.3 Herramientas y Programas Usados para el Desarrollo
A continuacién, iremos viendo las herramientas y programas usados uno por uno.

7.3.1 Spring Tool Suite

Spring Tool Suite (STS) es un entorno de desarrollo integrado (IDE). Proporciona un
entorno listo para usar para implementar, ejecutar y depurar la aplicaciéon. Fue
desarrollado y es mantenido por Pivotal Software INC basado en el entorno de Eclipse
para aplicaciones JAVA. Se usara este entorno para el desarrollo de la aplicacion en su
version 4.7.2, ya que se cuenta con experiencia previa.

) Spring Tools | 4

llustracion 69. Logo de STS. https://spring.io/tools [Consultado el 10 de noviembre de 2020]

7.3.2 Git

Git es unsistema de control de versiones distribuido de cddigo abierto y
gratuito diseflado para manejar todo, desde proyectos pequefios hasta proyectos muy
grandes, con rapidez y eficiencia. Grandes empresas como Google, Facebook o

Microsoft utilizan esta herramienta.
] t

llustracion 70. Logo de Git. https://git-scm.com [Consultado el 10 de noviembre de 2020]

Github es un servicio de almacenamiento remoto para proyectos que utilicen sistemas
de versiones basandose en Git. Actualmente permite disponer de repositorios privados
para un numero pequeiio de contribuidores de manera gratuita (para este caso que solo
se necesitara un contribuidor encaja perfectamente).

llustracién 71. Logo de Github. https://github.com [Consultado el 10 de noviembre de 2020]

7.3.3 MySQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional desarrollado bajo licencia
dual: Licencia publica general/Licencia comercial por Oracle Corporationy esta
considerada como la base de datos de cddigo abierto mas popular del mundo [R15], y
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una de las mas populares en general junto a Oracle y Microsoft SQL Server, todo para
entornos de desarrollo web.

MySQL fue inicialmente desarrollado por MySQL AB (empresa fundada por David
Axmark, Allan Larsson y Michael Widenius). MySQL AB fue adquirida por Sun
Microsystems en 2008, y ésta a su vez fue comprada por Oracle Corporation en 2010, la
cual ya era dueia desde 2005 de Innobase Oy, empresa finlandesa desarrolladora del
motor InnoDB para MySQL.

My

lustracion 72. Logo de MySQL. https://www.mysqgl.com [Consultado el 10 de noviembre de 2020]

7.3.4 MySQL Workbench

MySQL Workbench es una herramienta visual unificada para arquitectos,
desarrolladores y administradores de bases de datos. MySQL Workbench proporciona
modelado de datos, desarrollo de SQL y herramientas de administracion integrales para
la configuracion del servidor, administracion de usuarios, respaldo y mucho mas. MySQL
Workbench esta disponible en Windows, Linux y Mac OS X. Se usara la version 8.0 para
administrar la base de datos de la aplicacion.

<

llustracion 73. Logo de MySQL Workbench. https://dev.mysql.com/ [Consultado el 10 de noviembre de 2020]

7.3.5 Navegadores web

Un navegador web es un software, aplicacién o programa que permite el acceso a
la Web, interpretando la informacién de distintos tipos de archivos y sitios web para que
estos puedan ser vistos. La funcionalidad basica de un navegador web es permitir la
visualizacién de documentos de texto, posiblemente con recursos multimedia
incrustados. Ademas, permite visitar paginas web y hacer actividades en ella, es decir,
enlazar un sitio con otro, imprimir, enviar y recibir correo, entre otras funcionalidades
mas.
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]
Los documentos que se muestran en un navegador pueden estar ubicados en la
computadora donde estd el usuario y también pueden estar en cualquier otro
dispositivo conectado en la computadora del usuario o a través de Internet, y que tenga
los recursos necesarios para la transmisién de los documentos. Tales documentos,
comunmente denominados paginas web, poseen hiperenlaces o hipervinculos que
enlazan una porciéon de texto o una imagen a otro documento, normalmente
relacionado con el texto o la imagen.

El seguimiento de enlaces de una pdgina a otra, ubicada en cualquier computadora
conectada a Internet, se llama navegacidn, de donde se origina el nombre navegador.

La comunicacion entre el servidor web y el navegador se realiza mediante el protocolo
de comunicaciones Hypertext Transfer Protocol (HTTP), aunque la mayoria de los
navegadores soportan otros protocolos como File Transfer Protocol (FTP), Gopher,
y Hypertext Transfer Protocol Secure (HTTPS, una versién cifrada de HTTP basada
en Secure Socket Layer —SSL— o Capa de Conexidn Segura).

El primer navegador fue desarrollado por Tim Berners-Lee, en la CERN, en 1990,
llamado WorldWideWeb. A partir de este momento han aparecido nuevos navegadores,
donde alo largo de los afios los usuarios han preferido usar unos u otros. En la llustracion
74 puede observarse el porcentaje de uso desde junio de 2016 hasta mayo de 2019.
Donde Google Chrome a lo largo de los afos se ha convertido en el navegador mas
usado, ganandole terreno a Internet Explorer (IE) y a Firefox. Para el desarrollo de la
aplicacién se han tenido en cuenta los cinco navegadores web mas usados actualmente
gue se veran a continuacion.
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Ilustracion 74. Evolucion del uso de los navegadores web.
https://www.microsiervos.com/archivo/internet/evolucion-cuota-mercado-navegadores-web-desktopmovil.html|
[Consultado el 10 de noviembre de 2020]
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7.3.5.1 Google Chrome

Google Chrome es un navegador web de cédigo cerrado desarrollado por Google,
aunque derivado de proyectos de cddigo abierto. Estd disponible gratuitamente. El
nombre del navegador deriva del término en inglés usado para el marco de la interfaz
grafica de usuario («chromen»).

Cuenta con mas de 900 millones de usuarios, situandose en una cuota de mercado del
70 % convirtiéndolo en el navegador mas utilizado de todo el planeta.

El 2 de septiembre de 2008, salié a la luz la primera versidn al mercado, siendo esta una
version beta. Finalmente, el 11 de diciembre de 2008, se lanzé una versidon estable al
publico en general. Actualmente el navegador estd disponible
para Windows, macQOS, Linux, Android y iOS.

llustracidn 75. Logo de Google Chrome. https://es.wikipedia.org/wiki/Google_Chrome [Consulta el 10 de noviembre
de 2020]

7.3.5.2 Microsoft Edge

Microsoft Edge es un navegador web, que en 2019 fue reconstruido como un navegador
basado en Chromiumy desarrollado por Microsoft. Fue lanzado por primera vez
para Windows 10y Xbox Oneen 2015, luego paraAndroideiOSen 2017, vy
para macOS en 2019.

Edge incluia inicialmente integracién con el asistente virtual Cortana. Cuenta con
soporte para extensiones alojadas en su propia tienda Microsoft Store; y a la vez con
soporte para extensiones de la Chrome Web Store.

La cuota de mercado varia segun la regidn. Algunos dias de la semana, Edge ocupa el
segundo lugar con una cuota del 10.02% en los Estados Unidos en PC, y Firefox y Edge
tienen una cuota muy similar a nivel mundial, cambian de lugar para el segundo y tercer
puesto segun el dia.

llustracion 76. Logo de Microsoft Edge. https://www.microsoft.com/es-es/edge [Consultado el 10 de noviembre de
2020]
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7.3.5.3 Firefox

Firefox, es unnavegador weblibre y de cdodigo abierto desarrollado
para Linux, Android, iOS, macOS y Microsoft Windows coordinado por la Corporacién
Mozilla y la Fundaciéon Mozilla. Usa el motor Gecko para renderizar paginas web, el cual
implementa actuales y futuros estandares web.

Firefox comenzé como una rama experimental del proyecto Mozilla a cargo de Dave
Hyatt, Joe Hewitt y Blake Ross. Fue lanzado el 23 de septiembre de 2002 al mercado.

llustracién 77. Logo de Firefox. https://www.mozilla.org/es-ES/firefox [Consultado el 10 de noviembre de 2020]

7.3.5.4 Safari

Safaries un navegador web de cdédigo cerrado desarrollado por Apple Inc. Esta
disponible para macQOS, iPadOS e iOS. Su fecha de lanzamiento fue el 7 de enero de
2003.

Estd escrito sobre el framework WebKit, que incluye a WebCore, el motor de
renderizado, y JavaScriptCore, el intérprete de JavaScript. Por su parte, WebKit esta
basado en el motor KHTML, creado por el proyecto KDE para su navegador Konqueror.
Como resultado de esto, el motor interno de Safari es software libre y es liberado bajo
los términos de la licencia LGPL.

Con el lanzamiento de Safari 3 se habilitéd una versién para Microsoft Windows la cual
ha estado siendo actualizada con las nuevas versiones del navegador.

llustracién 78. Logo de Safari. https://www.apple.com/es/safari/ [Consultado el 10 de noviembre de 2020]

7.3.5.5 Opera

Opera es un navegador web creado por la empresa noruega Opera Software. Usa el
motor de renderizado Blink, que a su vez se basa en Chromium. Tiene versiones para
computadoras de escritorio, teléfonos moviles y tabletas.

El navegador comenzd en 1995 como un proyecto de investigacidon en Telenor, una
empresa de telecomunicaciones noruega. En 1995, la empresa se ramificd y quedd en
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manos de Opera Software.

La primera versidn publica del software vio la luz el 30 de abril de 1996 en su versién
2.0,6 la cual solo funcionaba en Microsoft Windows.

Opera era trialware (tenia que comprarse después de terminado el periodo de prueba).
Pero la version 5.0, lanzada el 6 de diciembre del 2000, se financiaba con anuncios que
se mostraban a los usuarios que utilizaban el navegador gratis. Las versiones siguientes
de Opera dieron al usuario la opcién de ver los anuncios de banners o anuncios de texto

O Opera

lustracidn 79. Logo de Opera. https.//www.opera.com/es [Consultado el 10 de noviembre de 2020]

7.3.6 Heroku

Heroku es una plataforma como servicio de computaciéon en la nube que soporta
distintos lenguajes de programacién. Es una de las primeras plataformas de
computacién en la nube, desarrollada en 2007, soportando solamente el lenguaje de
programacién Ruby, pero posteriormente se ha ido extendiendo para dar soporte a Java,
Node.js, Scala, Python...

”

4

llustracién 80. Logo de Heroku. https://www.linkedin.com/company/heroku?originalSubdomain=es [Consultado el 3
de diciembre de 2020]

7.3.7 Amazon Web Services

Amazon Web Services (AWS) es una coleccién de servicios de computacion en la nube
publica propiedad de Amazon. Comienza internamente en el afio 2002, ya que
necesitaban levantar instancias para desarrollo y/o produccién y crearon un sistema
interno. Cuando vieron su potencia, decidieron publicarlo y fueron creando mas
servicios con el tiempo.

Los servicios que ofrece en este momento son muy amplios, almacenaje,
procesamiento, transferencia, servidores, seguridad, bases de datos, servicios loT,
servicios de robética... Para el proyecto se utilizara para crear la base de datos.
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llustracion 81. Logo de AWS.
https://es.wikipedia.org/wiki/Amazon_Web_Services#/media/Archivo:Amazon_Web_Services_Logo.svg [Consultado
el 3 de diciembre de 2020]

7.3.8 Microsoft Office 2016

Microsoft Office, mas conocido como Office, es una suite ofimatica creada por Microsoft
para los sistemas operativos Microsoft Windows y Mac OS. Fue lanzada por primera al
mercado en 1989. Esta suite cuenta con diversos programas para llevar a cabo las tareas
requeridas en la documentacidon de todo el proyecto. Esta suite cuenta con diversos
programas para llevar a cabo las tareas requeridas en la documentaciéon de todo el
proyecto que veremos en adelante.

] Office

o

llustracion 82. Logo de Office. https://sites.google.com/site/cronologiadewindowsyoffice/-que-es-microsoft-office
[Consultado el 21 de septiembre de 2020]

El primero de todos, Microsoft Word. Es un programa orientado al procesamiento de
textos que ofrece una gran cantidad de caracteristicas para la maquetacién de
documentos.

En este proyecto, la utilidad que se le dio fue la de crear y maquetar esta
documentacion.

llustracion 83. Logo de Microsoft Word. https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft Word [Consultado el 21 de
septiembre de 2020]

Microsoft Excel es |la hoja de cdlculos de esta suite. Cuenta con célculo, herramientas
graficas, tablas calculares y un lenguaje de programacion macro llamado Visual
Basic para aplicaciones.
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Para este proyecto, la misién de Microsoft Excel serd la de realizar el presupuesto y
calcularlo.

X

llustracion 84.Logo de Microsoft Excel. https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft Excel [Consultado el 21 de

septiembre de 2020]

Microsoft Project es un software dedicado a la administracion de proyectos. Con él se
puede planificar un proyecto, crear tareas, asignarles recursos, dar seguimiento al
progreso, administrar el presupuesto y analizar las cargas de trabajo. Incluye también
graficas de Gantt, calendario o un generador de informes entre otros.

Para el proyecto se utilizara para crear la planificacién general y después ir retocandola
y seguir los hitos a través de él.

Ilustracién 85. Logo de Microsoft Project. https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Project [Consultado el 21 de
septiembre de 2020]

Por ultimo, Microsoft PowerPoint, es un programa disefiado para hacer presentaciones
con texto esquematizado, asi como presentaciones en diapositivas, animaciones de
texto e imagenes predisefiadas o importadas desde imagenes de la computadora. Se le
pueden aplicar distintos disefos de fuente, plantilla y dibujos.

Serd utilizado en este proyecto para la realizacién de las diapositivas que se usardn en la
presentacion.

llustracién 86. Logo de Microsoft PowerPoint. https://es.wikipedia.org/wiki/Microsoft PowerPoint [Consultado el 21
de septiembre de 2020]

7.4 Creacion del Sistema
En este apartado veremos problemas encontrados en la creacién de la aplicacién y la
descripcidn de las clases.
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7.4.1 Problemas Encontrados

7.4.1.1 Eleccion de la libreria para representar los mapas

El Unico problema resefable encontrado en la realizacién de la aplicaciéon ha sido buscar
una libreria que permitiera realizar todas las operaciones requeridas en los mapas. Las
librerias encontradas relacionadas con la visidn e interaccidn de mapas han sido varias,
pero no todas ofrecian todas las funcionalidades que se pretendia dar a la aplicacidon y
algunas eran de pago. Se puede decir que ha sido un problema porque el tiempo
dedicado a esta tarea ha sido mayor que el estimado.

Las librerias que mas se tuvieron en cuenta fueron la de jVectorMap [R6] vy jQuery
Mapael [R7]. Al final se decidié usar jQuery Mapael ya que ademds de soportar todas las
funcionalidades requeridas, ofrecia mas para posibles ampliaciones.

7.4.2 Descripcion Detallada de las Clases
Se generard un javadoc que podra encontrarse en una carpeta llamada “javadoc” del
entregable.
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7.5 Metodologia

7.5.1 Scrum

Scrum es un proceso en el que se aplican de manera regular un conjunto de buenas
practicas para trabajar colaborativamente, en equipo, y obtener el mejor resultado
posible de un proyecto. Estas practicas se apoyan unas a otrasy su seleccién tiene origen
en un estudio de la manera de trabajar de equipos altamente productivos.

En Scrum se realizan entregas parciales y regulares del producto final, priorizadas por el
beneficio que aportan al receptor del proyecto. Por ello, Scrum esta especialmente
indicado para proyectos en entornos complejos, donde se necesita obtener resultados
pronto, donde los requisitos son cambiantes o poco definidos, donde la innovacién,
la competitividad, la flexibilidad y la productividad son fundamentales.

Scrum también se utiliza para resolver situaciones en que no se esta entregando al
cliente lo que necesita, cuando las entregas se alargan demasiado, los costes se
disparan o la calidad no es aceptable, cuando se necesita capacidad de reaccion ante la
competencia, cuando la moral de los equipos es baja y la rotacion alta, cuando es
necesario identificar y solucionar ineficiencias sistematicamente o cuando se quiere
trabajar utilizando un proceso especializado en el desarrollo de producto.

Se concretan un conjunto de practicas y roles para definir el proceso de desarrollo que
se ejecutard durante el proyecto. Los roles en Scrum llevados a este proyecto son los
siguientes:

e Product Owner: cliente (Cristian).

e Scrum Master: jefe de proyecto.

e Team: arquitecto de software, consultor de tecnologia, disenador grafico,
programador junior, programador senior y tester.

En cuanto a las practicas del marco de trabajo, se realizan iteraciones llamadas sprints,
que tienen una duracion de unas dos semanas en funcién de la complejidad de las
tareas. Estas tareas son elegidas antes de comenzar el sprint, y el equipo se las adjudica
segln su eleccién. En la llustracidn 87 podemos ver las fases de esta metodologia en
forma de esquema. Puede encontrar mas informacion en [R1] Scrum (desarrollo
software) [R2] Qué es Scrum y [R3] Scrum y xp desde las trincheras

Escuela de Ingenieria Informatica — Universidad de Oviedo | Implementacion del
Sistema

118


https://proyectosagiles.org/fundamentos-de-scrum
https://proyectosagiles.org/fundamentos-de-scrum
https://proyectosagiles.org/beneficios-de-scrum
https://proyectosagiles.org/beneficios-de-scrum
https://proyectosagiles.org/historia-de-scrum

Generador de mapas para la representacién de informacién

Scrum Process

I_'Iiu{'lr Scrum

peo s SPRINT f
o il 1-4 WEEKS %
Hroduct Cwinm Team 'n 3

Gpring

=t W Hevigw

i . E . apting
RAetrospecrive

Firuzhed

Whark

Product Sprirt Fianming Eprni
Earklmg Flpmting Bacidog

llustracidn 87. Scrum Process. https://xn--zoraidaceballosdemario-4ec.info/scrum/zoraida-ceballos-de-marino-
scrum-que-es-y-para-que-sirve-esta-metodologia [Consultado el 21 de septiembre de 2020]

Para el desarrollo del proyecto se ha utilizado este marco de trabajo. Elegido
principalmente por tener las siguientes caracteristicas:

e Esfacil de entender.

e Ajusta los resultados para responder a las exigencias.
e Visualiza y revisa los resultados a corto plazo.

e Obtiene una retroalimentacién continua.

e Mantiene la gestién regular y las expectativas.

Ademas, el cliente suele estar muy implicado en el desarrollo del proyecto. De esta
manera, las entregas y la retroalimentacién constante pueden facilitar la construccién
de la aplicacidn, asi como la gran disponibilidad para solventar dudas en los requisitos.
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Capitulo 8. Desarrollo de las Pruebas

En este capitulo se irdn viendo cémo se han desarrollado las pruebas y que resultados
se han obtenido.

8.1 Pruebas Unitarias

Para los casos de prueba se validara que tanto el modelo de negocio, la base de datos 'y
las vistas se comportan de la manera deseada. Las pruebas se hanido realizando durante
la implementacion, siguiendo la metodologia Scrum y de manera paralela a la
implementacion, para constatar de la correcta funcionalidad del software mientras se
desarrolla, albergando durante cada sprint tiempo para la implementacion y tiempo
para las pruebas.

Una vez acabado el proyecto, se ejecutan las pruebas juntas y estas son pasadas con
éxito, obteniendo el resultado esperado.

Finished after 194,608 seconds

Runs: 28/28 B Errors: 0 B Failures: 0

w E‘E com.uniovitests.MapsGeneratorTests [Runner: JUnit 4] ~
gl CP1_01_1 (4,448 5)
gl CP1_01_2 (3,840 5)
gl CP1_01_3 (4,191 5)
gl CP1_02_1 (4,296 5)
gl CP1_02_2 (4,184 5)
gl CP1.02_3 (4,288 5)
gE] CP1_03_1 (4,664 5)
gl CP1_03_2 (5,686 5)
gl CP1_04.1(5,7185)
gl CP1_04.2 (5,835 %)
gE] CP1_04. 3 (7,153 5)
gl CP1_04.4(54435)
gl CP1_05.1 (3,826 5)
gel CP1_06_1 (2,784 5)
gl CP1_07_1(8,8505)
gl CP1_08.1 (10,666 5)
gl CP1_09.1 (9,628 5) v

llustracion 88. Ejecucion casos de prueba

8.2 Pruebas de Integracién del Sistema
Las pruebas de integracidon del sistema forman parte de las pruebas unitarias, ya que en
las pruebas unitarias se estan implicando todos los procesos en el proyecto.

Por ejemplo, en las pruebas de registro de usuario, la aplicacion web envia los datos
recogidos en el formulario a la base de datos. De manera contraria, cuando el usuario
solicita la vista de sus mapas, la aplicacién web recibe los nombres de estos de la base
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de datos y los muestra en una lista. Por tanto, las pruebas de integracion han sido
realizadas con éxito.

8.3 Pruebas de Usabilidad y Accesibilidad
8.3.1 Pruebas de Usabilidad

8.3.1.1 Preguntas de cardcter general

¢Cudles son los objetivos del sitio web? ¢Son concretos y bien definidos?
1.80

2. No

é¢Muestra de forma precisa y completa qué contenidos o servicios ofrece?
1.80

2. No

éLa estructura general del sitio web esta orientada al usuario?

1.8l

2. No

éEl look & feel general se corresponde con los objetivos, caracteristicas y servicios?
1.8l

2. No

¢Es coherente el diseiio general del sitio web?

1.80

2. No

¢Es reconocible el diseiio general del sitio web?

1.80

2. No

8.3.1.2 Actividades guiadas

Para las pruebas de usabilidad con usuarios reales se les pedird que realicen unas
actividades guiadas supervisadas, donde se anotara si se ha llevado a cabo con éxito y
apuntes de los usuarios y/u observaciones del responsable de pruebas.

A continuacion, se describen los usuarios:

e Usuario 1: usa el ordenador todos los dias. Como estudiante esta familiarizado
con herramientas de ofimatica y varios servicios web. También suele navegar en
su tiempo libre.

e Usuario 2: este usuario no usa el ordenador habitualmente. En su trabajo maneja
programas internos, pero en su tiempo libre puede usar el ordenador para
realizar tareas de ofimatica, reproducir servicios de video o buscar informacién.

e Usuario 3: usa el ordenador alguna vez a la semana. Principalmente usa el
ordenador para jugar a juegos, ver noticias y reproducir servicios de video.

e Usuario 4: usa el ordenador casi todos los dias. Realiza tareas de ofimatica, utiliza
aplicaciones para su trabajo (profesora) y suele consultar paginas de noticias, asi
como reproducir servicios de video.
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Actividad Tiempo maximo Dificultad éExito?
Registrarse < 1 minuto Medio Si
Iniciar sesién < 1 minuto Facil Si
Editar mapa nuevo | <1 minutos Medio Si
Guardar mapa < 2 minutos Medio Si
Exportar mapa < 2 minutos Medio Si
Importar mapa < 3 minutos Dificil Si
;S:fdrado MaP3 | <5 minutos Medio Si
Buscar un mapa < 3 minutos Medio Si
Ver ayuda < 2 minutos Facil Si
Modificar perfil < 1 minuto Facil Si
Ej::?;i;ﬁa < 2 minutos Medio Si
Subir mapa < 10 minutos Dificil Si
Cambiar idioma <1 minuto Facil Si
Eliminar mapa < 2 minutos Medio Si
Cerrar sesion < 1 minuto Facil Si

Tabla 117. Actividades guiadas usuario 1
8.3.1.2.2 Usuario 2

Actividad Tiempo maximo Dificultad éExito?
Registrarse < 1 minuto (2) Medio Si
Iniciar sesién < 1 minuto Facil Si
Editar mapa nuevo | <1 minutos (1) Medio Si
Guardar mapa < 2 minutos Medio Si
Exportar mapa < 2 minutos Medio Si
Importar mapa < 3 minutos Dificil Si
;S:fdrado MaP3| 2 minutos Medio Si
Buscar un mapa < 3 minutos Medio Si
Ver ayuda < 2 minutos Facil Si
Modificar perfil < 1 minuto Facil Si
S:;E;Zﬁa < 2 minutos Medio Si
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Subir mapa < 10 minutos Dificil Si
Cambiar idioma < 1 minuto Facil Si
Eliminar mapa < 2 minutos Medio Si
Cerrar sesion < 1 minuto Facil Si
Tabla 118. Actividades guiadas usuario 2
8.3.1.2.3 Usuario 3
Actividad Tiempo maximo Dificultad éExito?
Registrarse < 1 minuto Medio Si
Iniciar sesién < 1 minuto Facil Si
Editar mapa nuevo | <1 minutos Medio Si
Guardar mapa < 2 minutos Medio Si
Exportar mapa < 2 minutos Medio Si
Importar mapa < 3 minutos Dificil Si
;j:fdrado MaP3 | <5 minutos Medio Si
Buscar un mapa < 3 minutos Medio Si
Ver ayuda < 2 minutos Facil Si
Modificar perfil < 1 minuto Facil Si
Sgﬂ?;i;ﬁa < 2 minutos Medio Si
Subir mapa < 10 minutos Dificil Si
Cambiar idioma < 1 minuto Facil Si
Eliminar mapa < 2 minutos Medio Si
Cerrar sesion < 1 minuto Facil Si
Tabla 119. Actividades guiadas usuario 3
8.3.1.2.4 Usuario4
Actividad Tiempo maximo Dificultad éExito?
Registrarse < 1 minuto Medio Si
Iniciar sesién < 1 minuto Facil Si
Editar mapa nuevo | <1 minutos Medio Si
Guardar mapa < 2 minutos Medio Si
Exportar mapa < 2 minutos Medio Si
Importar mapa < 3 minutos Dificil Si
Seli] MaP3 | 2 minutos Medio Si

guardado
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Buscar un mapa < 3 minutos Medio Si
Ver ayuda < 2 minutos Facil Si
Modificar perfil < 1 minuto Facil Si
Eg::l:;zgﬁa < 2 minutos Medio Si
Subir mapa < 10 minutos Dificil Si
Cambiar idioma <1 minuto Facil Si
Eliminar mapa < 2 minutos Medio Si
Cerrar sesion <1 minuto Facil Si

Tabla 120. Actividades guiadas usuario 4

8.3.1.2.5 Observaciones tras las pruebas
Tras la observacién de como los usuarios han llevado a cabo las actividades guiadas, se
han hecho pequeiias modificaciones:

e Se observd que, en la actividad de editar un mapa guardado, dos usuarios
pinchaban en el nombre del mapa para editarlo, y les costé un poco encontrar el
botén modificar. Para mejorar esto, se ha insertado un enlace a la edicién del
mapa también en el nombre de este.

e Las demads actividades se han llevado a cabo sin problemas. Algunos usuarios han
tardado mds que otros en realizar las acciones, pero han llegado a su fin todos.

8.3.1.3 Preguntas Cortas sobre la Aplicacion y Observaciones

Ademas de las actividades guiadas, los usuarios responderan a unas preguntas cortas
sobre la aplicacién.
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8.3.1.3.1 Usuariol

Identidad e informacion | Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

éSe proporciona
mecanismos para ponerse X
en contacto con la
empresa?
Lenguaje y redaccion Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

¢El  sitio  web  habla
el mismo lenguaje que sus X
usuarios?
éEmplea un lenguaje claro X
y conciso?
¢Es amigable, familiar vy X
cercano?
¢1 parrafo = 1 idea? X

Estructura y navegacion | Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
La estructura de
organizacidén y navegacion, X

¢Es la mas adecuada?

¢éLos enlaces son facilmente
reconocibles como tales?
¢Es predecible la respuesta
del sistema antes de hacer X
clic sobre el enlace?

éSe ha controlado que no
haya enlaces que no llevan X
a ningun sitio?

éSe ha evitado la

redundancia de enlaces? X
éSe ha controlado que no
hay paginas “huérfanas”? X

Lay-Out de la Pagina Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
éSe ha evitado la
sobrecarga informativa? X
¢Es una interfaz limpia y no
contiene ruido visual? X
éSe hace un uso correcto
del espacio visual de la X
pagina?
éSe ha controlado
la longitud de pagina? X

Ayuda Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
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Si posee una seccidon de
Ayuda ¢es verdaderamente
necesaria?

En enlace a la seccién de
Ayuda, éestd colocado en
una zona  visible vy
“estandar”?

Control y
retroalimentacion

Siempre | Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca

é¢Tiene el wusuario todo

el control sobre el interfaz? X
¢Se informa al usuario de lo

gue ha pasado? X
éiSe ha controlado X

el tiempo de respuesta?

Observaciones

Intuitiva y sencilla.

Tabla 121. Preguntas cortas usuario 1
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8.3.1.3.2 Usuario 2

Identidad e informacion | Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

éSe proporciona
mecanismos para ponerse X
en contacto con la
empresa?
Lenguaje y redaccion Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

¢El  sitio web habla
el mismo lenguaje que sus X
usuarios?
éEmplea un lenguaje claro X
y conciso?
¢Es amigable, familiar vy X
cercano?
¢é1 parrafo =1 idea? X

Estructura y navegacion | Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
La estructura de
organizacion y navegacion, X
¢Es la mas adecuada?
¢Los enlaces son facilmente X

reconocibles como tales?
¢Es predecible la respuesta
del sistema antes de hacer X
clic sobre el enlace?

éSe ha controlado que no
haya enlaces que no llevan X
a ningun sitio?

éSe ha evitado la

redundancia de enlaces? X
éSe ha controlado que no
hay paginas “huérfanas”? X
Lay-Out de la Pagina Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

éSe ha evitado la
sobrecarga informativa? X
¢Es una interfaz limpia y no
contiene ruido visual? X
éSe hace un uso correcto

del espacio visual de la X
pagina?
éSe ha controlado

X

la longitud de pagina?

Ayuda Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
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Si posee una seccidon de
Ayuda ¢es verdaderamente X
necesaria®?

En enlace a la seccion de
Ayuda, éestd colocado en

una zona  visible vy X
“estandar”?
Control y

. .. Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente
retroalimentacion

Nunca

é¢Tiene el wusuario todo

el control sobre el interfaz? X
¢Se informa al usuario de lo

gue ha pasado? X
éiSe ha controlado X

el tiempo de respuesta?

Observaciones

Me parece una aplicacion con multiples utilidades, versatil y de facil manejo.

Tabla 122. Preguntas cortas usuario 2
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8.3.1.3.3 Usuario 3
Identidad e informaciéon | Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

éSe proporciona
mecanismos para ponerse X
en contacto con la
empresa?
Lenguaje y redaccion Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

¢El  sitio  web  habla

el mismo lenguaje que sus X
usuarios?

éEmplea un lenguaje claro X
y conciso?

¢Es amigable, familiar vy X
cercano?

é1 parrafo =1 idea? X

Estructura y navegacion | Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

La estructura de
organizacién y navegacion, X
¢Es la mas adecuada?

éLos enlaces son facilmente
reconocibles como tales?

éEs predecible la respuesta
del sistema antes de hacer X
clic sobre el enlace?

éSe ha controlado que no
haya enlaces que no llevan X
a ningun sitio?

éSe ha evitado la

redundancia de enlaces? X
é¢Se ha controlado que no
7 e « z ”n X
hay paginas “huérfanas”?
Lay-Out de la Pagina Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
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éSe ha evitado la X
sobrecarga informativa?
¢Es una interfaz limpia y no X
contiene ruido visual?
¢Se hace un uso correcto
del espacio visual de la X
pagina?
éSe ha controlado X
la longitud de pagina?
Ayuda Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
Si posee una seccidon de
Ayuda ées verdaderamente X
necesaria?
En enlace a la seccion de
Ayuda, éestd colocado en X
una zona visible vy
“estandar”?
Control . .
. ¥ ., Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

retroalimentacion
éTiene el wusuario todo X
el control sobre el interfaz?
éSe informa al usuario de lo X
gue ha pasado?
éSe ha controlado X
el tiempo de respuesta?

Observaciones

Tabla 123. Preguntas cortas usuario 3
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8.3.1.3.4 Usuario4

Identidad e informacion

Siempre

Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca

éSe proporciona
mecanismos para ponerse
en contacto con la
empresa?

Lenguaje y redaccion

Siempre

Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca

¢El  sitio web habla
el mismo lenguaje que sus
usuarios?

X

éEmplea un lenguaje claro
y conciso?

¢Es amigable,
cercano?

familiar vy

¢1 parrafo = 1 idea?

X

Estructura y navegacion

Siempre

Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca

La estructura de
organizacidén y navegacion,
¢Es la mas adecuada?

X

éLos enlaces son facilmente
reconocibles como tales?

éEs predecible la respuesta
del sistema antes de hacer
clic sobre el enlace?

éSe ha controlado que no
haya enlaces que no llevan
a ningun sitio?

éSe ha evitado la
redundancia de enlaces?

é¢Se ha controlado que no
hay paginas “huérfanas”?

X

Lay-Out de la Pagina

Siempre

Frecuentemente

Ocasionalmente

Nunca
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éSe ha evitado la
sobrecarga informativa?

¢Es una interfaz limpia y no
contiene ruido visual?

éSe hace un uso correcto
del espacio visual de la X
pagina?

éSe ha controlado
la longitud de pagina?

X

Ayuda Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca

Si posee una seccidon de
Ayuda ées verdaderamente X
necesaria?

En enlace a la seccién de
Ayuda, éestd colocado en
una zona visible vy
“estandar”?

Control y

. ., Siempre | Frecuentemente | Ocasionalmente | Nunca
retroalimentacion

éTiene el wusuario todo
el control sobre el interfaz?

X

éSe informa al usuario de lo
gue ha pasado?

éSe ha controlado
el tiempo de respuesta?

X

Observaciones

Facilita el trabajo a los usuarios que no cuentan con excesivo dominio de
informatica. Como docente, he utilizado otras plataformas de generacién de mapas
y esta es la mas visual e intuitiva que encuentro.

Tabla 124. Preguntas cortas usuario 4

Las respuestas obtenidas por los usuarios han sido plenamente satisfactorias, por lo que
no se ha considerado realizar ninglin cambio.

8.3.2 Pruebas de Accesibilidad
A continuacién, se realizaran pruebas de accesibilidad con las tres herramientas
comentadas anteriormente: ACheckery WAVE. Se revisard que no se encuentran errores
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en las pruebas automaticas y se realizaran algunas pruebas manuales para intentar
validar un nivel AA de accesibilidad y estar cerca de cumplir el estdndar WACAG 2.0.

Por ultimo, para concluir con las pruebas de accesibilidad, a pesar de realizar las
correspondientes pruebas con dichas herramientas, no se puede afirmar que la
aplicacion es totalmente accesible ya que se deberian realizar pruebas con usuarios
reales. Sin embargo, no serd posible obtener usuarios reales con discapacidades para
realmente verificar la completa accesibilidad de la pagina.

8.3.2.1 Wave

Con la herramienta WAVE no se han obtenido errores. En las siguientes ilustraciones
(Hustracién 89, llustracién 90 e llustracidon 91) podemos ver el informe detallado.

W WAVE sy

WebAIM
web access|bility evaluation toal

Address: https/itfg-mapsgenerator herckuapp.com/ C MapsGenerator

Styles: orr @i on
summary

ﬂ - S5
: Ll

Summary Details Reference Structure Contrast

B0 oe ()

Errars Contrast Errors

AQ @9

Alerts Features

Map of the regions of France

212 W18

Structural Elements ARE

m i
Qi dot

llustracion 89. Informe de accesibilidad Wave de la pdgina principal
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The following a

W WAVE  soewny

WebAlM
web aceess|bility evaluation toal

Address: hitps://tfg-mapsgenerator herokuapp.com/s C MapsGenerator

Styles: orr @ on
Ssummary

Summary Details Reference Structure Contrast

B0 oe

Errors Contrast Errors

Al ©8

Alerts Features

Em:

]
(]

& 3 U

Structural Elemeants

18

Ri

m 2
o Aot

llustracion 90. Informe de accesibilidad Wave de la pdgina de registro

W WAVE ooy

WebalM

The followin

web accessibility evaluation tool

Address: https:/ftfg-mapsgenerator herokuapp.comir C @ MapsGenerator ..
Styles: ors @i on @

Summary @Africa
A = O A

Summary Details Reference Structure Conftrast

@ *h Setting up the map

0 o Colour@
Errors Contrast Errors Borders@
410 © 27 W’id‘l:hofedges@ 04 v Eﬁ

Alerts Features

@ Legend configuration

e e | EEEEIORED

llustracion 91. Informe de accesibilidad Wave de la pdgina de edicion de mapas
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8.3.2.2 AChecker

Con la esta herramienta no se han obtenido errores, excepto en la interfaz de edicién
de mapas. Este error ha sido por repetir algin id. Esto es necesario ya que para la
correcta visualizacion de la pdagina no ha sido posible evitarlo. En las siguientes

ilustraciones (llustracion 92, llustracidon 93 e llustracién 94) podemos ver el informe
detallado.

e mm s S ——

4dbv idm™notification”
thistylea"f{messagetiyliserfdited]} 7

‘displayrvisibdlity’ ¢ "displayinome*™

class="alert alert-success =5

f hegf="8" class="close™ date-dismiss="alert”
pris-labels"close"sitines;c /s

4p classs"text-canter”
thrif="§{listSuccessPessage}”

therent="5{ listSuccossMassnge) ™ rc/p>
fdive
ddiv classa®rou’ >
ddiv - secisuthorize="isAuthenticated ()"
clags="col col-sm=3" »
ddiy atyle="marglin-pottes: L0gx;">
ddive
thl rlaszss™text-1ight™

thrtext="8{index. perfil}*sdl perfilc/hls

Cidiws
Chach It
¢ Options
EvporFoma: [PoF o | Rapem s Baperts [B8 we | Gl Fils|
Accessibility Review [Guidelines: WCAG 2.0 (Level AR e ——— e S

W Congratulations! No known problems.

llustracion 92. Informe de accesibilidad AChecker de la pdgina principal

<!DOCTYPE htmls
ahtml lang="en"2

thead thireplaces"fragmentsihead” rtitle-Mapsbenerator</titler< hends

ehady  Sd="bodySignuplogin®
il-- Harra de Havegacldm superfor --¥
imay thireplace="fragments/mav™ /3

div class="modal -dislog text-center®s
cdiv id="main-section” class="main-ssckion™>
tdiv fds"modal-box" classs"modal-content™s

cdfv alr="Img® i8="user-lag"

classe"col-13 user-img"s
clmg sro="statlc/ing/user.pog”

thogre="§{ /ing user. pag]}™ alt="" />

i fdivy

Ldiv

thiwith="dizableFields=|5{edithode} and "
S{sauthorization. exprassbon " hasRole ' "ROLE USER" ') 13"

Chich bt |

¢ Dpticns

5 U Exgerk Formas: [T0E o | Basert i Beaeet: li"'—""'-; Tt FBR
Accessibility Review (Goidelines: WCAG 2.0 (Laval AA) S T

# Congratulations! No known problems.

llustracion 93. Informe de accesibilidad AChecker de la pdgina de registro
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|
EFC="FETPE LS FATERIICAr SR N T IEN, COW O] BT/ NTmIS AfvaE . Ji7 * iCr1pR
¢script types"text/davascript”
sro="hitpe:/icdn. {sdelivr net/npa/henlTcanvas§l.a.a
¢ L/dlat/heml Teanvas . min, {875/ seripts

iscript

src="Rttps S/ /odnie. cloodflare . com/niax/ Libe/ Jquery /3. 1. 1/ fguery  aln. {s”
charset="utf-8" 3¢/ scripts -

Check it

» Options

H Al Espors Forman) [FOF_~ | Repon m Expeen: [A | e i
Accessibility Review [(Guidelines: WCAG 2.0 {Level AA))

TS0 Ukely Problems {8)  Potential Problems (68)  HTML Validation ~ CSS Validation

4.1 Compatible: Maximire compatibility with curment and futore oser
agents, incloding sssistive technologies_

Suoress Critecia 4.1.1 Parsing (A)
Check 185: ig altribute s not unkqus,
Repair: Modify the ig attribute valua so it is uniqus,

& Line 508, Colummn 1!

vdfcode. fouery . comf fquery-1. 31 & _Js ki fscript »

- § down L oad )

llustracion 94. Informe de accesibilidad AChecker de la pdgina de edicion de mapas

8.3.2.3 Cuestionario de accesibilidad

Aspecto observado Cumplido

7

¢El disefo del sistema facilita la lectura del usuario? Sl

7

¢El texto se presenta de manera legible y comprensible para todos los | SI
usuarios?
Se mantiene una distribucién de colores adecuada S

¢El sistema se ha disefiado adecuadamente para ser compatible con | Si
otros navegadores?
éPermite el sistema ser manejado adecuadamente con diferentes | Si
dimensiones de pantalla?
¢Puede el usuario disfrutar de todos los contenidos del sitio web sin | SI
necesidad de tener que descargar e instalar plugins adicionales?
¢Puede el usuario cambiar el idioma de los textos? S

Tabla 125. Cuestionario de accesibilidad cumplido

Tras la realizacién de estas pruebas, se llevaron a cabo cambios para mejorar la
accesibilidad. Estos cambios estan relacionados con la repeticién de ids para varios
elementos, que se han cambiado para no tener repetidos o que faltaba el atributo alt en
las imagenes, que se han afiadido.

8.4 Pruebas de rendimiento y carga
Para realizar las pruebas se ha hecho uso de dos herramientas: Gatling y PageSpeed
Insights. A continuacidn veremos los resultados de ambas herramientas.
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8.4.1 Gatling

Para las pruebas de rendimiento y carga, una de las herramientas utilizadas ha sido
Gatling. Para verificar el correcto rendimiento de la aplicacién se hara una prueba de
carga con 100 usuarios navegando a través de la aplicacién y obtendremos una serie de
informes en base a todas las peticiones realizadas.

El informe resultante lo podemos encontrar en el entregable en la carpeta con el
nombre de “Informe de rendimiento”. Para abrir el informe debemos abrir con un
navegador el archivo “index.html”. También se encuentran otros dos informes donde la
navegacion se ha hecho con 1 usuario en uno y con 10 usuarios en otro.

W o]

1 < BO0 M I BOG ML < T4 I 1> 1200 mi S Filbed
FI00 mu

llustracion 95. Informe de rendimiento con Gatling

Como podemos observar en la llustracién 95, las pruebas de carga y rendimiento son
satisfactorias, ya que, con una carga de 100 usuarios y un conjunto abundante de
peticiones, no se estd perdiendo ninguna. En la llustracién 96 podemos encontrar
informacién mds detallada sobre los tiempos de respuesta y es en las peticiones donde
hay imagenes o mapas donde el tiempo es mayor. El informe generado es muy
exhaustivo y puede ser consultado en la carpeta antes comentada.

b STATISTICS Expand all groups | Collapse all groups

i Executions ® Response Time (ms)

Requests « L . T5th 95th 99th
KO+ |~ pct+ pct# pct#

Max#4 | Mean#

Global Information A 4369 11012 28835 53159 3128
request_...rincipal 6919 7603 9286 12618 5822
request_2_registro 21 3 953 53159 719
request_...direct 1 b 233 339 409 442
request_3 help o 1355 1620

request_4_maps & 28592

request 5 map_fr b 15291

llustracion 96. Informe detallado de Gatling

8.4.2 PageSpeed Insights
Usando esta herramienta se han obtenido resultados satisfactorios, ya que para la
pagina principal la puntuacién obtenida ha sido de 92, puede verse en la llustracién 97.
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92

https://tfg-mapsgenerator.herokuapp.com/

= B-49 == 58-89 == 08-188 (i)

Datos de campe — El informe "Experiencia de Usuario de Chrome” no tiene suficientes datos & tiempo
real sobre la velocidad de esta pagina

Origin Summary — El informe Experiencia de Usuario de Chrome no tiene suficientes datos a tiempo

real sobre la velocidad de este origen.

Datos de experimentos = =

® First Contentful Paint 1,0s @ Time to Interactive 1.0s
@ Speed Index 1,0s @ Total Blocking Time D ms
® Largest Contentful Paint B 1,3s = Cumulative Layout Shift R 0,225

llustracion 97. Informe PageSpeed de la pdgina principal

Para las demas paginas de la aplicacién se han obtenido resultados muy parecidos, a
excepcion de la pagina de edicién de mapas, que, debido a la carga de la plantilla del
mapa, la carga es algo mas lenta, obteniendo una puntuacion de 86, como se observa
en la llustracién 98.
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86

https://tfg-mapsgenerator.herokuapp.com/map/vu

= §-49 == 58-89 == 9B-1868 (i)

Datos de campo — El informe "Experiencia de Usuario de Chrome” no tiene suficientes datos a tiempo
real sobre Ia velocidad de esta pagina.

Origin Summary — Elinforme Experiencia de Usuario de Chrome no tiene suficientes datos a tiempo

real sobre |a velocidad de este origen.

Datos de experimentos = =

B First Contentful Paint 1,55 @ Time to Interactive 16s
i Speed Index 1,55 @ Total Blocking Time 0 ms
m Largest Contentful Paint B 1,55 @ Cumulative Layout Shift B 0

llustracion 98. Informe de PageSpeed de la pdgina de edicion de mapas
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Capitulo 9. Manuales del Sistema

En este capitulo se explicaran los manuales para la instalacién, ejecucién, uso vy
modificaciones de la herramienta.

9.1 Manual de Instalacion
En esta seccidn se incorporan los pasos a seguir para la correcta instalacion del proyecto.

9.1.1

Instalacion de Java

Es necesario tener instalado Java en Windows, para ello se descargara el JDK de Oracle.
A continuacion, se detallardn los pasos a seguir para su correcta instalacion:

1.

El primer paso es descargar el JDK en el siguiente enlace:
https://www.oracle.com/java/technologies/javase/javase-jdk8-
downloads.html. Debera seleccionar un descargable u otro dependiendo si su
sistema es de 32 o 64 bits.

Una vez se haya descargado, se debe ejecutar el archivo y seguir el proceso de
instalacion de Oracle hasta llegar a la pantalla final, que serad una parecida a la
llustracion 99.

Configuracitn de lava - Corrplesar

% Java sa ha instalado correctamaents

== o

Se le comunicara opando haya alguna actuakzacion de lava disponible, nstale sempre las acdualizadanes
para aprovechar las mejoras de rendimisnto ¥ sequridad.

kAR ingrmadibn sobee Configuraciin de ctughzaridn

llustracion 99. Configuracion de Java correcta

3. Unavezinstalado, debemos acceder al Panel de Control > Sistema y Seguridad >

Sistema. Dentro del sistema debemos acceder a la configuracion avanzada del
sistema. Se desplegara una ventana de propiedades del sistema, donde debemos
seleccionar las variables de entorno.

Dentro de las variables de entorno crearemos una variable nueva. Para ello
seleccionaremos la opcidn “nueva...” en variables de usuario, como vemos en la
llustracién 100.
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llustracion 100. Crear variable de entorno

5. La nueva variable la llamaremos JAVA_HOME y deberemos seleccionar el JDK en
la carpeta que hemos instalado en el proceso de instalacién de Oracle.

Mambes da ls vanable | 188 _HOME
akdir e Ld vanabie

Faarrune ifireciong,,,

Enarmmnan aighive. .

EProgram Fllé!.'."l\'ll"rd‘l'"i:l':l 1

AP Cansiay

llustracion 101. Nueva variable JAVA_HOME

6. A continuacién, debemos agregar a una variable de entorno del sistema ya
creada, llamada “Path”, nuestra variable JAVA_HOME. Para ello buscamos la
variable “Path”, la seleccionamos y le damos a editar, como vemos en la

[lustracion 102.

Harmbin e wRanc

“aiabing e emiapia pare umal

Vaauile
o sy Lnet st sdis

| | comcnr comRmT W
DHOCKER CENT_SETH
[HCEER, HOET
ICEE, MACHEE MAME
DDCK, TLS VERRY

| | poces Koo ke,

wariabie el gelemn

Vanbls
WL R
| | meosammr o _prosciasie

BATHERT
PROCTSSOF ARCHITRE TUR]
PRICESSOR |

llustracién 102.
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Editar variable de entorno Path
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7. Seleccionamos “Nuevo” para crear una nueva fila e incorporamos
%JAVA_HOME%\bin como una nueva linea como vemos en la llustracién 103.

Edita variibile de erderss LS
T ey p——— Huewa
i\ Pythanl T
CPythan ™ Sinpts Mlesificw
alyrimAoet Kiaymiendl
Shyrlemiaots Examimge
NSl e ol N Satemll When
NIV TERARO I TR, Srtem 1R W ndlosem P orvse 1o T 2 Elgmanar

AR TEMROOT S Sy mem3S D penXaH:

A\ Pipgeam File (2BE Brackildl £ emimini

©: Pringram Feetnnde Tl
4 Program Data chocalateyin

C\Program Filn' noden', Bajm

TTL) -1.’.!11:"'.- b Edigar fetn

Breptat Cancelsr

llustracion 103. Variable JAVA_HOME creada
8. En este momento ya tendremos Java configurado.

9.1.2 Instalacion de Maven
También se debe tener instalado Maven para el correcto funcionamiento. A
continuacion, se detallan los pasos de instalacién.

1. Descargamos un fichero zip de Maven en el siguiente enlace:
http://maven.apache.org/download.cgitnstallation.

2. Descomprimimos el fichero y podemos guardarlo en otra ubicacién, en mi caso
en C:\Program Files.

3. Acceder al Panel de Control > Sistema y Seguridad > Sistema. Dentro del sistema
debemos acceder a la configuracién avanzada del sistema. Se desplegara una
ventana de propiedades del sistema, donde debemos seleccionar las variables
de entorno.

4. Dentro de las variables de entorno crearemos una variable nueva. Para ello
seleccionaremos la opcidn “nueva...” en variables de usuario, como vemos en la

llustracién 100.
5. La nueva variable la llamaremos M2_HOME y deberemos seleccionar el fichero
gue descomprimimos en el paso 2.

| Editar b vasighle del sistena £
[ Hombre de ls venable | BI_HOME
Valor de la varisnle -I.' A Pragesm Fibesiapes it mireen- 3 t_)i

Examinar directoio.. Exasmirar srchiva_ Acegtar Cancetar

llustracion 104. Nueva variable M2_HOME
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6. A continuacién, debemos agregar a una variable de entorno del sistema ya
creada, llamada “Path”, nuestra variable M2_HOME. Para ello buscamos la
variable “Path”, la seleccionamos y le damos a editar, como vemos en la
llustracién 102.

7. Seleccionamos “Nuevo” para crear una nueva fila e incorporamos
%M2_HOME%\bin como una nueva linea como vemos en la llustracién 105.

Edéar venable de entome X

C\Program Fiws (eBENCnmemaon Files' Drache’ Jay e’ jsepath Musm
LA PpkhanlT

CoAPyehand T Seripty bhcifie ar
HiwrbemRoot Shwyviem 3T

WSpatermRom % Exmminec...
WiwrbermRoot B Saten 30 When

RSV STERMROOTR, Systmmn 12V nd nwn ProsserShellor] O% Ebrrerat

REYSTEMROCOT, System 3N D pen 5,

3\ Program Fies (RSl Be e kety’ tornm and

i Program Fies node Ludrur
L Programillais chocolwter bin
L Program Flesinodejs, Bajur

LA HOMES hin
i Program FlesuGitiomd

AT M bin Editar tecbe.,

| bceprar Cancalai

llustracion 105. Variable M2_HOME creada
8. En este momento ya tendremos Maven configurado.

9.1.3 Instalacion de STS

Se debe instalar la herramienta de desarrollo que se ha utilizado para realizar el
proyecto, la cual podemos  encontrar en el siguiente  enlace:
https://spring.io/tools#suite-three.

Para poder instalar correctamente la herramienta, debemos tener instalado vy
configurado Java previamente.

9.1.4 Instalacién de MySQL

También se debe tener instalado MySQL en el ordenador. Podemos descargar el
instalador de MySQL para Windows en el siguiente enlace:
https://dev.mysgl.com/downloads/installer/ y seguiremos los siguientes pasos:

1. Paralainstalacién, tan solo se deben seguir los pasos del ejecutable. En el primer
paso, donde hay que elegir el tipo de instalacion, daremos a la instalacion
personalizada y seleccionamos MySQL Server y MySQL Workbench.

2. Una vez hecho esto, debemos configurar el servidor. Debemos seguir la
configuracion por defecto y establecer una contrasena para el administrador
(root).

3. Ahora ejecutamos el MySQL Workbench y deberiamos tener una conexion como
en la llustracién 106 a la cual accederemos.
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MySQL Connections @®

Local instance MySQL80

% root
= localhost: 3306

lustracion 106. Local instance MySQL80

4. Ahora creamos una base de datos nueva, para ello seleccionamos “Create a new
schema in the connected server” y le damos un nombre. En mi caso
“spring_aplicacion”, como vemos en la llustracion 107.

B MysaL Workbench
#  Localinstance MySQLED x
File Edit Mew The=ry  Datsbase Server Tools  Scripting  Help

NS STBEEDE &

spring_aplicacion - Schema =

SCHEMAS i - Mame: |spring_a|:|lica|:i|:|n
Q |Fi|ter objects | _;] 4
— ;}—‘ Rename References
» .:1] spring_aplicacion ~E
» 5 sys Charset/Collation: |Default Charsel ~ |  Default Collation ~~

llustracion 107. Creacion de la base de datos en MySQL Workbench

5. Una vez hecho esto ya tendremos creada la base de datos de la aplicacidn.

6. Ahora debemos importar la carpeta “BD” que encontramos en el contenido
entregado. Para ello seleccionamos “Server” en el menu superior y luego “Data
import”.

7. En “Import options” es posible importar toda la carpeta o cada tabla de una en
una. Y en “Default Schema to be Imported to” seleccionamos la base de datos
creada previamente.

8. En este momento ya tendremos las tablas creadas y afiadidos algunos datos.

9.1.5 Validar la instalacion
Validaremos la instalacion de Java y Maven para estar seguros. Para ello vamos a seguir
los siguientes pasos:

1. Abrimos una terminal. Para ello usamos el atajo de teclado Windows + R,
escribimos “cmd” y aceptamos.
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Ejecutar

Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
_ recurse de Internet que desea abrir con Windows,

Abrir: |

Cancelar Examinar...

llustracion 108. Como acceder al terminal

2. Para comprobar si tenemos instalado Java, escribimos el comando “java -
version”, debemos ver la versidén de Java como en la llustracion 109.
ersi\ismal»java - sion
mixed mode)
llustracion 109. Captura de pantalla de la version de Java
3.

Para comprobar si tenemos instalado Maven, escribimos el comando “mvn -v” y
nos debera aparecer algo parecido a la llustracién 110.

llustracion 110. Captura de pantalla de la version de Maven
9.2 Manual de Despliegue
9.2.1 Despliegue en Local

9.2.1.1 Iniciado de la Base de Datos

Lo primero de todo para desplegar la aplicacidon serd iniciar el servidor de MySQL. Para
ello, seguiremos los siguientes pasos:

1. Abrimos la aplicacion MySQL Workbench instalada en la seccién anterior
Instalacidon de MySQL.

2. Accedemos a nuestra conexién local (llustracion 106).

3.

Seleccionamos la opcién “Startup / Shutdown” y vemos que el servidor esta
parado. Para iniciarlo, seleccionamos la opcién “Start Server”.
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Navigator Administration - Startup / Shutdo

MAMNAGEMENT
@ Local instance MySQLB0

© server Status Startup / Shutdown MySQL Server

5 Client Connections
1 Users and Privileges
Status and System Variables

The database server is stopped v swai L wie seiven, use ui “Start Server” button

The database server instance is  stopped | Start Server

Data Export If you stop the server, neither v === 1mim ===bio—¥-m- —- 150 the database and all current connections will be dosed.
Data Import/Restore

Eol Lol

Startup Message Log
2020-11-20 12:12:16 - Workbench will use and shell commands to startfstop this instance

INSTANCF EN
D Startup / Shutdown
A4 Server Logs
#~ Options File

PERFORMANCE

.u. Dashboard

\:T__ Performance Reports

C\ Performance Schema Setup
Administration ~Schemas
Information

No connection
established

llustracion 111. Captura de pantalla de MySQL Workbench

4. En este momento ya tendremos nuestro servidor corriendo.

9.2.1.2 Iniciado de la Aplicacion Web

Una vez tengamos iniciado el servidor de la base de datos, podemos iniciar la aplicacién
web de dos formas, mediante linea de comandos o a través del entorno Spring Tool
Suite.

9.2.1.2.1 Linea de comandos

Abriremos una terminal usando el atajo de teclado Windows + R, escribimos “cmd” y
aceptamos. Debemos situarnos en la raiz del proyecto escribiendo “cd <ruta>”, en mi
caso sera como en la llustracién 112.

vismal>cd Documentshworkspac \MapsGenerator

rshismaliDocumentshworks =t MapsGenerator:»

llustracion 112. Comando para ir al directorio raiz del proyecto

Una vez estemos en la raiz del proyecto, para ejecutarlo escribimos el comando “mvn
spring-boot:run”. Esto pondra en marcha Maven, que se bajara todas las dependencias
del proyecto para ejecutarlo.
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.e.t.j.p.1.JtaPlatformInitiator : pead49e: Usi JtaPlatform implementation:

FactoryBean : Initialized JPA EntityM

llustracion 113. Despliegue de la aplicacion en linea de comandos

En la llustracion 113 vemos como la aplicacién se ha desplegado en el puerto 8080.
Podemos acceder a ella a través de la siguiente direccién: http://localhost:8080/.

9.2.1.2.2 Spring Tool Suite
Para ejecutar el proyecto desde Spring Tool Suite debemos seguir los siguientes pasos:

1. Lo primero de todo sera ejecutar la herramienta. Debemos elegir un directorio
para desplegar el entorno (esto es independiente al despliegue del proyecto).

2. Una vez dentro de STS, en la barra de menu superior, seleccionamos “File >
Import...”.

3. Una vez dentro de la seccién “Import” iremos a “General > Projects from Folder
or Archive”.

4. Elegimos la opcidn “Directory” y seleccionamos la ruta donde tenemos guardado
el proyecto.

5. Damos a “Finish” y ya estara cargado el proyecto en el entorno.
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" Import Projects from File System or Archive O

Import Projects from File System or Archive —

Import source: | C:\Users\ismal\Documents\workspace-5TS\MapsGenerator v|E Directory... i Archive...

| type filter text | Select All

Folder Import as Deselect All

MapsGenerator Eclipse project

1 of 1 selected

[ Close newly imported projects upen completion
Use installed project configurators to:

Search for nested projects

Detect and configure project natures

— |
This wizard analyzes the content of your felder or archive file to find projects and import them in the IDE. i

[] Hide already open projects

Working sets
[C] Add project to working sets New...
Select...
Show other specialized import wizards
@I < Back Mext = Finizh Cancel

llustracion 114. Importando el proyecto en Spring Tool Suite

6. Una vez Maven descargue todas las dependencias tendremos que hacer click
derecho en src/main/java/com/uniovi/MapsGeneratorApplication.java vy
seleccionar “Run As > Sprin Boot App”.

task-1] o.hibernate.annotations.common.Version : HCANN@22281: Hibernate Commons Annotations {5.1.8.Final}

task-1] org.hibernate.dialect.Dialect : HHH@2@48@: Using dialect: org.hibernate.dialect.MysQL8Dialect

tedMain] o.s.s.web.DefaultSecurityFilterChain : Creating filter chain: any request, [org.springframework.security.web.conte
tedMain] co.s.b.a.w.s.WelcomePageHandlerMapping : Adding welcome page template: index

tedMain] o.s.b.d.a.OpticnallLiveRelcadServer : LiveReload server is running on port 35729

task-1] oc.h.e.t.j.p.1i. 1 : HHH@2@49@8: Using JtaPlatform implementation: [org.hibernate.engine.transact

task-1] j.LoccalContainer lanagerFactoryBean : Initialized JPA EntityManaserFactory for persistence unit 'default’
tedMain] o.s.b.w.embedded.tomcat. TomcatllebServer @ Tomcat started on port(s): 8888 [http) with context path "'
tedMain] DeferredRepositoryInitializatic ener : Triggering deferred initialization of Spring Data repositories.

tedMain] DeferredRepositoryIni : Spring Data repositories initialized!

tedMain] com.uniovi.MapsGeneratorApplication : Started MapsGeneratorApplication in 4.315 seconds (JVM running for 5.877)

llustracion 115. Consola de STS tras el despliegue

7. Unavez hecho esto la aplicacion estara desplegada en http://localhost:8080/.

9.2.2 Despliegue en el Servidor
Para realizar el despliegue de la aplicacién es necesario realizar dos pasos: crear una
base de datos en la nube y conectar la aplicacién con Heroku para desplegarla en la web.

9.2.2.1 Base de datos

Para crear la base de datos usaremos el servicio de AWS. Es necesario tener una cuenta,
en mi caso se usara la cuenta de la universidad ya que cuenta con 100 créditos y un afio
con acceso a todos los servicios. A continuacion, se creara la base de datos paso por
paso:
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Lo primero sera iniciar  sesién con nuestra cuenta en:
https://www.awseducate.com/signin/SiteLogin?ec=302&startURL=%2Fstudent

%2Fs%2Fawssite
Seleccionamos la opcion “AWS Educate Starter Account” y después a “AWS

Console”.
Ahora seleccionamos “services” y buscamos RDS en las bases de datos.

Neptune

Amazon QLDB

Amazon DocumentDB
Amazon Keys

Amazon Timestream

llustracion 116. Seleccion de RDS en AWS

En la seccidon de “Resources” seleccionamos “DB Instances”.

Resources Refresh

You are using the following Amazon RDS resources in the US East (M. Virginia) region
(used/quota)

DB Instances (1/40) Parameter groups (1)

Allocated storage (0.02 TB/100 TB) Default (1)

Click here to increase DB instances limit Custom (0/100)
DB Clusters (0/40) Option groups (1)
Reserved instances (0/40) Default (1)
Snanchnte (§) Custom (0701

llustracion 117. Seleccion de DB Instances en AWS

Ahora seleccionamos “Create database”.

En la seccién “Engine options” seleccionamos MySQL.

En la secciéon “Templates” elegimos la opcidn “Free tier”

En la seccidn “Settings” damos un nombre a la base de datos y elegimos las
credenciales para conectarnos a ella.

En la seccién “Connectivity” seleccionamos “Yes” en “public access”.

10. Dejamos las demads opciones como estaban y le damos a “Create database”
11. Una vez hecho esto, la base de datos se estara creando y en unos minutos estara

disponible.
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Status Status
@ Creating © Available

Ilustracion 118. Estado de la base de datos en AWS

Ahora sera necesario configurar el archivo “application.properties” con el nombre del
host, el puerto, el nombre de la base de datos, el del usuario y la contrasefia.

9.2.2.2 Conexion con Heroku

En esta seccidon se van a explicar los pasos para conectar el codigo de la aplicacidén con
heroku para que haga el despliegue en la web. Puede realizarse por linea de comandos

y a través de la pagina web. Usaremos la pagina web ya que es mas visual. Los pasos son
los siguientes:

1. Nos dirigimos a la pagina web de Heroku: https://www.heroku.com
2. Iniciamos sesion con nuestra cuenta si ya tenemos una, sino nos registraremos.
3. Seleccionamos la opcién “New” y después “Create new app”.

New o

@ Create new app

i@ Create new pipeline

llustracion 119. Creacion de una app en Heroku

4. Elegimos un nombre para la aplicacion y una regién, en mi caso fue Europa.
App name

Choose a region

Europe

Ilustracion 120 Eleccién del nombre de la app en Heroku

5. En la seccidn “Deployment method” seleccionamos “GitHub”. Nos pedira las
credenciales y después buscamos el repositorio de la aplicacion.
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a % Heroku Git GitHub e@  Container Registry
1 3 © o teg
Jse Heroku €11 Connected - O®  |ico Heroku CLT

Connected to L] IsmaCadenas/TFG-MapsGenerator by & IsmaCadenas

<0~ Releases in the activity feed link to GitHub to view commit diffs

llustracion 121. Conexion de GitHub con Heroku

6. Marcamos la opcién “Enable Automatic Deploys” para que cada vez que haya un
cambio en la rama master la aplicacidn se vuelva a desplegar.

Enable automatic deploys from GitHub
Every push to the branch you specify here will deploy a new version of this app. Deploys happen automatically: be sure that this

branch Is always in a deployable state and any tests have passed before you push. Learn more.
Choose a branch to deploy

P master

O wait for CI to pass before deploy

Only enabie this option if you have a Continuous Integration service configured on your repo.

Enable Automatic Deploys

llustracion 122. Despliegues automdticos en Heroku

7. Ahora debemos desplegar la aplicacion. Seleccionamos la rama master y le
damos a “"Deploy Branch”.

Deploy a GitHub branch

This will deploy the current state of the branch you specify below. Learn more.

Choose a branch to deploy
P master + Deploy Branch

llustracion 123. Despliegue en Heroku

8. Una vez hecho esto, heroku tardara unos segundos en realizar el despliegue.

9. Cuando ya este desplegado podremos acceder a la aplicacion a través de la URL:
https://<nombre de la app>.herokuapp.com. En mi caso la URL es: https://tfg-
mapsgenerator.herokuapp.com.
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9.3 Manual de Usuario

Lo primero de todo serd acceder a la pagina web, cuya direccién actual es: https://tfg-
mapsgenerator.herokuapp.com/. Una vez alli, el usuario se encontrara en la pagina
principal.

Mapas mas utilizados

g%p%:.

Francia Espaiia

s e b4 regaoTem e Frnos T e ma R ey v b pro=mE o

llustracion 124. Manual de usuario - ventana principal

En esta pagina se vera una seccion de mapas mas utilizados, que tendran un enlace a la
plantilla del mapa. En la parte superior habra siempre un navegador, con enlaces a:

e Diferentes mapas.

e Pagina de todos los mapas.
e Pagina de ayuda.

e Pagina de inicio de sesidn.
e Pagina de registro.

También hay un botdn para cambiar el idioma.

Lemruieea

Corafirmua
[y

llustracion 125. Manual de usuario - ventana de registro
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La pagina de registro muestra un formulario con los datos que el usuario debe rellenar
para registrarse en la aplicacion. Si el usuario introduce datos invalidos, la aplicacién
muestra mensajes indicando el fallo del dato invalido.

llustracion 126. Manual de usuario - ventana de inicio de sesion

En la ventana de inicio de sesién habrd un formulario para introducir el nombre de
usuarioy la contrasefia. Una vez se introduzcan correctamente, el usuario tendrd acceso
a todas las funciones de la aplicacidn.

Mi perfil Mapas mas utilizados

Mis altimos mapas

Mapss
Francia

a5 L P o e

Italia Asturias

g e . g de Bais kg e b rocEEm dr Asa

llustracion 127. Manual de usuario - ventana principal logueado

En la ventana principal vera una seccion de su perfil y otra de sus ultimos mapas. En el
menu superior se afiade un enlace para subir mapas y también hay un botén de
bienvenida con enlaces al perfil.
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Todos los mapas

llustracion 128. Manual de usuario — ventana mapas

Para editar un mapa, el usuario puede seleccionarlo en la ventana principal, en el menu
superior o en la ventana mapas. En esta pagina el usuario verd un mapamundi en el cual
podra seleccionar un pais que le llevara a su mapa. También hay una lista con todos los
mapas con un campo de texto para buscar.

MNombre del mapa

configuracitn del mapa
Erder Farein I
Boeden Cobes preduranviands B

hadho dalocbordes D ¥

Configuracidn de la leyenda

2 Micirar # Ocuhw

Ttz by i iryweats

Ertils e b feywncla
Fecda I
hacha delmberde Spr ¥
Banbe de o borde g =

Thula

llustracion 129- Manual de usuario - ventana de edicion de mapas

Si el usuario selecciona un mapa, le llevara a la pagina de edicion. En esta ventana habrd
una seccidén a la derecha en la que se ve la plantilla del mapa y otra con las herramientas
de edicidn a la izquierda, en la que puede darle un nombre al mapa entre otras cosas
gue se explicaran a continuacion.

Para editar un mapa el usuario debe elegir un color para ir coloreando las areas. Esto lo
puede hacer en la seccidn de configuracién del mapa en las herramientas. Una vez
elegido el color, deberd pinchar en el area. Al situarse encima, también vera el nombre
de esta en un tooltip. En esta seccion también podra:

e Cambiar el color del fondo.
e Cambiar el color de los bordes.
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e Cambiar el color predeterminado de las areas.
e Cambiar el ancho de los bordes.

Configuracion del mapa

Color Fondo I

Bordes Color predeterminado NN

Ancho de los bordes | 0.4 v

llustracion 130. Manual de usuario - configuracion del mapa

Una vez se vayan rellenando las dreas, en la seccién de configuracién de la leyenda en
herramientas, el usuario podra ir modificando la misma, teniendo las siguientes
opciones de arriba abajo en la seccién:

e Dos botones para mostrar u ocultar la leyenda.

e Un campo de texto para dar nombre a la leyenda.

e Botones para cambiar el color de fondo y de los bordes de la leyenda.

e Botones para cambiar el ancho y el radio de los bordes de la leyenda.

e Botones para cambiar el color, la fuente y el tamafio del titulo de la leyenda.

e Botones para cambiar el color, la fuente y el tamafio de las etiquetas de la
leyenda.

e Cuadros de texto asociados a un color para darles nombre. Ademas, pinchando
en el color, podrd cambiarlo, cambiando asi el color de las dreas que lo tenian.
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Configuracion de la leyenda

O Mostrar ® Ocultar

Titulo de la leyenda

Estilo de la leyenda
Fondo I Bordes I
Ancho de los bordes | 5 px ¥
Radio de los bordes 5px

Titulo

Color Tamaiio | 20 ¥

Etiquetas
Color Fuente Tamafio | 12 ¥

Arial

Configuracion de etiquetas

llustracion 131. Manual de usuario - configuracion de leyenda

Cuando el usuario haya editado el mapa a su gusto, en la parte inferior tendrd un botén
para guardarlo y otro para descargarlo en diferentes formatos.

Descargar =

Importar JSOM

Guardar mapa

llustracion 132. Manual de usuario - seccion de herramientas

Ademas, en esta seccién, habrd un botdn para importar la configuracion de un mapa

guardado previamente. Para esto el usuario tiene que haber descargado el mapa en
formato JSON.

Si el usuario quiere editar un mapa que haya guardado previamente, puede ver sus
mapas pulsando en el botdn de bienvenida y después en mis mapas. Se mostrara una
lista con todos los mapas con la opcidn de editarlos o eliminarlos.
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Bienvenido/a, ismaelcadenas

Mi cuenta

Mis mapas

llustracion 133. Manual de usuario - boton bienvenida

Desde el botdn de bienvenida también se puede acceder a mi cuenta, donde se mostrara
un formulario con sus datos que podra modificar y un botdn para cambiar la contraseiia.

Bienvenido/a, admin

Administrar usuarios

Crear usuario
Mapas propuestos
Wi cuenta

Mis mapas

llustracion 134. Manual de usuario - boton bienvenida administrador
En caso de que el usuario sea un administrador, este botén tendrd mas enlaces:

e Podrd administrar usuarios. Se mostrara una lista con todos los usuarios con las
opciones de modificarlos o eliminarlos y la opcién de busqueda.

e Podrd crear usuarios. Se mostrard un formulario parecido al de registro donde
se deben rellenar los campos para crear un usuario.

e Podrd ver los mapas propuestos. Se mostrara una lista con todos los mapas
propuestos por los usuarios con la opcién de eliminar, ademas de la opcién de
busqueda.
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9.4 Manual del Programador

9.4.1 Afiadir nuevo mapa
Para afadir un nuevo mapa a la aplicacién debemos seguir los siguientes pasos:

2. Lo primero de todo serd encontrar el archivo SVG que representa el mapa. Se
pueden encontrar mapas libres en paginas como Simplemaps [R11] o Wikimedia
commons [R12].

3. Una vez tengamos el archivo SVG, debemos convertirlo a un archivo JS con la
herramienta SVG to Mapael [R13]. Necesitamos este formato para que la libreria
gue muestra los mapas entienda el archivo. Debemos entrar al archivo vy
cerciorarnos de algunas cosas:

e El atributo width suele venir con valor 2, asi el mapa no se vera bien, asi
gue le daremos el valor 100.

e El atributo height suele ser el correcto, pero debemos revisarlo también.

e Verificar que en el atributo elems estan las areas del mapa.

maps : 1
newmap : 1

width : 1eee,

height : 785,

getCoords : function (lat, lon) {
/! todo
return {"x" : lon, "y" @ lat};

Fa

'elems": |
"AREAL" : "M373.8 545.118.8 3.5 1

llustracion 135. Manual del programador - archivo js

4. Ahora lo copiamos en la carpeta src/main/resources/static/jQuery-Mapael-
2.2.0/js/maps.

~ (% > src/main/resources
w [ static
[ canvas
[ css
(£ img
v [y jQuery-Mapael-2.2.0
[ examples
vy
v [ maps
DE%' africa.js
ﬁ_%' america,s

@ﬁ ar.js

llustracion 136. Manual del programador - ruta para insertar mapas

5. El siguiente paso sera anadirlo a la base de datos, a la tabla master_map.
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e En name_map escribimos el nombre que queramos. Este nombre sera al
gue asignemos un valor en cada archivo properties de los idiomas.
e En namecode debemos escribir el nombre del archivo js.
e En width podemos escribir 100% y ver como se muestra. Si es demasiado
grande podemos darle menor porcentaje.

id name_map namecode width
58 MapaMuevo newmap 100%%
57 Romania ra 90%
55 Finlandia fi 30%:
55 Belgica be T2%:
54 ContinentsEur... continents_eurasia 100%%

llustracion 137. Manual del programador - tabla master map

6. En este punto ya podremos visualizar el mapa en la aplicacién. En caso de querer
darle nombre a las areas debemos seguir con los siguientes pasos.

7. En un archivo txt, definimos el nombre que queremos dar a cada darea
asociandolo a su identificador, como vemos en la llustracion 138.

"AREAL": "Dolj",
"AREAZ": "Gorj",
"ﬁtREﬁt3|” ! "Mehedinti”,

llustracion 138. Nombre de las dreas

8. En la clase TooltipGenerator en src/main/java/com/uniovi debemos dar un
numero a areanum y mapid y definir la ruta del archivo txt en la variable archivo.
o El mapid sera el nimero del id del mapa en master_map.
e El areanum serd el siguiente numero del id de la ultima area de
master_area.

R

wllc sistic volid sainStelag
File & ek Type Hiammchy Cind+T
Fllelgader fr = mall; 2
aufferedliender b= = auall) Bt With
int Earnips 28 Shew in Al i e W
int pidniT)
ery |
il = e Flle (°f pere i lamal ) Do Lond s latas ., Tak™ g Cupy Cusdlitisd Mamas
= miw Fllefeader [archlve)s Parte Cirl
= miw Bufferedieader|(Tr i
Stk Fis L=
sering | Soarc A Shilge L
tekerleg el = e APl lRtOStELaga (] Refaciur A Thafs =T
whllel( sanhe  rasdlimed ) ) l=nal 1} §
il Lol Fhsbory
Pelaranc e
.hu Frrine mal) Do lasminm
S Al b St
Declamies [ Conoie Eomman
draphay @ et hene Vi Appiteate WesShiftst, | ] Mnfe :
I 1 hava Applicatsn in Cantaine i Cebug s

llustracion 139. TooltipGenerator

9. Ejecutamos haciendo click en el botdn derecho, seleccionando “Run As” y “Java
Application”. Se imprimiran por consola los insert que ejecutaremos en la base
de datos.
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10. Una vez ejecutemos los insert en la base de datos, ya podra verse el nombre del
area al pasar el raton por encima.

9.4.2 ARadir nuevo idioma
Para afadir un nuevo idioma a la aplicacion debemos seguir los siguientes pasos:

1. Lo primero serd crear un archivo en src/main/resources que llamaremos
messages_XX.properties, donde XX sera el cddigo del idioma. (Por ejemplo, si
qgueremos anadir el idioma aleman el nombre del archivo sera:
messages_de.properties).

2. En el archivo, habra que definir todas las variables en aleman.

help.titlel=1. Select a map
help.subtitlel=Select a template toc edit your map.

llustracion 140. Archivo messages_en.properties

help.titlel= 1. Wihlen Sie eine Karte aus
help.subtitlel=lshlen Sie eine Vorlage aus, um Ihre Karte zu bearbeiten.

LaeTee 22270 L L I ——

llustracion 141. Archivo messages_de.properties

3. El dltimo paso serd afadir un botédn para cambiar el idioma en
src/main/resources/templates/fragments/nav.html. Se afadira en el div con el
id=languageDropdownMenuButton la etiqueta <a>, como en la llustracién 142,
donde el atributo value de la etiqueta serd el cddigo del idioma.

<!-- Idioma -->
<li style="z-index: 9999999" id="nav-item” class="nav-item dropdown”:<a

class="btn btm-outline-Light my-2 my-sm-8" th:text="#{language.change}” href="#" id="navbarDropdown”

role="button” data-toggle="dropdown” aria-haspopup="true”

aria-expanded="false”> Idioma </a>

<div id="LlanguageDlropdownMenuButton” class="dropdown-menu” aria-labelledby="navbarDropdown":>
<a id="btmEnglish" class="dropdown-item” href="#" th:text="#{language.en}” value="EN">Ingles</a>
<a id="btnSpanish” class="dropdown-item” href="#" th:text="#{language.es}"” value="E5S">Espafiol</a>
<a id="btnFrench” class="dropdown-item" href="#" th:text="#{language.fr}" value="FR">Frances</a>
<a id="btnItalian" class="dropdown-item” href="#" th:text="#{language.it}" value="IT">Italiano</a>
<a id="btmAleman” class="dropdown-item” href="#" th:text="#{language.de}” value="DE">Aleman</a>

</divs

k/nal

llustracion 142. Nav.html

En este momento ya podra verse el nuevo idioma.
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9.4.3 Cambiar el disefio

w (B = src/main/resources

w (7 = templates
w [ error
i} 403.html
i 404.html
w i = fragments
E} footer.html
E% head.html
5l = nav.html
w [ home
E} help.html
E% index.htrml
w (5 map
Eg confirm-delete-map-rmodal.html
51 map.html
[} maps.html
i} mapsNotLeaded.html
Eg myMaps.html
E} uploadedMaps.html
i} uploadMap.html
W [ user
Eg editUser.html
E} userList.html
> = user-form
E error.html
Eg legin.htrml
E} signup.html

llustracion 143. Archivos html de la aplicacion
v i > sre/main/resources

W [ css

[} custom.css

E} help.css

Eg index.css

[} legin.css

i} map.css

E% table.css

Eg uploadMap.css

[ user-form.css
» [ img
> [ JQuery-Mapael-2.2.0
w [ = script

@ languages.js

== table.js
[ table;

lustracion 144. Archivos css y js de la aplicacion
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]
En la llustracion 143 y la llustracién 144 podemos ver los archivos correspondientes al
front-end de la aplicacion.

En la ruta “src/main/resources/static’ se podran modificar los CSS, imagenes vy
JavaScript externalizados de la aplicacién. Y en la ruta src/main/resources/templates
podremos modificar las vistas de la aplicacién.
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Capitulo 10. Conclusiones y Ampliaciones

En este capitulo se explicaran algunas conclusiones y ampliaciones de este trabajo.

10.1 Conclusiones
En esta seccion se expondran las conclusiones sobre la realizacion de este proyecto.

10.1.1 Valoracion de las herramientas

Al comenzar a implementar la aplicacidn, la creacion de la estructura del proyecto fue
la tarea menos tediosa, ya que lo habia hecho otras veces y tenia experiencia. La
siguiente tarea, fue la de mostrar los mapas en la aplicacion. Esto me llevd mucho mas
trabajo, ya que tuve que estudiar las diferentes alternativas que tenia y elegir la que mas
me convenia. Una vez hecho esto, tuve que aprender a interactuar con la libreria que
elegi para trabajar con los mapas y poco a poco, logré realizar las funcionalidades del
mapa usandola.

También tuve que aprender a trabajar con la APl de Google, ya que nunca lo habia
hecho, para poder guardar los mapas propuestos por usuarios de la aplicacién.

Un objetivo que tuve en cuenta durante todo el proyecto fue que la aplicacion tenia que
ser intuitiva. Para la creacién de un mapa existen diferentes funcionalidades, por lo que
estas debian estar claras. Para esto usé la libreria de Bootstrap, que me ayudé mucho.
Tras haber probado la aplicacién con diferentes personas, y que estas hayan creado
mapas con facilidad, me reconforta ver que se ha cumplido el objetivo.

Por ultimo, el haber desplegado la aplicaciéon en la web, me ha servido para conocer
como hacerlo. Aprendi a desplegarla en Heroku, pero también estudié otras
alternativas, y al ser la base de datos ofrecida por Heroku de 5MB de capacidad, también
aprendi a crear una base de datos en AWS.

10.1.2 Valoracién personal

Para empezar a trabajar en el proyecto, lo primero que tuve que hacer fue investigar.
Debia conocer las diferentes tecnologias que podia juntar, para que la aplicacién web
qgue iba a crear, pudiera satisfacer los objetivos iniciales planteados. Juntando la
investigacion de tecnologias que no conocia y los conocimientos previos adquiridos en
diferentes asignaturas, pude decidir qué tecnologias emplearia para crear la aplicacién
web.

Una vez hecho esto, tuve que ponerme a crear la aplicacion desde cero. Haber realizado
esta tarea, me ha hecho aprender muchas cosas nuevas y coger fluidez en otras que ya
conocia. Todo el trabajo realizado me ha servido para obtener experiencia y nuevos
conocimientos, que me serviran en el futuro para desempefiar un trabajo en una
empresa, como en el que actualmente me encuentro, en el cual me doy cuenta de lo
mucho que he aprendido.
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Me siento muy orgulloso de haber hecho este trabajo, ya que cuando elegi la propuesta
de mi tutor, era porque me gustaba mucho la idea. Siempre me han gustado los mapas
y haber hecho esta aplicacién web por mi mismo, me produce una gran satisfaccion.

10.2 Ampliaciones

En esta seccidn se expondran diferentes ideas que podrian mejorar la aplicacidn, estas
ampliaciones no se corresponden con el objetivo principal del proyecto, pero podria
aportar mas valor a la herramienta.

10.2.1 Amigos

Se podria incorporar la funcionalidad de afadir otros usuarios como amigos buscando
su nombre de usuario o email. De esta manera los usuarios podrian ver los mapas de sus
amigos y viceversa, dando la posibilidad a cada usuario de hacer publico o privado el
mapa que guarde. En caso de ser privado, este mapa solo podria ser visualizado por el
propietario.

10.2.2 Foro

Podria desarrollarse un foro en la aplicacién web. En este foro los usuarios podran
comunicarse entre ellos mediante texto, y ademas también podrian compartir un mapa
para que toda la comunidad pudiera visualizar el mismo.

10.2.3 Juego

Una funcionalidad que podria afiadirse a la aplicacidn con fines educativos podria ser la
de realizar un juego. En este juego el usuario elegird un mapa, por ejemplo, el de los
paises del mundo. Se mostrara el nombre de un pais, que es el que el usuario debera
seleccionar para acertar. Una vez acierte o no, se le notificara al usuario y después
volvera a ver el nombre de otro pais para seleccionarlo.

Para ser un juego completo, podria dejarse a eleccidon del usuario el tiempo que tiene
para responder, la cantidad de paises que desea acertar (10, 50, todos...) y también
podrian guardarse los resultados para que el usuario viera su progresion de aciertos en
un mismo mapa.

10.2.4 Situar marcadores en el mapa

Ademas de pintar las dreas de un mapa, podria afiadirse la posibilidad de situar
marcadores en un punto del mapa. A ese marcador se le podra asociar un texto y
modelarlo a gusto del usuario.

10.2.5 Poder ver los nombres de las areas en su interior

Cuando un usuario esta editando un mapa, podria afiadirse una opcion en la seccién de
herramientas en la cual podra elegir si quiere ver el nombre de las areas en su interior,
ademas de verlo cuando pasa el ratdn por encima de un area.
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Capitulo 11. Presupuesto

En la Tabla 126 y la Tabla 127 podemos ver los resimenes de los presupuesto inicial y
final respectivamente.

Podemos observar que el presupuesto de las fases de disefio y desarrollo han
aumentado, esto se debe a que las estimaciones de las tareas de estas fases no eran las
correctas, sino que para llevar a cabo estas tareas se necesitaban mds horas, ademas se
afadié una nueva funcionalidad propuesta por el cliente. Debido a este aumento de
trabajo, la estimacién inicial de la duracidn del proyecto era menor que la que realmente
ha sido. Por tanto, las licencias y los costes indirectos también han aumentado, ya que
es necesario pagar mas tiempo por ellas para realizar correctamente el proyecto.

La diferencia entre el presupuesto inicial y final ha sido de 8.361,00€. Mas
concretamente las partidas que han variado han sido las siguientes:

e Lafase de disefio ha tenido un aumento de 1.408,00€.
e La fase de desarrollo ha tenido un aumento de 2.806,00€. Mas concretamente
se debe a:
o La partida aplicacién ha aumentado 2.616,00€.
o La partida ayuda ha aumentado 32,00€.
o La partida subir mapas se ha afadido, por tanto, se ha aumentado
262,00€.
e Las licencias han tenido un aumento de 74,.00€.
e Los costes indirectos han aumentado 1.730,00€.
o E| beneficio ha aumentado 1.672,20¢€.

Resumen presupuesto interno

Inicio del proyecto 213,00 €
Fase de andlisis 2.675,00 €
Fase de disefio 3.200,00 €
Fase de desarrollo 4.641,00 €
Aplicacion 1.064,00 €

Pagina principal 193,00 €

Mapas 2.442,00 €

Mis mapas 376,00 €

Ayuda 185,00 €

Perfil 277,00 €

Fase de implantacién 180,00 €
Total 10.909,00 €
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Licencias 2.979,20 €
Mantenimiento 1.000,00 €
Total 3.979,20 €
Total Costes Directos 14.888,20 €
Total Costes Indirectos 6.920,00 €
Total Costes 21.808,20 €
Beneficio (25%) 5.452,05 €
Total 27.260,25 €

Tabla 126. Resumen presupuesto interno inicial

Resumen presupuesto interno

Inicio del proyecto 213,00 €
Fase de analisis 2.675,00 €
Fase de disefio 4.608,00 €
Fase de desarrollo 7.447,00 €
Aplicacion 3.680,00 €

Pagina principal 193,00 €

Mapas 2.442,00 €

Mis mapas 376,00 €

Ayuda 217,00 €

Perfil 277,00 €

Subir mapas 262,00 €

Fase de implantacion 180,00 €
Total 15.123,00 €

. CostesDirectosh

Licencias 3.724,00 €
Mantenimiento 1.000,00 €
Total 4.724,00 €
Total Costes Directos 19.847,00 €
Total Costes Indirectos 8.650,00 €
Total Costes 28.497,00 €
Beneficio (25%) 7.124,25 €
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Total 35.621,25 €

Tabla 127. Resumen presupuesto interno final
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Capitulo 13.  Apéndices

13.1 Glosario y diccionario de datos

e Base de Datos: Conjunto de datos agrupados y persistentes.

e Framework: Se trata de un entorno de desarrollo software preparado para
albergar por defecto las funcionalidades necesarias para un dmbito y es disefiado
para que los proyectos aprovechen estas funcionalidades de base y sean
completamente escalables.

e Navegador Web: Aplicacion que interpreta los datos recibidos de internet para
que el usuario pueda visualizarlos en forma de pagina web.

e Servidor: Ordenador en el que se encuentra el cédigo de la aplicacidn, la base de
datos y alguna de las librerias usadas.

e Sistema Gestor de Bases de Datos: Aplicacién utilizada para gestionar bases de
datos.

e SVG: Graficos vectoriales escalables. Es un formato de graficos
vectoriales bidimensionales, tanto estaticos como animados, en formato de
lenguaje de marcado extensible XML, es decir que se compone por codigo y cuya
especificacion es un estandar abierto desarrollado por el W3C desde 1999.

13.2 Contenido entregado en el archivo adjunto
En este apartado se describen los contenidos entregados del proyecto.

13.2.1 Contenidos
Se entregara la documentacién en un formato pdf junto con un archivo comprimido .zip
donde se incluiran los siguientes archivos:

e En la carpeta TFG-MapsGenerator encontramos el proyecto listo para ser
ejecutado siguiendo los pasos del manual de despliegue.

e En la carpeta MapsGeneratorTests encontrados las pruebas relacionadas con el
front-end de la aplicacién.

e Enlacarpetalnformes de rendimiento encontramos el informe obtenido a través
de la herramienta Gatling durante las pruebas de carga.

e Enla carpeta Javadoc encontramos una descripcién de las clases del proyecto.

e Enlacarpeta BD encontramos scripts para crear las tablas y anadir algunos datos.

13.2.2 Fichero de configuracion

El fichero de configuracién del proyecto recibe el nombre de application.properties y lo
podremos encontrar en “TFG-MapsGenerator\src\main\resources”. En este fichero se
puede configurar el puerto sobre el que se lanzara la aplicacion y la url de la base de
datos.

Actualmente esta configurado para ser lanzado en el puerto 8080 y con la base de datos
creada en AWS.
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13.2.3 Ejecucidn del proyecto

Para la ejecucidon del proyecto, previamente debemos tener instaladas las variables de
entorno correspondientes explicadas en el Manual de Instalacion. Una vez configuradas
las variables podemos ejecutar el proyecto directamente por Linea de comandos,
situdndonos en la raiz del proyecto, en la carpeta “TFG-MapsGenerator”.
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