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RESUMEN

El presente trabajo supone la finalizacién de un master que capacita para el ejercicio de
la profesion docente, y se estructura en tres partes. En una primera parte se incluye mi
reflexion sobre las préacticas realizadas en un instituto de ensefianza secundaria, asi como
sobre la formacién recibida en las diferentes asignaturas del méaster. En la segunda parte,
se expone una propuesta de programacion docente para el curso de 2° de ESO, en la que
se dividen los contenidos en varias unidades didacticas y se incluyen recursos,
metodologia a aplicar, secuenciacion de las diferentes unidades didacticas y la relacion
entre diferentes elementos del curriculo, de acuerdo con la legislacion espafiola y del
Principado de Asturias (contenidos, estdndares de aprendizaje, criterios de evaluacion e
indicadores), ademas de otros elementos de interés. Por altimo, se incluye un trabajo de
investigacion docente en el que se realiza un analisis de la idoneidad didactica de los
videos de Youtube que cubren el contenido relativo a funciones en 2° de ESO, donde se
comprueba que hay una gran distancia entre los estudios realizados acerca de como es

una clase ideal y esta idoneidad didactica llevada a la préactica.

ABSTRACT

The study supposes the end of a master that enables me to be a teacher and is divided into
three separate sections. The first part includes my reflection about the internship program
and the different subjects of the Master. In the second part, it is exposed a proposal of a
teacher programming of the second year of Compulsory Secondary Education, in which
the content is divided into several didactic units. It is included the different resources,
methodologies, the sequencing of all the didactic units and the relationship between all
the elements of the curriculum, according to Spanish and the Principality of Asturias law
(contents, evaluation criteria, indicators and evaluable learning standards), in addition to
another elements of interest. In the last part, it is included a teaching research in which it
is done an analysis about the didactic suitability of Youtube videos related to the content
of functions for students of the second year of Compulsory Secondary Education. It is
concluded that there is a big difference between previous theoretical researches about

how an ideal class is and this didactic suitability taken to practical teaching.



INTRODUCCION

El Trabajo Fin de Méster supone el finde una etapa educativa en la que me convierto en

docente de ensefianza secundaria, y esta estructurado en tres partes.

En una primera parte, se analizan las ensefianzas extraidas por mi parte de las practicas
realizadas en un instituto de ensefianza secundaria, y como marcardn mi futuro como
docente de matematicas. Ademas, se reflexiona acerca de la formacion recibida en el
master y de cada asignatura de manera individual, analizando tantos los aspectos positivos

como aquellos que considero susceptibles de mejora.

En la segunda parte, se elabora una programacién docente destinada a implementarse en
el curso de 2° de ESO en la asignatura de Matematicas. Es una programacion larga
destinada a un curso completo, y donde se detallan tanto la distribucion temporal y la
relacion entre los diferentes elementos que componen el curriculo en cada una de las
unidades didacticas, como aspectos como la metodologia utilizada, los recursos de los
que se dispone, propuestas para actividades complementarias y extraescolares o las
diferentes medidas de atencion a la diversidad para garantizar la igualdad de

oportunidades del alumnado.

En la tercera parte, se realiza un trabajo de investigacion educativa. En él se analiza la
idoneidad didactica de videos de Youtube destinados a cubrir el contenido de funciones
para el alumnado de 2° de ESO. La idoneidad didactica se desglosa en diferentes
apartados, y a partir de indicadores se vera si la practica docente observada en estos videos
sigue los marcos tedricos de investigaciones previas acerca de como debe realizarse esta

practica docente.



REFLEXION SOBRE LA
FORMACION RECIBIDA Y LAS
PRACTICAS DOCENTES
REALIZADAS



1. REFLEXION SOBRE EL PERIODO DE PRACTICAS

Mi periodo de précticas tuvo lugar en un centro ubicado a las afueras de Oviedo, y debido
a la emergencia sanitaria del COVID-19 su duracion fue aproximadamente de 2 meses,

cuando normalmente este periodo es de 14 semanas.

El centro destaca por tener matriculado a muchos alumnos, méas de 900 estudiantes. Es
Ilamativo que la gran mayoria del alumnado se concentra en los cursos de ESO,
reduciéndose considerablemente el nimero de grupos y de alumnos en los cursos de
Bachillerato. EIl alumnado se repartia en ocho grupos de 1° de ESO, ocho grupos de 2° de
ESO, siete grupos de 3° de ESO vy seis grupos de 4° de ESO. Ademas, habia tres grupos
de 1° de Bachillerato y dos de 2° de Bachillerato, repartidos en los itinerarios de Ciencias

y de Humanidades y Ciencias Sociales.

En mi periodo de préacticas fui participe de las sesiones de Matematicas de 2 cursos de 2°
de ESO y un curso de 2° de Bachillerato, de la modalidad de Humanidades y Ciencias
Sociales, todos como acompafante de mi tutora de instituto y desempefiando diferentes
funciones segun la actividad y el dia. Por otra parte, asisti como oyente de algunas clases
de 1° de Bachillerato de Ciencias y Tecnologia, acompafiando a otra profesora del

departamento.

Ademas, desde el centro se nos proporcioné mucha informacion acerca de los planes y
proyectos que tenian lugar alli. De hecho, durante las primeras semanas el personal
responsable de los diferentes proyectos y otras personas de relevancia como miembros
del equipo directivo y del departamento de orientacion nos ofrecian unas charlas para

conocer en qué consistian los proyectos y los aspectos mas importantes del centro.

Dentro de las clases, pude comprobar cémo la diversidad de alumnado se manifiesta hasta
el punto de que los grupos de un mismo nivel pueden ser muy diferentes. Este fue el caso

que vivi con los dos grupos de 2° de la ESO.

Uno de los grupos estaba caracterizado por una muy buena relacion grupal. Gran parte
del alumnado habia cursado la educacién primaria junto y los estrechos lazos de amistad
forjados permitian mantener con ellos una relacion cercana y altamente participativa en
las tareas de clase. Sin embargo, esto provocaba que si no se mantenia la disciplina en

ciertos momentos el alumnado se dispersara y el ritmo de la clase se rompiera demasiado.



De esta manera, aprendi a mantener la disciplina en aquellos momentos donde la situacion
lo requeria, dado que era el punto débil de esta clase. Una vez conseguida la atencion del
alumnado, el ambiente distendido permitia desarrollar una clase agradable para todos.

El otro grupo de 2° de la ESO era todo lo contrario. La mayor parte del alumnado era muy
timido, y esto hacia mucho mas sencillas las clases expositivas, dado que el silencio era
habitual y no era necesario mantener la disciplina. Sin embargo, la participacion era
escasa y debiamos animar al alumnado a participar para buscar un mejor clima de aula.
En general, las respuestas a las preguntas que haciamos eran dadas solamente por 2 0 3
alumnos, por lo que facilmente se desconectaba el resto de la clase, y no preguntaba las

dudas que les surgian.

Por altimo, estuve con un grupo de 2° de Bachillerato. Este era un grupo peculiar porque
su nivel académico era bastante bajo. No contaban con un buen habito de estudio, tanto
en matematicas como en otras materias, y en general tenian mala relacion con el
profesorado. Nuestra llegada fue para ellos una buena noticia, y entablamos buena

relacion con ellos, quiza por vernos mas jovenes y cercanos a su situacion.

Debido a la emergencia sanitaria surgida a mediados de marzo, las practicas llegaron a su
fin varias semanas antes de lo previsto. Sin embargo, pude desarrollar una serie de
actividades con el alumnado que me han dado una mejor vision de la profesion de

docente.

Al tener grupos de edades muy diferentes, he podido comprobar la importancia de la
contextualizacién de la materia, los métodos de ensefianza y la relacion con el alumnado
en funcion del grupo. En 2° de ESO es mucho mas factible realizar juegos que les
mantengan atentos a la clase. En el grupo con el que mejor relacion entablé fui capaz de
conocer sus intereses personales, mas alla de lo académico, con lo que parte del
planteamiento de mi unidad didactica buscaba acceder a los contenidos a través de

gjercicios gque tocaran esos temas de interés.

En 2° de Bachillerato el planteamiento de las clases debe ser muy diferente. En este curso
mi participacién fue mas escasa, pero pude comprobar como en este curso el rigor y el
orden son mucho mas importantes. El alumnado es casi adulto, y este curso es un puente
hacia la universidad, lo que sumado a la densidad del temario hace que no haya tiempo a

la improvisacién y las clases deban estar muy bien planificadas.



Fuera de las clases, me gustaria destacar las sesiones a las que asisti del cuerpo de tutores
de 2° de ESO. Fueron las horas en que considero que mas aprendi. En ellas se ponian
sobre la mesa problemas de indole personal del alumnado, adaptaciones de alumnos que
tenian dificultades y qué medidas podiamos tomar para solucionarlo, problemas de
conducta, etc. En mis grupos no habia ningun alumno con necesidades educativas
especiales, por lo que estar presente en decisiones de este tipo me ayudé a entender mejor
las medidas de atencion a la diversidad.

2. REFLEXION SOBRE LA FORMACION RECIBIDA

Tras el periodo de préacticas, puedo establecer una conexion entre la formacion recibida
en las asignaturas del master desde un punto de vista tedrico y su relacion y aplicacion
sobre las situaciones y problemas con los que me encontré en las practicas en el centro de

ensefianza secundaria.

En la asignatura Procesos y Contextos Educativos aprendi conceptos relacionados con las
leyes que actuan sobre docentes y alumnado en el sistema educativo, la atencion a la
diversidad, la accién tutorial y la gestion adecuada del aula. Este Gltimo apartado me
parece especialmente importante, dado que la gestion de los adolescentes es uno de los
principales problemas que se encuentra el profesorado que comienza su actividad. Creo
que la formacion en este aspecto ha sido buena, aunque deberia haber sido mas

prolongada en el tiempo.

En la asignatura Sociedad, Familia y Educacion aprendimos como contextualizar una
educacion en valores de manera transversal en un aula de instituto. Ademas, analizamos
los beneficios de formar una comunidad educativa donde tanto docentes, alumnado y
familias colaboren entre ellos. Debo decir que este planteamiento me parece un tanto
utopico, dado que no depende solo de nosotros como profesores establecer esta relacion.
Hoy en dia en muchas familias todos los miembros adultos trabajan y no tienen tiempo a

colaborar en actividades del centro.

En Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad nos introdujeron a la psicologia de la
educacion. Creo que la asignatura es interesante y he aprendido metodologias para aplicar

en el aula y como el desarrollo de un nifio va cambiando su forma de aprender. En



cualquier caso, creo que se le podria dar un enfoque algo menos teérico y dar los
contenidos incidiendo de una forma més directa en supuestos précticos que nos pudiesen

ocurrir en un aula.

En Disefio y Desarrollo del Curriculum tenemos la primera toma de contacto con el
curriculum oficial, y se trabajan aspectos mas del tipo innovacion a la hora de disefiar
actividades que incluyan diferentes competencias clave o unidades didacticas
innovadoras. Aunque no estaba descontento al finalizar la asignatura, viéndolo con
perspectiva creo que no tienen demasiado sentido algunos aspectos trabajados. La
creacion de unidades didacticas se trabaja mejor durante el segundo semestre, y no tiene
demasiado sentido tratar de hacer actividades innovadoras sin haber empezado por
actividades estandar. Hay un solapamiento de contenidos con otras asignaturas que hacen

que la vea prescindible, o susceptible de modificacion.

En Complementos de la Formacion Disciplinar trabajamos aspectos variados. En esta
asignatura he echado en falta algo mas de coordinacion entre los diferentes blogues, ya
que las actividades planteadas variaban bastante entre ellos. También comenzamos a
trabajar sobre el curriculum oficial en esta asignatura, de una manera mas rigurosa que en
Disefo y Desarrollo del Curriculum. Lo mejor de esta asignatura creo que han sido los
recursos gque nos han proporcionado a nivel tecnologico para llevar al aula y salir de la
clase tradicional. En cualquier caso, me ha faltado algin simulacro de clase de ensefianza
secundaria, para evaluar tanto mi forma de dar clase como la de mis compafieros antes de

comenzar las préacticas, y esta se me presentaba como la asignatura ideal para ello.

En Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion se hizo un analisis de las TIC tanto
en el aula como en el dia a dia de los adolescentes. Creo que la propuesta de busqueda de
recursos de forma autonoma fue una buena forma de aprovechar una asignatura de 1

crédito.

En Aprendizaje y Ensefianza trabajamos los aspectos mas relacionados con la practica
docente y unas futuras oposiciones. Considero buena la formacion recibida en cuanto a
contenido, pero eché algo en falta que la forma de evaluacion prevista tuviera un caracter
mas practico y menos a modo de examen. Es cierto que la suspension de las clases

presenciales supuso un cambio drastico en la manera de evaluar, de tal manera que se
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perdié la oportunidad de realizar el simulacro de clase por nuestra parte, lo que considero

que hubiera sido muy enriquecedor.

En Innovacién Docente e Iniciacién a la Investigacién Educativa se nos trata de ensefiar
aquellos aspectos mas importantes a la hora de realizar una investigacion e innovacion.
Sin embargo, esta asignatura esta compuesta en su mayor parte por teoria sin demasiada
conexion con la actividad docente, se plantean actividades que en gran parte de los casos
estan mas en manos de un equipo directivo que en las de un docente normal y se
descontextualiza de la materia en la que cada uno va a ser docente. En definitiva, creo
que la asignatura seria mucho mas util si se dividiera por especialidades y se trabajara

desde el punto de vista de las matematicas, en nuestro caso.

Por altimo, cursé la asignatura de EI Uso de los Recursos Informaticos en los Procesos
de Calculo en el Ambito de las Ciencias Experimentales. Estoy muy satisfecho con lo
aprendido en esta asignatura, ya que he conocido dos recursos tan importantes en el area
de las Matematicas como son Geogebra y Exelearning, en la que en la fase tedrica he
aprendido a dominar las herramientas basicas de estos programas y en la parte practica
he trabajado de forma auténoma cémo plantear una actividad al alumnado a través de
estos programas, lo que puede ser de gran ayuda en los casos de educacion a distancia

como los que vivimos actualmente.

De manera general, lo mejor de la formacion del master es el Practicum. El contacto con
los alumnos te hace tener una perspectiva de la docencia diferente a cuando eres un
alumno de instituto o un estudiante de master. He tratado de aplicar los conocimientos

del master a las practicas, y gran parte de ellos han sido muy utiles.

Sin embargo, creo que hay una falta de organizacion a la hora de planificar los contenidos,
dado que hay casos en los que las asignaturas se solapan. Ademas, la distribucién de
ciertas actividades como la preparacion de una unidad didactica esta mal ubicada en el

tiempo.

Por ultimo, el enfoque del master me gustaria que estuviera mas directamente enfocado
en la docencia de base. Una parte muy grande del master se centra en la innovacion y en
la introduccion de nuevas metodologias. Es un aspecto importante, pero creo que se
deberia incidir mas en el trabajo dia a dia en el aula, en la gestion de grupos, en la claridad

en el discurso a la hora de ensefiar, etc. Da la impresion de que se parte de que somos

11



buenos docentes, pero que utilizamos la metodologia tradicional, y tratan mediante las
asignaturas de hacernos ver otras opciones. En cualquier caso, creo que mi paso por el
Master en Formacion del Profesorado de Ensefianza Secundaria Obligatoria, Bachillerato
y Formacion Profesional me ha dotado de una vision diferente de la docencia que la que

tenia al comenzarlo y unas ensefianzas Utiles para mi profesion futura.
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PROPUESTA DE
PROGRAMACION DOCENTE
PARA 2° DE ESO
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1. CONTEXTO

Esta programacion docente estd destinada a los alumnos de 2° de ESO de un centro
ubicado en una poblaciéon urbana de unos 14000 habitantes, considerada una zona
residencial a las afueras de Oviedo. EI grupo para el que esta dirigida esta programacion
esta compuesto por 16 alumnos. Cabe resefiar que en el grupo hay un alumno con la
materia de primero de la ESO pendiente. La edad de los alumnos oscila entre 13 y 14
afios, y presenta un nivel socioeconémico diverso. Las diferentes aulas donde se
procederd a impartir esta unidad son aulas estandar, con capacidad para 25 alumnos,

equipadas con pizarra y un proyector.

2. NORMATIVA

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Secundaria Obligatoria, aprobado por el Ministerio de Educacion,
Cultura 'y Deporte (MEC), y publicado en el BOE el 3 de enero de 2015, estd enmarcado
en la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa,
que a su vez modifico el articulo 6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacién, para definir el curriculo como la regulacién de los elementos que determinan

los procesos de ensefianza y aprendizaje para cada una de las ensefianzas.

De conformidad con el mencionado Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, que
determina los aspectos béasicos a partir de los cuales las distintas administraciones
educativas deberan fijar para su ambito de gestion la configuracion curricular y la
ordenacion de las ensefianzas en Educacion Secundaria Obligatoria, corresponde al

Gobierno del Principado regular la ordenacién y el curriculo en dicha etapa.

El decreto 43/2015, por el que se establece el curriculo de Educacion Secundaria
Obligatoria en el Principado de Asturias, asi lo hace para todas las asignaturas (troncales,

especificas y de libre configuracion autondémica), y en concreto para las de Matematicas.

14



3. CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DE LAS
COMPETENCIAS CLAVE

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2 del Real Decreto 1105/2014, de 26

de diciembre, las competencias del curriculo seran las siguientes:

a) Comunicacién linguistica

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
c) Competencia digital

d) Aprender a aprender

e) Competencias sociales y civicas

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

g) Concienciay expresiones culturales

Se trabajara la competencia linguistica por medio de la comprension de los enunciados
de las actividades, asi como por medio de la expresion del alumno para definir y describir

lo requerido en los diferentes problemas que se le planteen en cada uno de los blogues.

La competencia matematica se trabaja en todo el curso, y se utilizaran las TICs para

introducir de manera mas dinamica algunos de los contenidos.

Los alumnos haran uso de las nuevas tecnologias por medio de herramientas tipo

Geogebra y Wiris, fomentando asi la competencia digital.

En algunos de los bloques se les propondréa a los alumnos que busquen situaciones donde
intervengan las matematicas que estan estudiando, fomentando asi la competencia de

aprender a aprender.

A través de los enunciados de los problemas se trabajard también la competencia social
y civica, planteando situaciones donde la interpretacion del problema vaya mas alla de

la puramente matematica.

Los procesos matematicos, especialmente los de resolucion de problemas, contribuyen a
desarrollar el sentido de la iniciativa y el espiritu emprendedor. Para trabajar estos
procesos es necesario planificar estrategias, asumir retos, valorar resultados y tomar

decisiones.

15



4. OBJETIVOS GENERALES DE LA ETAPA

El curriculo de Matematicas en 2° ESO viene enmarcado por el referente que suponen los

objetivos generales de la etapa.

Segun lo establecido en el articulo 11 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre,
la Educacion Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en los alumnos y las

alumnas las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a
las deméas personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las
personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la
igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de
una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicidn necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como

medio de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos y ellas. Rechazar la discriminacion de las personas por razon de sexo o por
cualquier otra condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que
supongan discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de

violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con las demas personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de

cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacién basica en el

campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los

problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.
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g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana
y, en su caso, en la lengua asturiana, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el

conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.
i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de

otras personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de otras personas, respetar
las diferencias, afianzar los héabitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
Conocer y valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los

seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

I) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones

artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

m) Conocer y valorar los rasgos del patrimonio linguistico, cultural, historico y artistico
de Asturias, participar en su conservacion y mejora y respetar la diversidad linguistica y
cultural como derecho de los pueblos e individuos, desarrollando actitudes de interés y

respeto hacia el ejercicio de este derecho.

5. OBJETIVOS DE LAS MATEMATICAS

El decreto 43/2015 determina que el proceso y aprendizaje de las matematicas tendra

como objetivo el desarrollo de las siguientes capacidades:

e Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y modos de
argumentacion las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en los
procesos matematicos o cientificos como en los distintos ambitos de la actividad

humana.
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Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los

resultados utilizando los recursos méas apropiados.

Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor, utilizar
técnicas de recogida de la informacion y procedimientos de medida, realizar el analisis
de los datos mediante el uso de distintas clases de numeros y la seleccion de los
calculos apropiados a cada situacion.

Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos,
calculos y otros) presentes en los medios de comunicacién, internet, publicidad u otras
fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones que desempefian estos
elementos matematicos y valorar su aportacion para una mejor comprension de los

mensajes.

Reconocer las formas y relaciones espaciales que se presentan en la vida cotidiana,
analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y sensibilizarse a la

belleza que generan al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion.

Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnologicos (calculadoras,
ordenadores y otros) tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y representar

informaciones de indole diversa y también como ayuda en el aprendizaje.

Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con modos
propios de la actividad matematica, tales como la exploracion sistematica de
alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de vista

o la perseverancia en la basqueda de soluciones.

Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la
identificacién y resolucién de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos
y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcion del analisis de los

resultados y de su caracter exacto o aproximado.

Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar confianza
en la propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir un nivel de
autoestima adecuado que le permita disfrutar de los aspectos creativos, manipulativos,

estéticos y utilitarios de las matematicas.
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e Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma

creativa, analitica y critica.

e Valorar las mateméaticas como parte integrante de nuestra cultura, tanto desde un
punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual y
aplicar las competencias matematicas adquiridas para analizar y valorar fendmenos
sociales como la diversidad cultural, el respeto al medio ambiente, la salud, el

consumo, la igualdad de género o la convivencia pacifica.

6. METODOLOGIA

La metodologia aplicada durante esta programacion no sera la misma para todas las
unidades didacticas. Tanto la unidad didactica como el tipo de alumnado influiran en los

diferentes recursos o ensefianzas de los que se hara uso a lo largo del curso.

Como base, se hard uso de una metodologia expositiva, donde se mostrara al alumnado
los diferentes axiomas, propiedades o procedimientos necesarios para alcanzar el

conocimiento que necesitan.

Es un método por el cual el profesor presenta la informacion de manera organizada, con
el objetivo de que el alumno la aprenda de manera significativa. Es recomendable para

ensefiar objetivos de comprension y procedimientos.

Esta forma de presentar la informacidn se entrelaza con mas elementos del aprendizaje.
Asi, se puede buscar una componente motivadora uniéndola a problemas que susciten
interés en el alumno, como pueden ser elementos de su vida cotidiana en los que no
pensaban que las matematicas pudieran jugar un papel esencial (videojuegos, series de

television, deportes, etc.)

Ademas, dentro de la explicacion se hace uso de organizadores previos, y durante el
desarrollo de la explicacidn estos organizadores son especialmente importantes para dotar

de coherencia al mensaje y que llegue al receptor.

Para los procesos algoritmicos, se hara uso del aprendizaje por descubrimiento guiado de

Bruner. La idea es que el alumno vaya dominando las reglas poco a poco. Se realiza a
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partir de una serie de pasos, que son analisis del objetivo, proceso de ensefianza y

verificacion.

- Analisis del objetivo. El profesor establece un modelo donde quedan explicitados los

pasos a seguir para ejecutar el algoritmo.

- Proceso de ensefianza. Consta de tres fases, la declarativa (a través de la ensefianza
expositiva se explica coémo se ejecuta el algoritmo), procedimental (el alumno realiza el
algoritmo y pregunta dudas), y autdnoma (el alumno automatiza el proceso a través de la

repeticion)

- Verificacion. Se comprueba la validez al proponerlo a los alumnos y se ajusta aquello

que vaya mal.

El fin Gltimo es crear un aprendizaje significativo en el alumno de manera que sea capaz
no solo de entender los conceptos de la unidad de una manera aislada, sino que vea las

matematicas como un todo en el que los diferentes bloques se entrelazan.

7. PROCEDIMIENTOS, INSTRUMENTOS Y CRITERIOS DE
CALIFICACION DEL ALUMNADO

La evaluacidn constituye el elemento clave para orientar las decisiones curriculares y, en
definitiva, regular el proceso de adaptacion y contextualizacion del curriculo. Afecta no
solo a los procesos de aprendizaje de los alumnos, sino también a los procesos de
enseflanza desarrollados por el profesorado. Esto nos permitira detectar posibles

deficiencias y, en base a ellas, realizar los ajustes necesarios en la programacion.

Para la evaluacion del alumnado se hard uso de una valoracion criterial. Esta evaluacion
hace referencia a los criterios previamente establecidos y deben estar referidos a los
objetivos a lograr para cada persona o grupo. Hay unos estandares absolutos que

determinan los requisitos que ha de reunir lo evaluado.

Tres son los momentos, fundamentalmente del proceso de evaluacion: inicial, continua

(o procesual) y final.
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Evaluacion diagnostica o inicial. Se realiza al comienzo del proceso, en los primeros
dias de clase. Su objetivo serd el de establecer el punto de partida y proporcionar
informacion sobre la situacion del alumnado.

Evaluacion continua. Se realiza a lo largo del proceso de ensefianza y aprendizaje. Su
objetivo no es solo calificar sino mejorar. Tiene dos consecuencias inmediatas: la
retroalimentacion del alumnado y el profesorado y la deteccién de problemas y vias
alternativas que permitan alcanzar unos mejores resultados.

Evaluacion final. Su objetivo es el de establecer el grado de consecucion de los

objetivos por parte del alumnado.

Ademas, cuando evaluamos, hay que hacerlo de diferentes tipos de objetivos:

Obijetivos de aprendizaje. A traves de los instrumentos de evaluacion, se valoran los
aprendizajes esenciales sefialados por los criterios de evaluacion.

Objetivos generales de la etapa. Estos objetivos los evalia de manera conjunta el
equipo docente a través de la evaluacion integradora.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La calificacion de cada una de las evaluaciones se obtendra a partir de la informacion

obtenida a partir de los instrumentos de evaluacion:

Observacion del trabajo diario y la actitud. Se podra realizar una rdbrica que tenga en
cuenta aspectos como la colaboracién, el trabajo en equipo, la atencién y la

puntualidad.

Cuaderno de trabajo. Se valoraran aspectos como la limpieza y el orden, la inclusion

de todas las actividades realizadas en clase, la estructura coherente de las mismas, etc.

Actividades individuales. Las actividades requeridas seran evaluadas tanto en su
calidad matematica como en otros aspectos como el orden y la puntualidad en la

entrega.

Pruebas. Seran fundamentalmente escritas, aunque puede hacerse uso de pruebas
practicas, cuestionarios, etc., siempre como complemento. Estas pruebas seran

presenciales, salvo causa de fuerza mayor en cuyo caso se podran hacer via telematica
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a través de la plataforma Moodle. Estas pruebas se realizaran al finalizar cada tema,
salvo que el docente considere méas oportuno estructurar alguna de ellas de otra
manera. Cada prueba tendra un peso especifico determinado por el profesor en
funcién del tipo, la dificultad, la extension, etc.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Decimos que estamos calificando cuando comparamos los datos obtenidos en la recogida
de la informacién que nos indican ‘coémo es’ lo que se va a evaluar con otros pardmetros

que nos indican lo que deberia ser.

Para cuantificar la nota final del alumnado al final de cada una de las tres evaluaciones,

se tendran en cuenta los siguientes porcentajes:

e Actitud y trabajo en el aula, 10 % de la calificacion final

e Cuaderno de trabajo, 10 % de la calificacion final

e Actividades individuales propuestas, 10 % de la calificacion final
e Pruebas, 70 % de la calificacion final.

Se considerara que un alumno ha superado la evaluacion cuando su nota global sea igual
o0 superior a un 5. Ademas, la calificacion correspondiente al apartado de ‘pruebas’ debe
ser igual o superior a un 4. En caso de obtener una calificacion inferior a un 4 en el

apartado pruebas, la nota de la evaluacion seré la correspondiente a este apartado.

Recuperacion de evaluaciones

Se propondréa al alumnado que haya obtenido una calificacion negativa una serie de tareas
que permitan profundizar en aquellos contenidos en los que no haya demostrado una
destreza suficiente. Cuando la situacion lo requiera, se realizaran actividades de repaso y
profundizacion en el aula, segin los niveles de desarrollo de las capacidades del

alumnado.

Calificaciéon Final en la Evaluacién Ordinaria de Junio
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Para calcular la calificacion final de cada alumno se tomara la media aritmética de las
calificaciones correspondientes a las pruebas escritas de cada evaluacion, representando
esto el 70 % de la nota.

El porcentaje restante, representando un 30 % de la calificacion, vendra dado por los
deméas aspectos descritos en la calificacion de cada evaluacion, manteniendo los

porcentajes.

Para que un alumno obtenga una calificacion positiva a final de curso su nota debe ser

igual o superior a 5 puntos.

8. RECURSOS

e Pizarra. El elemento principal para desarrollar las explicaciones sera una pizarra. Se
expondran tanto los contenidos como la correccion de los ejercicios.

e Libro de texto Matematicas 2. Anaya. Servira de guia tanto para el docente como para
el alumnado. Sin embargo, funcionara como recurso, no como fuente Unica de
consulta.

e Fotocopias complementarias. EI docente aportara fotocopias con explicaciones y
ejercicios complementarios a los que se plantean durante las sesiones y los que ofrece
el libro de texto.

e Cuaderno de trabajo, donde el alumnado tomard nota de las explicaciones y
desarrollara las tareas propuestas.

e Calculadora cientifica. Su uso sera parcial. Se promovera su uso en los blogques de
Estadistica y Probabilidad y Geometria, y no se permitira en los blogues de Nimeros
y Algebra y Funciones. Para aquellos temas en los que no sea permitida, las
actividades y las pruebas contaran con operaciones mas sencillas.

e Regla para las representaciones gréaficas.

e Ordenadores. Uno en la clase habitual para el docente, y una sala de informatica para
realizar actividades de manera esporéadica.

e Programas informaticos de apoyo. Geogebra, Wiris y Excel.
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9. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Dentro de los objetivos generales que debemos tener como educadores estd conseguir la

equidad y la justicia. Ademas, es imprescindible garantizar el aprendizaje de todo el

alumnado y asegurar su participacion activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Todos estos objetivos no se pueden alcanzar si no se enmarcan en un plan de atencion a

la diversidad, que contemple de manera concreta cada uno de los supuestos que nos

podemos encontrar, asi como las actuaciones a llevar a cabo en cada uno de ellos.

Para alcanzar estos principios se haréa uso de 2 tipos de medidas, las medidas de caracter

ordinario y las medidas de caracter singular. Las medidas de atencidn a la diversidad de

las que se haré uso son:

Desdoblamientos de grupo. Esta medida atiende al criterio de repartir al alumnado
en grupos de manera heterogénea, de manera que la distribucion de alumnos sea
equitativa en cuanto a numero de repetidores, alumnado de etnia, alumnos con
necesidades educativas especiales o cualquier otro factor que se considere de
relevancia. Con esta medida se consigue reducir la ratio profesor alumno, dando al
docente la posibilidad de atender mas facilmente al alumnado de manera

personalizada.

Docencia compartida Se trata de una estrategia educativa que consiste en que dos
docentes trabajen de manera conjunta en el mismo grupo-clase con dos figuras dentro
de la misma aula, por un lado, el profesor/a de la responsable de la materia, que seria
el docente principal, junto a un profesor/a de apoyo. Atendiendo a Huguet (2006)
podemos hacer referencia a dos tipos de docencia compartida dependiendo de la

especialidad del profesorado implicado. Pudiendo ser realizada por:

- El profesorado de apoyo especializado (PT). Este se introduce en el aula para dar
apoyo al alumnado con necesidades educativas especiales. Y, ademas, asesora al

docente de la materia en su método de ensefianza.

- Dos docentes de la misma materia que ensefian conjuntamente en un aula, de manera
gue ponen en practica una metodologia participativa y ofreciendo una mayor atencion
al alumnado. Otros profesionales, no necesariamente docentes, entran en el aula para

apoyar al alumnado y al profesorado.
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Medidas de atencién a la diversidad para alumnado con evaluacion negativa en la materia

El alumnado que se encuentre en este curso con la materia pendiente del curso anterior

deberd realizar:

e Actividades de refuerzo, que seran corregidas por el profesorado de la materia en el

CUrso en que se encuentra.
e Una prueba escrita en cada evaluacion.

En lamedida de lo posible, se tratara de ajustar las actividades que deba realizar el alumno
con el avance en los contenidos del curso en el que se encuentra, de forma que haya una

relacion entre ambos cursos.

El alumnado que se encuentre repitiendo seguira el curso con normalidad, y se le podran

proponer actividades de refuerzo si el profesorado asi lo considera.

Medidas para alumnado con altas capacidades

La escolarizacion del alumnado con altas capacidades intelectuales en Educacion
Secundaria Obligatoria, de acuerdo con lo establecido en el Decreto 43/2015, de 10 de
junio (articulo 19), por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de la
Educacién Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias, podra flexibilizarse
previa ampliacion y/o enriquecimiento curricular, dentro de la etapa, mediante la
anticipacion de un curso, al inicio de la escolarizacion en la etapa o mediante la reduccién
de la duracion de la misma, cuando se prevea que estas son las medidas méas adecuadas

para el desarrollo de su equilibrio personal y su socializacion.
Se puede optar por dos medidas diferentes de atencion a la diversidad.

e Ampliacién curricular para alumnado con altas capacidades. Consiste en introducir
contenidos propios de cursos superiores, tratando de responder a sus inquietudes

intelectuales, manteniendo su motivacion por aprender.

e Programa de enriquecimiento para alumnado con altas capacidades. Consiste en

ofrecer al alumnado actividades de ampliacion y de profundizacion en aspectos
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relacionados con temas curriculares, fuera del horario lectivo, mediante talleres y

otras actividades.

Medidas de atencion a la diversidad para el alumnado con necesidades educativas
especiales.

e Se realizarén adaptaciones curriculares significativas.

e Las programaciones se adaptaran teniendo en cuenta las pautas dictadas por el
departamento de orientacion. Se seleccionaran los contenidos en funcién del informe
psicopedagdgico del alumno, facilitado por el departamento de orientacion. Ademas,
los criterios de evaluacion, estandares y calificacion se expondran en tablas sobre el

grado de adquisicion de objetivos.

e Los alumnos que disponen del apoyo del profesorado del Departamento de
Orientacion tendran pruebas especificas, disefiadas de forma conjunta por el

profesorado de la materia y el especialista.

10. PROPUESTA DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS, Y EN
SU CASO, EXTRAESCOLARES RELACIONADAS CON LA
ASIGNATURA

Dentro de las actividades complementarias ofrecidas al alumnado durante este curso
académico relacionadas con las matematicas destacan dos: una olimpiada matematica y

un taller de prevencion de ludopatia.

La olimpiada matematica es un concurso entre estudiantes en el que se les proponen
diferentes problemas de ingenio relacionados con las matematicas. La participacion sera
voluntaria, y aquellos que decidan acudir seran entrenados por parte del docente, bien
mediante materiales proporcionados por este o por clases complementarias fuera del

horario lectivo.

El taller de prevencion de ludopatia se desarrollara a final de curso, cuando el alumnado
haya cursado el tema de probabilidad. En este taller se explicara la relacion de las
matematicas con el mundo de las apuestas, los problemas sociales que originan y por qué

gracias a ellas la banca siempre gana. Este taller podra contar con la colaboracion de
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asociaciones de exjugadores, familias u otros agentes que puedan aportar informacion de

interés al alumnado.

11. INDICADORES DE LOGRO Y PROCEDIMIENTO DE
EVALUACION DE LA PROGRAMACION DOCENTE

Para comprobar si la programacion es adecuada se hara un analisis de esta al finalizar
cada evaluacion. Este analisis estara compuesto por una parte en la que el docente sera
quien reflexione sobre su propia tarea y los resultados obtenidos, y una parte en la que el
alumnado dara su opinion acerca de la idoneidad de esta.

Al finalizar cada evaluacion, el profesorado completard una rabrica en la que valorara
diferentes aspectos de su labor como docente y de su programacion. En esta, se puntuara
con un valor numeérico aspectos como la atencion por parte del alumnado en las clases, la
motivacion de este, el clima de aula generado o los resultados académicos obtenidos,

pudiendo hacerse esta comparacion con grupos del mismo nivel.

Al alumnado se le proporcionara una encuesta en la que tendra que evaluar aspectos
similares con una escala del 1 al 5, siendo 1 un muy mal resultado y 5 un muy buen
resultado. Estas preguntas pueden seleccionarse dependiendo de aquellos aspectos que el
docente crea que han ido peor a lo largo de la evaluacion. Ademas, en cada una de las
preguntas el alumnado podra hacer sus propios comentarios donde incluir propuestas de

mejora.
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12. SECUENCIACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS JUNTO
CON LOS CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y
ESTANDARES DE APRENDIZAJE RELACIONADOS CON
CADA UNA DE ELLAS

A continuacion, se exponen las diferentes unidades didacticas junto con los elementos
legislativos que acompafian a cada una de ellas. Los contenidos se exponen en un primer
bloque, para posteriormente mostrar los criterios de evaluacion de cada una de las
unidades (y sus indicadores asociados) junto con los estandares de aprendizaje evaluables
correspondientes.

Los aspectos relativos al bloque 1 se trabajan de manera transversal a lo largo de todo el
curso, por lo que proceden a presentarse de manera conjunta sin hacer distincion a lo largo

de los temas.

BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS
CONTENIDOS

- Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

- Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del lenguaje apropiado (grafico,
numérico, algebraico, etc.), reformulacion del problema, resolver subproblemas,
recuento exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos, buscar regularidades y
leyes, etc.

- Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion de
unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda de otras formas de resolucion, etc.

- Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

- Préactica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del trabajo cientifico.

- Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para la recogida
ordenada y la organizacion de datos; la elaboracion y creacion de representaciones
gréficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos; facilitar la comprensién de
propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de calculos de tipo numeérico,
algebraico o estadistico; el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones
sobre situaciones matematicas diversas; la elaboracion de informes y documentos sobre
los procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones obtenidos; comunicar y
compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas matematicas.
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CRITERIOS DE EVALUACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Expresar verbalmente, de forma
razonada el proceso seguido en la
resolucién de un problema.

- Describir verbalmente, de forma
razonada y con la terminologia adecuada a
su nivel, los pasos seguidos en la
resolucion de un problema.

» Expresa verbalmente, de forma
razonada, el proceso seguido en la
resolucion de un problema, con el rigor y
la precision adecuada.

Utilizar procesos de razonamiento y
estrategias de resolucion de problemas,
realizando los calculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

- Leer comprensivamente el enunciado de
un problema, siempre proximo al
alumnado, que puede estar expresado
mediante texto, tablas o gréaficas.

- Reflexionar sobre la situacion que
presenta el problema identificando y
explicando las ideas principales del
enunciado de un problema.

- Organizar la informacion, haciendo un
esquema, una tabla o un dibujo.

- Esbozar y estimar las posibles soluciones
del problema previamente a iniciar las
fases del proceso de resolucion del mismo.

- Valorar la adecuacion de la solucién al
contexto del problema.

* Analiza y comprende el enunciado de los
problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

* Valora la informacion de un enunciado y
la relaciona con el niimero de soluciones
del problema.

* Realiza estimaciones y elabora
conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, valorando su
utilidad y eficacia.

» Utiliza estrategias heuristicas y procesos
de razonamiento en la resolucion de
problemas, reflexionando sobre el proceso
de resolucion de problemas.

Describir y analizar situaciones de
cambio, para encontrar patrones,
regularidades y leyes matematicas, en
contextos numéricos, geometricos,
funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad
para hacer predicciones.

- ldentificar en contextos numeéricos y
geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos regularidades que le lleven
a realizar generalizaciones sencillas.

* Identifica patrones, regularidades y leyes
matematicas en situaciones de cambio, en
contextos  numéricos,  geomeétricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos.

« Utiliza las leyes matematicas
encontradas para realizar simulaciones y
predicciones  sobre los  resultados
esperables, valorando su eficacia e
idoneidad.

29




- Utilizar las regularidades y propiedades
encontradas para estimar y predecir
soluciones de otros problemas similares.

Profundizar en problemas resueltos
planteando pequefias variaciones en los
datos, otras preguntas, otros contextos,
etc.

- Reflexionar sobre el modo de resolucion
de un problema buscando nuevas
estrategias de resolucion.

- Compartir sus ideas con sus compafieros
y comparieras.

- Valorar la coherencia y la idoneidad de
las soluciones.

- Plantear problemas similares a otros ya
resueltos.

* Profundiza en los problemas una vez
resueltos: revisando el proceso de
resolucion y los pasos e ideas importantes,
analizando la coherencia de la solucién o
buscando otras formas de resolucién.

* Se plantea nuevos problemas, a partir de
uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas,
resolviendo otros problemas parecidos,
planteando casos particulares 0 mas
generales de interés, estableciendo
conexiones entre el problema y la
realidad.

Elaborar y presentar informes sobre el
proceso, resultados y conclusiones
obtenidas en los procesos de
investigacion.

- Buscar informacion, a través de distintos
medios, para realizar una investigacion
matematica sencilla.

- Analizar, seleccionar y clasificar la
informacion recogida.

- Elaborar un informe las

conclusiones.

con

- Presentar el informe oralmente o por
escrito.

» Expone y defiende el proceso seguido
ademéas de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraico,
grafico, geométrico y  estadistico
probabilistico.

Desarrollar procesos de
matematizacion en contextos de la
realidad cotidiana (numeéricos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos o

probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en
situaciones  problematicas de la
realidad.

- Reconocer la utilidad de las matematicas
para resolver problemas habituales de la
vida diaria, buscando la relacion entre
realidad y matematicas.

« Identifica situaciones problematicas de
la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

* Establece conexiones entre un problema
del mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas
matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

» Usa, eclabora o construye modelos
matematicos sencillos que permitan la
resolucion de un problema o problemas
dentro del campo de las matematicas.
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- Interpretar la solucion del problema en el
contexto de la realidad.

- Ejemplificar situaciones que permitan
comprender las relaciones matematicas
presentes en una situacion problematica,
valorando positivamente el uso de
modelos matematicos para interpretar la
realidad y resolver problemas.

* Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la realidad.

* Realiza simulaciones y predicciones, en
el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los
modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

Valorar la modelizacion matematica
COmO un recurso para resolver
problemas de la realidad cotidiana,
evaluando la eficacia y limitaciones de
los modelos utilizados o construidos.

- Reconocer las ventajas de reflexionar
sobre los procesos de razonamiento
seguidos al resolver un problema como
ayuda para resolver otros.

- Revisar sus propios errores para aprender
de los mismaos.

» Reflexiona sobre el proceso y obtiene
conclusiones sobre él y sus resultados.

Desarrollar y cultivar las actitudes

personales inherentes al quehacer
matematico.
- Desarrollar actitudes de esfuerzo,

perseverancia y aceptacion de la critica
necesarias en la actividad matematica.

- Distinguir entre lo que supone resolver
un problema y un ejercicio.

- Sentir curiosidad y hacerse preguntas
sobre cuestiones matematicas
relacionadas con su realidad.

« Desarrolla actitudes adecuadas para el
trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion
de la critica razonada.

* Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a la
dificultad de la situacion.

« Distingue entre problemas y ejercicios y
adopta la actitud adecuada para cada caso.

* Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de plantear/
se preguntas y buscar respuestas
adecuadas, tanto en el estudio de los
conceptos como en la resolucién de
problemas.

Superar bloqueos e inseguridades ante
la resolucién de situaciones
desconocidas.

- Verbalizar las dificultades que encuentra
al desarrollar su quehacer matematico.

- Mostrar interés
dificultades sin

por
temer

superar las
enfrentarse a

* Toma decisiones en los procesos de
resolucion de problemas, de investigacion
y de matematizacién o de modelizacion,
valorando las consecuencias de las
mismas y su conveniencia por su sencillez
y utilidad.
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situaciones creciente

complejidad.

nuevas y de

- Argumentar la toma de decisiones en
funcién de los resultados obtenidos
utilizando el lenguaje adecuado.

Reflexionar sobre las decisiones
tomadas, aprendiendo de ello para
situaciones similares futuras.

- Pensar un plan para resolver un problema
sencillo.

- Proceder sisteméaticamente ordenando
datos y decidiendo qué pasos va a dar.

- Llevar a cabo el plan pensado para
resolver el problema.

- Comprobar la solucion obtenida.

- Dar la solucion de forma clara y concisa,
redactando el proceso seguido para llegar
aella.

* Reflexiona sobre los problemas resueltos
y los procesos desarrollados, valorando la
potencia y sencillez de las ideas claves,
aprendiendo para situaciones futuras
similares.

Emplear las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma auténoma,
realizando célculos numericos,
algebraicos o estadisticos, haciendo
representaciones graficas, recreando
situaciones matematicas mediante
simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden
a la comprension de conceptos
matematicos o a la resolucion de
problemas.

- Utilizar  distintas  herramientas
tecnoldgicas para realizar célculos y
analizar 'y comprender propiedades
geométricas.

- Utilizar aplicaciones informaticas para
comprender configuraciones geométricas
sencillas.

- Emplear diversas  herramientas
tecnoldgicas para la interpretacion de
gréficas sencillas.

- Valorar el uso de recursos tecnolégicos
para realizar conjeturas, contrastar
estrategias, buscar datos, realizar calculos

* Selecciona herramientas tecnologicas
adecuadas y las utiliza para la realizacion
de calculos numéricos, algebraicos o
estadisticos cuando la dificultad de los
mismos impide o no aconseja hacerlos
manualmente.

« Utiliza medios tecnoldgicos para hacer
representaciones graficas de funciones
con expresiones algebraicas complejas y
extraer  informacion  cualitativa vy
cuantitativa sobre ellas.

» Disefla representaciones graficas para
explicar el proceso seguido en la solucion
de problemas, mediante la utilizacion de
medios tecnoldgicos.

* Recrea entornos y objetos geométricos
con herramientas tecnoldgicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender
propiedades geométricas.
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complejos y presentar resultados de forma
claray atractiva.

- Utilizar los medios tecnoldgicos para
disefiar representaciones graficas que
expliquen los procesos seguidos en la
resolucion de un problema.

Utilizar las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion de
modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y
seleccionando informacién relevante en
internet o en otras fuentes, elaborando
documentos propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones de los
mismos y compartiendo estos en
entornos apropiados para facilitar la
interaccion.

- Utilizar diferentes recursos en la
busqueda y seleccion de informaciones
sencillas.

- Crear, con ayuda del ordenador,
documentos sencillos que presenten los
resultados del trabajo realizado.

- Utilizar las herramientas tecnologicas de
facil uso para presentar trabajos de forma
oral o escrita.

» Elabora documentos digitales propios
(texto, presentacion, imagen, Vvideo,
sonido,...), como resultado del proceso de
busqueda, analisis y seleccion de
informacion relevante, con la herramienta
tecnoldgica adecuada y los comparte para
su discusién o difusion.

» Utiliza los recursos creados para apoyar
la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

» Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacion de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.

UNIDAD 1. DIVISIBILIDAD: NUMEROS ENTEROS

CONTENIDOS

- Numeros enteros. Representacion, ordenacion en la recta numérica y operaciones.

Operaciones con calculadora.

- Significados y propiedades de los nimeros en contextos diferentes al del calculo:
numeros triangulares, cuadrados, pentagonales, etc.

CRITERIOS DE CALIFICACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Utilizar nimeros naturales y enteros y
sus operaciones y propiedades para
recoger, transformar e intercambiar

« Identifica los distintos tipos de nimeros
(naturales y enteros) y los utiliza para
representar, ordenar e interpretar
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informacion 'y resolver problemas
relacionados con la vida diaria.

- Utilizar el tipo de nimero més adecuado
para intercambiar informacion de tipo
cuantitativo.

- Resolver problemas cotidianos en los
que aparezcan los distintos tipos de
nimeros y de operaciones y presentando
los resultados obtenidos de la forma méas
adecuada.

adecuadamente la informacién

cuantitativa.

+ Emplea adecuadamente los distintos
tipos de ndimeros y sus operaciones, para

resolver problemas cotidianos
contextualizados, representando e
interpretando mediante medios

tecnoldgicos, cuando sea necesario, los
resultados obtenidos.

Desarrollar, en casos sencillos, la
competencia en el uso de operaciones
combinadas como sintesis de la
secuencia de operaciones aritméticas,
aplicando correctamente la jerarquia
de las operaciones o estrategias de
célculo mental.

- Realizar con eficacia operaciones
combinadas con los distintos tipos de
numeros, respetando la jerarquia de las
operaciones y eligiendo la notacion y el
método de célculo mas adecuado a cada
situacion.

» Realiza operaciones combinadas entre
nimeros enteros con eficacia, bien
mediante el calculo mental, algoritmos de
lapiz y papel, calculadora o medios
tecnoldgicos utilizando la notacién mas
adecuada y respetando la jerarquia de las
operaciones.

UNIDAD 2. FRACCIONES Y DECIMALES

CONTENIDOS

- Fracciones en entornos cotidianos. Fracciones equivalentes. Comparacion de
fracciones. Representacion, ordenacion y operaciones.

- Relacion entre fracciones y decimales. Conversion y operaciones.

CRITERIOS DE CALIFICACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Utilizar ndmeros naturales, enteros,
fraccionarios, decimales y porcentajes
sencillos, sus operaciones y propiedades
para recoger, transformar e
intercambiar informacién y resolver
problemas relacionados con la vida
diaria.

« Identifica los distintos tipos de nimeros
(naturales, enteros, fraccionarios Yy
decimales) y los utiliza para representar,
ordenar e interpretar adecuadamente la
informacion cuantitativa.

* Calcula el wvalor de expresiones
numéricas de distintos tipos de ndmeros
mediante las operaciones elementales y
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- Utilizar el tipo de nimero més adecuado
para intercambiar informacion de tipo
cuantitativo.

- Resolver problemas cotidianos en los
que aparezcan los distintos tipos de
nimeros y de operaciones y presentando
los resultados obtenidos de la forma mas
adecuada.

aplicando correctamente la jerarquia de
las operaciones.

* Emplea adecuadamente los distintos
tipos de ndimeros y sus operaciones, para

resolver problemas cotidianos
contextualizados, representando e
interpretando mediante medios

tecnoldgicos, cuando sea necesario, los
resultados obtenidos.

Conocer y utilizar propiedades vy
nuevos significados de los ndmeros en
contextos de paridad, divisibilidad y
operaciones elementales, mejorando asi
la comprension del concepto y de los
tipos de nimeros.

- Aproximar numeros decimales por
redondeo o truncamiento controlando el
error cometido en casos concretos.

- Ordenar y representar en la recta
numérica fracciones sencillas.

- Comparar fracciones convirtiéndolas en
numeros decimales.

- Relacionar  fracciones, numeros
decimales y porcentajes con el mismo
valor, utilizando la expresion mas
adecuada para realizar operaciones.

* Reconoce nuevos significados Yy
propiedades de los nimeros en contextos
de resolucion de problemas sobre paridad,
divisibilidad y operaciones elementales.

* Aplica los criterios de divisibilidad por
2, 3, 5 9y 11 para descomponer en
factores primos numeros naturales y los
emplea en ejercicios, actividades y
problemas contextualizados.

* Identifica y calcula el maximo comun
divisor y el minimo comun multiplo de
dos 0 més nimeros naturales mediante el
algoritmo adecuado y lo aplica problemas
contextualizados.

* Calcula ¢ interpreta adecuadamente el
opuesto y el valor absoluto de un nimero
entero comprendiendo su significado vy
contextualizandolo en problemas de la
vida real.

* Realiza operaciones de redondeo y
truncamiento de nudmeros decimales
conociendo el grado de aproximacion y lo
aplica a casos concretos.

* Realiza operaciones de conversion entre
numeros decimales y fraccionarios, halla
fracciones equivalentes y simplifica
fracciones, para aplicarlo en la resolucion
de problemas.

Desarrollar, en casos sencillos, la
competencia en el uso de operaciones
combinadas como sintesis de la
secuencia de operaciones aritmeéticas,
aplicando correctamente la jerarquia

 Realiza operaciones combinadas entre
ndmeros enteros, decimales y
fraccionarios, con eficacia, bien mediante
el céalculo mental, algoritmos de lapiz y
papel, calculadora 0 medios tecnolégicos
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de las operaciones o estrategias de
célculo mental.

- Realizar con eficacia operaciones
combinadas con los distintos tipos de
nameros, respetando la jerarquia de las
operaciones y eligiendo la notacion y el
método de célculo més adecuado a cada
situacion.

utilizando la notacion mas adecuada y
respetando la jerarquia de las operaciones.

Elegir la forma de célculo apropiada
(mental, escrita o con calculadora),
usando diferentes estrategias que
permitan simplificar las operaciones
con numeros enteros, fracciones,
decimales y porcentajes y estimando la
coherencia y precision de los resultados
obtenidos.

- Elegir la forma de céalculo mas apropiada
a cada situacion (mental, escrita 0 con
calculadora) para realizar calculos con
numeros naturales, enteros, fraccionarios
y decimales.

- Utilizar la calculadora para el célculo de
expresiones numeéricas con operaciones
combinadas.

- Estimar la coherencia y la precision de
los resultados obtenidos.

« Desarrolla estrategias de calculo mental
para realizar célculos exactos o
aproximados valorando la precision
exigida en la operacion o en el problema

» Realiza célculos con niUmeros naturales,

enteros, fraccionarios 'y decimales
decidiendo la forma mas adecuada
(mental, escrita o con calculadora),

coherente y precisa.

UNIDAD 3. POTENCIAS Y RAICES

CONTENIDOS

- Potencias de numeros enteros y fraccionarios con exponente

natural y entero. Operaciones.

- Potencias de base 10. Utilizacion de la notacion cientifica

para representar nimeros grandes y pequefios.

- Cuadrados perfectos. Raices cuadradas. Estimacion y obtencion

de raices aproximadas.
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CRITERIOS DE EVALUACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Utilizar nameros naturales, enteros,
fraccionarios, decimales y porcentajes
sencillos, sus operaciones y propiedades
para recoger, transformar e
intercambiar informaciéon y resolver
problemas relacionados con la vida
diaria.

- Utilizar el tipo de nimero mas adecuado
para intercambiar informacion de tipo
cuantitativo.

- Resolver problemas cotidianos en los
que aparezcan los distintos tipos de
numeros y de operaciones y presentando
los resultados obtenidos de la forma mas
adecuada.

e Calcula el wvalor de expresiones
numéricas de distintos tipos de numeros
mediante las operaciones elementales y
las potencias de exponente natural
aplicando correctamente la jerarquia de
las operaciones.

* Emplea adecuadamente los distintos
tipos de nimeros y sus operaciones, para

resolver problemas cotidianos
contextualizados, representando e
interpretando mediante medios

tecnoldgicos, cuando sea necesario, los
resultados obtenidos.

Conocer y utilizar propiedades vy
nuevos significados de los numeros en
contextos de paridad, divisibilidad y
operaciones elementales, mejorando asi
la comprension del concepto y de los
tipos de nimeros.

- Utilizar las propiedades de las
operaciones con potencias cuya base es un
numero natural, entero o fraccion y el
exponente un nimero entero.

- Utilizar la notacion cientifica para
expresar numeros muy grandes o muy
pequefios y operar con ellos.

 Realiza calculos en los que intervienen
potencias de exponente natural y aplica las
reglas bésicas de las operaciones con
potencias.

» Utiliza la notacion cientifica, valora su
uso para simplificar calculos y representar
nimeros muy grandes.

Desarrollar, en casos sencillos, la
competencia en el uso de operaciones
combinadas como sintesis de la
secuencia de operaciones aritmeéticas,
aplicando correctamente la jerarquia
de las operaciones o estrategias de
célculo mental.

- Realizar con eficacia operaciones
combinadas, incluidas las potencias, con
los distintos tipos de nimeros, respetando
la jerarquia de las operaciones y eligiendo
la notacién y el método de calculo mas
adecuado a cada situacion.

 Realiza operaciones combinadas entre
nameros enteros, decimales y
fraccionarios, con eficacia, bien mediante
el céalculo mental, algoritmos de lapiz y
papel, calculadora o medios tecnolégicos
utilizando la notacion mas adecuada y
respetando la jerarquia de las operaciones.
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UNIDAD 4. PROPORCIONALIDAD

CONTENIDOS

- Caélculos con porcentajes (mental, manual, calculadora). Aumentos y disminuciones

porcentuales.

- Razdn y proporcion. Magnitudes directa e inversamente proporcionales. Constante de

proporcionalidad.

- Resolucion de problemas en los que intervengan la proporcionalidad directa o inversa
0 variaciones porcentuales. Repartos directa e inversamente proporcionales

CRITERIOS DE EVALUACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Utilizar diferentes estrategias (empleo

de tablas, obtencion y uso de la
constante de proporcionalidad,
reduccion a la unidad, etc.) para

obtener elementos desconocidos en un
problema a partir de otros conocidos en
situaciones de la vida real en las que
existan variaciones porcentuales vy
magnitudes directa 0 inversamente
proporcionales.

- ldentificar la  existencia  de
proporcionalidad directa o inversa entre
dos magnitudes.

- Resolver problemas de la vida cotidiana
en los que se utilicen los porcentajes o las
relaciones de proporcionalidad directa o
inversa.

- Analizar situaciones cotidianas en las
que intervienen magnitudes que no son
directa ni inversamente proporcionales.

* Identifica y discrimina relaciones de
proporcionalidad numerica (como el
factor de converson o célculo de
porcentajes) y las emplea para resolver
problemas en situaciones cotidianas.

* Analiza situaciones sencillas y reconoce
que intervienen magnitudes que no son
directa ni inversamente proporcionales.

UNIDAD 5. LENGUAJE ALGEBRAICO

CONTENIDOS
- Iniciacion al lenguaje algebraico

- Traduccion de expresiones del lenguaje cotidiano que representen situaciones reales

al algebraico y viceversa.
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- El lenguaje algebraico para generalizar propiedades y simbolizar relaciones.
Obtencidn de formulas y términos generales basados en la observacion de pautas y
regularidades. Valor numérico de una expresion algebraica.

- Operaciones con expresiones algebraicas sencillas. Transformacion y equivalencias.
Identidades. Operaciones con polinomios en casos sencillos.

CRITERIOS DE EVALUACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Analizar procesos numéricos
cambiantes, identificando los patrones
y leyes generales que los rigen,
utilizando el lenguaje algebraico para
expresarlos, comunicarlos, y realizar
predicciones sobre su comportamiento
al modificar las variables, y operar con
expresiones algebraicas.

- Utilizar el lenguaje algebraico para
representar propiedades y relaciones entre
conjuntos numericos.

- Calcular el wvalor numérico de
expresiones algebraicas con  varias
variables.

- Sumar, restar y multiplicar polinomios
con coeficientes racionales.

- Desarrollar y simplificar expresiones
sencillas en las que aparezcan el cuadrado
de un binomio o una suma por una
diferencia.

* Describe situaciones o enunciados que
dependen de cantidades variables o
desconocidas y secuencias logicas o
regularidades, mediante  expresiones
algebraicas, y opera con ellas.

* Identifica propiedades y leyes generales
a partir del estudio de procesos numericos
recurrentes o cambiantes, las expresa
mediante el lenguaje algebraico y las
utiliza para hacer predicciones.

« Utiliza las 1identidades algebraicas
notables y las propiedades de las
operaciones para transformar expresiones
algebraicas.

Utilizar el lenguaje algebraico para
simbolizar 'y resolver problemas
mediante el  planteamiento  de
ecuaciones de primer, segundo grado y
sistemas de ecuaciones, aplicando para
su resolucion métodos algebraicos o
graficos y contrastando los resultados
obtenidos.

- Utilizar el lenguaje algebraico para
representar propiedades y relaciones entre
conjuntos numMericos.

- Calcular el wvalor numérico de
expresiones algebraicas con varias
variables.

* Describe situaciones o enunciados que
dependen de cantidades variables o
desconocidas y secuencias ldgicas o
regularidades, mediante  expresiones
algebraicas, y opera con ellas.

* Identifica propiedades y leyes generales
a partir del estudio de procesos numéricos
recurrentes o0 cambiantes, las expresa
mediante el lenguaje algebraico y las
utiliza para hacer predicciones.

« Utiliza las identidades algebraicas
notables y las propiedades de las
operaciones para transformar expresiones
algebraicas.

39




- Sumar, restar y multiplicar polinomios
con coeficientes racionales.

- Desarrollar y simplificar expresiones
sencillas en las que aparezcan el cuadrado
de un binomio 0 una suma por una
diferencia.

UNIDAD 6. ECUACIONES

CONTENIDOS

- Ecuaciones de primer grado con una incognita (métodos algebraico y gréfico) y de
segundo grado con una incégnita (método algebraico). Resolucion de ecuaciones, tanto
completas como incompletas. Interpretacion de las soluciones. Ecuaciones sin

solucion. Resolucion de problemas.

CRITERIOS DE EVALUACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Utilizar el lenguaje algebraico para
simbolizar 'y resolver problemas
mediante el  planteamiento  de
ecuaciones de primer y segundo grado y
contrastando los resultados obtenidos.

- Resolver ecuaciones de primer grado con
paréntesis y denominadores por méetodos
algebraicos o graficos.

- Resolver ecuaciones de segundo grado
(completas e incompletas) interpretando
las soluciones obtenidas. Plantear
ecuaciones de primer o segundo grado
para resolver problemas de su entorno
cercano.

- Interpretar y valorar la coherencia de los
resultados obtenidos.

* Comprueba, dada una ecuaciéon si un
ndmero es solucién de la misma.

* Formula algebraicamente una situacion
de la vida real mediante ecuaciones de
primer y segundo grado y la resuelve e
interpreta el resultado obtenido.

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES

CONTENIDOS

- Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas. Métodos algebraicos de
resolucion y método grafico. Resolucién de problemas.
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CRITERIOS DE EVALUACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Utilizar el lenguaje algebraico para
simbolizar 'y resolver problemas
mediante el  planteamiento  de
ecuaciones de primer, segundo grado y
sistemas de ecuaciones, aplicando para
su resoluciéon métodos algebraicos o
gréficos y contrastando los resultados
obtenidos.

- Resolver sistemas de ecuaciones lineales
sencillos con dos incdgnitas.

- Dado un sistema de ecuaciones lineal,
representarlo graficamente en el plano
cartesiano, y resolverlo por el método
grafico.

- Plantear sistemas de ecuaciones lineales
para resolver problemas de su entorno
cercano.

- Interpretar y valorar la coherencia de los
resultados obtenidos.

* Comprueba, dado un sistema, si unos
nuimeros son solucién del mismo.

* Formula algebraicamente una situacion
de la vida real sistemas de ecuaciones
lineales con dos incAgnitas, la resuelve e
interpreta el resultado obtenido.

* Representa graficamente un sistema de
ecuaciones lineales en el plano cartesiano,
y lo resuelve por el método grafico.

UNIDAD 8. FUNCIONES

CONTENIDOS
- Graficas correspondientes a funciones y gr
- Funciones lineales.

- Pendiente de la recta en funciones lineales.
dicha pendiente.

- Representacion de la recta a partir de la ec
de una recta.

aficas que no corresponden.

Calculo, interpretacion e identificacion de

uacion y obtencién de la ecuacion a partir

- Uso de calculadoras y otros medios tecnoldgicos para la construccion de graficas y su

interpretacion, ademas de para apreciar la im
y escalas.

portancia de la seleccidn de ejes, unidades

CRITERIOS DE EVALUACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Manejar las distintas formas de
presentar una funcion: lenguaje
habitual, tabla numérica, grafica y
ecuacion, pasando de unas formas a

« Pasa de unas formas de representacion
de una funcion a otras y elige la mas
adecuada en funcion del contexto.
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otras y eligiendo la mejor de ellas en
funcion del contexto.

- Encontrar la relacion funcional entre dos
variables algebraicamente cuando la
gréafica es una recta.

- Saber expresar una funcién haciendo
uso de la representacion méas adecuada:
lenguaje habitual, tabla numérica, gréfica
y ecuacion.

Comprender el concepto de funcion.
Reconocer, interpretar y analizar las
gréficas funcionales.

- Dada una gréfica, identificar
si corresponde o0 no con una funcion.

- Identificar las caracteristicas principales,
tales como crecimiento, continuidad,
cortes con los ejes, maximos y minimos.
Interpretar este analisis relacionandolo
con las variables representadas.

* Reconoce si una gréfica representa 0 no
una funcion.

 Interpreta una gréafica y la analiza,
reconociendo sus propiedades mas
caracteristicas.

Reconocer, representar y analizar las
funciones lineales utilizandolas para
resolver problemas.

Encontrar la expresion algebraica de
una recta, dada una grafica o la tabla de
valores asociada.

- Encontrar la relacion de dependencia
lineal entre dos variables en forma de
ecuacion.

- Resolver problemas de dependencia
entre dos magnitudes que sean sencillos
en su resolucion.

- Adaptarse al contexto del problema, y
utilizar graficas, tablas o expresiones
algebraicas segun convenga al problema.

- Hacer uso de calculadoras o medios
tecnoldgicos para representar
expresiones algebraicas  sencillas.
Observar los cambios en las gréaficas al
modificarse la escala.

* Reconoce y representa una funcién lineal
a partir de la ecuacion o de una tabla de
valores, y obtiene la pendiente de la recta
correspondiente.

 Obtiene la ecuacion de una recta a
partir de la gréfica o tabla de valores.

« Escribe la ecuacion correspondiente a la
relacion lineal existente entre dos
magnitudes y la representa.

« Estudia situaciones reales sencillas v,
apoyandose en recursos tecnoldgicos,
identifica el modelo matematico funcional
(lineal o afin) méas adecuado para
explicarlas y realiza predicciones y
simulaciones sobre su comportamiento.

UNIDAD 9. MEDIDAS. TEOREMA DE PITAGORAS.
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CONTENIDOS

- Tridngulos rectdngulos. El teorema de Pitagoras. Justificacion geométrica y

aplicaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Reconocer y describir figuras planas,

sus elementos y propiedades
caracteristicas  para clasificarlas,
identificar situaciones, describir el

contexto fisico y abordar problemas de
la vida cotidiana.

- Reconocer los elementos caracteristicos
de un triangulo rectangulo.

* Reconoce y describe las propiedades
caracteristicas de los poligonos regulares:
angulos interiores, angulos centrales,
diagonales, apotema, simetrias, etc.

* Define los elementos caracteristicos de
los triangulos, trazando los mismos vy
conociendo la propiedad comun a cada
uno de ellos, y los clasifica atendiendo
tanto a sus lados como a sus angulos.

* Clasifica los cuadrildteros vy
paralelogramos atendiendo al paralelismo
entre sus lados opuestos y conociendo sus
propiedades referentes a angulos, lados y
diagonales.

* ldentifica las propiedades geometricas
que caracterizan los puntos de la
circunferenciay el circulo.

Reconocer el significado aritmético del
teorema de Pitagoras (cuadrados de
nameros, ternas pitagoricas) y el
significado  geométrico (areas de
cuadrados construidos sobre los lados)
y emplearlo para resolver problemas
geomeétricos.

- Conocer el enunciado del teorema de
Pitagoras.

- ldentificar ternas pitagdricas y construir
triangulos rectangulos cuyos lados sean

ternas pitagoricas, reconociendo la
hipotenusa y los catetos.

- Construir, utilizando  programas
informaticos sencillos, puzles

geométricos que permitan comprobar la
veracidad del teorema de Pitagoras.

- Aplicar el teorema de Pitagoras a la
resolucion de problemas de céalculo de

* Comprende los significados aritmético y
geométrico del Teorema de Pitagorasy los
utiliza para la busqueda de ternas
pitagdricas o la comprobacion del teorema
construyendo otros poligonos sobre los
lados del triangulo rectangulo.

*Aplica el teorema de Pitagoras para
calcular longitudes desconocidas en la
resolucion de triangulos y éreas de
poligonos  regulares, en  contextos
geométricos o en contextos reales.
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longitudes y de é&reas en poligonos
regulares.

- Aplicar el teorema de Pitagoras a la
resolucién de problemas geométricos en
contextos reales.

- Utilizar las unidades y la precision
adecuadas al contexto del problema
planteado.

UNIDAD 10. SEMEJANZA

CONTENIDOS

- Proporcionalidad de segmentos. Semejanza: figuras semejantes. Criterios de

semejanza.

- Razon de semejanza y escala. Razon entre longitudes, areas y volimenes de cuerpos

semejantes.

- Utilizacion de los teoremas de Tales y Pitagoras para resolver problemas y obtener
medidas y comprobar relaciones entre figuras.

CRITERIOS DE EVALUACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Analizar e identificar  figuras
semejantes, calculando la escala o razon
de semejanza y la razén entre
longitudes, é&reas y volumenes de
cuerpos semejantes.

- Reconocer, entre un conjunto de figuras,
las que son semejantes.

- Enunciar las condiciones para que dos
figuras sean semejantes.

- Dar las condiciones para que dos
triangulos rectangulos sean semejantes.

- Determinar, dadas dos
semejantes, la razon de semejanza.

figuras

- Calcular la longitud de los lados de una
figura que es semejante a una dada,
conocida la razén de semejanza.

- Construir una figura semejante a una
dada, conocida la razon de semejanza.

* Reconoce figuras semejantes y calcula la
razon de semejanza y la razén de
superficies y volimenes de figuras
semejantes.

» Utiliza la escala para resolver problemas
de la vida cotidiana sobre planos, mapas y
otros contextos de semejanza.

44




- Calcular la razon entre las superficies de
dos figuras semejantes.

- Calcular la razon entre los volimenes de
dos cuerpos semejantes.

- Conocer el concepto de escala.

- Aplicar el concepto de escala para
interpretar planos y mapas.

- Resolver problemas del célculo de la
altura de un objeto conocida su sombra.

UNIDAD 11. CUERPOS GEOMETRICOS

CONTENIDOS

- Poliedros y cuerpos de revolucion. Desarrollos planos y elementos caracteristicos,

clasificacion. Areas y volimenes.

- Propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros y cuerpos redondos. Calculo
de longitudes, superficies y volumenes del mundo fisico.

- Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, configuraciones y relaciones

geométricas.

CRITERIOS DE EVALUACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Utilizar  estrategias, herramientas
tecnologicas y técnicas simples de la
geometria analitica plana para la
resolucion de problemas de perimetros,
areas y angulos de figuras planas,
utilizando el lenguaje matematico
adecuado y expresando el
procedimiento seguido en la resolucién.

- Conocer los desarrollos planos de los
poliedros y los cuerpos de revolucion.

- Calcular areas de los desarrollos planos
de los poliedros y los cuerpos de
revolucion, mediante  férmulas vy
herramientas tecnoldgicas sencillas.

- Calcular longitudes en los poliedros y los
cuerpos de revolucion.

* Resuelve problemas relacionados con
distancias, perimetros, superficies vy
angulos de figuras planas, en contextos de
la vida real, utilizando las herramientas
tecnoldgicas y las técnicas geométricas
mas apropiadas.

* Calcula la longitud de la circunferencia,
el area del circulo, la longitud de un arco
y el area de un sector circular, y las aplica
para resolver problemas geométricos.
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- Utilizar las unidades y la precision
adecuadas al contexto del problema
planteado.

Analizar distintos cuerpos geométricos
(cubos, ortoedros, prismas, piramides,
cilindros, conos y esferas) e identificar
sus elementos caracteristicos (vértices,
aristas, caras, desarrollos planos,
secciones al cortar con planos, cuerpos

obtenidos mediante secciones,
simetrias, etc.).

- Reconocer, describir, clasificar y
representar los cuerpos geométricos

presentes en el entorno.

- Identificar los principales elementos de
los poliedros: Vértices, aristas, altura,
caras, etc.

- Identificar los elementos basicos del
cilindro, el cono y la esfera: centro, radio,
altura, generatriz, etc.

- Representar, dado un cuerpo geométrico,
su desarrollo plano.

- Construir, a partir de su desarrollo plano,
el cuerpo geométrico correspondiente.

- Visualizar las secciones obtenidas al
cortar los cuerpos geométricos por planos,
utilizando materiales manipulativos o
herramientas informaticas sencillas.

« Analiza e identifica las caracteristicas de
distintos cuerpos geomeétricos, utilizando
el lenguaje geométrico adecuado.

» Construye secciones sencillas de los
cuerpos geométricos, a partir de cortes con
planos, mentalmente y utilizando los
medios tecnoldgicos adecuados.

* Identifica los cuerpos geométricos a
partir de sus desarrollos planos y
reciprocamente.

Resolver problemas que conlleven el
célculo de longitudes, superficies y
volumenes del mundo fisico, utilizando
propiedades, regularidadesy relaciones
de los poliedros.

- Comprender y diferenciar los conceptos
de longitud, superficie y volumen asi
como las unidades asociadas a cada una de
las magnitudes.

- Realizar estimaciones sobre el tamafio de
los objetos y las medidas pedidas de los
mismos,  utilizando las  unidades
adecuadas.

* Resuelve problemas de la realidad
mediante el calculo de areas y volimenes
de cuerpos geométricos, utilizando los
lenguajes geométrico y algebraico
adecuados.
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- Utilizar conceptos Yy estrategias diversas
para calcular perimetros, areas y
volumenes de figuras sencillas sin aplicar
las férmulas.

- Determinar qué datos son necesarios
para resolver un problema geomeétrico.

- Calcular volimenes de poliedros y
cuerpos de revolucion mediante formulas
0 medidas indirectas.

- Resolver problemas cercanos a su
entorno en el que aparezcan los elementos
estudiados.

- Resolver problemas que requieran la
estimacion o el calculo de valores de
magnitudes referentes a cuerpos en el
espacio (poliedros, cuerpos de revolucion)
0 medidas indirectas en las que haya que
utilizar la semejanza de figuras
geométricas.

- Explicar el proceso seguido para resolver
problemas geométricos.

UNIDAD 12. PROBABILIDAD

CONTENIDOS
- Fendmenos deterministas y aleatorios.

- Formulacion de conjeturas sobre el comportamiento de fendmenos aleatorios
sencillos y disefio de experiencias para su comprobacion. Lanzamiento de monedas y
dados, extraccion de cartas de una baraja.

- Frecuencia relativa de un suceso y su aproximacién a la probabilidad mediante la
simulacion o experimentacion.

- Sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.
- Espacio muestral en experimentos sencillos. Tablas y diagramas de arbol sencillos.
- Sucesos asociados a distintos fendmenos aleatorios.

- Célculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en experimentos sencillos.

CRITERIOS DE EVALUACION E | ESTANDARES DE APRENDIZAJE
INDICADORES
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Diferenciar los fendmenos
deterministas de los aleatorios,
valorando la posibilidad que ofrecen las
matematicas para analizar y hacer
predicciones razonables acerca del
comportamiento de los aleatorios a
partir de las regularidades obtenidas al
repetir un numero significativo de veces
la experiencia aleatoria, o el célculo de
su probabilidad.

- ldentificar y proponer ejemplos de
experimentos aleatorios y experimentos
deterministas.

- Identificar sucesos simples asociados al
espacio muestral de un experimento
aleatorio.

- Calcular la frecuencia relativa de un
suceso mediante experimentacion.

- Predecir resultados asociados a un
fenomeno aleatorio a partir de la
experimentacion.

- Predecir resultados asociados a un
fendmeno aleatorio a partir del calculo
exacto de la probabilidad.

+ Identifica los experimentos aleatorios y
los distingue de los deterministas.

* Calcula la frecuencia relativa de un
suceso mediante la experimentacion.

* Realiza predicciones sobre un fendomeno
aleatorio a partir del céalculo exacto de su
probabilidad o la aproximacion de la
misma mediante la experimentacion.

Inducir la nocién de probabilidad a

partir del concepto de frecuencia
relativa 'y como medida de
incertidumbre  asociada a  los

fendmenos aleatorios, sea 0 no posible la
experimentacion.

- Describir experimentos aleatorios
sencillos como lanzamiento de dados y
monedas 0 extraccion de cartas de una
baraja.

- Representar el espacio muestral asociado
a distintos experimentos aleatorios
sencillos utilizando distintas técnicas
como tablas, recuentos o diagramas de
arbol.

- Diferenciar  sucesos elementales
equiprobables 'y no equiprobables y
proponer ejemplos de ambos tipos de
sucesos.

* Describe experimentos aleatorios
sencillos y enumera todos los resultados
posibles, apoyandose en tablas, recuentos
o diagramas en arbol sencillos.

» Distingue entre sucesos elementales
equiprobables y no equiprobables.

e Calcula la probabilidad de sucesos
asociados a experimentos sencillos
mediante la regla de Laplace, y la expresa
en forma de fraccién y como porcentaje
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- Utilizar la regla de Laplace para calcular
probabilidades de sucesos asociados a
experimentos sencillos.

- Expresar el resultado del calculo de
probabilidades como fraccion y como

porcentaje.

13. CRONOGRAMA DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

En la tabla se detalla la distribucion temporal aproximada que seguiran las unidades

didacticas del curso.

NUMERO DE UNIDAD DIDACTICA
SESIONES
12 sesiones Unidad 1. Divisibilidad. Numeros enteros
12 sesiones Unidad 2. Fracciones y decimales
12 sesiones Unidad 3. Potencias y raices
12 sesiones Unidad 4. Proporcionalidad
15 sesiones Unidad 5. Lenguaje algebraico
15 sesiones Unidad 6. Ecuaciones
15 sesiones Unidad 7. Sistemas de ecuaciones
12 sesiones Unidad 8. Funciones
12 sesiones Unidad 9. Medidas. Teorema de Pitagoras
12 sesiones Unidad 10. Semejanza
12 sesiones Unidad 11. Cuerpos geométricos
20 sesiones Unidad 12. Probabilidad
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1. INTRODUCCION
El trabajo de investigacion es el resultado de la adaptacion a las circunstancias derivadas

del estado de alarma en el que nos encontramos durante la realizacion de este trabajo.

La propuesta inicial trataba de la actividad ‘Which one doesn’t belong’, en la que se
buscaba presentar una serie de gréficas al alumnado para que razonaran cual era diferente
a las demas. La idea era analizar la profundidad del razonamiento del alumnado, asi como
comprobar si eran capaces de ver que todas las graficas eran susceptibles de ser elegidas,
dado que todas ellas eran diferentes al resto por alguna razén. Sin embargo, al no llegar a
impartir mi unidad didactica, me fue imposible recoger los datos necesarios para llevar a

cabo el analisis.

En un segundo intento, intenté grabar unos videos para los alumnos de bachillerato. La
situacion educativa en la que solo se avanzo contenido en segundo de bachillerato me
hizo intentar dar mi unidad didactica por medio de videos de Youtube, a los que el
alumnado debia acceder y realizar posteriormente unas actividades. Finalmente, a través
de un cuestionario analizariamos el resultado. Desgraciadamente, la baja participacién

tras los dos primeros videos me hizo descartar esta opcion.

De manera definitiva, opté por realizar un analisis de la idoneidad didactica de una serie
de videos de Youtube, dado que es una de las fuentes de informacion més utilizadas por

parte del alumnado durante este periodo de estado de alarma.

Creo que el analisis escogido puede tener una gran importancia mas alla de la situacién
actual en la que se han suspendido las clases presenciales. Durante mi periodo de practicas
comprobé cémo muchos alumnos acudian a videos online pertenecientes a diferentes
plataformas para afianzar conceptos que no les habian quedado claros en el aula. En
definitiva, es una herramienta que probablemente los alumnos de secundaria utilicen

mucho mas de lo que nos pudiéramos plantear desde el master.

2. MARCO TEORICO
A la hora de analizar las investigaciones relativas a la Didactica de la Matematica y

compararlas con la labor docente en la practica se observa una distancia muy grande.
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Diversos estudios muestran que existe un cierto divorcio entre los resultados de las

investigaciones académicas y la practica de la ensefianza de las matematicas.

Muchas investigaciones describen los factores que condicionan las decisiones del
profesor en los momentos de disefio, implementacion y evaluaciéon (conocimientos,
creencias, valores, ...), aunque no suelen abordar la articulacién conjunta de estos

factores.

Para tratar de unificar todos estos factores haremos uso del punto de vista del Enfoque
Ontosemidtico del conocimiento y la instruccién matematica (EOS) (Godino, 2002;
Godino, Batanero y Font, 2007), que supone un primer paso en la construccion de una
teoria de la instruccion matematica orientada a la mejora progresiva en la docencia de

este campo.

El Enfoque Ontosemiotico (EOS) surge con el objetivo de articular los diferentes puntos
de vista y nociones teoricas sobre el conocimiento matematico. Esta perspectiva se plasma
en forma de diferentes dimensiones implicadas, analizadas por Godino (2013) como

muestra la Figura 1.

La nocion de idoneidad didactica supone una herramienta que permite el paso de una
didactica descriptiva-explicativa a una didactica normativa, es decir, orientada a su
implantacion en un aula. Esta nocidon supone un punto de partida hacia una teoria de
disefio instruccional, que tenga en cuenta las diferentes dimensiones en el proceso de
estudio de las areas curriculares especificas. Estas idoneidades son la epistémica, la

cognitiva, la interaccional, la mediacional, la afectiva y la ecoldgica.

IDONEIDAD
NORMAS
CONFIGURACIONES
PRACTICAS
NTERACCION7/
< R/
S <,
o %
g &4
& PROCESO
& DE
@ ESTUDIO
< S
% &
v G

EPISTEMICA

Figura 1. Facetas y niveles de analisis didactico (Godino, 2013, p. 115).
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Idoneidad epistémica

La idoneidad epistémica trata sobre el grado de representatividad de los significados
implementados respecto de un significado de referencia. Cuanto mejor representen estos
significados al de referencia, mayor sera esta idoneidad. Ademas, este significado sera
relativo al nivel educativo en el que se encuentren los sujetos en proceso de estudio, y
debera tener en cuenta los diferentes tipos de problemas, précticas operativas y
discursivas requeridas del contenido objeto de ensefianza.

Uno de los aspectos mas importantes para alcanzar una idoneidad epistémica alta sera la
adaptacion de problemas o tareas. Para Freudenthal (1991), las matematicas son una
actividad humana. ‘No hay mateméticas sin matematizacion’. Sin embargo, también
debemos prestar atencion a las diferentes representaciones o medios de expresion,

definiciones, procedimientos o justificaciones de estos.

Ademas, debe prestarse atencion a las diferentes conexiones entre las partes del contenido
matematico (Wihelmi, Godino y Lacasta, 2007; Godino, Font, Wihelmi y Lurduy, 2010).
Los bloques de contenido matematico no pueden tratarse como entidades separadas. De
hecho, la resolucion de problemas de contextos ricos con frecuencia requiere de la
aplicacion de un amplio rango de herramientas, y comprender conceptos de diferentes

campos.

Idoneidad cognitiva

La idoneidad cognitiva es aquella que analiza si los contenidos implementados son
adecuados para los alumnos. Es decir, para considerar que se cumple la idoneidad
cognitiva debemos verificar si los contenidos impartidos estan en una zona considerada

de desarrollo potencial de los alumnos (Vygotski, 1934).

El aprendizaje supone el acoplamiento progresivo entre los significados personales
iniciales de los estudiantes y los significados institucionales planificados. Supone el
reconocimiento e interrelacion de los objetos, y los significados son entendidos en

términos de practicas operativas y discursivas.

Tres de los seis principios formulados por el NCTM (2000) sobre la ensefianza

matematica tiene relacion con la idoneidad cognitiva. El principio de igualdad, que indica
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que “La excelencia en la educacién matematica requiere igualdad, grandes expectativas
y un fuerte apoyo para todos los estudiantes”. Los contenidos deben ser motivadores para
promover el acceso y logro de todos los estudiantes. El de aprendizaje, que dice que “Los
estudiantes deben aprender las matematicas entendiéndolas, construyendo activamente el
nuevo conocimiento a partir de sus experiencias y conocimientos previos”. Por Gltimo, el
de evaluacion, que afirma que “La evaluacion debe apoyar el aprendizaje de matemaéticas

relevantes y proveer de informacién Gtil tanto a profesores como estudiantes”.

Idoneidad afectiva

Esta idoneidad mide el grado de implicacion, interés y motivacion de los estudiantes. Un
problema matematico lleva asociada una componente afectiva para el sujeto que lo
resuelve. Esto se debe a que las creencias, actitudes, emociones y valores se unen a las

practicas operativas y discursivas para dar la respuesta cognitiva.

Conseguir que los estados afectivos interaccionen positivamente con el dominio
cognitivo, desde el punto de vista educativo, es responsabilidad del docente, y de manera

mas general, del sistema educativo.

Idoneidad interaccional

Diversos autores resaltan la importancia del discurso, el diadlogo y la conversacion en la
clase. El aprendizaje en un aula no se produce solamente por parte del estudiante, sino
que el docente, en su proceso de interaccion con el alumnado (a partir de su préactica,

conversaciones de caracter matematico, etc.) aprende continuamente de sus estudiantes.

Segun Freudenthal (1991), para la educacién matematica se debe dar a los estudiantes
una ‘oportunidad guiada’ de ‘reinventar’ las matematicas. Tanto los profesores como los
programas educativos tienen una gran responsabilidad a la hora de gestionar como los

alumnos adquieren los conocimientos.
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Idoneidad mediacional

Se entiende por idoneidad mediacional el grado de disponibilidad y adecuacién de los
recursos materiales y temporales para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Segun uno de los principios formulados por el NCTM (2000, p.24), “La tecnologia es
esencial en el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas”. Se considera como una
herramienta muy importante, una influencia positiva en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Desde la perspectiva de los docentes, la tecnologia se muestra como un elemento
estratégico que permite el acceso al conocimiento de los estudiantes. El interés se ve
aumentado, y las diferentes herramientas tecnolégicas se consideran componentes vitales

de una educacion matematica de calidad.

Idoneidad ecoldgica

En esta idoneidad el estudio se centra en el grado de adecuacion del plan formativo para
aprender matematicas dentro del entorno en el que se implantan. Es decir, se verifica si
la actividad desarrollada esta bien integrada dentro de la sociedad, la escuela o la didactica

de las matematicas.

Por otro lado, los contextos educativos incluyen unos valores ciudadanos y profesionales,
integrados en los diferentes proyectos educativos de centro o los departamentos

didacticos, que a su vez coordinan a los docentes que forman parte de él.

Ademas, la educacion matematica critica (Skovsmose, 1994) fomenta una ensefianza que
permite a los ciudadanos ser parte activa de una sociedad democratica. Las matematicas
pueden funcionar como una herramienta con la que reflexionar sobre aspectos que no
sean puramente matematicos. En ocasiones las matematicas se entienden como puros
calculos rutinarios. Sin embargo, se pueden ampliar de forma que fomenten el

pensamiento critico, reflexivo y alternativo.
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Interaccidn entre facetas

Por ultimo, no deben entenderse estas idoneidades como independientes unas de otras.
De hecho, se producen interacciones entre ellas. Por ejemplo, podemos ver el hecho de
que el curriculo proponga el estudio de temas relacionados con la vida cotidiana de los
alumnos como un indicador de idoneidad tanto epistémica como ecolédgica. Ademas, el
uso de recursos tecnoldgicos se puede ver como un elemento que cambia los modos de
interaccion, de motivacion y de aprendizaje de los estudiantes y contribuye tanto a la

idoneidad epistémica como a la mediacional.

Videos educativos en linea

El fenomeno de los videos educativos alojados en plataformas en linea ha comenzado a
analizarse desde el punto de vista de la educacion matematica muy recientemente, a pesar
de que hace afios que los videos estan subidos a estas plataformas (Beltran-Pellicer,
Giacomone & Burgos, 2018). Ademas de las redes sociales, es comun entre los alumnos
de primaria y secundaria acceder a videos y plataformas de la red, por lo que es logico
que hagan uso de estos recursos también para su educacion. Ademas, este tipo de recursos
son fuente de diversas metodologias como es el caso del flipped learning (Davies, Dean
& Ball, 2013).

En muchas ocasiones los estudiantes utilizan el recurso de los videos en linea antes de
consultar a su propio profesor. Esto plantea preguntas acerca de la organizacion de los
propios videos y de su disefio e idoneidad pedagogica (Borba et al., 2016). Por ello se
requiere que se investigue acerca del grado de adecuacion de estas propuestas de
ensefianza-aprendizaje, asegurando la coordinacion tecnologica con los objetivos de

aprendizaje (Turney, Robinson, Lee & Soutar, 2009, p. 80).

La implementacion y el disefio de recursos educativos multimedia ya estaba presente al
comienzo de la generalizaciéon de internet. Alglan trabajo como Marquez (2002) ya
propone elaborar estos recursos, con el objetivo de facilitar el aprendizaje de conceptos
estadisticos. En su caso no se centra en el contenido matematico, sino que valora los
aspectos motivacionales que puedan despertar en los alumnos, lo que hemos denominado
idoneidad afectiva. Arguedas y Herrera (2016) implementaron también una encuesta para

valorar videos de Youtube, dirigida al alumnado, centrdndose tanto en aspectos
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audiovisuales como en el contenido y la instruccion. Aqui los estudiantes destacan la
importancia de aportar una coleccion de ejercicios en cada tema, mejorando el material

existente.

Las publicaciones relativas a videos educativos son escasas por el momento, pero estan
comenzando a publicarse trabajos en esta linea (Ruiz-Reyes, Contreras, Arteaga &
Oviedo, 2017; Santos, 2018).

3. OBJETIVOS

El objetivo principal de este trabajo es comprobar el grado de idoneidad didactica de
algunos videos de Youtube relativos al bloque de funciones, y destinados a los alumnos
de 2° de ESO.

Se evaluaran cada una de las componentes del Enfoque Ontosemidtico, descritas por
Godino (2013), con la excepcion de la idoneidad interaccional, dado que este enfoque
esta orientado a una ensefianza presencial en la que docente y discente interactian de
manera continua. En la ensefianza por medio de videos esta interaccion, aunque no
imposible, se hace mucho mas complicada que en una ensefianza presencial, por lo que

se prescindira de ella en el analisis.

De esta manera, se evaluaran las diferentes componentes a través de diferentes
indicadores en cada uno de los videos, y diferentes medidas de tendencia central nos daran

una vision genérica de cada una de las idoneidades.

4. METODOLOGIA

Poblacion y muestra

En la recogida de datos de este experimento se seleccionaron una serie de videos, a partir

de los siguientes criterios de inclusion.
- Los videos analizados deben permanecer a la plataforma Youtube.

- Los videos deben se relativos a funciones, dirigidos al curso de 2° de ESO.
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- El nimero minimo de visualizaciones de cada uno de los videos debe ser de 40000
visitas. Este criterio busca incorporar al analisis los videos a los que més acuden los

estudiantes, no aquellos con mayor calidad en su contenido.
- La duracién de los videos debe estar comprendida entre 4 y 20 minutos

- Solo se analizaréd un video por plataforma, usuario o docente, con el objetivo de realizar
un andlisis global de los videos existentes, lo que se romperia si nos centraramos en pocos

usuarios.

- Los videos deben ser de habla hispana. No importa si son impartidos por espafioles o

por docentes latinoamericanos.
- La muestra la componen 20 videos, recogidos en el Anexo 1.

Una vez seleccionados los videos, su evaluacion se realizard por medio de una rubrica.
Cada una de las 5 componentes analizadas se desglosa en diferentes indicadores,
adaptados de los propuestos por Godino (2013). Cada uno de ellos podra tomar 3 valores
diferentes (0, 1, 2): segun no sigan en absoluto las directrices que marca el indicador (0),
si las sigue correctamente (2), o si las sigue parcialmente o las sigue correctamente, pero

se ha identificado algun pequefio error.

El anélisis no tratara de evaluar cada video individualmente y asignar una nota global,
sino evaluar el seguimiento cada uno de los indicadores propuestos de manera general, lo
que se realizara a través de la media y la mediana de las notas de cada uno de los

indicadores. A continuacion, se presenta la rabrica empleada.

Rubrica
IDONEIDAD EPISTEMICA
Indicador 2 1 0
Los Correccion absoluta | Se observa algun | Se observa algun
procedimientos en la explicacion, | error en la | error en el
matematicos son | tanto en la escritura | explicacion procedimiento
correctos y los recursos | verbal, pero la | escrito
utilizados como en | escritura es
la explicacion | correcta
verbal
No se observan | Explicacion clara, | La explicacion | La explicacion
ambigledades en | sin lugar a dobles | tiene uno o dos | tiene mas de dos
el proceso. Los | interpretaciones momentos en los | momentos en los

58



conceptos y las que la doble | que es poco clara o
explicaciones son interpretacion da lugar a dobles
claros seria posible interpretaciones
Se hace uso de | Usa mas de un | Utiliza un | No utiliza ejemplos
diferentes ejemplo ejemplo
ejemplos.
IDONEIDAD COGNITIVA
Indicador 2 1 0
En la explicacion | Todos los conceptos | Algunos de los | Alguno de los
se parte de los | necesarios para seguir | conceptos conceptos
conocimientos la explicacion | necesarios ~ para | necesarios para
previos que tienen | deberian ser | seguir la | sequir la
los estudiantes conocidos  por el | explicacion no son | explicacion no es

alumnado del curso

conocidos, pero se
explican

conocido por el
alumnado, ni se
explica

La dificultad de | La dificultad se ajusta | Aunque la | Los conceptos no
los nuevos | al nivel de los | dificultad de los | son asumibles para
contenidos es | estudiantes conceptos es | el alumnado de ese
alcanzable por asumible para los | curso
parte  de los estudiantes, el/los
estudiantes ejemplos
utilizados no son
adecuados

Se incluyen | Se incluye algin | Se incluye algun| No se incluyen
actividades de | recurso con | recurso con | actividades de
refuerzo actividades de | actividades de | refuerzo

refuerzo (junto con su | refuerzo (sin

solucion solucion)
Uso de diferentes | Utiliza al menos 3 | Utiliza 2 modos de | Solamente utiliza
modos de | modos de | representacion un  medio de
representacion representacion ademas de la | representacion
(grafica, tabla, | ademas de la | expresion verbal, | ademds de la
formula) expresion verbal, | conectandolos expresion oral, o
interconectados conectandolos entre | entre si. utiliza varios, pero

si, o resuelve el no los conecta

problema de maneras entre si

alternativas sefialando
por qué ambas son
validas
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Se realizan
conexiones  con
otras partes de las
matematicas

Se
conexiones con otros
bloques

matematicas
algebra) y se explica

mencionan

de las

(p.e.

Se mencionan
conexiones  con
otros bloques de
las matematicas,
pero no se para a

No se mencionan
conexiones con
otros bloques de
las matematicas

su relacion explicarlas
IDONEIDAD AFECTIVA
Indicador 2 1 0
Las tareas  son | Se hace referencia | Se  contextualiza | Se plantean
susceptibles de | a conceptos de la | con elementos de la | ejemplos
generar interés para | vida diaria del | vida real, pero | abstractos sin
los alumnos, dado | alumnado alejado del dia a dia | contextualizar
que se presentan del alumnado (p.e.

situaciones en las que
las matematicas
pueden usarse en la
vida real.

gréficas
temperatura-
tiempo)

Se potencia que los
estudiantes
propongan su propia

El video propone
que los alumnos
debatan sobre sus

El video permite
comentarios, pero el
profesor no propone

El video no
permite
comentarios ni

solucion (via | soluciones en los | su uso, o no ofrece | hay foros donde

comentarios en el | comentarios  del | actividades para | los alumnos

video) video 0 en wuna | debatir para el | puedan comentar
plataforma externa | alumnado

Se promueve la|Se lanza algin|No se mandan | Se mandan

autoestima y  se | mensaje motivador | mensajes mensajes

resalta la belleza y | al alumnado motivadores al | pesimistas  sobre

precision de las alumnado la dificultad del

matematicas contenido al

alumnado

IDONEIDAD MEDIACIONAL

Indicadores 2 1 0

Se usan  materiales | Se mencionael uso | Se menciona el | No se usan

manipulativos (ya sean | de materiales | uso de materiales | materiales

fisicos o virtuales), que

manipulativos, y

manipulativos,

permiten introducir | ademas se muestra | pero no se muestra
lenguajes, 0 se usa, 0 bien se | ni se explica su
procedimientos y | propone este uso uso

manipulativos
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argumentaciones. Se
contextualizan
propiedades  mediante
modelos y
visualizaciones.

El video no tiene
problemas de sonido y de
imagen

El video presenta
buena calidad,
siendo posible su
visualizacién  en
pantallas pequefias
como en un movil,
y el sonido es claro

El sonido es claro
y es posible verlo
en pantallas
grandes como la
de un ordenador,
pero no en un
movil

Partes del video
no se escuchan
bien o la imagen
no se distingue
en un ordenador

IDONEIDAD ECOLOGICA

Indicador

2

1

0

Los contenidos se
contextualizan en un

Se especifica para
qué curso  esta
dirigido el video y
esta bien
contextualizado en
ese Ccurso

No hace
referencia  al
Curso en que se
contextualiza

El video esta
contextualizado
en un curso, pero
los contenidos no
se corresponden
con él

curso y
corresponden con su
curriculo
Los contenidos
contribuyen a la
formacién

socioprofesional de
los estudiantes, y se
fomenta el
pensamiento critico.

Se  fomenta el
pensamiento critico
de los alumnos
relacionando algln
ejemplo con la vida
cotidiana y en la que
ellos tengan que
hacer una
interpretacion  mas
alla de la matemaética

Puede ser que
se aluda a esa
informacion
critica, pero sin
especificar.

No se fomenta el
pensamiento
critico

Los contenidos se
relacionan con otras
materias haciéndolos
interdisciplinares.

Se relacionan los
conceptos con
alguna otra materia
detalladamente

Se alude a la
relacion de los
conceptos con
otras materias,
pero no se
detallan

No se relaciona
con otra materia

5. RESULTADOS

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en los andlisis de los videos. Se

muestran tanto la media como la mediana de cada uno de los indicadores, asi como una
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descripcion general de la adaptacion de los videos a ellos y algun ejemplo de relevancia

por sobresalir por encima o por debajo.

Idoneidad epistémica

Indicador 1. Los procedimientos matematicos son correctos.
Media: 1.7  Mediana: 2

Los resultados en este apartado son idoneos. Se comprueba como la correccion
matematica en la explicacion es uno de los aspectos que el profesorado tiene méas en
cuenta. Asi, en 15 de los 20 videos analizados observamos una correccion absoluta tanto
en la escritura como en la explicacion verbal. En cuatro de ellos se ha visto algun pequefio
error en la explicacion verbal, siendo la escritura correcta. Esto puede ser debido a
despistes del profesorado o nervios, unidos a una revision poco rigurosa de los videos una

vez finalizados.

Solamente se observd un error en la escritura en uno de los 20 videos analizados, el video
n° 4, reflejado en la Figura 2. En él hay un error a la hora de marcar las coordenadas de
un punto. En el video se marca como (-2, 3) cuando en realidad la escritura correcta
deberia ser (2,3).

Figura 2. Error en el primer indicador de la idoneidad epistémica (n° 4).

Este error es importante en este nivel, dado que el alumnado aun no tiene claro los signos
en los diferentes cuadrantes del plano cartesiano. En cualquier caso, en los comentarios

del video se rectifica el error.
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Indicador 2. No se observan ambigiedades en el proceso. Los conceptos y las

explicaciones son claros.
Media: 1.85 Mediana:2

Las explicaciones en los videos analizados son en general claras. En 17 de los videos
analizados no se ha llegado a observar ningin momento en el que la ambigliedad fuera
posible. En la misma linea que en el analisis del indicador anterior, observamos cémo el
profesorado se centra mucho en la claridad de la explicacion, por lo que la idoneidad

epistémica se encuentra en un valor bastante alto.

Sin embargo, si se observan algunos momentos en ciertos videos que pueden dar lugar a
una ambiguedad. Por ejemplo, en uno de ellos se utiliza el concepto de linea como
sinénimo de recta (n° 3). En otro (n° 8), dice erroneamente que hay que ‘marcar los puntos
enun eje’, lo que puede dar lugar a la interpretacion de que los puntos del plano cartesiano

solo pueden estar en los ejes coordenados.

Indicador 3. Se hace uso de diferentes ejemplos
Media: 1.7  Mediana: 2

El dltimo de los aspectos analizados dentro de la idoneidad epistémica es si los conceptos

analizados se hacen a través de un solo ejemplo, de ninguno o de mas de uno.

Todos los videos analizados hacen uso de al menos un ejemplo para explicar los
conceptos que quieren hacer llegar a los alumnos. Ademas, el 70% hace uso de mas de
uno. Esto puede deberse en gran medida a la duracién del video. Ademas, se aprecia que
los videos pertenecientes a plataformas que poseen videos dedicados a otros contenidos
de las matematicas o incluso a otras materias hacen uso de mas ejemplos en sus
explicaciones. Estos ejemplos se muestran siguiendo una dificultad creciente, lo que
facilita el aprendizaje, como en el video n° 6, donde en el primer ejemplo la pendiente de

la recta es positiva y en el segundo es negativa.
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Idoneidad cognitiva

Indicador 1. En la explicacion se parte de los conceptos previos que tienen los estudiantes.
Media: 1.95 Mediana: 2

Este indicador es complicado de evaluar correctamente, ya que los videos no abarcan todo
el tema de funciones, y el orden en el que se presentan los contenidos puede variar de un
docente a otro. En cualquier caso, en todos los videos salvo en uno se ha podido ver como
los conceptos utilizados para transmitir al alumnado un contenido tienen sentido si
comprobamos un libro de texto cualquiera de 2° de ESO. Los conceptos necesarios para
seguir la explicacién deberian ser conocidos por el alumnado, e incluso aquellos méas
complicados o pertenecientes al tema de funciones son recordados por el docente en el

propio video.

Figura 3. Ejemplo de error en el primer indicador de la idoneidad cognitiva (n° 4).

Sin embargo, en uno de los casos (n° 4) si que se ha comprobado que se hace uso de
conceptos que el alumnado no conoce en 2° de ESO. En el video en cuestion se explica
qué es la periodicidad en una funcion haciendo referencia al concepto de entorno, lo que
no es conocido en este curso. Vemos el uso de entornos en la explicacion en la Figura 3.
Sobre una funcidn continua es un concepto en cierto modo intuitivo, pero no es conocido

por el alumnado previamente.

Indicador 2. La dificultad de los nuevos contenidos es alcanzable por parte de los

estudiantes.

Media: 2 Mediana: 2
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Este apartado obtiene un andlisis muy similar al del indicador anterior. Los videos hacen
uso de ejemplos sencillos para la explicacion de los contenidos. En general se trabaja con
nameros enteros o con fracciones sencillas para la exposicion de los contenidos. Dado
que los videos tratan de explicar nuevos contenidos, es 16gico que los ejemplos empleados
sean similares a los que se puede encontrar un alumno en un libro de texto de 2° de ESO.

Hay un video que merece un analisis diferente, el n° 4, analizado en el apartado anterior.
Se ha considerado que la dificultad es asumible por los estudiantes suponiendo que estos
conocen el concepto de entorno, aungue esto es interpretable.

Indicador 3. Se incluyen actividades de refuerzo.
Media: 0.4  Mediana: 0

La mayor parte de los videos se quedan en una explicacion aislada, con un mayor o menor
numero de ejemplos, pero no fomentan una formacion complementaria en la que el
alumno es capaz de continuar su aprendizaje por si mismo a través de un trabajo

autonomo, Yy tras el que es capaz de comprobar si su solucion es correcta.

Algunos de los videos son valorados con una puntuacion intermedia, dado que al final del
video deja una serie de ejercicios propuestos a modo de entrenamiento para el alumnado,

como se observa en la Figura 4, video n° 7.

GRAFICAR LAS SIGUIENTES FUNCIONES LINEALES

V= dxgde 9 Y= bk 0,5

VS A% 2 Y= 3x-10

Figura 4. Ejemplo de ejercicios propuestos al alumnado (n° 7).

A pesar de esto, no ofrecen al alumnado la opcion de verificar si la solucion que alcanzan

es la correcta, ya sea mediante un enlace a otro video o a otra plataforma.
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Por ultimo, hay tres videos que si obtienen la maxima puntuacién en este apartado (n° 1,
2y 6). Esto se debe a que ofrecen al alumnado la posibilidad de realizar ejercicios y de
comprobar su solucién. Son videos pertenecientes a plataformas con pagina web propia.
En una de ellas destacamos la posibilidad del alumnado de utilizar un buscador en el que

existen ejercicios ordenados por categorias.

Indicador 4. Uso de diferentes modos de representacion (gréfica, tabla, formula)
Media: 1.55 Mediana: 2

La gran mayoria de los videos plantean el estudio de las funciones a partir de una formula,
a la que dan una serie de valores que representan en una tabla. Por ultimo, hacen uso de
estos valores de la tabla para representar la funcién graficamente, por lo que hacen uso

de todos los métodos de representacion. Un ejemplo lo vemos en la Figura 5, video n° 6.

Sin embargo, ciertos videos prescinden de la representacion tabular para sus
explicaciones. Algunos de ellos explican la forma de representar graficamente una recta

desde la ecuacion explicita, sin el paso intermedio de la representacion tabular.

Y y:—21+4

A

o1

: X0 |1 |2

o4 2 | @

A\

1+

- :—2'() — ", 4‘
R EaEE oS Y e

-4 \ Y—4 Y—

Figura 5. Ejemplo de explicacidn con tres formas de representacion distintas (n° 6).

Como Unica excepcidn a esto encontramos el video n° 4, en el que trataba la periodicidad
de las funciones, incluido en las figuras 2 y 3. En cualquier caso, para este contenido
parece estar algo mas justificado el hecho de no utilizar una representacién a través de
una férmula por su complejidad al ser peridédica. Como solucién a este caso, se podria

utilizar una representacion tabular que ayude a identificar el periodo.
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Indicador 5. Se realizan conexiones con otras partes de las matematicas.
Media: 0.2  Mediana: 0

Los videos analizados no establecen de manera general conexiones con otras partes de las
matematicas. Son videos dedicados a la explicacion de un contenido concreto, y apenas

tratan de contenidos o relaciones con blogues que no sea el de funciones.

En dos de los videos se mencionan relaciones con otras partes de las matematicas, pero
son relaciones muy superficiales y cuya explicacion no sobrepasa unos pocos segundos.
Podemos destacar uno de los videos en el que calcula la pendiente de una recta
relacionandola con un triangulo rectangulo cuya hipotenusa es parte de la recta objeto de
estudio (n° 2). Aqui se introduce de manera indirecta la trigonometria, aunque no se

mencione debido al nivel del alumnado.

En otro de los videos (n° 19) se establece una relacion implicita con el algebra a través
del paso de la ecuacién de una recta en forma implicita a una en forma explicita. Este
bloque es el que mas se presta a relacionarse con las funciones en este nivel, dado que
normalmente el alumnado cursa el tema de sistemas de ecuaciones antes de funciones, y
una de las formas de resolver un sistema es calculando el punto de corte entre ambas
rectas. En este tema solamente se suele analizar una recta, pero se podria relacionar con
el algebra, por ejemplo, identificando el punto de corte de la recta con el eje x a partir de
la resolucion de la ecuacién correspondiente cuando el valor que toma la ordenada en la

recta es igual a 0.

Idoneidad afectiva

Indicador 1. Las tareas son susceptibles de generar interés para al alumnado, dado que se

presentan matematicas que se pueden usar en la vida real.
Media: 0.25 Mediana: 0

No se ha observado apenas ninguna situacién en la que los docentes de los videos
contextualicen las matematicas a partir de situaciones de la vida real. Llama

especialmente la atencion que ni siquiera utilicen ejemplos de graficas temperatura-
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tiempo o posicion-tiempo, comunes en libros de texto de estos niveles. Los ejemplos
propuestos en los videos se centran en algoritmos para resolver los problemas de
funciones desde un punto de vista abstracto.

Sin embargo, si se han encontrado algunas excepciones. De entre ellas son destacables
dos.

En uno de los videos (n° 2), a la hora calcular la pendiente de una recta, relaciona este
problema con la pendiente de un puerto de montafia, y como en las carreras ciclistas hacen

uso de estos porcentajes hallados a partir de las matematicas.

El segundo de los videos (n° 11) explica conceptos de funciones a partir de una serie de

dibujos animados. En este caso, toma como ejemplo el movimiento de unos zombies, lo

que puede atraer la atencion del alumnado. Vemos el ejemplo en la Figura 6.

Figura 6. Ejemplo del primer indicador de la idoneidad afectiva (n° 11).

Indicador 2. Se potencia que los estudiantes propongan su propia solucién.
Media: 0.9  Mediana: 1

Respecto a la participacion del alumnado, no se observa ningin video en el que se
proponga explicitamente que haya una interaccion directa entre ellos, ni a través de una

plataforma externa ni a partir de comentarios en el propio video.

68



Todos los videos salvo uno (n° 11) permiten comentarios de usuarios, y en gran parte de
ellos el docente contesta. Sin embargo, las contestaciones acerca de dudas de contenido

matematico las resuelve el docente, sin haber interaccion entre alumnos.

Por ultimo, hay un video que no permite comentarios por parte del alumnado.

Indicador 3. Se promueve la autoestima y se promueve la belleza de las matematicas y su
difusion.
Media: 1.1  Mediana:1

La tendencia general en los videos analizados es la de no establecer relacion personal con
el alumnado, ni de promocionar la belleza de las matematicas ni su difusion. La actitud
observada en 16 de los 20 videos es de completa neutralidad. La exposicion de los
contenidos se hace de un modo mecanico, sin pretender motivar en ningln caso, dado que

el alumnado no esté presente.

Esta es una componente muy a tener en cuenta a la hora de generar en el alumnado la
confianza y motivacion suficiente a la hora de realizar las tareas. Aunque de manera leve,
se observaron ciertos comentarios motivadores en 3 de los videos analizados en cuanto a
la sencillez de los ejercicios, dando entender a los alumnos que si se esmeran seran
capaces de hacerlos. En contraposicion, en uno de los videos se lanzaron mensajes

desmotivadores, resaltando la dificultad del ejercicio.

Idoneidad mediacional

Indicador 1. Se usan materiales manipulativos (ya sean fisicos o virtuales), que permiten
introducir lenguajes, procedimientos y argumentaciones. Se contextualizan propiedades

mediante modelos y visualizaciones.
Media: 0.7  Mediana: 0

En los videos objeto de estudio se distinguen dos grupos bien diferenciados. Por un lado,
algo mas de la mitad hacen uso de una clase tradicional, en la que a través de una pizarra
explican los contenidos que necesitan para hacer llegar a los alumnos la informacién. No

se distingue ningln tipo de instrumento manipulativo, ni a modo de soporte o de
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recomendacion al alumnado para que sean ellos quienes lo utilicen, como pudiese ser el

caso de Geogebra.

En cambio, si se observan una serie de videos cuya explicacion se basa en Unicamente
instrumentos tecnolégicos. El ordenador del docente actla como pizarra, y a través de la
grabacion de su propia pantalla y de su voz es capaz de dar la clase. Un ejemplo lo
observamos en la Figura 7, video n° 14.

FUNCION LINEAL

f(x) =2x+ 1

% Tabulando:

X v [y=2}x(+ﬂ.]
-3 | -5
-3 -1 .
0  y=20)+1= =

Figura 7. Ejemplo de recurso tecnoldgico empleado en los videos (n° 14).

Indicador 2. El video no tiene problemas de video e imagen.
Media: 1.8 ~ Mediana: 2

Los videos en general no presentan problemas de imagen y sonido. 17 de ellos han sido
calificados con la maxima puntuacion, 2 de ellos presentaban alguna dificultad para su
visualizacion en dispositivos pequefios y solo uno (n° 9) presentaba problemas claros de

visualizacién, ademas de problemas de sonido.

La mayor parte de los videos contaban con una grabacién muy clara, bien mediante una

camara de calidad enfocando directamente a una pizarra, con buena iluminacion y
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cercania al docente, o bien mediante herramientas digitales que grababan lo reproducido

en una pantalla de ordenador.

El sonido también era de buena calidad. Es destacable solamente uno de los videos, donde
se apreciaba que el equipo de grabacion no era el adecuado, ademas de grabarse en un
recinto con eco, lo que dificultaba su entendimiento para el espectador.

Idoneidad ecoldgica

Indicador 1. Los contenidos se contextualizan en un curso y corresponden con su

curriculo.
Media: 1.05 Mediana; 1

En el andlisis de este indicador se aprecia una clara diferencia entre los videos nacionales

y los videos latinoamericanos.

En los videos nacionales analizados, la mayoria de ellos contextualizan los videos en 2°
de ESO, ademas de hacerlo de manera correcta. Estan dirigidos directamente a alumnado
de ese curso, normalmente mediante plataformas que incluyen varios videos que incluyen
todo el tema, o que incluso cubren todo el curriculo del curso. Solo se observé un error
claro de contextualizacion, en un video (n° 4) que incluia funciones periddicas en 2° de
ESO.

Por otro lado, hubo muchos videos latinoamericanos analizados. En este caso se les otorgd
la puntuacioén intermedia. Es l6gico que no esté contextualizado en un curso concreto,
dado que los videos pueden estar dirigidos tanto a la comunidad latinoamericana como a

Espafia, y los diferentes curriculos en los distintos paises dificultan realizar este proceso.

Indicador 2: Los contenidos contribuyen a la formacion socioprofesional de los

estudiantes, y se fomenta el pensamiento critico.
Media: 0.15 Mediana: 0

No se aprecia que los contenidos fomenten la formacion socioprofesional de los
estudiantes en absoluto. EIl razonamiento mas alla del puramente matematico no aparece

en los videos.
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Como excepciones, se observan tres videos en los que hay una ligera contextualizacion
del problema con ejemplos. Por ejemplo, en un video (n° 11) se emplea una funcién donde
se describe el recorrido de unos zombies, y los alumnos pueden calcular el momento en

el que llegaran hasta su destino.

En otro (n° 2), la interpretacion de la pendiente de la recta se lleva hasta el terreno del
ciclismo, donde la pendiente del perfil de una montafia supone que una cuesta sea mas o

menos complicada de ascender para el ciclista.

Indicador 3. Los contenidos se relacionan con otras materias, haciéndolos

interdisciplinares.
Media: 0.05 Medina: 0

La relacion con otras materias puede considerarse practicamente inexistente. Al describir
procesos de la vida cotidiana, se puede relacionar facilmente con ejemplos o contenidos

de otras materias.

Sin embargo, las explicaciones se realizan desde el punto de vista Unicamente
matematico. Esto sigue la linea del analisis realizado cuando vimos que apenas habia
relacion con otras partes de las matematicas o con ejemplos de la vida cotidiana. En este
caso, solo vemos una mencion en un video (n° 11) de la relacion que presenta la pendiente

de una recta con la fisica, en la relacion posicion-tiempo.

6. DISCUSION DE RESULTADOS

Una vez analizados todos los indicadores presentes en nuestro estudio, podemos
agruparlos y comprobar el nivel de seguimiento que presentan los videos si atendemos a

cada una de las componentes.

La idoneidad epistémica es la que obtiene una mejor valoracién. A pesar de verse ciertos
errores en alguno de los videos, la valoracidn general es buena y se comprueba como el
objetivo prioritario de los docentes que graban un video es la correccién en el proceso
matematico. Con mayor o menor rigurosidad, se fomenta el uso de algoritmos para la

consecucién de los objetivos de cada ejercicio, contextualizados a través de ejemplos.
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La idoneidad cognitiva obtiene también una valoracion positiva, aunque inferior a la
episttmica. De manera general, los contenidos son asumibles para el alumnado,
proporcionando ejemplos sencillos. Ademas, en la mayor parte de los videos se hace uso
de cambios de representacion en un mismo ejemplo. Sin embargo, los videos solo se
centran en la exposicién del contenido, dado que no se ven apenas conexiones con otras
partes de las matematicas ni actividades de refuerzo para que el alumnado continle su

formacion de manera autbnoma.

La idoneidad afectiva no presenta una buena valoracion. Los procesos algoritmicos y
encasillados en el contenido que se pretende impartir provocan que se descuiden aspectos
de tipo motivador para el alumnado. La contextualizacion en elementos de la vida
cotidiana no existe en casi ningun video, ni se lanzan mensajes motivadores al alumnado

ni se propone su participacion activa en los comentarios o las tareas.

En el caso de la idoneidad mediacional, se pueden observa dos grupos bien diferenciados.
Hay algunos videos que obtienen una muy buena valoracion dado que las explicaciones
se hacen mediante herramientas tecnologicas, mientras que otros hacen uso de la clase
tradicional a través de una pizarra. Como aspecto positivo, comprobamos como la gran

mayoria de los videos tiene una muy buena calidad de imagen y sonido.

Por dltimo, obtenemos que la idoneidad ecoldgica es la peor valorada. No se tiene en
absoluto en cuenta la utilizacion de ejemplos de la vida cotidiana que puedan atraer la
atencion del alumnado, ni se relacionan los contenidos con otras materias a pesar de que
en algunos casos no es complicado, e incluso los libros de texto proponen algunos

ejemplos.

7. CONCLUSIONES

Como conclusiones, observamos que la teoria acerca de la idoneidad didactica de las
matematicas no se plasma de manera general en los videos a los que los alumnos acceden.
Hay una brecha notable entre lo que se propone que debiera ser y la realidad, lo que

finalmente los docentes plasman en sus explicaciones.
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Las explicaciones se centran en los contenidos matematicos desde un punto de vista
algoritmico, sin establecer ni relacion con el alumnado, ni relaciones con otras partes de

las matematicas ni otras materias.

Estos resultados difieren ligeramente de los obtenidos en otros estudios similares
(Beltran-Pellicer, Giacomone & Burgos, 2018). Estos autores han realizado busquedas
similares en videos relativos a proporcionalidad, mientras que este trabajo se centra en

funciones.

Desde el punto de vista epistémico, la valoracion de los indicadores de este trabajo
alcanzaba el 85 % de la méxima puntuacion en el peor de los casos, mientras que en los
de Beltran-Pellicer et al. (2018) las incorrecciones alcanzan el 39 % en alguno de los

aspectos analizados.

En cualquier caso, cuantificar de forma concreta el grado idoneidad epistémica de un
video es complejo. Esta es una faceta que abarca muchas dimensiones, y al elaborar una

rubrica que analice de manera objetiva los videos perdemos informacion.

Para finalizar, se propone como ampliaciones a este estudio el analisis de si los videos
con mas visualizaciones obtienen mejores valoraciones que aquellos menos visitados. En
nuestro caso, se ha puesto como condicidn que el nimero minimo de visualizaciones sea
de 40000, sin embargo, no se ha otorgado mas peso a aquellos videos con un mayor

numero de visualizaciones.

Ademas, se propone la modificacion de la rabrica una vez terminado el anélisis, de forma
que la realizacion de un trabajo de este tipo permite rehacer dicha rubrica, abarcando los

aspectos que habian quedado fuera del analisis en la anterior.
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ANEXO I: UNIDAD DIDACTICA DESARROLLADA

Introduccion a las caracteristicas de las funciones

MATERIA: MATEMATICAS

CURSO: 2° ESO.

BLOQUE 4: FUNCIONES.

NUMERO DE SESIONES: 12

CONTEXTO

Esta unidad did4ctica esta destinada a los alumnos de 2° de ESO de un centro ubicado en
una poblacion urbana de unos 14000 habitantes, considerada una zona residencial a las
afueras de Oviedo. El grupo para el que esta dirigida esta programacion esta compuesto
por 16 alumnos. Cabe resefiar que en el grupo hay un alumno con la materia de primero
de la ESO pendiente. La edad de los alumnos oscila entre 13 y 14 afios, y presenta un
nivel socioecondémico diverso. Las diferentes aulas donde se procedera a impartir esta
unidad son aulas estandar, con capacidad para 25 alumnos, equipadas con pizarra y un

proyector.

NORMATIVA

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Secundaria Obligatoria, aprobado por el Ministerio de Educacion,
Cultura 'y Deporte (MEC), y publicado en el BOE el 3 de enero de 2015, estd enmarcado
en la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa,

que a su vez modifico el articulo 6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de



Educacion, para definir el curriculo como la regulacion de los elementos que determinan

los procesos de ensefianza y aprendizaje para cada una de las ensefianzas.

De conformidad con el mencionado Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, que
determina los aspectos béasicos a partir de los cuales las distintas administraciones
educativas deberdn fijar para su dmbito de gestion la configuracion curricular y la
ordenacion de las ensefianzas en Educacion Secundaria Obligatoria, corresponde al

Gobierno del Principado regular la ordenacion y el curriculo en dicha etapa.

El decreto 43/2015, por el que se establece el curriculo de Educaciéon Secundaria
Obligatoria en el Principado de Asturias, asi lo hace para todas las asignaturas (troncales,

especificas y de libre configuracion autonémica), y en concreto para las de Matematicas.

A continuacion, se detallan los aspectos curriculares del bloque 4, al que corresponde la
unidad presentada. Los aspectos del bloque 1 también se trabajan, pero de una manera

transversal a lo largo de todo el curso.

COMPETENCIAS CLAVE: En esta unidad didactica se trabajaran 6 competencias
clave:

- Comunicacion linguistica (CCL)

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)
- Competencia digital (CD)

- Aprender a aprender (CPAA)

- Competencias sociales y civicas (CSC)

- Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE)

OBJETIVOS GENERALES: Se trabajaran los objetivos generales de la ESO b), e) y
f).

CONTENIDOS
- Graficas correspondientes a funciones y graficas que no corresponden.

- Funciones lineales.

- Pendiente de la recta en funciones lineales. Calculo, interpretacion e identificacion de
dicha pendiente.

- Representacion de la recta a partir de la ecuacion y obtencion de la ecuacion a partir
de una recta.

- Uso de calculadoras y otros medios tecnoldgicos para la construccion de graficas y su
interpretacion, ademas de para apreciar la importancia de la seleccion de ejes, unidades
y escalas.




CRITERIOS DE EVALUACION E
INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Manejar las distintas formas de
presentar una funcion: lenguaje
habitual, tabla numeérica, grafica y
ecuacion, pasando de unas formas a
otras y eligiendo la mejor de ellas en
funcion del contexto.

- Encontrar la relacién funcional entre dos
variables algebraicamente cuando la
grafica es una recta.

- Saber expresar una funcién haciendo
uso de la representacion méas adecuada:
lenguaje habitual, tabla numérica, gréfica
y ecuacion.

« Pasa de unas formas de representacion
de una funcion a otras y elige la mas
adecuada en funcion del contexto.

Comprender el concepto de funcion.
Reconocer, interpretar y analizar las
graficas funcionales.

- Dada una gréafica, identificar
si corresponde 0 no con una funcion.

- Identificar las caracteristicas principales,
tales como crecimiento, continuidad,
cortes con los ejes, maximos y minimos.
Interpretar este analisis relacionandolo
con las variables representadas.

* Reconoce si una grafica representa o no
una funcion.

* Interpreta una grafica y la analiza,
reconociendo sus propiedades mas
caracteristicas.

Reconocer, representar y analizar las
funciones lineales utilizandolas para
resolver problemas.

- Encontrar la expresion algebraica de
una recta, dada una grafica o la tabla de
valores asociada.

- Encontrar la relacion de dependencia
lineal entre dos variables en forma de
ecuacion.

- Resolver problemas de dependencia
entre dos magnitudes que sean sencillos
en su resolucion.

- Adaptarse al contexto del problema, y
utilizar graficas, tablas o expresiones
algebraicas segin convenga al problema.

- Hacer uso de calculadoras o medios
tecnoldgicos para representar

« Reconoce y representa una funcién lineal
a partir de la ecuacion o de una tabla de
valores, y obtiene la pendiente de la recta
correspondiente.

 Obtiene la ecuacion de una recta a
partir de la gréafica o tabla de valores.

« Escribe la ecuacion correspondiente a la
relacion lineal existente entre dos
magnitudes y la representa.

« Estudia situaciones reales sencillas vy,
apoyandose en recursos tecnoldgicos,
identifica el modelo  matematico
funcional (lineal o afin) mas adecuado
para explicarlas y realiza predicciones y
simulaciones sobre su comportamiento.




expresiones algebraicas  sencillas.
Observar los cambios en las gréaficas al
modificarse la escala.

COMPETENCIAS CLAVE

- Comunicacion linguistica (CCL)

Se trabajara la competencia lingUistica por
medio de la comprension de los
enunciados de las actividades, asi como
por medio de la expresién del alumno para
definir y describir lo requerido en las
diferentes funciones.

- Competencia  matematica vy
competencias basicas en ciencia Yy
tecnologia (CMCT)

La competencia matematica se trabaja en
todo el tema, y se utilizaran las TICs para
introducir de manera mas dinamica
algunos de los contenidos, y los alumnos
podran modificar las gréaficas de manera
interactiva variando diferentes
parametros.

- Competencia digital (CD)

Los alumnos haran uso de las nuevas
tecnologias por medio de herramientas
tipo Geogebra y Wiris, ademéas de
finalizar la unidad con un Kahoot que
permita afianzar los conceptos mas
importantes de una manera dindmica.

- Aprender a aprender (CPAA)

Se propondra a los alumnos que busquen
funciones en su entorno cercano (p. e.
periddicos), de forma que tengan que
desenvolverse de forma autonoma.

- Competencias sociales y civicas (CSC)

Mediante esta misma actividad se
trabajara también la competencia social y
civica. La utilizacion de los lenguajes
graficos ayuda a interpretar la
informacidn que aparece en los medios de
comunicacion.

- Sentido de la iniciativa y espiritu
emprendedor (SIE)

Los procesos matematicos, especialmente
los de resolucion de problemas
contribuyen a desarrollar el sentido de la
iniciativa y el espiritu emprendedor. Para
trabajar estos procesos es necesario
planificar  estrategias, asumir retos,
valorar resultados y tomar decisiones.




EVALUACION

Haremos uso de tres tipos diferentes de evaluacion.

Primero se realizard una evaluacion inicial, en la que se evaluaran las capacidades del
alumnado y lo que recuerdan del curso anterior relativo al bloque de funciones, asi
como de los conocimientos algebraicos que poseen y que son necesarios en esta

unidad.

Posteriormente debemos introducir la evaluacion continua, que se realiza a lo largo
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto nos permitira darle una retroalimentacion
al alumnado y que mejoren durante la exposicion de esta unidad didactica. Para esta
evaluacion se hard uso de la observaciéon del trabajo que realiza el alumnado
diariamente tanto en clase como en casa. Durante el trabajo en clase se observara la
participacion en las cuestiones propuestas, el trabajo realizado en el propio cuaderno,
asi como en las salidas a la pizarra. Como retroalimentacion, se reservaran los
primeros minutos de cada una de las clases a incidir sobre los conceptos que se
considere que han quedado menos claros, por medio explicaciones alternativas a las
realizadas en clase o proporcionando material complementario que les dé a los

alumnos otra fuente para trabajar los conceptos que consideren mas complicados.

Por ultimo, debemos concretar una evaluacion final que cuantifique de manera
objetiva cuanto ha aprendido el alumno durante la unidad. Para ello se realizara una
prueba escrita al final de la unidad que tendra un peso del 70% de la nota. EI 30%
restante corresponderd a la calificacion obtenida tras realizar un proceso de
observacion en cuanto al esfuerzo, trabajo, asistencia y actitud positiva hacia la

asignatura.

METODOLOGIA

Para esta unidad didactica se hara uso de una metodologia en la que el alumno sea el

protagonista de su propio proceso de aprendizaje. Este principio tendrd como objetivo

generar un aprendizaje significativo en el alumno, de manera que sea capaz no solo de

entender los conceptos de la unidad de una manera aislada, sino que vea las matematicas

como un todo en el que los diferentes blogues se entrelazan, ya que ademas hacemos uso

de conocimientos aprendidos en algebra para trabajar con las funciones.



Para alcanzar el aprendizaje significativo, se parte de los conceptos que tenia el alumno
(principalmente, lo visto en funciones en 1 de ESO), y se va construyendo el contenido a
partir de ahi. Es decir, la estructura de los conocimientos previos condiciona los nuevos
conocimientos y experiencias, y estos, a su vez, modifican y reestructuran aquellos. De
esta manera, podemos ir adaptando la metodologia y los ritmos de la clase en funcion de
cémo respondan los alumnos. Ademas, en esta unidad hay conceptos bastante intuitivos
(crecimiento, continuidad) que con ciertas directrices los alumnos pueden ser capaces de
deducir ellos mismos, por lo que se tratara en la medida de lo posible que los alumnos

trabajen de forma auténoma.

Ademas, se trataran los conceptos relativos a las funciones tratando de acercarnos a la
realidad del alumnado, proponiendo ejemplos presentes en su vida cotidiana, lo que

aumentara su motivacion y atencion.

Figura 1. Ejemplo de la actividad ‘Which one doesn’t belong’. Cada una de las graficas es
diferente a las demas por una razén. Arriba a la izquierda por no pasar por el origen de
coordenadas, arriba a la derecha por no ser lineal, abajo a la izquierda por ser discontinua y

abajo a la derecha por ser decreciente.

Por otro lado, haremos uso de las TICs en el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta
unidad. Programas como Geogebra o Wiris nos seran Utiles para que los alumnos vean de

manera mucho mas clara las relaciones entre funciones lineales, sus ecuaciones



correspondientes y sus elementos. Ademas, al ser manipulativas, estas herramientas
permitirdn que sea el propio alumno quien pueda aprender haciendo, y ver cémo se

relacionan los diferentes elementos en las funciones lineales.

Por ultimo, se hara uso de una actividad alternativa, llamada ‘ Which one doesn’t belong’
(WODB). En el ejercicio, se plantean 4 gréficas distintas, y cada una de ella es susceptible
de ser elegida como la que no pertenece al grupo. Lo importante de la actividad es ver
cémo los alumnos son capaces de razonar por queé creen que una (o varias) son diferentes.

Un ejemplo lo encontramos en la Figura 1.

TEMPORIZACION

La duracion de esta unidad didactica esta pensada para unas 12 sesiones, incluyendo la
prueba escrita que formara parte de la evaluacion y la correccion de dicha prueba. La

organizacion por sesiones seguird la siguiente estructura.

Sesion 1

- Breve introduccidn histdrica del sistema cartesiano de representacion y de las funciones.
- Debate con los alumnos de los conceptos que recuerdan del afio anterior.

- Ejemplos de algunas funciones sencillas que aparecen en la vida cotidiana.

- Definicién de ejes cartesianos y distincion de los ejes de abscisas y de ordenadas.

Numeracion de los 4 cuadrantes que forman el plano cartesiano.
- Definicién de coordenadas x e y y de origen de coordenadas.

- Realizacion de ejercicios en los que se sitien diferentes puntos en el plano cartesiano.

Sesion 2
- Correccion de los deberes del dia anterior y resolucion de dudas.
- Definicién de correspondencia entre dos conjuntos.

- Definicidén de funcion, variable independiente y variable dependiente. Planteamiento de

correspondencias que son funciones y que no lo son.



- Planteamiento de ejemplos y realizacion de ejercicios relativos a correspondencias y

funciones.

Sesidén 3
- Correccidn de deberes y resolucion de dudas.

- Planteamiento de las diferentes formas existentes para expresar una funcion (féormula,

tabla o gréfica).

- Planteamiento de ejemplos en los que haya que trabajar con diferentes formas de

expresar una funcion.

- Realizacion de ejercicios.

Sesion 4
- Correccion de deberes y resolucion de dudas.
- Repaso de los 3 primeros dias.

- Definicién de dominio y recorrido de una funcidn, y notacion utilizada para expresarlos.

Recordatorio de cOmo se expresa un intervalo.

- Definicién de funcién continua, de discontinuidad y de funcién discontinua.
Recordatorio de que las funciones se leen en el sentido creciente de la variable

independiente.

- Ejemplos y ejercicios de correspondencias donde haya que decidir si son funciones o
no, y en caso afirmativo indicar el dominio y el recorrido de las funciones, asi como

indicar si son continuas o no y dénde estan las discontinuidades si las hubiera.

Sesion 5
- Correccion de deberes y resolucion de dudas.

- Definicién de puntos de corte de la funcién con el eje X y con el eje Y, y forma general

que tiene el punto de corte para cada uno de los ejes.

- Definicidén de funcidn creciente, decreciente y constante.



- Definicién de méximo y minimo.

- Ejemplos y realizacion de ejercicios sencillos donde se deban identificar los puntos de
corte con los ejes, asi como indicar donde crece y decrecen diferentes funciones (e

identificar maximos y minimos) dadas las graficas.

Sesion 6

- Correccidn de los deberes y resolucion de dudas.

- Definicién de pendiente y su significado geométrico.

- Determinacidn de la pendiente de una recta a partir de 2 puntos.

- Relacion del signo de la pendiente de la recta con el crecimiento o el decrecimiento de

la funcion.
- Ejemplos y ejercicios de determinacion de la pendiente de una recta.

- Realizacion de ejercicios.

Sesion 7

- Correccion de los deberes y resolucion de dudas.

- Definicién de funciones de proporcionalidad directa.

- Definicién de constante de proporcionalidad.

- Definicién de funcion lineal, y ecuacion en forma explicita.
- Definicién de ordenada en el origen

- Ejemplos y ejercicios.

Sesién 8
- Correccion de los deberes y resolucion de dudas.
- Repaso general de los conceptos vistos hasta ahora.

- Planteamiento de problemas generales en los que se necesitan conceptos trabajados a lo

largo de toda la unidad.



Sesion 9

- Actividad ‘Which one doesn’t belong’ (WODB). En esta actividad se plantearan 4
gréaficas distintas y se pedira razonar a los alumnos en pequefios grupos qué grafica es
diferente al resto y por qué.

- Explicacion de la actividad y planteamiento de un ejemplo.
- Razonamiento de cudl o cudles son diferentes y por que.

- Posible creacion por parte de los alumnos de su propio WODB.

Sesion 10
- Correccion de los deberes y resolucion de dudas.

- Repaso de todo el tema y realizacion de ejercicios diversos donde se engloben todos los
conceptos trabajados a lo largo de la unidad.

Sesién 11

- Realizacion de la prueba escrita.

Sesion 12

- Correccidn de la prueba escrita.

- Resolucion de dudas.

- Entrega de la prueba y resolucién de reclamaciones.

- Evaluacién por parte de los alumnos de la unidad didactica (dificultades, metodologia,

aspectos que creen mejorables, etc.)



ANEXO I1: VIDEOS ANALIZADOS EN EL ESTUDIO

N° | Plataforma o usuario Enlace

1 TODOSOBRESALIE | https://www.youtube.com/watch?v=PPuWf2cDEKc&t
NTE =247s

2 UNICOOS https://www.youtube.com/watch?v=hkLnRAgdQ-

0&list=PL0a7j0gx0jgN7IJEtLI1EJpXa5MmzUVrX

3 Susiprofe https://www.youtube.com/watch?v=ACErHP3gzmA

4 Fikima Aula Virtual https://www.youtube.com/watch?v=kkDUcONYa2s

5 Mates con tomate https://www.youtube.com/watch?v=-3vSceQulBE

6 Profe Alex https://www.youtube.com/watch?v=A0ZpzAoC1Qg

7 Daniel Carreon https://www.youtube.com/watch?v=PD45s3U9WAQ

8 Ruben Sebastian https://www.youtube.com/watch?v=LJv_s8H67BU

9 El profesor lunar https://www.youtube.com/watch?v=00a6YBLDv8I

10 | Aprendiendo https://www.youtube.com/watch?v=m_qP7huMptU
matematica

11 | Troncho y poncho https://www.youtube.com/watch?v=Xcv1leUdpob4

12 | Matematica Guillermo | https://www.youtube.com/watch?v=R38 FohTJPc

13 | Matematicas Profesor | https://www.youtube.com/watch?v=70LpL82Wj5I
Luis Felipe

14 | Abel Esteban Ortega | https://www.youtube.com/watch?v=K-C6I6tH95Q

15 | Mates con Clara https://www.youtube.com/watch?v=UtQVHfLheg4

16 | Angel GR https://www.youtube.com/watch?v=pODY 1D-KEcc

17 | Miguematicas https://www.youtube.com/watch?v=11TvA6ebgoU

18 | Mas aprendo https://www.youtube.com/watch?v=C49mtOyWDoY

19 | Academia internet https://www.youtube.com/watch?v=DFGpJfs-fhk

20 | Esther Morales https://www.youtube.com/watch?v=9ML5T058HDk
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