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1. RESUMEN

El presente documento es el Trabajo Fin de Master del Master Universitario en
Formacion del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y
Formacion Profesional. EI objetivo fundamental de este trabajo es dejar constancia de
los conocimientos que se han alcanzado durante el desarrollo del Master. Este

documento, se ha estructurado en tres partes principales:

En primer lugar, se redacta un apartado inicial, que corresponde a los puntos 3 y
4, en el que se lleva a cabo una reflexion personal sobre la formacion recibida y su
utilidad en la adquisicion de conocimientos y otra reflexién sobre las précticas

profesionales realizadas en el Instituto de Educacién Secundaria de Candas.

En segundo lugar, se desarrolla un apartado en el que se elabora una
programacion didactica, compuesta por quince unidades didacticas, para el tercer curso
de la ESO de la asignatura de Tecnologia. Esta parte corresponde al punto 5 del presente

documento.

En tercer lugar, se elabora un apartado final, en el que se realiza una revision
bibliografica de las investigaciones cientificas que analizan la metodologia del M-
Learning en los procesos de ensefianza y de aprendizaje en la Educacion Secundaria.

ABSTRACT:

This document is the Master's final dissertation of the Oviedo University. Its main
goal is to record the knowledge and the achievements during this academic year. This
document has been structured in three parts:

First, an initial section, corresponding to points 3 and 4, where a personal
reflection about the training and its usefulness acquiring knowledge and reflecting on

the professional practices carried out in the town of Candas High School.

The second part shows a didactic program with fifteen didactic units, specifically
for the third academic year high school in the subject of Technology. This part

corresponds to point 5 in this document.

Thirdly, a final section shows a scientific literature review of the investigations

that analyze the teaching and learning with M-Learning methodology in the high school.
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2. INTRODUCCION

Este trabajo constituye la parte final del Master Universitario en Formacion del
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
Profesional. En €l se desarrollan los contenidos que se han ido adquiriendo a lo largo
del curso y que son necesarios para impartir ensefianza en los niveles de Secundaria y

de Formacién Profesional.

A lo largo del documento, se reflejan las diferentes asignaturas que forman parte
del Méster y sus aportaciones a la adquisicion de los contenidos teoricos del curso.
Asimismo, se hace una reflexion personal de las précticas profesionales llevadas a cabo
en el Instituto de Educacion Secundaria de Candas y de los beneficios de realizar dichas

practicas.

Otra parte fundamental del documento es la programacion didactica que se
elabora para el siguiente curso 2019/2020 para la asignatura de Tecnologia en 3° ESO.
Esta programacion consta de varios apartados, entre los que se encuentran la
descripcion del centro educativo, el contexto legislativo, los objetivos, las
competencias, los contenidos, las unidades didacticas, la metodologia, la
temporalizacion, los recursos, los espacios, las actividades, los criterios de evaluacién y
los estandares de aprendizaje evaluables, la evaluacion, las medidas de atencion a la
diversidad, las actividades extraescolares y complementarias, los elementos

transversales y la participacion de las familias.

En el tercer capitulo principal del documento se lleva a cabo una introduccion a la
investigacion, realizando un analisis de las publicaciones cientificas que hacen
referencia a la metodologia M-Learning en los procesos de ensefianza-aprendizaje en el

aula de Secundaria.

Y, por ultimo, se desarrollan las conclusiones del presente trabajo.
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3. REFLEXION SOBRE LA FORMACION RECIBIDA

A continuacién, se desarrolla una reflexion personal sobre cada una de las

asignaturas cursadas en el Master Universitario en Formacion del Profesorado de

Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional y los

conocimientos adquiridos gracias a estas.

Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad: Se trata de una asignatura

que permite conocer aspectos referentes a las caracteristicas evolutivas de
los adolescentes, es decir, al alumnado de Secundaria y como afectan estas
particularidades al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Es una materia muy interesante y con un alto grado de importancia en el
curriculum del Master ya que facilita la comprension del comportamiento
del alumnado perteneciente a esa etapa educativa. Ademas, introduce
conceptos como el refuerzo positivo y negativo y el modo de aplicarlos en
el aula, por lo que resulta de utilidad a la hora de llevarla a la préctica.

Aprendizaje y Ensefianza: Tecnologia: Es una asignatura especifica de la

especialidad de Tecnologia que se divide en dos partes, una centrada en el
curriculum y la legislacién de ESO, Bachillerato y Formacion Profesional
y la otra que ensefia a usar programas beneficiosos para esta materia en
Educacion Secundaria y que aborda contenidos practicos de Tecnologia.

Esta asignatura es adecuada para adquirir conocimientos sobre la
legislacion que afecta tanto a Secundaria como a Formacién Profesional y,
especialmente ventajosa, para aprender a desarrollar unidades didacticas y
unidades de trabajo. Ademas, la parte de la asignatura que se desarrolla en
el taller de tecnologia es interesante y sirve como aproximacion al futuro
como docentes al permitir la familiarizacién con los equipos disponibles
en el taller. Asimismo, en esta segunda parte, Se usan programas
informaticos aprovechables para incorporar en el aula con el alumnado.

Complementos a la formacion disciplinar: Informética v Tecnologia: Se

trata de una materia que abarca dos especialidades del Master de forma
conjunta, Informética y Tecnologia. Una parte del programa se centra en la

especialidad de Informatica y ensefia contenidos referentes al curriculum
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de esta modalidad y la otra parte se centra en Tecnologia y ensefia
contenidos relativos al curriculum de Tecnologia.

Es una disciplina fructuosa para ambas especialidades. La parte de
Informatica se centra en utilizar diferentes programas informaticos que se
emplean en las aulas de Secundaria y que sirven para las dos
especialidades, ya que Tecnologia abarca, aunque en menor medida,
contenidos informaticos. La parte de Tecnologia aborda temas
tecnoldgicos tanto actuales como historicos, lo cual resulta interesante para
conocer mejor esta modalidad.

Disefio y Desarrollo del Curriculum: Con esta asignatura se pretende

conocer la estructura del sistema educativo espafiol, el curriculum de
Secundaria, las competencias, los objetivos, los contenidos, las
actividades, la metodologia, los recursos y la evaluacion, ademas de
aprender a elaborar unidades didacticas.

Es especialmente Util ya que introduce unos conceptos, totalmente nuevos
al inicio del Master, que seran de aplicacion en la practica docente real.
Gracias a esta asignatura se aprende qué es el curriculum de Secundaria,
los tipos de curriculum que existen, las competencias, los objetivos, los
contenidos, las actividades que el alumnado debe realizar y cémo
estructurarlas, la metodologia a emplear, los recursos didacticos y los
diferentes métodos de evaluacion, tanto del alumnado como de los
docentes. Con esta materia se elabora la primera unidad didactica del
Master, lo cual es necesario aprender y es rentable para las posteriores
practicas y asignaturas del Master.

El Uso de los Recursos Informaticos en los Procesos de Caélculo en el

Ambito de las Ciencias Experimentales: Es una disciplina que introduce
los recursos informaticos de calculo, visualizacién y tratamiento de datos y
pretende ensefar a utilizar estas herramientas para desarrollar actividades
didacticas para el alumnado de Secundaria y Formacion Profesional.

Es una asignatura particularmente valiosa para aprender a elaborar
actividades que el alumnado del centro educativo puede realizar desde el

propio centro o desde sus casas. Es una materia que aporta humerosos
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beneficios a los conocimientos como futuros docentes ya que ensefia a
manejar diferentes recursos informaticos que pueden resultar de mucha
utilidad en las aulas.

Innovacidn Docente e Iniciacién a la Investigacién Educativa: Esta materia

pretende introducir conceptos de innovacion y de investigacion educativa
y explica como desarrollar proyectos de innovacion con el fin de salir de la
metodologia tradicional, o al menos, renovarla.

Con esta asignatura, se obtiene un buen rendimiento ya que fomenta la
creatividad e incita a elaborar propuestas innovadoras, ademas de aprender
de las de los compafieros ya que estos planteamientos se exponen ante la
clase.

Procesos y Contextos Educativos: Esta disciplina abarca el sistema

educativo espafiol a lo largo de sus diferentes periodos y contempla la
metodologia que mejor se adapta a la diversidad del alumnado y de las
familias.

Es una asignatura interesante y realmente necesaria ya que expone las
diferentes leyes que rigen y que han regido el sistema educativo espafiol e
introduce conceptos nuevos que forman parte de la actividad diaria de los
centros. Ademas, muestra de forma tedrica cémo es el alumnado y cuéles
son sus comportamientos habituales. Esto mismo lo explica de la familia y
del profesorado, contemplando los diferentes estilos educativos.
Asimismo, expone la atencién a la diversidad del alumnado y la accion
tutorial tanto a estudiantes como a familias. Se considera
fundamentalmente aprovechable ya que es el precursor de lo que se va a
poner en practica durante el Practicum del Master.

Sociedad, Familia y Educacion: Esta asignatura aborda cuestiones de

género, de igualdad, de Derechos Humanos y contempla la diversidad de
las familias y sus estilos educativos, su participacion en los centros y su
implicacion en la educacion de sus hijos.

Se trata de una materia que ayuda a comprender las relaciones familia-
centro y los motivos que tienen algunas familias para justificar sus

actuaciones. También ensefia los diferentes prejuicios y estereotipos que
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existen sobre ciertos grupos sociales y como afectan a su dia a dia en los
centros. Esta disciplina resulta util para darse cuenta de situaciones que
podrian pasar desapercibidas y para comprender mejor algunos
comportamientos tanto de las familias como del alumnado.

e Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion: Esta disciplina ensefia

a introducir las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en
el curriculum de Secundaria y de Formacion Profesional.

Es muy beneficiosa para todas las especialidades y, principalmente, para
Tecnologia ya que muestra como realizar actividades con el alumnado
mediante el uso de TIC y expone diferentes herramientas que se pueden

Ilevar al aula y que permiten mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

4. REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS PROFESIONALES
REALIZADAS

En este apartado se elabora una contextualizacion del centro educativo donde se
realizaron las practicas y se describen las primeras impresiones sobre este, el aula y el
alumnado. Ademaés, se lleva a cabo una reflexion sobre las practicas profesionales
desarrolladas.

4.1. Contexto del IES de Candas

Las practicas profesionales correspondientes a la asignatura Practicum | del
Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional del presente curso 2018-2019 se
efectuaron en el IES de Candas. Este centro educativo pertenece al concejo de Carrefio
y fue creado en 1964 como como Seccion Delegada Mixta, dependiente del Instituto de
Ensenanza Media “Carrefio Miranda” de Avilés, que permitid cursar estudios de
Bachillerato elemental sin necesidad de desplazarse a Gijon, o Avilés. En el curso 1969-
1970 se convierte en Instituto Nacional de Ensefianza Media de Candas, segun el
decreto 1783/1969, de 24 de julio (BOE del 20 de agosto) y se sitta en el centro de la
villa, hasta que el afio 1975 se traslada al actual edificio, recién inaugurado. A finales de
los afios 80 es uno de los pocos institutos de Asturias que se incorpora al plan

experimental de la “Reforma de las Enseflanzas Medias”; este sistema convive con el
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BUP y el COU, con el ciclo formativo de grado superior TAFAD y con la implantacion
del nuevo sistema educativo LOGSE (3° ESO), hasta el curso 1992-1993. A partir del
curso 1996-1997 se incorporan por primera vez los alumnos de 1° ESO. En la
actualidad, como Instituto de Educacion Secundaria, su oferta educativa se limita a la
etapa de ESO, al programa de PMAR, y al Bachillerato (ramas de Ciencias y de
Humanidades y Sociales).

Economicamente, la poblacion activa de Carrefio estd ocupada en el sector
secundario (3718 trabajadores), 2882 en la industria y 836 en la construccion. Le sigue
el sector terciario, con 2209 empleos y, en altimo lugar, el sector primario, que es
minoritario: 208 agricultores, ganaderos y pescadores. En la Figura 1 se pueden ver los

porcentajes de poblacion activa de Carrefio y el sector al que pertenecen.

Poblacion activa de Carreno

m22(60,6 %)
m3°(36,0 %)

m1°(3,4 %)

Figura 1. Grafico de poblacion activa de Carrefio. Fuente: PEC IES de Candas.

Entre todos, obtienen una renta per capita de 16692 €, ligeramente superior a la

media de Asturias (16346 €).

El Instituto estd compuesto por 3 edificios y rodeado de numerosas zonas verdes.
En la Figura 2 se pueden ver los 3 edificios y parte de las zonas verdes.
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Figura 2. IES de Candas. Fuente: https://alojaweb.educastur.es/web/iescandas/instalaciones

El edificio principal esta dotado de 3 plantas en las que se distribuyen las aulas, la
biblioteca, la cafeteria, la sala de usos multiples, la sala de caldera, la conserjeria, dos
salas de visitas, 11 departamentos, 2 archivos, 9 servicios, 2 despachos, la
administracion, 3 almacenes de limpieza, el aula modelo, el aula de nuevas tecnologias,

2 laboratorios y 21 aulas.

El edificio anexo esta provisto de 2 plantas, en las que se ubican 2 talleres, 2 aulas
de tecnologia, 1 almacén, 3 departamentos, 2 almacenes de limpieza, el aula de plastica,
el taller de artesania, el aula de musica, el aula de la pizarra digital, el aula de pedagogia

terapéutica (PT) y 2 servicios.

El gimnasio estd formado por una sola planta en la que se encuentra el propio

gimnasio, 1 almacén de material, 1 aula, 3 vestuarios y 1 almacén de limpieza.

Entre las partes exteriores del centro educativo se encuentran 2 pistas

polideportivas y las zonas ajardinadas.

El centro alberga un total de 407 alumnos/as repartidos/as en ESO y Bachillerato

y 49 docentes. Ademas, cuenta con 7 miembros entre el personal no docente.
4.2. Toma de contacto con el centro y el alumnado
A continuacion, se detallan las primeras impresiones tanto del IES de Candas

como del aula de Tecnologia y del alumnado de este centro.
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4.2.1. IES de Candas

Entre las caracteristicas del Instituto, uno de los aspectos que llama la atencion
nada mas llegar al centro, es la privilegiada situacion geografica en la que se ubica.
Desde la mayoria de las aulas, dotadas de numerosas ventanas, se puede ver el mar y,
desde las pocas aulas que no tienen estas excepcionales vistas, se pueden apreciar las
numerosas zonas verdes del entorno. En la Figura 3 y en la Figura 4 se puede ver el

Instituto rodeado por la playa.

Figura 3. IES de Candas. Fuente: http://blog.educastur.es/candasdir/localizacion/
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Figura 4. Ubicacion del IES de Candas. Fuente: http://blog.educastur.es/candasdir/localizacion/

Las zonas comunes del centro estdn decoradas con dibujos hechos por los

alumnos, como la zona cubierta con bancos que se puede ver en la Figura 5.

Figura 5. Zona cubierta del IES de Candés. Fuente:https://alojaweb.educastur.es/web/iescandas/instalaciones
Ademaés, en esta zona cubierta estdn colocadas dos mesas de pin pon, que son

disfrutadas habitualmente por el alumnado.
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Otro aspecto interesante de este centro es que en la biblioteca cuentan con una
coleccion de peliculas que los estudiantes pueden sacar en préstamo, al igual que los

libros, y verlas en sus casas.
4.2.2. Aula de Tecnologia

El aula de Tecnologia esta ubicada en el edificio anexo, en la planta baja. En esta
planta hay dos aulas y dos talleres de Tecnologia. El aula taller es el aula de teoria,
anexa al taller. En la Figura 6 puede verse esta aula con el taller adjunto que se observa

a través de la puerta que aparece en la imagen.

Esta aula estd equipada con 7 mesas amplias colocadas en dos filas, como se
puede ver en el Figura 6. También cuenta con numerosos taburetes para el alumnado. La
habitacion tiene 4 ventanas grandes, aunque las cortinas son oscuras lo que impide que
entre bastante luz natural. Esto resulta positivo para usar el proyector, pero negativo
para trabajar en la pizarra y abrir y cerrar las cortinas durante la clase se hace dificil
debido a la altura a la que se encuentran del suelo. Se trata de una zona bastante fria ya
que es de gran tamafio y solamente cuenta con dos radiadores. Ademas, esta dotada de
un proyector y de altavoces para poder proyectar videos y que se escuchen

correctamente.

Figura 6. Aula taller del IES de Candas.
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El taller, forma parte del espacio utilizado en la asignatura de Tecnologia, ya que
se usa para realizar los proyectos de esta especialidad. Estd dotado de bastantes
herramientas que se colocan en unos tableros situados en las diferentes paredes y, estos
tableros, estan provistos de los dibujos de las siluetas de las herramientas, lo cual resulta
de utilidad para poner los materiales en su sitio y detectar si falta alguno. También
dispone de herramientas fijas, como el taladro de columna o la sierra de mesa, que son
utiles y necesarias, aunque peligrosas. Sin embargo, el personal docente trabaja con
sumo cuidado con el alumnado y estas herramientas. Ademas, esta provisto de mesas de

trabajo espaciosas que facilitan el trabajo en grupo. En la Figura 7 puede verse el taller.

Figura 7. Taller de Tecnologia del IES de Candas.

4.2.3. Alumnado

En la asignatura de Tecnologia, hay 6 grupos diferentes, 3 de ellos son alumnado
de la ESO bilingle, 2 grupos de la ESO no bilingie, en uno de los cuales se incluye el

grupo de PMAR y 1 grupo de Bachillerato.

Los grupos bilinglies son grupos con un alto rendimiento, con bastante interés por

la asignatura y muy participativos.

Los grupos no bilingies tienen un rendimiento medio, algunos de los alumnos

tienen alto rendimiento mientras que otros tienen un rendimiento académico muy bajo.
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El grupo de Bachillerato es un grupo muy reducido, pero muy motivado por la
asignatura, ya que todos la han elegido por decisién propia, dado que Tecnologia
Industrial es una optativa. Es un grupo muy bueno académicamente hablando, con un

rendimiento muy alto y muy participativos.

Los diferentes alumnos son en su mayoria de Candas, sin embargo, existe cierta

diversidad entre la que se encuentran alumnos de etnia gitana y una alumna africana.

El grupo con el cual se realizaron las practicas es el de 3° ESO no bilingle, que
incluye al alumnado de PMAR. Un aspecto que resaltar positivamente es que, al

impartir la clase al grupo de PMAR se mostro bastante motivado y muy participativo.
4.3. Valoracion de las practicas

Las préacticas han resultado ser una experiencia totalmente positiva e inmejorable.
La actitud del tutor del centro de practicas hacia las docentes en formacién ha permitido
que hayamos podido pasar por este proceso de la mejor forma posible, preocupandose
en todo momento de que formasemos parte del mayor nimero de actividades llevadas a
cabo en el centro, permitiéndonos dar las clases con total libertad y aconsejandonos en
las diferentes situaciones que se pudiesen producir. Ademas de la actitud del resto del
profesorado del centro que nos dejaron entrar en sus clases para ver los diferentes estilos
docentes y poder observar al alumnado fuera de la clase de Tecnologia. Asimismo, tanto
el personal docente como el resto del personal no docente nos recibié de manera

excepcional y nos brind6 la ayuda necesaria en todo momento.

Desde el punto de vista del aprendizaje, estas practicas sirven sobremanera para
adquirir conocimientos sobre el funcionamiento interno de un centro educativo, la labor
docente que hay detras de simplemente dar una clase y, especialmente, sobre el modo de
impartir una clase, como acercarse al alumnado y ver la relacion real entre las familias y
el centro. Al actuar como profesora por primera vez ante un aula llena de alumnos y
alumnas se consigue ponerse en el lugar de un docente, aprender a relacionarse con el
alumnado y empezar a descubrir la forma de llegar a ellos para motivarlos y que

muestren interés por la asignatura.

En conclusion, las practicas profesionales del Méaster Universitario en Formacion

del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacion
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Profesional son un aspecto muy positivo y cumplen una excelente funcién. Sirven para

acercase a un centro educativo y conocer de primera mano qué es ser profesor/a.

5. PROGRAMACION DIDACTICA

En el presente apartado se desarrolla una programacién didéctica para la
asignatura de Tecnologia para tercero de la ESO del curso 2019/2020. Esta

programacion esta propuesta para el IES de Candas.
5.1. Contexto fisico

El Instituto de Educacién Secundaria de Candas se ubica en la villa costera
asturiana de Candas, que es la capital del concejo de Carrefio, el cual esta formado por

doce parroquias, que se pueden ver en la Figura 8.

Mar

Cantébrice

Figura 8. Parroquias del concejo de Carrefio. Fuente: PEC IES de Candas.

Carrefio presenta una poblacion de 10967 habitantes (5331 hombres y 5636
mujeres) a 1 de enero de 2014, segun el Instituto Nacional de Estadistica (INE). Todas
las parroquias aportan alumnas y alumnos al instituto, siendo la mayor parte procedente
de Candas, que cuenta con 6840 habitantes (3286 hombres y 3554 mujeres) vy

representan el 64 % del total.

Carrefio dispone de una red viaria de comunicaciones que facilita el transporte y el
acceso del alumnado desde las parroquias al instituto. Estan en funcionamiento diario

cuatro lineas de transporte escolar (para 109 alumnas y alumnos: 90 de ESO y 19 de
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Bachillerato). Candas es una villa bien comunicada con las principales ciudades
asturianas (Gijén a 18 km, Avilés a 17,5 km y Oviedo a 34,7 km).

5.2. Caracteristicas del centro educativo

El IES de Candas es un centro de tamafio medio, asentado en un entorno
eminentemente rural, similar a los muchos existentes en Asturias fuera del triangulo
formado por los tres grandes centros urbanos de la regién. Es quizas su cercania a estos
grandes centros urbanos y la ausencia de médulos formativos en su oferta de estudios lo

que determina su singularidad.

El centro se localiza en la villa costera de Candas la cual pertenece al concejo de

Carrefio. La situacion del instituto puede verse en la Figura 9.

A are @
apa —
Punta Palos
Punta San
Antonio
Mirador Saliente al Mar
Instituto de Ensefianza
Secundaria de Candas
(5]
S |
. -
i Yblica @. CerGp dgléscultura de
licioal Carlos Mandae fdiean AntAn

Figura 9. Situacion geogréfica del IES de Candas. Fuente:https://alojaweb.educastur.es/web/iescandas/centro

El instituto oferta estudios de Educacién Secundaria Obligatoria y de Bachillerato
(en las ramas de Ciencias y de Humanidades y Sociales), sin embargo, no cuenta con

disponibilidad para cursar estudios de Formacién Profesional.

En el curso académico 2018/2019 la plantilla de personal docente es de 49
personas: 34 con destino definitivo en el centro, 3 profesores en préacticas, 10

profesores/as interinos/as y 2 compartidos con otros centros.

El centro cuenta con un total de 407 alumnos/as durante el curso 2018/2019, y se

prevé que el nimero de alumnos/as para el siguiente curso académico sea similar.
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5.3. Caracteristicas del grupo

El IES de Candas es el Unico centro de Secundaria del concejo de Carrefio, por lo
que acoge al alumnado procedente de esta zona. Escolariza en torno al 80% de la
poblacion de Carrefio comprendida entre los 12 y los 16 afios (270 alumnos y alumnas
de la ESO en 2015). El porcentaje se reduce al 35% de escolarizacion en el caso de

Bachillerato (75 alumnos y alumnas en 2015).

El alumnado de los cursos anteriores refleja un contexto social variado y diverso,
en el que tiene presencia y cierta integracion la etnia gitana y donde ha ido adquiriendo
peso la poblacion inmigrante, procedente de todos los continentes (6 alumnos de
Iberoamérica, 1 de Africa, 2 de Asia y 3 de Europa del este durante el curso 2018/2019).

Para el curso siguiente se prevé una diversidad similar de estudiantes.
5.4. Contexto legislativo
El marco legal en el que se fundamenta la programacion didactica es el siguiente:

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad

educativa.

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el

curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato.

e DECRETO 43/2015, 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se

establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el
Principado de Asturias.

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones

entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la
educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

e Resolucion de 22 de abril de 2016, de la Consejeria de Educacion y

Cultura, por la que se regula el proceso de evaluacion del aprendizaje del
alumnado de la educacién secundaria obligatoria y se establecen el
procedimiento para asegurar la evaluacion objetiva y los modelos de los

documentos oficiales de evaluacion.
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Elementos del curriculo

Segun el articulo 6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, se

entiende por curriculo al conjunto de objetivos, competencias, contenidos, metodologia

y criterios de evaluacion de cada una de las ensefianzas reguladas en la Ley.

El articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se

establece el curriculo béasico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato,

define el curriculo como la regulacion de los elementos que determinan los procesos de

ensefianza y aprendizaje para cada una de las ensefianzas y etapas educativas y afiade

los estandares de aprendizaje evaluables como elemento del curriculo. Asimismo,

quedan definidos tales elementos de la siguiente manera:

Obijetivos: se consideran los referentes relativos a los logros que el
estudiante debe alcanzar al finalizar cada etapa, como resultado de las
experiencias de ensefianza-aprendizaje intencionalmente planificadas a tal
fin.

Competencias: se definen como las capacidades para aplicar de forma
integrada los contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa, con
el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion
eficaz de problemas complejos.

Contenidos: son el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y
etapa educativa y a la adquisicion de competencias. Los contenidos se
ordenan en asignaturas, que se clasifican en materias y &mbitos, en funcion
de las etapas educativas o los programas en que participe el alumnado.

Estandares de aprendizaje evaluables: son las especificaciones de los

criterios de evaluacion que permiten definir los resultados de aprendizaje,
y que concretan lo que el estudiante debe saber, comprender y saber hacer
en cada asignatura; deben ser observables, medibles y evaluables y
permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado. Su disefio debe
contribuir y facilitar el disefio de pruebas estandarizadas y comparables.

Metodologia didactica: se entiende como el conjunto de estrategias,

procedimientos y acciones organizadas y planificadas por el profesorado,
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de manera consciente y reflexiva, con la finalidad de posibilitar el
aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos planteados.

Criterios de evaluacion: se consideran el referente especifico para evaluar

el aprendizaje del alumnado. Describen aquello que se quiere valorar y que
el alumnado debe lograr, tanto en conocimientos como en competencias;

responden a lo que se pretende conseguir en cada asignatura.

Objetivos generales

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el

curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato dispone en el

articulo 11 las capacidades que la ESO debe contribuir a desarrollar en el alumnado:

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en
el respeto a los demads, practicar la tolerancia, la cooperacion y la
solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo
afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de oportunidades
entre mujeres y hombres, como valores comunes de una sociedad plural y
prepararse para el ejercicio de la ciudadania democrética.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual
y en equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las
tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por
razon de sexo o por cualquier otra condicién o circunstancia personal o
social. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacién entre
hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra
la mujer.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la
personalidad y en sus relaciones con los demas, asi como rechazar la
violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y
resolver pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de

informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos.
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Adquirir una preparacion bésica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacion y la comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos
para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y
de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

Comprender y expresar con correcciéon, oralmente y por escrito, en la
lengua castellana vy, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad
Autdénoma, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la
lectura y el estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia
propias y de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.
Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales
e incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el
medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y

representacion.

Objetivos especificos

A continuacidn, se exponen los objetivos especificos que se pretenden lograr con

esta programacion y que estan recogidos en el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el
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que se regula la ordenacién y se establece el curriculo de la Educacion Secundaria

Obligatoria en el Principado de Asturias, en sus paginas 434 y 435. Segun este articulo,

la asignatura de Tecnologia en el tercer curso de la ESO debe ayudar a fomentar las

siguientes capacidades en el alumnado:

Abordar con autonomia y creatividad, individualmente y en grupo,

problemas tecnoldgicos, trabajando de forma ordenada y metddica para

estudiar el problema, recopilar y seleccionar informacion procedente de
distintas fuentes, elaborar la documentacion pertinente, concebir, disefiar,
planificar y construir objetos o sistemas que resuelvan el problema
estudiado y evaluar su idoneidad desde distintos puntos de vista.

Desarrollar destrezas técnicas y adquirir conocimientos suficientes para el

analisis, intervencion, disefio, elaboracion y manipulacion de forma
segura, precisa Yy responsable de materiales, objetos y sistemas
tecnoldgicos.

Analizar los objetos vy sistemas técnicos para comprender su

funcionamiento, conocer sus elementos y las funciones que realizan,

aprender la mejor forma de usarlos y controlarlos y entender las
condiciones fundamentales que han intervenido en su disefio y
construccion.

Expresar y comunicar ideas y soluciones técnicas, asi como explorar su

viabilidad y alcance utilizando los medios tecnoldgicos, recursos gréaficos,
la simbologia y el vocabulario adecuados.

Adoptar actitudes favorables a la resolucién de problemas técnicos,

desarrollando interés y curiosidad hacia la actividad tecnoldgica,
analizando y valorando criticamente la investigacién y el desarrollo
tecnoldgico y su influencia en la sociedad, en el medio ambiente, en la
salud y en el bienestar personal colectivo.

Comprender v diferenciar las funciones de los componentes fisicos de un

ordenador, asi como su funcionamiento y formas de conectarlos. Manejar

con soltura aplicaciones informaticas que permitan buscar, almacenar,

organizar, manipular, recuperar y presentar informacién, empleando de

forma habitual redes de comunicacion.
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Asumir de forma critica y activa el avance y la aparicién de nuevas

tecnologias, incorporandolas a su guehacer cotidiano.

Actuar de forma dialogante, flexible y responsable en el trabajo en equipo,

en la basqueda de soluciones, en la toma de decisiones y en la ejecucion
de las tareas encomendadas con actitud de respeto, cooperacion, tolerancia

y solidaridad.

Competencias

La Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones

entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacién

Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato dispone en el articulo 2

que todas las areas y materias deben contribuir al desarrollo competencial. Las

competencias clave que afectan al curriculo del Sistema Educativo Espafiol son las

siguientes:

Competencia en Comunicacién Linguistica (CCL): es el resultado de la

accion comunicativa dentro de practicas sociales determinadas, en las
cuales el individuo actta con otros interlocutores y a través de textos en
multiples modalidades, formatos y soportes. Estas situaciones y practicas
pueden implicar el uso de una o varias lenguas, en diversos ambitos y de
manera individual o colectiva. Esta competencia es, por definicion,
siempre parcial y constituye un objetivo de aprendizaje permanente a lo
largo de toda la vida. Por ello, para que se produzca un aprendizaje
satisfactorio de las lenguas, es determinante que se promuevan unos
contextos de uso de lenguas ricos y variados, en relacién con las tareas que
se han de realizar y sus posibles interlocutores, textos e intercambios
comunicativos.

Competencia Matematica y Competencias Basicas en Ciencia vy

Tecnologia (CMCT): esta competencia induce y fortalece algunos aspectos

esenciales de la formacion de las personas que resultan fundamentales para
la vida. La competencia matematica implica la capacidad de aplicar el
razonamiento matematico y sus herramientas para describir, interpretar y

predecir distintos fenOmenos en su contexto. Ademas, requiere de
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conocimientos sobre los nimeros, las medidas y las estructuras, asi como
de las operaciones y las representaciones matematicas, y la comprension
de los términos y conceptos matematicos. Se trata de reconocer el papel
que desempefian las matematicas en el mundo y utilizar los conceptos,
procedimientos y herramientas para aplicarlos en la resolucion de los
problemas que puedan surgir en una situacion determinada a lo largo de la
vida. Las competencias basicas en ciencia y tecnologia contribuyen al
desarrollo del pensamiento cientifico, pues incluyen la aplicacion de los
métodos propios de la racionalidad cientifica y las destrezas tecnoldgicas,
que conducen a la adquisicion de conocimientos, la contrastacion de ideas
y la aplicacion de los descubrimientos al bienestar social. Estas
competencias han de capacitar, basicamente, para identificar, plantear y
resolver situaciones de la vida cotidiana —personal y social- analogamente
a como se actua frente a los retos y problemas propios de la actividades

cientificas y tecnologicas.

Competencia Digital (CD): es aquella que implica el uso creativo, critico y
seguro de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién para
alcanzar los objetivos relacionados con el trabajo, la empleabilidad, el
aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclusion y participacion en la
sociedad. Esta competencia supone, ademas de la adecuacion a los
cambios que introducen las nuevas tecnologias en la alfabetizacion, la
lectura y la escritura, un conjunto nuevo de conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias hoy en dia para ser competente en un entorno digital.
Se trata de desarrollar una actitud activa, critica y realista hacia las
tecnologias y los medios tecnoldgicos, valorando sus fortalezas vy
debilidades y respetando principios €éticos en su uso. Por otra parte, la
competencia digital implica la participacion y el trabajo colaborativo, asi
como la motivacioén y la curiosidad por el aprendizaje y la mejora en el uso
de las tecnologias.

Competencia para Aprender a Aprender (CPAA): se caracteriza por la

habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje. Esto exige,

en primer lugar, la capacidad para motivarse por aprender. Esta
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motivacion depende de que se genere la curiosidad y la necesidad de
aprender, de que el estudiante se sienta protagonista del proceso y del
resultado de su aprendizaje y, finalmente, de que llegue a alcanzar las
metas de aprendizaje propuestas y, con ello, que se produzca en €l una
percepcion de auto-eficacia. Todo lo anterior contribuye a motivarle para
abordar futuras tareas de aprendizaje. En segundo lugar, en cuanto a la
organizacion y gestion del aprendizaje, la competencia de aprender a
aprender requiere conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje
para ajustarlos a los tiempos y las demandas de las tareas y actividades que
conducen al aprendizaje. La competencia de aprender a aprender
desemboca en un aprendizaje cada vez mas eficaz y autbnomo. Aprender a
aprender incluye conocimientos sobre los procesos mentales implicados en
el aprendizaje (como se aprende). Ademas, esta competencia incorpora el
conocimiento que posee el estudiante sobre su propio proceso de
aprendizaje que se desarrolla en tres dimensiones:

v El conocimiento que tiene acerca de lo que sabe y desconoce, de lo
que es capaz de aprender, de lo que le interesa, etc.

v" El conocimiento de la disciplina en la que se localiza la tarea de
aprendizaje y el conocimiento del contenido concreto y de las
demandas de la tarea misma.

v" El conocimiento sobre las distintas estrategias posibles para
afrontar la tarea.

Competencias Sociales y Civicas (CSC): implica la habilidad y capacidad

para utilizar los conocimientos y actitudes sobre la sociedad, entendida
desde las diferentes perspectivas, en su concepcion dinamica, cambiante y
compleja, para interpretar fendmenos y problemas sociales en contextos
cada vez mas diversificados; para elaborar respuestas, tomar decisiones y
resolver conflictos, asi como para interactuar con otras personas y grupos
conforme a normas basadas en el respeto mutuo y en convicciones
democraticas. Se trata, por lo tanto, de aunar el interés por profundizar y
garantizar la participacion en el funcionamiento democratico de la

sociedad, tanto en el ambito publico como privado, y preparar a las
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personas para ejercer la ciudadania democratica y participar plenamente en
la vida civica y social gracias al conocimiento de conceptos y estructuras
sociales y politicas y al compromiso de participacion activa y democratica.
Esta competencia incluye actitudes y valores como una forma de
colaboracidn, la seguridad en uno mismo y la integridad y honestidad. Las
personas deben interesarse por el desarrollo socioeconémico y por su
contribucion a un mayor bienestar social de toda la poblacién, asi como la
comunicacion intercultural, la diversidad de valores y el respeto a las
diferencias, ademés de estar dispuestas a superar los prejuicios y a
comprometerse en este sentido. Adquirir esta competencia supone ser
capaz de ponerse en el lugar del otro, aceptar las diferencias, ser tolerante
y respetar los valores, las creencias, las culturas y la historia personal y
colectiva de los otros.

Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor (SIEE): implica la capacidad

de transformar las ideas en actos. Lo que significa adquirir conciencia de
la situacion a intervenir o resolver, y saber elegir, planificar y gestionar los
conocimientos, destrezas o habilidades y actitudes necesarios con criterio
propio, con el fin de alcanzar el objetivo previsto. Esta competencia esta
presente en los ambitos personal, social, escolar y laboral en los que se
desenvuelven las personas, permitiéndoles el desarrollo de sus actividades
y el aprovechamiento de nuevas oportunidades. La adquisicién de esta
competencia es determinante en la formacion de futuros ciudadanos
emprendedores, contribuyendo asi a la cultura del emprendimiento.

Conciencia y Expresiones Culturales (CEC): esta competencia conlleva

conocer, comprender, apreciar y valorar con espiritu critico, con una
actitud abierta y respetuosa, las diferentes manifestaciones culturales y
artisticas, utilizarlas como fuente de enriquecimiento y disfrute personal y
considerarlas como parte de la riqueza y patrimonio de los pueblos. Esta
competencia requiere de conocimientos que permitan acceder a las
distintas manifestaciones sobre la herencia cultural (patrimonio cultural,
historico-artistico, literario, filosofico, tecnoldgico, medioambiental, etc.)

a escala local, nacional y europea y su lugar en el mundo. El desarrollo de
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esta competencia supone actitudes y valores personales de intereés,
reconocimiento y respeto por las diferentes manifestaciones artisticas y
culturales, y por la conservacion del patrimonio. Exige asimismo valorar la
libertad de expresion, el derecho a la diversidad cultural, el dialogo entre
culturas y sociedades y la realizacion de experiencias artisticas
compartidas.

Contenidos

Los contenidos de la asignatura de Tecnologia que se imparten en el tercer curso
de la ESO quedan detallados en las paginas 439 y 440 del Real Decreto 43/2015, de 10

de junio:

Bloque 1: Procesos de resolucion de problemas tecnoldgicos. En este

bloque se estudia el ciclo de vida de los productos y el proceso de mejora.
Las formas de distribuir y promocionar los productos, las fases del proceso
de resolucion de problemas tecnoldgicos y la documentaciéon técnica
asociada a este proceso. Se analiza el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion como instrumento para la elaboracion,
publicacién y difusion del proyecto técnico o de contenidos de la materia y
se disefia, planifica y construyen prototipos o maquetas empleando
adecuadamente materiales, herramientas y técnicas.

Blogue 2: Expresién y comunicacion técnica. Este blogue favorece la

adquisicion de técnicas basicas de dibujo, la utilizacion de software de
disefio grafico con el objetivo de manejar las escalas, el dibujo de vistas y
las perspectivas que permitan al alumnado interpretar y elaborar
documentos técnicos.

Blogue 3: Materiales de uso técnico. Permite conocer las propiedades,

aplicaciones, herramientas y operaciones basicas de conformacion y union
de los materiales metalicos, plasticos, ceramicos y pétreos y aborda la
industria metaldrgica en Asturias. Ademas, el alumnado debera trabajar en
el taller respetando las normas de seguridad e higiene en el uso de

herramientas y técnicas.
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Bloque 4: Estructuras y mecanismos: méquinas y sistemas. Posibilita que

el alumnado conozca la corriente eléctrica y sus magnitudes basicas, los
efectos, transformaciones y aplicaciones de la corriente eléctrica, los
elementos, el funcionamiento y la simbologia de los circuitos eléctricos,
asi como su representacion esquematica. El alumnado realizara montajes
de circuitos eléctricos y comprobara el funcionamiento de distintos
circuitos mediante el uso de simuladores. También se hara uso del
polimero para medir las magnitudes eléctricas bésicas y seran de
aplicacion las normas de seguridad en el manejo de circuitos eléctricos.

Bloque 5: Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion. Con este

bloque el alumnado podrd adquirir destrezas basicas en el manejo de
herramientas y aplicaciones informaticas, ya que se llevard a cabo
instalacion y desinstalacion de software bésico, se usaran herramientas
informaticas de resolucion de problemas y representacion de gréficas (la
hoja de calculo), se utilizaran redes locales, espacios web, plataformas y
otros sistemas de intercambio de informacion. También sera de utilidad
para que el alumnado realice busquedas de informacion y comparta
documentos de forma segura ya que se trataran los riesgos derivados del
uso de sistemas de intercambio de informacion. Ademas, se ensefiara la
sustitucion y el montaje de piezas del ordenador y las normas de seguridad

para la manipulacién del ordenador y de sus componentes.

En la Tabla 1 se especifica la relacion entre los bloques de contenidos y los

objetivos especificos (apartado 5.7) de la asignatura de Tecnologia en el tercer curso de

la ESO.

Tabla 1.

Bloques en los que se desarrollan los objetivos especificos de Tecnologia. Fuente: Elaboracion propia.

Abordar con autonomia y creatividad, individualmente
y en grupo, problemas tecnolégicos

OBJETIVOS BLOQUES

Bl B2 B3 B4 B5

X X

Desarrollar destrezas técnicas X X X X
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Analizar los objetos y sistemas técnicos para

) i X X X X

comprender su funcionamiento
Expresar y comunicar ideas y soluciones técnicas X X X X X
Adoptar actitudes favorables a la resolucion de X X X X

problemas técnicos
Comprender vy diferenciar las funciones de los
componentes fisicos de un ordenador, asi como su X
funcionamiento y formas de conectarlos
Manejar con soltura aplicaciones informéticas X
Asumir de forma critica y activa el avance y la
aparicion de nuevas tecnologias, incorporandolas a su X
quehacer cotidiano

Actuar de forma dialogante, flexible y responsable en el
trabajo en equipo

5.10. Contenidos especificos para el tercer curso de la ESO

Blogue 1. Procesos de resolucion de problemas tecnolégicos

e Ciclo de vida de un producto y proceso de mejora.

e Distribucién y promocién de productos.

e Las fases del proceso de resolucion de problemas tecnoldgicos.

e Documentacion técnica del proceso de resolucion de problemas.

e Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion como
instrumento para la elaboracion, publicacién y difusion del proyecto
técnico o de contenidos de la materia.

e Disefio, planificacion y construccién de prototipos 0 maquetas utilizando

adecuadamente materiales, herramientas y técnicas.

Blogue 2. Expresion y comunicacion téchica

e Escalas y sus tipos.

e Disefio grafico por ordenador: dibujo de vistas y perspectivas.

Blogue 3. Materiales de uso técnico
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Materiales metélicos, plasticos y ceramicos y pétreos: propiedades,
aplicaciones, herramientas y operaciones basicas de conformacion y union.
Trabajo en el taller respetando las normas de seguridad e higiene en el uso
de herramientas y técnicas.

La industria metallrgica en Asturias.

Bloque 4. Estructuras y mecanismos: maguinas v sistemas

La corriente eléctrica. Magnitudes bésicas.

Efectos, transformaciones y aplicaciones de la corriente eléctrica.

Circuito eléctrico: Elementos, funcionamiento y simbologia.
Representacion esquematica de circuitos eléctricos basicos.

Utilizacion de simuladores para comprobar el funcionamiento de
diferentes circuitos eléctricos.

Realizacion de montajes de circuitos eléctricos.

Utilizacion del polimero para la medida de las magnitudes eléctricas
bésicas.

Normas de seguridad en el manejo de circuitos eléctricos.

Desarrollo sostenible y uso racional de la energia eléctrica.

Blogue 5. Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

El ordenador: sustitucion y montaje de piezas del ordenador.

Instalacion y desinstalacion de software basico.

La hoja de calculo y su utilizacion como herramienta para la resolucion de
problemas y para la representacion de gréaficas.

Utilizacion de redes locales, espacios web, plataformas y otros sistemas de
intercambio de informacion. Acceso a recursos compartidos en redes
locales y puesta a disposicion de los mismos.

Riesgos derivados del uso de sistemas de intercambio de informacién.
Normas de seguridad para la manipulacion del ordenador y de sus

componentes.
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5.11. Unidades didacticas

Los contenidos especificos para 3° ESO, detallados en el apartado 5.10, se
distribuyen en las siguientes unidades didacticas, con el objetivo de facilitar al

alumnado la adquisicion de conocimientos.

UNIDAD DIDACTICA 1: EL PROCESO TECNOLOGICO

Contenidos:

e Ciclo de vida de un producto y proceso de mejora.
e Distribucién y promocién de productos.
e Las fases del proceso de resolucion de problemas tecnolégicos.

e Documentacion técnica del proceso de resolucion de problemas.

UNIDAD DIDACTICA 2: DISENO Y DISTRIBUCION DE __UN
PRODUCTO TECNOLOGICO

Contenidos:

e Utilizacion de las TIC como instrumento para la elaboracion, publicacion

y difusion del proyecto técnico o de contenidos de la materia.

UNIDAD DIDACTICA 3: CONSTRUCCION DE UN PRODUCTO
TECNOLOGICO

Contenidos:

e Disefio, planificacidn y construccién de prototipos 0 maquetas utilizando

adecuadamente materiales, herramientas y técnicas.

UNIDAD DIDACTICA 4: EXPRESION GRAFICA

Contenidos:

e Escalas y sus tipos.

e Disefio grafico por ordenador: dibujo de vistas y perspectivas.

UNIDAD DIDACTICA 5: METALES

Contenidos:
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e Materiales metélicos: propiedades, aplicaciones, herramientas y operaciones
basicas de conformacién y union.

e Laindustria metalUrgica en Asturias.

UNIDAD DIDACTICA 6: PLASTICOS Y OTROS MATERIALES DE USO
INDUSTRIAL

Contenidos:

e Materiales plasticos, ceramicos y pétreos: propiedades, aplicaciones,

herramientas y operaciones béasicas de conformacion y union.

UNIDAD DIDACTICA 7: CONSTRUCCION CON MATERIALES
PLASTICOS

Contenidos:

e Trabajo en el taller respetando las normas de seguridad e higiene en el uso

de herramientas y técnicas.

UNIDAD DIDACTICA 8: LA CORRIENTE ELECTRICA

Contenidos:

e Lacorriente eléctrica. Magnitudes basicas.

e Efectos, transformaciones y aplicaciones de la corriente eléctrica.

UNIDAD DIDACTICA 9: CIRCUITOS ELECTICOS

Contenidos:

e Circuito eléctrico: Elementos, funcionamiento y simbologia.
e Representacion esquematica de circuitos eléctricos basicos.
e Utilizacién de simuladores para comprobar el funcionamiento de

diferentes circuitos eléctricos.

UNIDAD DIDACTICA 10: MONTAJE DE CIRCUITOS

Contenidos:

e Realizacion de montajes de circuitos eléctricos.
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e Ultilizacién del polimero para la medida de las magnitudes eléctricas

bésicas.

e Normas de seguridad en el manejo de circuitos eléctricos.

UNIDAD DIDACTICA 11: LA ENERGIA ELECTRICA

Contenidos:

e Desarrollo sostenible y uso racional de la energia eléctrica.

UNIDAD DIDACTICA 12: EL ORDENADOR. HARDWARE

Contenidos:

e El ordenador: sustitucion y montaje de piezas del ordenador.
e Normas de seguridad para la manipulacion del ordenador y de sus

componentes.

UNIDAD DIDACTICA 13: SOFTWARE

Contenidos:

e Instalacion y desinstalacion de software bésico.

UNIDAD DIDACTICA 14: LA HOJA DE CALCULO

Contenidos:

e La hoja de célculo y su utilizacion como herramienta para la resolucién de

problemas y para la representacion de graficas.

UNIDAD DIDACTICA 15: INTERNET

Contenidos:

e Ultilizacién de redes locales, espacios web, plataformas y otros sistemas de
intercambio de informacion. Acceso a recursos compartidos en redes
locales y puesta a disposicion de los mismos.

e Riesgos derivados del uso de sistemas de intercambio de informacion.
5.12. Temporalizacion
En la Figura 10 se muestra el calendario escolar oficial de Asturias para el curso

2019/2020 aprobado en la Resolucion de 1 de abril de 2019, de la Consejeria de
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Educacion y Cultura, por la que se aprueba el calendario escolar para el curso 2019-

2020.

Calendario escolar 2019-2020
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Figura 10. Calendario escolar para el curso 2019/2020. Fuente: https://www.educastur.es/calendario-

escolar

Las diferentes unidades didacticas se impartiran a lo largo del curso 2019/2020,

distribuidas a lo largo de los tres trimestres. La duraciéon de cada trimestre académico,

segun el calendario escolar es:

e 1% Trimestre: del 13 de septiembre de 2019 al 20 de diciembre de 2019.
e 2° Trimestre: del 8 de enero de 2020 al 3 de abril de 2020.

e 3% Trimestre: del 13 de abril de 2020 al 29 de junio de 2020.

Teniendo en cuenta que cada grupo de 3° ESO dispone de dos sesiones a la

semana, se obtienen un total de 74 clases por grupo al final del curso, repartidas en cada

trimestre de la siguiente manera:

e 1 Trimestre: 26 sesiones.
e 2° Trimestre: 26 sesiones.

e 3* Trimestre: 22 sesiones.
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La secuenciacion de las unidades didacticas se puede ver en la Tabla 2, en la
Tabla 3 y en la Tabla 4, correspondientes al primer, segundo y tercer trimestre
respectivamente.

Tabla 2.

Secuenciacion y temporalizacion de las Unidades Didacticas correspondientes al primer trimestre. Fuente:
Elaboracion propia.

BLOQUE UNIDAD DIDACTICA SESIONES TALLER

Bloque 2 UD 4: Expresion gréafica 7 2 0 5
Bloque 3 UD 5: Metales 10 9 0 1

UD 6: Plasticos y otros

Blogue 3 materiales de uso industrial £ 2 0 0
Bloque 3 ubD 7: C_onstruc,mc_m con 5 0 5 0
materiales plasticos
Tabla 3.

Secuenciacion y temporalizacion de las Unidades Didacticas correspondientes al segundo trimestre. Fuente:
Elaboracion propia.

BLOQUE UNIDAD DIDACTICA SESIONES | AULA | TALLER | INFOR.

SEGUNDO TRIMESTRE
Bloque4  UD 8: La corriente eléctrica 3 3 0 0
Bloque 4 UD 9: Circuitos eléctricos 8 5 0 3
Bloque 4  UD 10: Montaje de circuitos 3 0 3 0
Bloqgue4  UD 11: Laenergia eléctrica 4 2 0 2
Bloque 1 UD 1: El proceso tecnolégico 5 4 0 1
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Tabla 4.

Secuenciacion y temporalizacion de las Unidades Didacticas correspondientes al tercer trimestre. Fuente:
Elaboracion propia.

BLOQUE UNIDAD DIDACTICA SESIONES | AULA | TALLER | INFOR.

TERCER TRIMESTRE
Bloque1  UD 2: Disefio y distribucion 4 3 0 1
de un producto tecnolégico
Bloque 1 UD 3: Construccion de un 7 3 4 0
producto tecnolégico
Bloque 5 UD 12: El ordenador. 2 0 1 1
Hardware
Bloque 5 UD 13: Software 2 0 0 2
Bloque 5 UD 14: La hoja de célculo 3 0 0 3
Bloque 5 UD 15: Internet 2 0 0 2

En la Tabla 5 se especifica el nimero de sesiones de cada unidad didactica que se
van a llevar a cabo en cada semana de los meses del curso 2019/2020. Se prevén varias
sesiones sin temario, o sesiones colchon, con el fin de disponer de ellas en el caso de
que fuese necesario por algin contratiempo a lo largo del curso. En el primer trimestre
se contemplan 2 sesiones de este tipo, en el segundo trimestre se dejan 3 sesiones para
imprevistos y en el tercer trimestre se reservan 2 sesiones colchon. Las siglas S.C. que
aparecen en dicha tabla hacen referencia a las sesiones colchdn previstas para cada
trimestre. En la Tabla 5 las sesiones colchoén (S.C.) estan agrupadas al final del trimestre
ya que no se puede saber con antelacién en qué semana sera necesario hacer uso de
estas, no obstante, se emplearan estas sesiones cuando sea preciso, modificando la
secuenciacion de las demas, pero manteniendo el nimero de sesiones previstas, siendo
posible ampliarlas hasta rellenar las dos sesiones colchon. En el supuesto de no
necesitar estas sesiones se emplearan para resolver dudas o reforzar conocimientos en

las unidades didacticas en las que el alumnado asi lo requiera.
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Tabla 5.

Secuenciacion y temporalizacion de las Unidades Didacticas a lo largo del curso 2019/2020. Fuente:
Elaboracion propia.

UNIDADES DIDACTICAS

Semana
1

2

w

SN

[N

N

3 1 1

1 2

2 2

3 1 1

4 2
I 2
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1

2

3

4 2

5 2

Leyenda:

18" trimestre
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Criterios de evaluacion, indicadores de logro y estandares de

En la Tabla 6 aparecen los criterios de evaluacion con sus correspondientes

indicadores de logro y estandares de aprendizaje, asi como las competencias clave que

contribuyen a desarrollar en el alumnado para los contenidos de cada blogque en los que

se estructura el temario de 3° ESO.

Tabla 6.

Criterios de evaluacidn, indicadores de logro y estandares de aprendizaje evaluables. Adaptado del Real
Decreto 43/2015, de 10 de junio.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

INDICADORES DE
LOGRO

ESTANDARES
DE
APRENDIZAJE

Bloque 1. Proceso de resolucion de problemas tecnologicos

- Ciclo de vida
de un producto
y proceso de
mejora.

- Distribucién
y promocion de
productos.

- Las fases del
proceso de
resolucion  de
problemas

tecnoldgicos.

Documentacio
n técnica del
proceso de

1. Identificar las
etapas
necesarias para
la creacion de
un producto
tecnoldgico
desde su origen
hasta su
comercializacid
n describiendo
cada una de
ellas,
investigando su
influencia en la

sociedad y
proponiendo

mejoras  tanto
desde el punto

Nerea Tomas Rodriguez

1.1. Localizar vy
seleccionar
informacion de

diversas fuentes para
resolver el problema
planteado.

1.2. Realizar disefios
que anticipen
dimensiones,
listados de piezas y
despieces,
especificando las
normas de uso y
seguridad que se han

de respetar en el
manejo de
herramientas y

- Disefia un
prototipo que da
soluciébn a wun

problema
técnico,
mediante el
proceso de
resolucion  de
problemas

tecnoldgicos.

CCL
CMCT
CD
CPAA
CSC
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resolucion
problemas.

- Utilizacion de
las Tecnologias
de la
Informacion vy
la
Comunicacion

como
instrumento
para la
elaboracion,
publicacion vy
difusion del
proyecto
técnico o de
contenidos de
la materia.

- Diserio,

planificacion y
construccién
de prototipos o
maquetas
utilizando
adecuadament
e  materiales,
herramientas y
técnicas.

utilidad como de
su posible
impacto social.

2. Realizar las
operaciones
técnicas
previstas en un
plan de trabajo
utilizando  los
recursos
materiales
organizativos

con criterios de

Nerea Tomas Rodriguez

de de vista de su materiales.

1.3. Planificar vy
temporalizar una
secuencia logica de
operaciones y tareas.

1.4. Realizar
calculos numeéricos
para la elaboracion

de un presupuesto.

1.5. Reconocer vy
respetar las normas
de uso y de
seguridad en el
manejo de materiales
y herramientas.

1.6. Evaluar el
disefio planteado y
proponer mejoras.

1.7. Reconocer los
medios de
promocion y
comercializacion de
un producto
tecnoldgico.

1.8. Reconocer la
importancia de la
tecnologia en la
modificacion del

medio y la forma de
vida de las personas
y la necesidad del
conocimiento

tecnoldgico para
tomar decisiones
sobre su uso.

2.1. Aplicar las fases

del  proceso de
resolucion de
problemas

tecnoldgicos a
problemas concretos
del entorno, de

y forma ordenada vy

metddica.

- Elabora la
documentacion

CCL
CMCT

necesaria para la

planificacion
construccion del

prototipo.

y CD
CPAA
csc
CEC
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- Escalas y sus
tipos.

- Disefio
grafico por
ordenador:
dibujo de
vistas y
perspectivas.

economia,
seguridad y
respeto al medio
ambiente y
valorando  las
condiciones del
entorno de
trabajo.

2.2. Elaborar la
documentacién
necesaria para la
resolucion de
problemas

tecnoldgicos.

Bloque 2. Expresion y comunicacion técnica

1. Representar
objetos
mediante vistas
y  perspectivas
aplicando
criterios de
normalizacion y
escalas.

2. Interpretar
croquis y
bocetos  como

elementos  de
informacion de
productos
tecnoldgicos.

3. Explicar
mediante
documentacion
técnica las
distintas fases de
un producto
desde su disefio
hasta su
comercializacio
n.

Nerea Tomas Rodriguez

1.1.
correctamente
objetos dibujados a
escala.

1.2. Utilizar
aplicaciones de
disefio grafico para
dibujar 'y acotar
perspectivas y vistas
de objetos aplicando
criterios de
normalizacion.

Acotar

2.1. Leer e
interpretar
documentos técnicos
que integren
simbolos, textos,
dibujos y graficos.

3.1. Elaborar el
informe técnico
obtenido al aplicar
las fases del proceso
de resolucion de

problemas
tecnolégicos.

3.2. Utilizar
herramientas de

presentaciones para
la publicidad vy
promocion del
producto disefiado.

3.3. Expresarse
adecuadamente,

- Representa
mediante vistas
y  perspectivas

objetos y
sistemas
técnicos,
mediante

croquis y
empleando
criterios
normalizados de
acotacion y
escala.

- Interpreta
croquis y
bocetos como

elementos  de
informacion de
productos
tecnoldgicos.

- Produce los
documentos
necesarios
relacionados con
un prototipo
empleando
cuando
necesario
software

especifico.

sea

CMCT
CD
CPAA

CCL
CMCT
CD
CPAA

CCL
CMCT
CD
CPAA
SIEE
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- Materiales
metalicos,
plasticos y
ceramicos Yy
pétreos:
propiedades,
aplicaciones,
herramientas y
operaciones

béasicas de
conformacién
y unién.

- Trabajo en el
taller
respetando las
normas de

seguridad e
higiene en el
uso de
herramientas y
técnicas.

- La industria
metalUrgica en
Asturias.

Bloque 3. Materiales de uso técnico

1. Analizar las
propiedades de
los  materiales
utilizados en la
construcciéon de
objetos
tecnoldgicos
reconociendo su

estructura
interna y
relacionandola
con las

propiedades que
presentan y las
modificaciones
que se puedan
producir.

Nerea Tomas Rodriguez

utilizando con
propiedad el
vocabulario

especifico de la
materia.

1.1. Relacionar las
propiedades basicas
de los materiales con
sus aplicaciones en
objetos tecnoldgicos,
de forma razonada.

1.2. Describir las
propiedades y
aplicaciones de
metales, de plasticos
y de materiales
ceramicos y pétreos.

1.3. Exponer las

propiedades y
aplicaciones de
materiales de uso
técnico,  utilizando

las Tecnologias de la
Informacion 'y la
Comunicacion como
apoyo.

1.4. Seleccionar el
tipo de material o

materiales mas
apropiados para la
construccion de

objetos tecnolégicos,
utilizando  criterios
técnicos,

econémicos y
medioambientales.

1.5. Mostrar
sensibilidad ante el
agotamiento de
recursos y valorar la
importancia del
reciclado y
reutilizacion de

- Explica como CCL

pueden CMCT

identificar  las
propiedades CD
mecanicas de los  cpaa
materiales de

uso técnico.

Describe las
caracteristicas

propias de los
materiales de

técnico

comparando sus
propiedades.
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2. Manipular y
mecanizar
materiales
convencionales
asociando la
documentacién
técnica al
proceso de
produccién  de
un objeto,
respetando  sus
caracteristicas y
empleando
técnicas y
herramientas
adecuadas con
especial
atencion a las
normas de
seguridad y
salud.

materiales.

2.1. Construir
objetos tecnoldgicos
empleando metales o
plasticos, siguiendo
las operaciones
técnicas previstas en
el plan de trabajo y
utilizando

adecuadamente las
técnicas de
conformacién, union
y acabado.

2.2. ldentificar vy
prever los riesgos
potenciales

derivados de la
utilizacion de
maquinas y
herramientas.

2.3. Trabajar en
equipo  asumiendo
responsabilidades,
colaborando y

manteniendo una
actitud de dialogo y
respeto  hacia las
ideas y opiniones de
las demas personas.

2.4. Utilizar
materiales reciclados
y aplicar medidas de
ahorro en el uso de
materiales.

- ldentifica vy
manipula las
herramientas del
taller en
operaciones

basicas de
conformado de
los materiales de
uso técnico.

- Elabora un
plan de trabajo
en el taller con

Bloque 4. Estructuras y mecanismos: maquinas y sistemas

- La corriente
eléctrica.
Magnitudes
basicas.

- Efectos,
transformacion
es y
aplicaciones de
la corriente

1. Relacionar los
efectos de la
energia eléctrica
y su capacidad
de conversion en
otras
manifestaciones
energéticas.

Nerea Tomas Rodriguez

1.1  Analizar vy
comprender el
funcionamiento  de
diversos aparatos
eléctricos para
explicar los efectos

de la energia
eléctrica y su
capacidad de

especial
atencion a las
normas de
seguridad y
salud.

- Explica los
principales
efectos de la
corriente
eléctrica y su
conversion.

- Utiliza las
magnitudes
eléctricas
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eléctrica.

- Circuito
eléctrico:
Elementos,
funcionamient
0 y simbologia.

Representacion
esquematica de
circuitos
eléctricos
bésicos.

- Utilizacién de
simuladores
para
comprobar el
funcionamient
o de diferentes

circuitos
eléctricos.

- Realizacion
de montajes de
circuitos
eléctricos.

- Utilizacion
del  polimero
para la medida
de las
magnitudes
eléctricas
basicas.

- Normas de
seguridad en el
manejo de
circuitos
eléctricos.

- Desarrollo

sostenible y uso
racional de la
energia
eléctrica.

2. Experimentar
con
instrumentos de

medida y
obtener las
magnitudes
eléctricas
basicas.

3. Disefiar y
simular circuitos
eléctricos  con
simbologia
adecuada y

Nerea Tomas Rodriguez

conversion en otras
manifestaciones
energeticas.

1.2. Interpretar vy
representar
esquemas eléctricos
sencillos utilizando
la simbologia
adecuada.

1.3. Resolver
problemas que
impliquen el célculo
de magnitudes
eléctricas basicas.

1.4. Utilizar software
especifico para
disefiar 'y simular
circuitos  eléctricos
mediante simbologia
normalizada y
anticipar los efectos
que se produciran al
modificar las
caracteristicas de sus
componentes.

1.5. Mostrar
sensibilidad ante el
agotamiento de
recursos y ante la
necesidad de aplicar
medidas de ahorro
energético.

2.1. Utilizar
adecuadamente
instrumentos para la
medida de
magnitudes

eléctricas bésicas en
montajes eléctricos.

3.1. Realizar
montajes de circuitos
eléctricos que
incluyan bombillas,
zumbadores, diodos

basicas.

Disefia
utilizando
software
especifico y
simbologia
adecuada
circuitos
eléctricos
béasicos y
experimenta con
los elementos
que lo
configuran.

- Manipula los
instrumentos de
medida para
conocer las
magnitudes
eléctricas de
circuitos
basicos.

- Disefia vy
monta circuitos
eléctricos
basicos
empleando

Pagina 45 de 94

CMCT
CD
CPAA
SIEE

CMCT
CD
CPAA

FACULTAD |

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION



\ i1 Universidad
so0 de Oviedo

Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacién

Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional (2018/2019)

montar circuitos
con operadores
elementales.

led, motores,
baterias, elementos
de control y
conectores,

explicando la
funcion  de  sus
componentes.

3.2. Diseflar vy
montar circuitos
eléctricos que den
respuesta a
problemas

planteados.

3.3. Respetar las

normas de seguridad
durante el montaje
de circuitos
eléctricos.

bombillas,
zumbadores,
diodos
motores,
baterias y
conectores.

led,

Bloque 5. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién

- El ordenador:

sustitucion
montaje de
piezas del
ordenador.

- Instalacion y
desinstalacion
de software
bésico.

- La hoja de
célculo y su
utilizacion
como
herramienta
para la
resolucion  de
problemas vy
para la
representacion
de gréficas.

- Utilizaciéon de
redes locales,

1. Distinguir las

de un equipo
informatico.

Nerea Tomas Rodriguez

1.1 Identificar,

y partes operativas montar, desmontar y

describir la funcion
de los principales
elementos de un
ordenador.

1.2. Instalar y
desinstalar software
bésico.

1.3. Manejar con
soltura la hoja de
cadlculo para la
realizacion de

calculos y gréficos
sencillos.

1.4. Respetar las
normas de seguridad
durante el uso o la
manipulacion de
equipos informaticos
0 dispositivos
electronicos.

- ldentifica las
partes de un
ordenador y es

capaz de
sustituir y
montar  piezas
clave.
- Instala vy
maneja

programas y
software basico.

- Utiliza
adecuadamente
equipos
informéticos y
dispositivos
electronicos.
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espacios web,

2. Utilizar de 2.1. Identificar los - Maneja CCL
plataformas Y forma segura riesgos derivados del espacios  web, CMCT
Otros SISteMas  qjeomas de uso de internet y plataformas 'y
ge Intercambio intercambio de aplicar las otros sistemas CD
ae . informacion. correspondientes de intercambio cpaa
informacion. X . . L

medidas preventivas. de informacion.
Acceso a
recursos 2.2. Utilizar - Conoce las
compartidos en eficazmente medidas de
redes locales y buscadores para seguridad
puesta a localizar aplicables a cada
disposicion de informacion situacion de
los mismos. relevante y fiable. riesgo.
- Riesgos 2.3. Utilizar
derivados del herramientas que
uso de sistemas faciliten el
de intercambio intercambio de
de informacion 'y la
informacion. comunicacion
personal y grupal de
- Normas de forma segura.
seguridad para
la
(rjnealmlggéigggor 3. _Utilizar un 3.1 Resolvet un - Elabora CCL
y de sus €auipo problema técnico p,roy_ectos CMCT
componentes. informatico para planteado aphc/ando técnicos con
elaborar y las fases del método equipos CD
comunicar de resolucion de informaticos, y cpaa
proyectos proyectos y es capaz de
técnicos. utilizando ~ medios presentarlos vy SIEE
informéticos para su difundirlos.
elaboracion,
presentacion ylo
difusion.

Las siglas utilizadas para las competencias clave son las siguientes:

Competencia en Comunicacidn Lingtistica (CCL), Competencia Matemaética y Competencias Basicas en
Ciencia y Tecnologia (CMCT), Competencia Digital (CD), Competencia para Aprender a Aprender
(CPAA), Competencias Sociales y Civicas (CSC), Sentido de la Iniciativa y Espiritu Emprendedor
(SIEE), Conciencia y Expresiones Culturales (CEC).

5.14.

Metodologia

La metodologia que se va a seguir en el desarrollo de la programacion se rige por
una serie de principios pedagogicos recogidos en el articulo 3 del Decreto 43/2015, de
10 de junio:
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Se trabajara desde la consideracion de la atencién a la diversidad y del
acceso de todo el alumnado a la educacion comun.

Se tendran en cuenta los diferentes ritmos de aprendizaje del alumnado,
favoreciendo su capacidad de aprender y promoviendo el trabajo en
equipo.

La metodologia didactica sera fundamentalmente activa y participativa,
favoreciendo el trabajo individual y cooperativo del alumnado en el aula.
Se asegurara el trabajo en equipo del profesorado para proporcionar un
enfoque multidisciplinar del proceso educativo, garantizando la
coordinacion de todos los miembros del equipo docente que atienda a cada
alumno o alumna en su grupo.

Se prestard una atencion especial a la adquisicion y desarrollo de las
competencias del curriculo de acuerdo con lo dispuesto en la Orden
ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la
Educacién Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato, garantizando su progresion y coherencia a lo largo de la
etapa.

Se fomentard la correcta expresion oral y escrita y el uso de las
matematicas. Con el fin de fomentar el habito y el gusto por la lectura, se
dedicara un tiempo a la misma en la practica docente de todas las materias
no inferior a una hora semanal en cada grupo, que se articulara a través del

plan de lectura, escritura e investigacion del centro docente.

Ademas de los criterios anteriores se favorecera la motivacion del alumnado

mediante la realizacién de actividades que despierten un mayor interés en este, para lo

cual se sigue un principio de formacién personalizado, permitiendo un desarrollo

flexible de actividades en el aula, tales como la variacion en los tipos de agrupamiento,

tareas de refuerzo y ampliacion, organizacion de los espacios, materiales didacticos y

diferentes equipamientos. Asimismo, se pretende fomentar la creatividad del alumnado

y su espiritu emprendedor. Y se impulsara en todo momento la participacion activa de

los estudiantes en clase.
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5.14.1. Estrategias metodoldgicas especificas

Al comienzo de cada unidad didactica se explicaran al alumnado los objetivos
minimos que se pretende que alcancen con la unidad didactica. Después, se realizara
una presentacion de la organizacion de la unidad didactica (nimero de sesiones en el
aula, nimero de sesiones en el taller y nimero de sesiones en el aula de informatica,
explicacion de las actividades a realizar, criterios y procedimientos de evaluacién de
cada una de ellas, fecha limite de entrega de cada actividad y porcentajes que suponen
en la nota final). Posteriormente, se llevard a cabo una comprobacion del nivel de
conocimientos previos que tiene el grupo sobre la unidad didactica, mediante una serie

de preguntas introductorias.

A continuacion, se desarrollard cada unidad didactica empleando la metodologia

que se considere mas conveniente para cada una.
EnlaTabla7,enlaTabla8yenla
Tabla 9 se pueden ver las estrategias metodoldgicas que se van a seguir en las

diferentes unidades didacticas.

Tabla 7.

Estrategias metodoldgicas utilizadas en las unidades didacticas del primer trimestre. Fuente: Elaboracion
propia.

UNIDAD DIDACTICA METODOLOGIA

PRIMER TRIMESTRE

UD 4: Expresion gréafica Clase magistral + Trabajo individual
UD 5: Metales Clase magistral + Trabajo individual
UD 6: Plasticos y otros materiales de uso Clase magistral + Gamificacion
industrial
UD 7: Construccion con materiales Trabajo colaborativo en el taller
plasticos
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Tabla 8.

Estrategias metodolégicas utilizadas en las unidades didacticas del segundo trimestre. Fuente: Elaboracion
propia.

UNIDAD DIDACTICA METODOLOGIA

SEGUNDO TRIMESTRE
UD 8: La corriente eléctrica Clase magistral
UD 9: Circuitos eléctricos Clase magistral + Trabajo individual
UD 10: Montaje de circuitos Trabajo colaborativo
UD 11: La energia eléctrica Técnica del puzle o Jigsaw

UD 1: El proceso tecnoldgico Clase magistral + Trabajo individual

Tabla 9.

Estrategias metodolégicas utilizadas en las unidades didacticas del tercer trimestre. Fuente: Elaboracion
propia.

UNIDAD DIDACTICA METODOLOGIA

UD 2: Disefio y distribucion de un Aprendizaje Basado en Proyectos
producto tecnolégico

UD 3: Construccion de un producto Aprendizaje Basado en Proyectos
tecnoldgico
UD 12: El ordenador. Hardware Clase magistral + Trabajo colaborativo
UD 13: Software Clase magistral + Trabajo individual
UD 14: La hoja de célculo Clase invertida
UD 15: Internet Gamificacion

A continuacién, se explican, en lineas generales, las diferentes estrategias
metodoldgicas que se pretenden llevar a cabo:
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La clase magistral consiste en la transmision de informacion de forma
unidireccional, por parte del docente al alumnado (Fidalgo, 2016). Debe hacerse una
presentacion entretenida, apoyada con medios audiovisuales que muestre lo mas
importante y capte la atencion de los estudiantes, realizando preguntas durante la clase y
fomentando debates por parte de estos con el fin de impulsar su pensamiento critico y
reflexivo. El alumnado, también llevara a cabo tareas de forma individual durante las
sesiones y/o en sus casas, las cuales les serviran para entender mejor los conceptos que
el docente les haya explicado y les permitiran consolidarlos. Ademas, los estudiantes
realizaran actividades en grupos de 3-4 personas, elegidos por el docente con el objetivo
de tener en cuenta la diversidad de estos. El nimero de personas del grupo podra variar
en funcion del nimero de alumnos/as del grupo clase. En algunas unidades didacticas se
empleara la gamificacion, que consiste en una técnica de aprendizaje que incorpora la
mecénica de los juegos en el &mbito educativo con el fin de lograr mejores resultados.
La idea de esta técnica no es crear un juego, sino valernos de los sistemas de
puntuacion-recompensa-objetivo que habitualmente acompafian a los mismos (Gaitan,
s.f.). Cuando se use el Aprendizaje Basado en Proyectos o ABP el alumnado trabajara
de manera activa, planeando, implementando y evaluando proyectos que son de
aplicacion en el mundo real (Blank, 1997; Harwell, 1997; Marti, 2010). Se centra en los
estudiantes, favoreciendo el aprendizaje cooperativo e incrementando la destreza de
estos para solucionar problemas y realizar tareas complejas (Marti, Heydrich, Rojas y
Hernandez, 2010). Con la clase invertida el estudiante asumira un papel mas activo en
su proceso de aprendizaje. En lineas generales, consiste en que el alumno adquiera los
conocimientos tedricos por si mismo a través de diferentes herramientas que el docente
pone a su alcance y el tiempo de clase se utilice para solventar dudas relacionadas con el
material proporcionado, realizar practicas y abrir foros de discusion sobre cuestiones
controvertidas (Berenguer-Albaladejo, 2016). La técnica del puzle o Jigsaw es una
técnica de aprendizaje cooperativo que promueve la motivacion del alumnado,
facilitando que compartan de forma grupal gran cantidad de informacion. Los
estudiantes se dividen en pequerios grupos y cada alumno se familiariza con un aspecto
o contenido del tema. Cada estudiante, es responsable de ensefiar a otros el contenido
investigado (Aronson, 2000-2019).
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5.15. Recursos

Para impartir las distintas unidades didacticas se hara uso de una serie de recursos.
Las herramientas generales que se utilizaran en todas las unidades didacticas son los

siguientes:

e Libro de texto. > Abad, F. J., Martinez, R., Nogueira, E., y Resa, S.
(2010). Innova 11, Barcelona, Espaiia: Editorial Teide.

Aunque se siga el libro de texto, los apuntes se presentaran en formato
PowerPoint con el objetivo de afiadir imagenes y videos que faciliten el seguimiento de

la materia durante la clase.

e Proyector con altavoces del aula de teoria y del aula de informética.
e Pizarra.
e Libreta y/o folios, donde el alumnado debe ir recogiendo su trabajo

individual.

Los recursos especificos de cada unidad didactica quedan recogidos por trimestres
en la Tabla 10, la Tabla 11 y la Tabla 12:

Tabla 10.

Recursos necesarios para cada unidad didactica del primer trimestre. Fuente: Elaboracion propia.

UNIDAD DIDACTICA RECURSOS

PRIMER TRIMESTRE

UD 4: Expresion grafica e Herramientas de dibujo (regla, escuadra y
cartabén).
e Lapiz 2HB o portaminas de 5 mm.
e Goma de borrar.
e Calculadora.
e Ordenador con software especifico de

dibujo por ordenador (AutoCad, DraftSight,
SketchUp, etc.).

UD 5: Metales e Videos:
https://www.youtube.com/watch?v=-tYQ qd4Lt4
https://www.youtube.com/watch?v=tKbTCZ3jkKA
https://www.youtube.com/watch?v=dP3xzMqg5t0l
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e CMapTools
UD 6: Plasticos y otros materiales e Videos:

de uso industrial https://www.youtube.com/watch?v=i0HQ1I1lgLCs

https://www.youtube.com/watch?v=k71b-w7006s

https://www.youtube.com/watch?v=qnl16JtE vLc

https://www.youtube.com/watch?v=dP3xzMa5t0l

https://www.youtube.com/watch?v=alg3RDZN4jo

https://www.youtube.com/watch?v=IB7qlsycBMO0

e Concurso de elaboracion propia en
PowerPoint. Puede verse una imagen de
ejemplo del concurso en la Figura 11.

e Kahoot de elaboracion propia:
https://create.kahoot.it/share/plasticos-y-
otros-materiales-de-uso-
industrial/3489d2d8-8b08-41c1-8192-

762706cadle5
UD 7: Construccion con e Materiales pléasticos reciclados: botellas de
materiales plasticos plastico, laminas de plastico (tapas de
libreta).

Carton reciclado.
Bolas de porexpan.
Palillos de brocheta.
Pajitas.

Cuter.

Tijeras.

Hilo.

Cola termofusible.
Pistola termoencoladora.
Punzon.

Bridas.
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VERDADERO O FALSO COMPLETAR PROPIEDADES

Los polimeros se forman a partir de la union de

==

a) Plasticos ) b) Monomeros

I A IR
0“" c) Atomos \ d) Proteinas

e

Figura 11. Concurso unidad diactica 6. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11.

Recursos necesarios para cada unidad didactica del segundo trimestre. Fuente: Elaboracion propia.

UNIDAD DIDACTICA RECURSOS

SEGUNDO TRIMESTRE

UD 8: La corriente eléctrica No se usan recursos especificos

e Crocodile Clips (Simulador de circuitos

UD 9: Circuitos eléctricos .
eléctricos).

Cable eléctrico.
Pilas de petaca.
Bombillas.
Interruptores.
Tijeras.

UD 10: Montaje de circuitos

UD 11: La energia eléctrica No se usan recursos especificos

UD 1: El proceso tecnolégico No se usan recursos especificos
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Figura 12. Simulador de circuitos eléctricos Crocodile Clips. Fuente:
https://mediateca.educa.madrid.org/video/2uSwkpcyggavaw34

Tabla 12.

Recursos necesarios para cada unidad didactica del tercer trimestre. Fuente: Elaboracion propia.

UNIDAD DIDACTICA RECURSOS

TERCER TRIMESTRE
UD 2: Disefio y No se usan recursos especificos
distribucion de un
producto tecnolégico
UD 3: Construccion de e Materiales de construccion (madera, circuitos,
un producto tecnoldgico tornillos, clavos, etc.) - dependerd del proyecto

elegido por el alumnado.
e Herramientas del taller para trabajar con los
materiales anteriores (sierra, lija, lima, taladro, etc.)

UD 12: El ordenador. e Simulador: http://tecno.iesvegadelturia.es/simulador/
Hardware e Ordenador estropeado con las correspondientes
piezas.
UD 13: Software e Videos:

https://www.youtube.com/watch?v=B5AN MmndIQ

e Ordenador con diferentes softwares para que use el
alumnado (Word, PowerPoint, Photoshop, etc.)

UD 14: La hoja de e Videos:
calculo https://www.youtube.com/watch?v=Mfpb1BtT 10

https://www.youtube.com/watch?v=VVOvyTSpEuda0
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https://www.youtube.com/watch?v=TGhX1J5ShMM

UD 15: Internet e Juego de tomar decisiones de elaboracion propia
sobre el uso seguro y responsable de las TIC. En la
Figura 13 se puede ver una pregunta del juego con
cuatro decisiones posibles y qué pasaria Si
seleccionan la opcion 1.

Un/a chico/a que me cae mal sube una
foto suya a Instagram. ;Qué hago?

Pongo un comentario desagradable con una
cuenta falsa para que no sepa gue soy yo. Total,
no me van a pillar.

Pongo un comentario desagradable con mi
cuenta porque no se va a atrever a decirme
nada.

No comento nada.

Pongo un comentario agradable a ver si nos
hacemos amigos/as.

Pongo un comentario desagradable con una cuenta falsa
para que no sepa que soy vo. Total, no me van a pillar.

ESOES
CIBERBULLYING O
CIBERACOSO. ESTA
MAL Y HACE SENTIRSE
MAL A LA PERSONA
QUE LO SUFRE.

AUNQUE CREAS QUE NO TE
VA A PASAR NADA, TE
PUEDEN PILLAR Y TIENE
CONSECUENCIAS!

Figura 13. Juego de tomar decisiones sobre el uso seguro y responsable de las TIC. Fuente: Elaboracion
propia.

5.16. Espacios

Dependiendo del tipo de actividad que se vaya a desarrollar se hara uso de los

siguientes espacios:
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Aula: se dispondra del aula de Tecnologia en las sesiones destinadas a
adquirir conocimientos conceptuales y en las sesiones en las que se
realicen estudios y se elabore la documentacién correspondiente. Se trata
de un espacio anexo al taller, dotado de mesas amplias donde trabajar los
contenidos tedricos. Dispone de dos pizarras, un proyector y altavoces.
Cuando se impartan los contenidos teoricos se hara uso del proyector para
facilitar la explicacion con medios audiovisuales y se empleara la pizarra
siempre que sea necesario realizar cualquier aclaracion o hacer algin
ejercicio. La disposicion de esta aula puede verse en la Figura 6.

Taller: Se hara uso de este espacio en las sesiones en las que se realice,
construya y se pruebe algun objeto técnico. Esta zona estd provista de
numerosas herramientas con las que trabajar las diferentes unidades
didacticas destinadas a tal fin y dispone de unas mesas de trabajo
espaciosas para poder realizar trabajo colaborativo. Ademas, cuenta con
una zona de almacén en la que se guardan los materiales y los
componentes que se utilizan en la construccion de los proyectos. El taller

puede apreciarse en la Figura 7.

Aula de informética: en las sesiones que sea necesario disponer de
ordenadores se usard el aula de informética. Se trata de una clase con una
distribucion en “U”, lo que facilita que el docente sepa en qué esta
trabajando cada estudiante en todo momento. Lo ideal es que el aula
disponga de un ordenador para cada alumno, evitando asi, la asignacién de
un ordenador para varios alumnos. El aula cuenta también, con un
proyector para que el alumnado pueda seguir las explicaciones del
profesor en todo momento. En la Figura 14 puede verse una distribucion

similar al aula de informaética de la que disponen en el IES.
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Figura 14. Distribucion aula de informatica. Adaptado de https://es.slideshare.net/sorbivi/aula-de-
informatica-21790008

5.17. Actividades

Para desarrollar las diferentes unidades didacticas se proponen una serie de
tareas y actividades a realizar por el alumnado tanto de forma individual como
colectiva. Unas actividades estan disefiadas para que se ejecuten en el aula bajo

la supervision del profesor y otras deben realizarlas los alumnos en su casa.

Para que el alumnado adquiera las competencias clave y logre los objetivos de
las etapas educativas, desde un carécter interdisciplinar y transversal, es
necesario el disefio de actividades de aprendizaje integradas que permitan
avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una competencia al mismo
tiempo (Orden ECD/65/2015).

Segun Lopez (2015) las competencias clave se adquieren por medio de tareas,

actividades y ejercicios, y la diferencia entre estos tres términos es la siguiente:
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Se concretan
en:
e COMPETENCIAS e ACTIVIDADES
. TAREAS J e EJERCICIOS

Se adquieren por

Figura 15. Tareas, actividades y ejercicios. Adaptado de: http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-
tic/04003721/helvialsitio/upload/Presentacion_Competencias_Clave_Junio_2015.pdf

e Tarea: accion o conjunto de acciones orientadas a resolver una situacion-
problema, dentro de un contexto definido, mediante la combinacion de
todos los saberes disponibles que haran posible la elaboracion de un
producto socialmente relevante.

e Actividad: acciébn o conjunto de acciones destinadas a adquirir
conocimientos nuevos o a utilizar algin conocimiento de forma distinta,
empleando procesos cognitivos como analizar, comparar, crear,
reflexionar, etc.

e Ejercicio: accion o conjunto de acciones orientadas a comprobar el

dominio adquirido en el manejo de un determinado conocimiento.

En la Tabla 13, en la Tabla 14 y en la Tabla 15 quedan recogidas las diferentes
actividades, tareas y/o ejercicios que se van a realizar en las distintas unidades
didacticas de cada trimestre.

Tabla 13.

Actividades, tareas y ejercicios que se van a realizar en las diferentes unidades didacticas del primer
trimestre. Fuente: Elaboracion propia.

UNIDAD DIDACTICA ACTIVIDADES, TAREAS Y EJERCICIOS

PRIMER TRIMESTRE

UD 4: Expresion grafica

Actividad 1: Representar a escala y de forma
manual e individual las vistas de una figura dada.
e Actividad 2: A partir de la actividad 1, reproducir
el plano anterior con un software de dibujo lineal.
Ejercicios: Dibujar en el ordenador, con un
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UD 5: Metales

UD 6: Plasticos y otros
materiales de uso
industrial

UD 7: Construccion con
materiales plasticos

Tabla 14.

software especifico de dibujo, las vistas facilitadas
por el docente.

Actividad 1: Buasqueda de informacion, de forma
individual, sobre los diferentes metales y sus puntos
de fusion, sus usos habituales y sus propiedades.
Tarea 1: Consta de 1 actividad y 1 ejercicio.

v Actividad 2: Basqueda de informacion, de
forma individual, sobre el funcionamiento
del alto horno.

v' Ejercicio 1: Elaboracién de un mapa
conceptual sobre el funcionamiento del alto
horno.

Ejercicios: El alumnado debe hacer de forma
individual los ejercicios del libro correspondientes a
esta UD.

Actividad 1: Busqueda de diferentes plasticos en el
domicilio que tengan el codigo de identificacion.
Actividad 2: Realizacion de un concurso de forma
grupal al finalizar la clase, para adquirir los
conocimientos impartidos durante la sesion. Se
hardn 2-3 concursos a lo largo de la UD,
dependiendo del tiempo disponible para ello.
Ejercicio_1: Realizacién de un crucigrama sobre
plasticos y otros materiales de uso industrial
elaborado por el docente.

Tarea 1: Construccion de una turbina hidraulica
con materiales plasticos reciclados.

Actividades, tareas y ejercicios que se van a realizar en las diferentes unidades didacticas del segundo

trimestre. Fuente: Elaboracion propia.

SEGUNDO TRIMESTRE

UD 8: La corriente eléctrica

UD 9: Circuitos eléctricos

Nerea Tomas Rodriguez

e Actividad 1: Realizar un resumen, esquematico,
sobre los conceptos basicos de la corriente
eléctrica y relacionando capa término con su
unidad.

e Tareal: Constade 1 actividad y 1 ejercicio.
v' Actividad 1: Disefio de 3 circuitos
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eléctricos que cumplan diferentes
requisitos impuestos por el profesor y
construccién de estos circuitos mediante
un simulador.

v Ejercicio 1: Una vez construidos los
circuitos con el simulador y visto que
funcionan, calcular estos circuitos de
forma manual.

e Actividad 1: Montaje de varios circuitos

UD 10: Montaje de eléctricos en el taller, de forma grupal.
circuitos e Ejercicio 1: Medir con el polimetro las

magnitudes eléctricas basicas.

e Actividad 1: Deben realizar la unidad didactica
mediante la técnica del puzle o Jigsaw. El
UD 11: La energia eléctrica alumnado se dividira en grupos reducidos y el
docente repartira el temario en el mismo namero
de componentes del grupo.

UD 1: El proceso e Actividad 1: Elaboracion de un mapa conceptual
tecnoldgico con las fases del proceso tecnologico.
Tabla 15.

Actividades, tareas y ejercicios que se van a realizar en las diferentes unidades didacticas del tercer
trimestre. Fuente: Elaboracion propia.

UNIDAD DIDACTICA RECURSOS

TERCER TRIMESTRE

UD 2: Disefio y distribucion e Tarea 1: Disefiar un producto tecnoldgico. Esta
de un producto tecnoldgico formada por 2 actividades.

v Actividad 1: Eleccion de un producto y
busqueda de informacidn sobre él.

v Actividad 2: Elaborar un informe del
disefio, incluyendo descripcion  del
producto, planos, medidas, materiales que
lo forman, etc. Cada miembro del grupo
debe hacerse cargo de una parte de este
informe.

e Tarea 2: Distribuir un producto tecnolégico.
Esta compuesta por 3 actividades.

v Actividad 1: Buscar informacion sobre el
proceso de publicacion y difusion de un
producto.
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UD 3: Construccion de un
producto tecnolégico

UD 12: El ordenador.

Hardware
[ ]
UD 13: Software .
UD 14: La hoja de célculo o

Nerea Tomas Rodriguez

v' Actividad 2: Elaborar un anuncio

publicitario en formato pdster para
distribuir el producto.

v Actividad 3: Exposicion del anuncio del

producto al resto de la clase.

Tarea 1: Construccion de un producto
tecnoldgico. Esta compuesta por 4 actividades.
v Actividad 1: Elaborar un informe inicial

del proceso de construccion que se va a
realizar. Cada miembro del grupo debe
hacerse cargo de una parte del proyecto.
Actividad 2: Construir la maqueta o
prototipo.

Actividad 3: Mejorar el informe inicial,
elaborando una memoria final del
proceso de construccion del producto.
Actividad 4: Exposicion del producto
terminado y del proceso de elaboracion al
resto de la clase.

Actividad _1: Realizar el montaje de un
ordenador en un simulador, de forma individual.
Tarea 1: Consta de 2 actividades.

v

v

Actividad 2: Realizar el montaje de un
ordenador real en el taller, de forma
grupal.

Actividad 3: Elaborar un informe con los
mismos miembros del grupo de la
actividad 2 en el que aparezcan los pasos
Ilevados a cabo al realizar el montaje del
ordenador.

Actividad 1: |Instalar, desinstalar y usar a

grandes rasgos diferentes softwares.

Actividad 1: Los alumnos deben ver en su casa,

los videos tutoriales proporcionados por el
profesor.

Actividad 2: Una vez hecha la actividad 1, se

debe poner en préactica en el aula, realizando una
serie de ejercicios elegidos por el docente.
v Ejercicio 1: Elaborar una tabla en Excel.

v

Ejercicio _2: Realizar operaciones

matematicas basicas con Excel.

v Ejercicio_3: Representar en un grafico

los elementos de la tabla de Excel.
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UD 15: Internet e Actividad 1: Realizar de forma grupal un juego
de tomar decisiones elaborado por el docente.

5.18. Evaluacion

Segun el articulo 20 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, los
referentes para la comprobacion del grado de adquisicion de las competencias y el logro
de los objetivos de la etapa en las evaluaciones continua y final de las materias de los
blogues de asignaturas troncales y especificas, seran los criterios de evaluacion y
estandares de aprendizaje evaluables. Tales criterios y estandares quedan recogidos en

la Tabla 6 de esta programacion.

Ademas, segun el articulo 20 del Real Decreto 1105/2014 la evaluacion del
proceso de aprendizaje del alumnado de la Educacion Secundaria Obligatoria sera
continua, formativa e integradora. En el proceso de evaluacién continua, cuando el
progreso de un alumno o alumna no sea el adecuado, se establecerdn medidas de
refuerzo educativo. Estas medidas se adoptaran en cualquier momento del curso, tan
pronto como se detecten las dificultades y estaran dirigidas a garantizar la adquisicion
de las competencias imprescindibles para continuar el proceso educativo. La evaluacion
de los aprendizajes de los alumnos y alumnas tendra un caracter formativo y sera un
instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los procesos de
aprendizaje. La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado debera ser
integradora, debiendo tenerse en cuenta desde todas y cada una de las asignaturas la
consecucion de los objetivos establecidos para la etapa y del desarrollo de las
competencias correspondiente. El carécter integrador de la evaluacion no impedira que
el profesorado realice de manera diferenciada la evaluacion de cada asignatura teniendo
en cuenta los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje evaluables de cada

una de ellas.

Los profesores evaluaran tanto los aprendizajes del alumnado como los procesos
de ensefianza y su propia practica docente, para lo que estableceran indicadores de logro

en las programaciones didacticas.
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5.18.1. Procedimientos de evaluacién

El docente debera registrar en un diario determinados sucesos, como: temas que
se han tratado, tareas o0 actividades encargadas, asistencia, puntualidad,

comportamiento, participacion, etc.

Los estudiantes tendrdn un cuaderno de clase que deberd estar presente y
disponible para el profesor y debera cumplir las normas que se dejaran claras a principio

de curso sobre como deben, los estudiantes, elaborarlo.

Las tareas, actividades y ejercicios que los alumnos deban hacer en casa, se han de
mostrar y/ o entregar al profesor en la fecha prevista y cuando el docente lo considere

necesario, tomara nota de lo ejecutado.

Antes de finalizar cada trimestre se realizard al alumnado, como minimo, una

prueba objetiva y escrita.

A lo largo de cada trimestre, los estudiantes deber&n hacer una prueba oral, sobre

los conocimientos recientes que han adquirido.

El reparto de los trabajos grupales se hara de forma consensuada y el docente

anotard la implicacion y responsabilidad encomendada a cada alumno.

En las actividades complementarias y extraescolares que se efectlen, se valorara

la participacion individual del alumnado.

Durante el curso se realizard, como minimo, una recuperacion de los contenidos

minimos no superados.
5.18.2. Criterios de calificacion

Para llevar a cabo una evaluacién continua se van a emplear diferentes

procedimientos de recogida de informacién como son los que aparecen en la Tabla 16.

Tabla 16.

Criterios y porcentajes de calificacion. Fuente: Elaboracion propia.

EVALUACION CONTINUA

ACTIVIDADES PORCENTAJE DE LA NOTA FINAL

Actividades, tareas y ejercicios 20 %
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elaborados en el aula (tanto individuales
como grupales)

Actividades, tareas y ejercicios que cada
. 20 %
estudiante debe elaborar en su casa
Actitud: grado de implicaciony
participacion en las tareas, actividades y
ejercicios (individuales y grupales),
cumplimiento de las normas de seguridad
en el taller, actitud hacia la materiay
hacia sus compafieros, etc.

5%

Pruebas orales 15 %

Pruebas escritas 40 %

5.18.3. Mecanismos de recuperacion

Cuando la nota final de la evaluacion continua sea inferior a 5 puntos no se
superard la asignatura y este alumnado podra presentarse a una prueba de recuperacion.
Ademaés, debera entregar el cuaderno de clase con las actividades que se realizaron a lo
largo del trimestre completadas. Cuando se trate de una tarea o actividad de realizar en
el taller, en el caso de que no la haya elaborado durante el curso, podré realizar una
actividad individual relacionada con el tema que tendra el mismo peso que la actividad a
la que sustituye.

Tabla 17.

Criterios y porcentajes de calificacion de recuperacion. Fuente: Elaboracion propia.

RECUPERACION

ACTIVIDADES PORCENTAJE DE LA NOTA FINAL
Actividades individuales 45 %
Pruebas escritas 55 %
5.18.4. Evaluacion de la practica docente

Para realizar una evaluacion de la préactica del profesorado se tendran en cuenta
los siguientes aspectos:
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e El/la profesor/a planifica las clases, prepara actividades y tareas adecuadas a los
objetivos didacticos y se coordina con otros profesores para trabajar
competencias y elementos transversales.

e Las actividades y tareas propuestas estan bien explicadas y tienen coherencia
con el tema que se trata en la unidad didactica.

e El/la profesor/a informa debidamente a los alumnos sobre la importancia, las
aplicaciones reales, la funcionalidad, etc. de las actividades y tareas.

e El/la profesor/a emplea suficientes recursos y materiales didacticos.

e El/la profesor/a facilita la explicacion con esquemas, mapas conceptuales,
centrando la atencion en qué es lo importante, poniendo ejemplos, respondiendo
preguntas, etc.

e Las actividades y tareas propuestas permiten adquirir los objetivos didacticos y
las competencias propuestas.

e El/la profesor/a fomenta el respeto y la colaboracion de los estudiantes.

e El/la profesor/a esta pendiente del trabajo que realizan los estudiantes y esta

disponible para resolver cualquier duda que les pueda surgir.

Se realizara un cuestionario al alumnado con los indicadores anteriores y el propio

docente realizara la misma encuesta con el fin de evaluar su praxis.
5.18.5. Evaluacion de la programacion

Al finalizar cada unidad didactica se le entregarad un cuestionario al alumnado que

contemplard las siguientes preguntas:

e ;Los contenidos tedricos son adecuados y no resultan excesivos?
e ;Las actividades propuestas se adaptan a los contenidos?

e ;Los recursos empleados facilitan la comprension de la UD?

e ;Latemporalizacién de la UD es adecuada?

e ;Esta UD me sirvi para adquirir conocimientos practicos?

Los estudiantes deben responder afirmativa o negativamente y si lo desean pueden

poner observaciones con el fin de mejorar las unidades didacticas.
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5.19. Atencion a la diversidad

Segun el articulo 10 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, la ESO se
organiza de acuerdo con los principios de educacion comun y de atencion a la
diversidad del alumnado. Las medidas de atencion a la diversidad en esta etapa deben
estar orientadas a responder a las necesidades educativas concretas del alumnado y al
logro de los objetivos de la ESO vy la adquisicion de las competencias correspondientes
y no podran, en ningun caso, suponer una discriminacién que les impida alcanzar dichos

objetivos y competencias y la titulacion correspondiente.

Medidas de atencién a la diversidad:

Se proponen agrupamientos flexibles, apoyos en grupos ordinarios,
desdoblamientos de todos los grupos superiores a 20 alumnos/as, ya que se considera un

namero elevado de estudiantes para realizar proyectos en el taller.

En los desdobles se formaran grupos flexibles y variados, teniendo en cuenta el
nivel de dificultad de los contenidos. Cuando no se disponga de los espacios minimos
necesarios para atender adecuadamente a los desdobles, se recurrird a la docencia
compartida, de tal manera que al volver a unir al grupo quede garantizada la realizacion

de las diferentes actividades de aprendizaje, tanto de refuerzo como de profundizacion.

Alumnado con adaptaciones curriculares:

Se propondran como medidas de refuerzo, las adaptaciones curriculares
significativas y no significativas, y los programas preparados por el personal
especializado para alumnado de: necesidades educativas especiales y/o trastornos graves
de conducta, altas capacidades e incorporacion tardia al sistema educativo. Estas
medidas seran de aplicacion por los docentes del departamento que imparte clase a ese

estudiante y, en general, podran participar en la elaboracion de los mismos.

Alumnado con necesidades educativas especiales:

Alumnado que precise a lo largo del curso, ciertos apoyos y atenciones educativas
especificas como consecuencia de una discapacidad o de trastornos graves de conducta,
de acuerdo con el dictamen de escolarizacion proporcionado. Cuando se considere
oportuno se realizaran adaptaciones individualizadas que se separen considerablemente

de los contenidos y de los criterios de evaluacion establecidos en el curriculo, con el
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objetivo de lograr el méximo desarrollo posible de las competencias. Estas adaptaciones
precisaran de una evaluacién de las necesidades educativas especiales del estudiante y
de una propuesta curricular especifica. Para evaluar a este alumnado y que promocione

se tendran en cuenta los criterios de evaluacion determinados en las adaptaciones.

Alumnado de altas capacidades:

Previamente, estos alumnos deben ser identificados mediante una evaluacion
psicopedagdgica elaborada por personal del servicio de orientacion educativa. De forma
general, se emplearan medidas especificas como la ejecucion de las actividades de
ampliacion destinadas a lograr un desarrollo completo y equilibrado de su potencial y de
su personalidad.

Alumnado de incorporacion tardia al sistema educativo:

El alumnado que, por proceder de otros paises o por cualquier otro motivo, se
incorpore de forma tardia al sistema educativo, se escolarizara teniendo en cuenta a sus
circunstancias, conocimientos, edad e historial académico. Se implementaran medidas y
programas de refuerzo necesarios para alcanzar su integracion escolar y recuperar su

desfase con el objetivo de que prosigan sus estudios de forma beneficiosa.

Alumnado que no pueda sequir la evaluacion continua:

Se puede distinguir dos tipos de alumnado:

e Los estudiantes que por mala planificacion familiar no consigan mantener
el ritmo de la evaluacion continua. Deberan realizar una serie de informes,
memorias y actividades vinculadas con las unidades didacticas impartidas.
Ademas, deberan hacer una o dos pruebas escritas y, varias pruebas
practicas que seran abiertas y objetivas. La totalidad de estas pruebas debe
tener como base los contenidos que se han trabajado a lo largo del periodo
en el que el alumno ha estado ausente.

e Alumnado que por motivos especiales de salud presente periodos largos de
“absentismo”, que les impediran participar de forma habitual en la
evaluacion continua. Deberan hacer tareas, actividades y ejercicios iguales
o similares a los hechos en clase durante su ausencia, que tendran que

entregar dentro de unos plazos concretos.
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1.k

5.20.  Actividades extraescolares y complementarias

Durante el periodo escolar resulta interesante realizar visitas a industrias, museos
e instituciones que tengan relacion con la materia impartida. Para que la actividad sea de

utilidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje debe trabajarse de la siguiente forma:

e Antes de realizarla: en clase, se intentard que el alumnado se familiarice

con lo que va a visitar, ya sea una fabrica, un monumento historico-
artistico, etc. Si el docente lo estima oportuno se les proporcionara un
listado con el material que deberan llevar. Se procurard que el
conocimiento proporcionado al alumnado en esta sesion sea interesante,
para que despierte en él una cierta motivacion.

e Durante la salida: cuando sea posible, se les facilitaran guias de

observacion, adecuadas a los objetivos que se persigan con la actividad.

e De vuelta en el aula: se trabajara con la informacion obtenida durante la

salida, usando, ademas, otros materiales, si fuera necesario, para lograr los

objetivos inicialmente planteados por el profesorado.

Se propone, como actividad complementaria, una visita a COGERSA para tratar
el tema del reciclaje, ya que forma parte de una de las unidades didacticas del primer
trimestre.

Figura 16. COGERSA. Fuente: https://www.cogersa.es/metaspace/portal/14498/19179

5.21. Elementos transversales

Segun el articulo 6 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, en
Educacién Secundaria Obligatoria, sin perjuicio de su tratamiento especifico en algunas

de las materias de cada etapa, la comprension lectora, la expresion oral y escrita, la
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comunicacion audiovisual, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, el
emprendimiento y la educacion civica y constitucional se trabajaran en todas las

materias.
5.22.  Participacion de las familias

Segun el articulo 8 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, los padres, madres
0 tutores legales deberan participar y apoyar la evolucion del proceso educativo de sus
hijos o tutelados, asi como conocer las decisiones relativas a la evaluacién y promocion,
y colaborar en las medidas de apoyo o refuerzo que adopten los centros para facilitar su
progreso educativo, y tendran acceso a los documentos oficiales de evaluacion y a los

examenes y documentos de las evaluaciones que se realicen a sus hijos o tutelados.
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6. PROYECTO DE INVESTIGACION EDUCATIVA

Incidencia del M-Learning en las materias de Educacion Secundaria. Analisis

bibliogréfico.

Este proyecto consiste en una introduccion a la investigacion, para lo cual se
realiza un anélisis de la produccion cientifica y las publicaciones de impacto que hacen
referencia al Mobile Learning o M-Learning. Se considera este fendbmeno como
especialmente propicio para su analisis e inclusion dentro de un Trabajo Fin de Master,
tanto por ser referencia de los procedimientos de andlisis rigurosos en la innovacion

educativa, y por ser un impulsor de gestion del conocimiento.
6.1. Justificacion y fundamentacion

En la actualidad existe un elevado interés por las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC) y especialmente por los dispositivos mdviles. Durante el
periodo de practicas hemos podido observar la predileccion del alumnado por la
utilizacion de los dispositivos moviles y las nuevas tecnologias en el aula. Les resulta
motivador poder hacer uso de estos dispositivos tanto durante las horas lectivas, ya sea
para buscar informacién o realizar algun tipo de prueba de evaluacién tipo Kahoot,

como durante el resto de su tiempo libre.

La alta importancia de estos recursos tiene su origen en el desarrollo y penetracion
de los equipos informaticos, no sélo a nivel educativo, sino en todos los &mbitos
laborales, sociales y culturales. Estos desarrollos tienen su origen en la evolucion del E-
Learning, que es un tipo de ensefianza-aprendizaje basado en el disefio, puesta en
practica y evaluacion de un plan formativo no presencial, apoyado mediante el uso de

recursos informaticos y las telecomunicaciones (Area y Adell, 2009).

El fenébmeno del E-Learning est4d vinculado con distintos niveles de

presencialidad, en este sentido se diferencian tres modelos (Area y Adell, 2009):

e Modelo de ensefianza presencial, con apoyo de Internet: se conserva el tipo de

docencia presencial como modelo principal y el aula con ordenadores sirve
como complemento o recurso de ayuda.

e Modelo semipresencial o0 Blended Learning (B-Learning): combina procesos de

ensefianza-aprendizaje presenciales con otros que se llevan a cabo a distancia
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mediante el uso del ordenador. El aula virtual, en este caso, no es un simple
recurso de apoyo, sino que sirve como espacio en el que el docente genera y
desarrolla acciones que intervienen en el proceso formativo del alumnado.

e Modelo a distancia o de educacion totalmente online: es un modelo

eminentemente virtual, donde el encuentro fisico entre alumnado y docentes es

escaso, casi todo el proceso formativo se realiza a distancia.

Este ultimo modelo, dio lugar a nuevas formas, escenarios y metodologias educativas.
Especialmente, gracias al avance tecnoldgico en las Ultimas décadas y gracias al
desarrollo de las telecomunicaciones y las redes de datos, ha aparecido un nuevo
concepto, el Mobile Learning o M-Learning (Santiago, Trabaldo, Kamijo y Fernandez,
2015). EI Mobile Learning o Aprendizaje MAvil consiste en emplear pequefios equipos
portatiles, en especial, teléfonos moviles avanzados, smartphones y tablets. Estos
dispositivos facilitan la gestion informatica de los datos y la conexién inalambrica para
la interaccion telematica en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Fombona y Pascual,
2013). El M-Learning hace posible el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje
en cualquier momento y lugar. Actualmente seria oportuno vincularlo a cualquier
tecnologia digital movil, sin embargo, en el ambito de la educacion predominan las
siguientes: los smartphones o teléfonos moviles inteligentes, las tablets o tabletas
digitales y los phablets, dispositivo resultante de la combinacion de los dos anteriores
(Brazuelo y Gallego, 2014).

El M-Learning posee una serie de caracteristicas frente al aprendizaje tradicional
(Santiago et al., 2015; Guevara, 2016):

e Multifuncionalidad: el alumnado puede llevar a cabo diferentes tareas.

e Conectividad: permite el acceso a la informacion a través de internet.

e Flexibilidad: se adapta a las necesidades del alumnado.

e Inmediatez: acceso a la informacién al instante.

e Ubicuidad: acceso posible en cualquier momento y lugar.

e Portabilidad: tamafio reducido que facilita al alumnado transportarlo con
facilidad.

e Motivacional: mayor interés por parte del alumnado, lo que conlleva mayor

predisposicion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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e Cooperatividad: el alumnado puede colaborar entre ellos.

e Accesibilidad: multitud de herramientas a disposicion del alumnado.

La eminente diversidad y penetracion de los dispositivos moviles en la sociedad
posee especial impacto en los jovenes usuarios, que son los alumnos de los centros
educativos (Fombona, Pascual-Sevillano y Gonzalez-Videgaray, 2017). En la
actualidad, el aprendizaje con instrumentos digitales portatiles trasciende en todas las
actividades vinculadas con el conocimiento (Castro et al., 2016). La implementacion de
estas tecnologias supone un reto para los docentes (Burden y Hopkins, 2016). EI M-
Learning implica un incremento tecnolégico, particularmente atractivo para los jovenes,
los cuales se han convertido en los usuarios mas afines a estas tecnologias (Fombona et
al.,, 2017). EI M-Learning podria transformar los procesos de aprendizaje en sus
acepciones espacial, temporal, generacional, cultural y geopolitica, lo cual supera la
deslocalizacion del marco formativo (Vazquez-Cano, Sevillano y Fombona, 2016). Este
desarrollo tecnologico genera la pregunta de si “estamos ante un problema socio-

educativo o ante un nuevo fendémeno enriquecedor culturalmente” (Fombona et al.,

2017, p.64).
6.2. Contexto cientifico de investigacion

Otros autores han estudiado los descriptores de este trabajo y son sus
publicaciones cientificas las que se analizaran en esta revision. Estos términos clave

son:

e Educacion Secundaria.
e Mobile Learning (M-Learning).

e \Web of Science.

Se emplean estas palabras clave por considerarse elementos fundamentales en la
presente revision bibliografica ya que abordan el tema a estudiar, es decir, la incidencia
del M-Learning o Aprendizaje Mdvil en las materias de Educacién Secundaria.
Asimismo, se incluye el concepto Web of Science dado que la indagacidn referente a las
diferentes investigaciones cientificas se lleva a cabo en el repositorio de la Web of
Science (WoS).
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6.2.1. Educacion Secundaria

La investigacion se centra en como afecta el M-Learning y las nuevas tecnologias
a la Educacién Secundaria, tomando en consideracion los articulos que hacen referencia
a este tipo de ensefianza en todo el mundo. Los dispositivos moviles estan acoplados al
dia a dia de los ciudadanos como una herramienta fundamental en cualquier actividad
cotidiana y no se puede negar que estan presentes en el &mbito educativo y que ofrecen

posibilidades formativas (Fombona, Pascual y Madeira, 2012).

En Espafia, la LOGSE establecio la ensefianza secundaria inferior con un
curriculum comprensivo que abarcaba cuatro cursos, desde los 12 hasta los 16 afios
(Merino, Garcia, Torrent y Valls, 2017). La implantacion de esta etapa educativa en la
década de los 90 resulté6 muy problematica (Merino, 2006), y tuvo como consecuencias,
tanto el aumento del fracaso escolar como la desigualdad de oportunidades educativas
(Fernandez-Mellizo y Martinez-Garcia, 2016). La totalidad de las reformas e intentos de
reforma posteriores se han centrado en la diversidad, la agrupacion del alumnado y la

eleccion de una via académica o profesional (Merino et al., 2017).

El M-Learning puede aportar numerosos beneficios al sistema educativo, ya que
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) hacen posible la
personalizacion de la educaciéon y su adaptacion a las necesidades y a los diferentes
ritmos del alumnado. Puede ser de utilidad para reforzar y apoyar a los estudiantes con
bajo rendimiento y fomenta la expansion ilimitada de los conocimientos transmitidos en
el aula. De este modo, el estudiantado con motivacién puede tener acceso a los recursos
educativos ofrecidos por multitud de instituciones, tanto nacionales como
internacionales. Las TIC constituyen un elemento clave para provocar el cambio
metodolégico que logre la mejora de la calidad educativa. Ademas, las TIC se
consideran una herramienta fundamental en la formacion del profesorado y resultan un
medio didactico valioso para desarrollar las tareas de ensefianza-aprendizaje (LOMCE,
2013).

6.2.2. Mobile Learning

Existen numerosas investigaciones sobre el Mobile Learning. Varias se centran en

la aplicacion del M-Learning en la Educacion Superior y en la Educacién Primaria. Para
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elaborar esta revision bibliografica se seleccionaron los articulos que analizan el uso del

M-Learning en Secundaria.

A traves de los siguientes articulos, se estudian los efectos que produce el M-
Learning: Chiappe, A. y Romero, R.C. (2018), Fombona, J. y Rodil, F. J. (2018),
Fombona, J. y Vazquez-Cano, E. (2017), Fernandez, L. (2016), Gomez, 1., Castro, N. y
Toledo, P. (2016), Talbe, Z., Ahmadi, A. y Musavi, M. (2015) y De-Marcos, L., Hilera,
J. R., Barchino, R., Jiménez, L., Martinez, J. J., Gutiérrez, J. A., Gutiérrez, J. M. y Oton,
S. (2010) examinan el aumento de la motivacion por parte del alumnado. Se constata la
colaboracidn entre estudiantes que se consigue aplicando la metodologia M-Learning en
los articulos de Chiappe, A. y Romero, R.C. (2018), Fombona, J. y Véazquez-Cano, E.
(2017), Ferndndez, L. (2016) y Bafares, E. y Rayon, L. (2015). Gracias a las
publicaciones de Chiappe, A. y Romero, R.C. (2018), Fombona, J. y Vazquez-Cano, E.
(2017) y Fombona, J., Pascual-Sevillano, M. A. y Gonzéalez-Videgaray, M. C. (2017) se
descubren los beneficios que el M-Learning y la realidad aumentada pueden aportar.
Mediante el andlisis de la publicacion de Fombona, J. y Vazquez-Cano, E. (2017) se
aprecia el M-Learning como una herramienta innovadora. Gracias a los estudios de
Sabater, L. (2016), Hashim, A. S. y Ahmad, W. F. W. (2016), Talbe, Z., Ahmadi, A. y
Musavi, M. (2015) y Kamaruzaman, M. F. y Zainol, I. H. (2012) se recogen datos sobre
la mejora del aprendizaje que esta metodologia contribuye a desarrollar. Estudiando las
publicaciones de Fombona, J. y Rodil, F. J. (2018), Fernandez, L. (2016), Gomez, 1.,
Castro, N. y Toledo, P. (2016), Roberts, N., Spencer-Smith, G., Vanska, R. y Eskelinen,
S. (2015), Talbe, Z., Ahmadi, A. y Musavi, M. (2015) y De-Marcos, L., Hilera, J. R.,
Barchino, R., Jiménez, L., Martinez, J. J., Gutiérrez, J. A., Gutiérrez, J. M. y Oton, S.
(2010) se analiza como el M-Learning ayuda a aumentar el rendimiento académico.
Ademas, segun Cheung, S. W. y Wong, J. (2009) el M-Learning también se puede
utilizar para medir el progreso académico del alumnado. Otro aspecto analizado en los
articulos de Ferreira, S. M. y Castilho, L. (2018), Chiappe, A. y Romero, R.C. (2018) y
Fombona, J. y Rodil, F. J. (2018) son las tensiones asociadas al uso de los dispositivos
moviles. Con los articulos de Chiappe, A. y Romero, R.C. (2018), Hashim, A. S. y
Ahmad, W. F. W. (2016), Kopecky, K. y Hejsek, L. (2015), Chambo, F. F., Laizer, L.
S., Nkansah-Gyekye, Y. y Ndume, V. (2013) y Wishart, J. (2009) se investigan las

limitaciones en los centros educativos. Segun un articulo de Fernandez, L. (2016) el M-
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Learning puede no suponer un cambio pedagogico. El articulo de Ozdamli, F. y
Uzunboylu, H. (2015) evalua los niveles de competencia en el uso de las tecnologias de

docentes y alumnado.
6.2.3. Web of Science

La revision bibliografica llevada a cabo se ha realizado en el repositorio de
investigacion cientifica Web of Science (WoS), indexado por Clarivate Analytics. Se
trata de una base de datos a nivel mundial de referencias bibliograficas y citas de
publicaciones periddicas gestionada por la Fundacion Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia, FECYT. Esta fundacion permite a los diferentes usuarios acceder a su
almacén de datos de distintas formas, segin donde se halle, desde su lugar de trabajo,
fuera de su institucion y/o desde el extranjero (Fundacién Esparfiola para la Ciencia y la

Tecnologia, s.f.).

Este repositorio cuenta en su inventario con referencias cientificas de alto
impacto. Esta dotado de mas de 12.000 revistas y 148.000 actas de conferencias,
clasificadas en ciencias, ciencias sociales, artes y humanidades. El criterio de
clasificacion de este repositorio posibilita la revision de un elevado nimero de
documentos: libros, capitulos, articulos, comunicaciones y ponencias en conferencias
destacadas (Fombona et al., 2017).

6.3. Objetivos

En esta sociedad en la que se hace un uso masivo de los dispositivos maéviles y
considerando las posibilidades educativas de estos equipos, se estima necesaria una
exploracién entre las publicaciones cientificas que contemplan y analizan el uso de estas
herramientas en la Educacion Secundaria, con el objetivo de recopilar los aspectos
positivos y negativos de esta metodologia educativa. Mediante esta investigacion se
pretenden recoger los efectos analizados hasta el momento, que el M-Learning produce
en las aulas de Secundaria. Se considera como hipotesis inicial que el uso de estos
dispositivos en el ambito educativo resulta una herramienta motivadora para el
alumnado y que puede generar respuestas positivas por parte de este, mejorando la
actividad educativa. Se pretende clarificar cual es el nivel de investigacion y las

aportaciones cientificas que existen sobre el M-Learning en los niveles de Educacién
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Secundaria. Para ello se realiza un andlisis descriptivo de la documentacion existente

tomando como descriptores “M-Learning” y “Secondary”.

6.4.

Metodologia

Para llevar a cabo esta revision bibliografica, se seleccionaron diferentes

publicaciones cientificas y se atendidé a unos criterios de clasificacion para hacer un

acopio de los resultados obtenidos. El procedimiento a seguir consistira en la realizacion

de un analisis de contenido de los articulos recogidos en la base de datos cientifica Web

of Science. Las fases seran:

1.

2.

4.

Seleccién de registros por periodo de tiempo y origen de los mismos:
dentro del repositorio WoS se filtrara una basqueda de publicaciones
cientificas que abarque un periodo de tiempo desde el afio 2008 hasta la
actualidad. Entre las bases de datos que facilita WoS, se selecciona la
Coleccion Principal de Web of Science, la base de datos de Current
Contents Connect y SciELO Citation Index, por considerarse las mas
adecuadas para este proceso de basqueda y seleccion de articulos.
Anélisis del contenido de los registros: una vez realizada la seleccion de
investigaciones cientificas se lleva a cabo un filtrado de los articulos,
mediante un analisis del resumen, seleccionando los que se consideran
relevantes por tratar el M-Learning en la Educacion Secundaria y
desechando las publicaciones que no cumplen con estas caracteristicas.
Categorizacion de rasgos principales y relevantes hallados: tras las fases
anteriores y con la muestra final de articulos recolectada, se realiza un
analisis de estos y se clasifican los resultados obtenidos en base a una
serie de rasgos considerados relevantes que se describen en el conjunto
de las investigaciones. Entre estos rasgos se encuentra el aumento de la
motivacién por parte del alumnado, la mejora del rendimiento, las
limitaciones halladas, etc.

Conclusién y aportaciones a la comunidad cientifica.

Se analizaron 56 documentos que cumplian el principio inicial de contar con uno

de los descriptores investigados en el titulo, en el resumen y/o en las palabras clave de

los articulos. Primeramente, se llevd a cabo una investigacion empleando un unico
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término clave como tema, “M-Learning”. Con esta condicion inicial se obtuvieron 1725
resultados, por lo que se concentré el radio de busqueda afiadiendo una palabra clave al
tema “Secondary” considerando un periodo de exploracién hasta el afio 2008. Tras esta

segunda fase se obtuvieron 56 articulos.

De los 56 articulos que cumplian el requisito de contar con al menos uno de los
descriptores se seleccionaron 18 publicaciones como muestra final y rigurosa que
abarcaba el concepto de M-Learning en la Educacién Secundaria ya que el resto de los

documentos se centraba en otros ambitos educativos.
6.4.1. Seleccidn de publicaciones cientificas

Para llevar a cabo la seleccion de publicaciones cientificas se realiza una
busqueda dentro de la Web of Science (WoS), accesibles dentro del repositorio de la

Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT).
- Grupo inicial:

Desde la Web of Science, se filtran los articulos con las palabras clave “M-
Learning” y “Secondary”. Tras una busqueda inicial, empleando Unicamente el
descriptor M-Learning, se obtienen un total de 1725 resultados. Se cierra el circulo de
exploraciéon afadiendo el término clave Secondary y se seleccionan un total de 56

articulos que abarcan desde el afio 2008 hasta el afio 2019.
- Criterios de inclusién y exclusion:

Al grupo inicial de publicaciones cientificas recopiladas se le aplican unos
criterios de inclusion y exclusion. Se examinan todas las investigaciones, estudiando a
fondo todos los resumenes y las palabras clave, buscando toda referencia a M-Learning,
y Educacién Secundaria que aparezca en los articulos. Las publicaciones relacionadas
con los estudios primarios o superiores quedan excluidas de la seleccion inicial.
También se descartan los articulos que se centren en la creacion de aplicaciones
especificas para implementar en el aula, ya que no miden la influencia o el efecto que

tiene la aplicacién en el alumnado.
- Muestra final:

La muestra final de investigaciones cientificas seleccionadas engloba las

publicaciones del grupo inicial descartando los articulos que se excluyen segun los
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criterios de inclusion y exclusion. La coleccidn consta de un total de 18 articulos. Se
realiz6 un andlisis de 56 articulos que cumplian la condicion inicial de tener como
minimo uno de los términos clave entre su descripcién (titulo, resumen y/o palabras
clave). De estos 56 documentos y, tras leer detenidamente sus resimenes, se
seleccionaron como muestra final 18. Estas 18 investigaciones cientificas se centran en

el Aprendizaje Mévil (M-Learning) en la Educacion Secundaria.
6.5. Resultados obtenidos

El M-Learning es una forma de aprendizaje que genera numerosas respuestas y
efectos en sus usuarios. Se analizaron una serie de articulos que investigan sobre este

concepto y su implementacion en las aulas.

Entre estas publicaciones se seleccionan los aspectos positivos y negativos mas
relevantes del uso del M-Learning en Educacion Secundaria. A continuacion, se
detallan estos efectos provocados por el uso de los dispositivos méviles y las nuevas

tecnologias como herramienta de apoyo educativo.

6.5.1. Efectos positivos

6.5.1.1. Aumento de la motivacion

Entre los efectos positivos que este tipo de aprendizaje presenta se encuentra el
componente motivacional del uso de los dispositivos mdviles. Su utilizacién permite la
creacion de contenidos educativos interactivos que superan los limites impuestos por los
cuadernos y los libros impresos. Ademas, gracias a las opciones de movilidad,
flexibilidad e interconectividad caracteristicas de estos instrumentos, es posible el
disefio de actividades de aprendizaje tanto dentro como fuera del aula, que resulten
eficientes, divertidas y con posibilidad de personalizarlas (Chiappe y Romero, 2018).
Un gran numero de docentes considera que el uso de dispositivos mdviles seria un
factor motivador para el alumnado (Fombona y Rodil, 2018) y, por otra parte, los
estudiantes manifiestan un gran interés en el empleo de estos aparatos ya que representa
un gran atractivo para ellos (Fombona y Vazquez-Cano, 2017). Mediante los
dispositivos moviles se desarrollan actividades creativas gracias al amplio abanico de
aplicaciones que estos permiten descargar y utilizar, lo cual resulta mas divertido a la

vez que didactico para el alumnado (Fernandez, 2016). Los estudiantes se muestran
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altamente satisfechos cuando hacen uso de estos instrumentos en el entorno educativo.
Ademas de presentar altos niveles de entusiasmo, se percibe un mayor esfuerzo por
parte del alumnado y una sensacion superior de utilidad de los aprendizajes (Gomez,
Castro y Toledo, 2016). Existe un vinculo directo y significativo entre el uso de
dispositivos moviles y el aumento de la motivacion del alumnado hacia Matemaéticas.
Los docentes que emplean el estilo de ensefianza-aprendizaje M-Learning en el aula
pueden lograr que el contenido inapropiado e inflexible de los libros de texto resulte
mas atractivo para los estudiantes (Talbe, Ahmadi y Musavi, 2015). El alumnado pone
de manifiesto una actitud positiva ante la utilizacion de estas herramientas en el aula
mostrandose comodos con esta tecnologia, lo que da lugar a un aumento de su

motivacién (De-Marcos et al., 2010).
6.5.1.2. Mayor colaboracion

Otro punto clave es el aumento de la cooperacion entre el alumnado, fomentado
por el uso de los dispositivos mdviles. Una de las caracteristicas positivas mas
interesante radica en la utilizacion de estas herramientas como instrumentos de apoyo de
actividades novedosas que propicien la colaboracion y el trabajo en equipo entre el
alumnado. Al realizar una tarea en grupo, cada miembro del equipo contribuye al
aprendizaje del conjunto aportando sus ideas. (Chiappe y Romero, 2018; Barfiares y
Rayon, 2015). Estos instrumentos, cuyo cometido inicial era la comunicacion,
actualmente cumplen otra funcién, evitar la competitividad y favorecer la cooperacion
(Fombona y Vézquez-Cano, 2017). Gracias al uso de dispositivos moviles y a
aplicaciones como GoogleDrive y la plataforma Clickedu se promueve el trabajo

colaborativo y cooperativo entre estudiantes (Fernandez, 2006).
6.5.1.3. Realidad aumentada

Una faceta moderna del M-Learning es la técnica de realidad aumentada, que
superpone informacion digital sobre imagenes reales tomadas con un dispositivo mavil.
La realidad aumentada promueve espectaculares innovaciones gracias a que permite
incorporar datos almacenados, imagenes 2D/3D, o acceder a fuentes en Internet, y que
hacen interactivo cualquier entorno especifico (Fombona et al., 2017). La utilidad en
educacion de los dispositivos mdviles se ve potenciada por la realidad aumentada, la

cual permitiria facilitar la forma de recoger datos y analizar fenémenos fisicos, los
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cuales podrian resultar beneficiosos para el aprendizaje, por ejemplo, de las ciencias
(Chiappe y Romero, 2018). Ademas, la realidad aumentada, potencia los factores
motivacionales y colaborativos de las tareas. Aumenta la motivacion del alumnado
gracias al atractivo del uso de esta herramienta, ya que incita a explorar la realidad, el
entorno y evita la competitividad fomentando la cooperacion del alumnado. En el
entorno docente la realidad aumentada puede tener su aplicacion en la traduccion de
idiomas o en la ilustracion virtual de libros, donde los materiales se transforman en
elementos interactivos que pueden reproducir mensajes que expliquen alguno de los

contenidos (Fombona y Vazquez-Cano, 2017).
6.5.1.4. Herramienta innovadora

Estas técnicas constituyen un elemento innovador en la metodologia educativa, ya
que permiten crear ambientes de aprendizaje que se adaptan a los distintos estilos,
momentos y lugares de estudio del alumnado. Ademas, el M-Learning supone un tipo
de aprendizaje con rasgos innovadores procedentes de estrategias metodologicas que
fomentan las relaciones colaborativas, no competitivas (Fombona y Vazquez-Cano,
2017).

6.5.1.5. Mejora del aprendizaje

Los dispositivos mdviles fomentan un aprendizaje activo, personalizado, ubicuo y
significativo. Aporta independencia al alumnado, fomenta su creatividad y les ayuda a
gestionar sus intereses, preparandolos para una sociedad de futuro (Sabater, 2016). Este
factor es importante ya que, segun Ausubel, Novak y Hanesian (1983) “el aprendizaje
significativo comprende la adquisicion de nuevos significados v, a la inversa, éstos son
producto del aprendizaje significativo” (p.48). Segun un estudio realizado por Hashim y
Ahmad (2016), existe una fuerte relacion positiva percibida entre la eficacia pedagdgica
y la usabilidad del M-Learning. EI M-Learning se considera un recurso efectivo en el
alumnado como método de aprendizaje de matematicas (Talbe et al., 2015). El M-
Learning se califica como un método importante en el aprendizaje del alumnado. Se
presenta como un proceso interesante y fascinante para que los estudiantes de
Secundaria desarrollen su aprendizaje gracias a su condicion pragmatica (Kamaruzaman
y Zainol, 2012).
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6.5.1.6. Mejora del rendimiento

El uso de dispositivos moviles mejora el rendimiento académico del alumnado.
Los estudiantes piensan que utilizando estas herramientas mejoraria su rendimiento
academico (Fombona y Rodil, 2018). El estudiantado se muestra satisfecho con el modo
de uso de estos recursos, ya que les facilita el estudio y les ayuda a prepararse para las
pruebas de evaluacion (Fernandez, 2016). Se encuentran evidencias significativas de la
mejora que estos aparatos producen en el rendimiento académico y en la percepcion de
utilidad de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) (Gomez et al.,
2016). Segun un estudio de Roberts, Spencer-Smith, Vanska y Eskelinen (2015) el 21%
de los estudiantes de Matematicas de un instituto de Sudéafrica que utilizan de forma
voluntaria el aprendizaje movil presentan un mejor rendimiento académico que sus
compafieros que no utilizan este tipo de aprendizaje. Segun Talbe et al. (2015) hay una
relacion directa y significativa entre el uso de dispositivos moéviles y el aumento del
rendimiento académico de los estudiantes. Un estudio realizado por De-Marcos et al.
(2010) demuestra la relacion entre la introduccién del M-Learning como herramienta
educativa y la mejora del rendimiento académico del alumnado. EI empleo de los
dispositivos maviles en la asignatura de Tecnologia supuso un incremento del 18.5% en
méas del 95% de los estudiantes y en la materia de Fisica un aumento del 7.3% en
aproximadamente el 60% de la muestra, demostrando asi una mejora considerable del

rendimiento estudiantil.
6.5.1.7. Mide el progreso del alumnado

Con el uso de dispositivos méviles y aplicaciones con las que se pueda realizar
una prueba de evaluacion es posible monitorizar el progreso del alumnado. Algunos
profesores creen que utilizar este tipo de herramientas resulta de utilidad para medir el

avance de aprendizaje de los estudiantes durante la ensefianza (Cheung y Wong, 2009).

6.5.2. Efectos negativos

6.5.2.1. Tensiones asociadas al Aprendizaje Movil

Se producen tensiones asociadas al uso de dispositivos mdviles como medio de
aprendizaje. Estos aparatos se vinculan a juegos y entretenimiento, olvidando su utilidad

como instrumento de ensefianza-aprendizaje. Esta idea conlleva comportamientos
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inadecuados por parte del alumnado y una prevencion excesiva para su utilizacion por
parte del profesorado (Chiappe y Romero, 2018). El aprendizaje ubicuo altera la nocion
de tiempo y espacio y las plataformas digitales proyectan la educacion a otro nivel
cualitativo, mediante la comunicacion integrativa, participativa y colaborativa, debido a
lo cual se producen tensiones entre los distintos tipos de aprendizajes formales e
informales (Ferreira y Castilho, 2018). Ademas, un amplio nimero de docentes no hace
uso de dispositivos moviles en el aula como herramienta educativa y no consideran que
pueda aportar mejoras con relacién a una metodologia mas tradicional (Fombona y
Rodil, 2018).

6.5.2.2. Limitaciones en los centros educativos

En los centros educativos surgen ciertas limitaciones que dificultan el empleo de
dispositivos maviles. Por una parte, las politicas institucionales de uso de moviles
dentro de las instalaciones escolares son desfavorables (Chiappe y Romero, 2018) y, por
otra parte, no resulta sencillo disefiar actividades de aprendizaje para dispositivos
moviles cuando no se tiene acceso a datos mdviles o existen problemas con las redes
inalambricas de los centros educativos (Chiappe y Romero, 2018; Wishart, 2009). Un
estudio realizado por Hashim y Ahmad (2016) reveld que los docentes se inquietan por
la calidad de las redes inaldmbricas, ya que este tipo de aprendizaje requiere de
conexion a Internet. En funcidn del centro educativo y del contexto social y econémico
en el que se halle, la falta de recursos financieros puede suponer un problema para
implantar el M-Learning en las aulas. Existen centros donde el presupuesto se destina
para dotar las aulas de dispositivos moviles con el objetivo de que los docentes hagan
uso de ellos, pero no se dispone de fondos suficientes para equipar a cada alumno con
dichos aparatos (Kopecky y Hejsek, 2015). En la actualidad, la mayoria de los
estudiantes y de los docentes disponen de dispositivos moviles con acceso a Internet. A
pesar de esto, las politicas y regulaciones de los centros educativos prohiben el uso de
esta clase de aparatos en las instalaciones escolares. Se considera necesario llevar a cabo
una revision de estas politicas con el fin de adaptarlas a las nuevas tecnologias en los
centros educativos para impulsar el intercambio de conocimientos entre los estudiantes
y fomentar la implementacion del M-Learning en las aulas (Chambo, Laizer, Nkansah-
Gyekye y Ndume, 2013).
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6.5.2.3. No siempre implica cambio pedagdgico

Aunque el uso de estos dispositivos suele considerarse una herramienta
innovadora, en ocasiones se usan como metodo de aprendizaje tradicional, limitando su
uso al acceso a libros digitales, toma de apuntes, organizacion de estos, etc., impidiendo
asi un cambio pedagdgico, considerdndose Unicamente como una modificacion en la

funcionalidad del dispositivo (Fernandez, 2016).
6.5.2.4. Niveles de competencia insuficientes

El Aprendizaje M0avil resulta Gtil y de interés como recurso de ensefianza-
aprendizaje, por lo que, tanto docentes como alumnado se muestran atraidos por esta
metodologia, sin embargo, en ocasiones sus niveles de competencia en estas tecnologias
no son suficientes. Dado que el avance tecnoldgico es continuo, es recomendable la

preparacion de ambos colectivos en esta direccion (Ozdamli y Uzunboylu, 2015).

En la Tabla 18 se muestra un resumen de los resultados obtenidos a partir de la
revision bibliografica de los efectos positivos producidos por el M-Learning.

En la Tabla 19 se muestra un resumen de los resultados obtenidos a partir de la

revision bibliogréafica de los efectos negativos producidos por el M-Learning.

Tabla 18.

Resumen de los efectos positivos producidos por el m-learning.

EFECTO POSITIVO AUTOR/ES

Chiappe, A. y Romero, R.C. (2018)
Fombona, J. y Rodil, F. J. (2018)
Fombona, J. y Vazquez-Cano, E. (2017)
Aumento de la Fernandez, L. (2016)
motivacion Gomez, I., Castro, N. y Toledo, P. (2016)
Talbe, Z., Ahmadi, A. y Musavi, M. (2015)

De-Marcos, L., Hilera, J. R., Barchino, R., Jiménez, L.,
Martinez, J. J., Gutiérrez, J. A., Gutiérrez, J. M. y Oton, S.
(2010)

Mayor colaboracion Chiappe, A. y Romero, R.C. (2018)

Nerea Tomas Rodriguez Pagina 84 de 94



i1 Universidad

de Oviedo

Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacién

Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional (2018/2019)

Realidad aumentada

Herramienta
innovadora

Mejora del aprendizaje

Mejora del rendimiento

Mide el progreso del
alumnado

Tabla 19.

Fombona, J. y Vazquez-Cano, E. (2017)
Fernandez, L. (2016)
Banfares, E. y Rayon, L. (2015)

Chiappe, A. y Romero, R.C. (2018)
Fombona, J. y Vazquez-Cano, E. (2017)

Fombona, J., Pascual-Sevillano, M. A. y Gonzalez-
Videgaray, M. C. (2017)

Fombona, J. y Vazquez-Cano, E. (2017)

Sabater, L. (2016)
Hashim, A. S. y Ahmad, W. F. W. (2016)
Talbe, Z., Ahmadi, A. y Musavi, M. (2015)
Kamaruzaman, M. F. y Zainol, I. H. (2012)

Fombona, J. y Rodil, F. J. (2018)
Fernandez, L. (2016)
Gobmez, I., Castro, N. y Toledo, P. (2016)

Roberts, N., Spencer-Smith, G., Vansk, R. y Eskelinen, S.

(2015)
Talbe, Z., Ahmadi, A. y Musavi, M. (2015)
De-Marcos, L., Hilera, J. R., Barchino, R., Jiménez, L.,

Martinez, J. J., Gutiérrez, J. A., Gutiérrez, J. M. y Oton, S.

(2010)

Cheung, S. W. y Wong, J. (2009)

Resumen de los efectos negativos producidos por el m-learning.

EFECTO NEGATIVO

Tensiones asociadas al
Aprendizaje Movil

Limitaciones en los

Nerea Tomas Rodriguez

AUTOR/ES

Ferreira, S. M. y Castilho, L. (2018)
Chiappe, A. y Romero, R.C. (2018)
Fombona, J. y Rodil, F. J. (2018)

Chiappe, A. y Romero, R.C. (2018)
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centros educativos Hashim, A. S. y Ahmad, W. F. W. (2016)
Kopecky, K. y Hejsek, L. (2015)

Chambo, F. F., Laizer, L. S., Nkansah-Gyekye, Y.y
Ndume, V. (2013)

Wishart, J. (2009)

No siempre implica

; L Fernandez, L. (2016)
cambio pedagogico

Niveles de competencia

insuficientes Ozdamli, F. y Uzunboylu, H. (2015)

6.6. Conclusiones

Mediante la revision de bibliografia se ha podido observar que el M-Learning se
trata de una metodologia que puede aportar numerosos beneficios educativos, como el
aumento de la motivacion por parte del alumnado, ya que se muestran entusiastas ante
esta herramienta. Otro aspecto positivo del M-Learning es que fomenta la colaboracién
y el trabajo en equipo entre estudiantes. Ademas de ser una herramienta innovadora,
introduce la técnica de realidad aumentada que potencia los factores motivacionales y
colaborativos de las tareas (Fombona y Vazquez-Cano, 2017). Los dispositivos méviles
fomentan un aprendizaje activo, personalizado, ubicuo y significativo (Sabater, 2016).
Asimismo, existe una relacion entre el uso de estos dispositivos y el aumento del
rendimiento académico del alumnado. Y, otro punto interesante de estas herramientas es
que permiten medir el progreso del alumnado mediante aplicaciones con las que se

pueda realizar una prueba de evaluacion.

A pesar de los efectos positivos del M-Learning y del uso de los dispositivos
moviles en el aula, también aparecen trabas ante estas herramientas. Entre ellas, se
encuentran las tensiones asociadas al uso de estos dispositivos ya que se vinculan a
juegos y entretenimiento, olvidando su utilidad como instrumento de ensefianza-
aprendizaje (Chiappe y Romero, 2018). Ademas, un amplio nimero de docentes no
emplea estos recursos educativos en el aula y no considera que pueda aportar mejoras
con relacion a una metodologia mas tradicional (Fombona y Rodil, 2018). Por otra
parte, las politicas institucionales de uso de moviles dentro de las instalaciones escolares
son desfavorables (Chiappe y Romero, 2018) y en un elevado nimero de centros

educativos existen problemas con las conexiones inalambricas. También puede darse el
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uso de estos dispositivos en el aula, pero limitar su utilizacion como método de
aprendizaje tradicional, impidiendo asi un cambio pedagdgico (Ferndndez, 2016).
Aunque tanto alumnado como docentes se muestren interesados en emplear de estas
herramientas en ocasiones sus niveles de competencia en estas tecnologias no son

suficientes (Ozdamli y Uzunboylu, 2015).

El M-Learning y los dispositivos mdviles se consideran un recurso educativo
valioso que puede resultar de una utilidad excelente en el aula, sobre todo para mejorar
tanto la motivacion del alumnado como su rendimiento académico. Sin embargo,
existen numerosos obstaculos que impiden su total implementacion en los centros
educativos, como son las politicas sobre el uso de dispositivos moviles de estas
instalaciones, los problemas de conexién a redes WiFi y el pensamiento social que

asocia estos dispositivos con elementos ladicos y los desvincula de la educacion.
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7. CONCLUSIONES DEL TFM

La realizacion de este Trabajo Fin de Master ha permitido afianzar los
conocimientos adquiridos a lo largo del desarrollo de las diferentes materias del curso.
Se ha llevado a cabo una programacion didactica completa para un curso de Educacion
Secundaria, lo que ademés de servir para mejorar los aprendizajes logrados durante el
afio académico ha valido para realizar una inmersion en la normativa vigente necesaria

para elaborar tal programacion.

Asimismo, la parte referente al proyecto de investigacion educativa permite
sumergirse en el ambito de la investigacion cientifica y aprender numerosos aspectos

relevantes de este proceso.
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