La paralisis cerebral (PC) es la principal causa de discapacidad motora de los nifios en Francia.
m El 90% de las deformidades por PC aparecen en la region del tobillo [1]. Entender la biomecani-
ca articular es un tema médico para poder implementar terapias adaptadas. Los laboratorios de investigacion explotan
la IRM dinamica para estudiar la articulacion en movimiento [2]. Dentro del contexto anterior, el objetivo principal del

presente TFM radica en mejorar el analisis de la IRM del tobillo, desde el procesamiento de imagenes hasta el entrena-
miento de redes neuronales para poder segmentar los huesos del tobillo y reconstruir secuencias dinamicas HR.
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Fig2. Preparacion de datos para el aprendizaje profundo
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. CONTEXTO Y oBJETIVOS *_ ' " ———

El objetivo consiste en mejorar el seguimiento de los
3 huesos (calcaneo, astragalo y tibia) del tobillo en

movimiento. Para ello, es necesario automatizar e
mediante el aprendizaje profundo el analisis de las
imégenes IRM: Andlisis del tobillo

. . o P mediante la resonancia magnénca
e Automatizar la segmentacién de las IRM estaticas ) | ,

. . . IRM estatica i IRM dinamica
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 Automatizar la segmentacién de las IRM dinamicas

. SEGMENTACION DE
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3 arquitecturas de red neuronal comparadas: U-Net,
ResNet, FCN

Evaluacion calidad de segmentacion: DICE -
Implementacién con PyTorch

Fig1. La IRM para entender la pardlisis cerebral
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Se implementd una segmentacion automatica de los huesos del tobillo en parches 2D de IRM estatica mediante el aprendizaje profundo. Los datos de IRM fueron . S .
corregidos y registrados para alimentar redes neuronales destinadas a mejorar la analisis de las IRM. Sin embargo, dentro del trabajo a futuro podemos mencionar: [1] Anne de Lander. La fondation paralysie cérebrale, seul acteur francais de la

1. Generalizar la segmentacion de los huesos en las secciones de IRM estatica mediante varios enfoques (aumento de datos, parches mas grandes).
2. Mejorar los resultados de reconstruccion con nuevas arquitecturas y el uso de medidas de calidad mas estandarizadas como el PSNR.
3. Iniciar la implementacion de una segmentacion automatica de los huesos del tobillo en las IRM dinamicas gracias a los parches extraidos.

recherche sur la paralysie cérébrale. Fondation Paralysie Cérébrale, Diciembre 2017.
[2] Karim Makki. Développement de l'IRM dynamique pour 'étude de l'appareil
Musculo-squelettique en mouvement. PhD thesis, IMT Atlantique (Brest), 2019.
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