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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA
GEOLOGIA ECONOMICA EN LA CUENCA DEL
RIO ESVA

Santiago Gonzdlez-Nistal," Rodrigo Alvarez’ y Francisco Ruiz"
! Gedlogo Senior. Consultor.
2Escuela de Ingenieria de Minas, Energia y Materiales,
Universidad de Oviedo, Espafa

RESUMEN

En este trabajo se describen los principales resultados de una investiga-
cion en marcha sobre los recursos minerales metilicos existentes en el mar-
co geografico que corresponde a la cuenca hidrografica del rio Esva. Para
ello, se utilizan las observaciones de campo, combinadas con técnicas de la-
boratorio (analisis de texturas y fases, geoquimica de detalle...). Se presen-
tan nuevos datos sobre indicios ya conocidos de Mn y Au —con especial aten-
cion a la mineralizacion de Navelgas— y se citan otros potenciales recursos,
hasta el momento no recogidos en la bibliografia existente.

1. INTRODUCCION

Durante los ultimos 25 afios se ha venido realizado una exploraciéon mine-
ra relativamente importante en el Principado de Asturias, siendo diversas las
sustancias buscadas y generalmente centrada en areas con indicios ya conoci-
dos o con mineria antigua. Destacan, sin lugar a dudas, las campanas realiza-
das para la prospeccion de Au, que permitieron, ya desde 1998, la puesta en
produccion de los yacimientos de El Valle-Boinas y Carlés por parte de la em-
presa Rio Narcea Gold Mines S. A. En la actualidad, y en lo referente a mine-
ria metalica, existen permisos de investigacion en vigor para la busqueda de
Co, Ni, Zn, Mo o W, ademas de Au, siendo el mejor ejemplo de este dltimo el
ya clasico proyecto de Salave, donde han sido cubicadas 8,2 Mt de reservas
(medidas+indicadas) con una ley media de 4,6 g Au/t (CSA Global, 2018).

Debido a la importancia singular que ha tenido el Au, ya desde las etapas
tempranas de su prospeccion en la parte final del siglo pasado, se han defi-
nido tres grandes lineamientos de indicios que, siguiendo la terminologia in-
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glesa, se conocen como cinturones auriferos. Estos son, de este a oeste (Spie-
ring et al., 2000), el cintur6én del rio Narcea, el cinturén de Navelgas y el cin-
turon de Ibias-Los Oscos. El primero de ellos es, hasta el momento, el Gnico
que cuenta con explotaciones activas. En el cinturén de Ibias-Los Oscos exis-
ten en marcha algunas actividades de investigacion minera (el ya citado pro-
yecto de Salave, Penedela...) mas o menos prometedoras. Finalmente, el cin-
turén de Navelgas ha sido el menos explorado, a pesar de que contiene la
mayor densidad de indicios de Au (tanto primario como secundario) y de
restos de mineria romana.

Por otra parte, y ademas de lo anterior, el reciente descubrimiento de la
presencia de monacita (Gonzalez-Nistal et al., 2020) en las arenas de la pla-
ya de Cueva (desembocadura del rio Esva) ha despertado cierto interés —por
el momento, exclusivamente académico- que se traducido en la puesta en
marcha de la tesis doctoral del primer autor de este trabajo sobre el conjun-
to de la cuenca del rio Esva con objeto de mejorar el conocimiento sobre los
recursos minerales de este sector. Ademas de ser un area infra-explorada,
existe un nimero limitado de publicaciones que describan, todos ellas par-
cialmente, los recursos de este sector; asi, Unicamente se pueden citar algu-
nos trabajos relativos a las mineralizaciones de Mn del sector de Trevias (Gon-
zalez-Castro et al., 1985), algunos otros sobre unos niveles de albita masiva
que aparecen en la parte media de la cuenca (Roel, 1994; Garcia-Arias et al.,
2006, 2007), también sobre la mineralizacién primaria de Navelgas (Alvarez,
2003; Alvarez y Ordoéiiez, 2010) y, finalmente, algunas observaciones y re-
sultados de prospeccion geoquimica realizada sobre niveles calcareos del
Cambrico Inferior (Asenjo et al., 1984a, 1984b). Una sintesis resumida de to-
do lo anterior se puede consultar en el trabajo de Ruiz y Luque (1988).

2. LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RiO ESVA

El Esva es un rio costero cuya cuenca hidrografica ocupa una extension
de 461 km?: la practica totalidad de la misma se extiende por los términos
municipales de Tineo y Valdés, a excepcion de un pequeno sector en la par-
te oriental (parte de la sub-cuenca del rio Mallene), que pertenece al conce-
jo de Salas. Su caudal medio, segin Confederacion Hidrografica del Canta-
brico, se sitda en torno a los 10 m?/s en la desembocadura. Geol6gicamente,
forma parte del Dominio del Navia-Alto Sil (DNAS), dentro de la Zona Astu-
roccidental-Leonesa (ZAOL). Tal y como se puede ver en la figura siguiente,
la cuenca del Esva (sefialada en trazado discontinuo) comprende cinco hojas
del mapa geoldgico nacional (1: 50000, serie MAGNA), si bien dos de ellas
(Cangas del Narcea, 50 y Belmonte de Miranda, 51) contribuyen con areas
muy modestas. La mayor parte del area de estudio se reparte entre las hojas
de Tineo (27) y Boal (26), estando el curso bajo del rio representado en la ho-
ja 12 (Busto). A continuacion, se describen de forma breve las principales ca-
racteristicas geologicas de la zona de estudio.

2.1. Estratigrafia

Tal y como se aprecia en la Fig. 1b, el z6calo de la zona de estudio esta
formado por cinco unidades: la serie precambrica del Narcea y las cuatro for-
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Fig. 1. (a) Delimitacion de la cuenca bidrogrdfica del rio Esva con indicacion de

los principales tributarios. (b) Mapa geologico simplificado del drea representada

en la primera figura (se omite la representacion, por efecto de escala, de las rocas
igneas y de los recubrimientos terciarios y cuaternarios)

maciones que constituyen la base del Paleozoico en el DNAS (formaciones
Candana, Vegadeo, Serie Los Cabos y pizarras de Luarca). Seguidamente, se
comentan sus principales caracteristicas. El lector interesado puede consul-
tar datos adicionales en los trabajos de Marcos et al. (2004) y Pérez-Estaun et
al. (1990).
* Precambrico del Narcea: aparece en la cabecera de la cuenca, en un
area relativamente pequefia entre Navelgas, Fastias y Tineo. Se trata de
pizarras y areniscas con cuerpos de rocas volcanicas y volcanoclasticas
interestratificadas cuya potencia real no es posible estimar.
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* Fm Candana: potente unidad (hasta 2000 m) formada por areniscas (ar-
cosas) y microconglomerados de ambiente marino somero y de transi-
cién. Se apoya de forma discordante sobre el conjunto precambrico.
Cuenta con un nivel dolomitico, de cierta importancia econémica, de
unos 25 m de espesor, que en la zona de estudio se ha reconocido por
el corredor Munalén-Calleras-Ayones.

¢ Fm Vegadeo: es un nivel guia caracteristico en la ZAOL. Unicamente se
han podido reconocer buenos afloramientos (en todo caso, parciales) en
el entorno de Navelgas, pudiendo seguirse su trazado hacia el NE por
las zonas deprimidas y con praderia. Su potencia media puede estimar-
se en 150 m. Son calizas y dolomias recristalizadas y muy tectonizadas,
con algo de cuarzo. Su edad es Cambrico Inferior-Medio.

Serie Los Cabos: aflora en una amplia banda de trazado NE-SW, con va-

rios miles de metros de potencia. Litologicamente, esta unidad esta for-

mada por pizarras y cuarcitas de ambiente marino somero. Dado que no
presenta indicios de interés econémico, no se le prestara mas atencion
en este trabajo.

Pizarras de Luarca: aparecen en la terminacion SW de la cuenca del Es-

va, en una franja de unos 300 m de potencia (muy exagerada en la Fig.

1b) que sigue la traza de un cabalgamiento en virtud del cual se en-
cuentran superpuestas por la serie Los Cabos. Esta unidad se puede re-
conocer en el limite con la cuenca del rio Cabornel, entre las localida-
des de Burgazal y Bullacente, en la parte alta de la sub-cuenca del rio

Navelgas. Son pizarras oscuras, con pirita dispersa y que a techo cuen-

tan con un nivel de (meta)diabasas cuyas caracteristicas se citan en el

epigrafe que sigue.

2.2. Rocas igneas

En la cartografia existente se representa la existencia de tres tipos dife-
rentes de rocas igneas sobre la superficie ocupada por la cuenca del rio Es-
va. Son las siguientes:

* Tobas basalticas: se encuentran representados dos pequefios cuerpos,
ambos en el sector de Trevias. Uno de ellos se sitia entre las dos minas
de Mn mas importantes de la zona de estudio (ver apartado siguiente),
en las inmediaciones de las localidades de Munas de Abajo y Ore; el
otro, al W de Trevias, sobre la margen izquierda del rio Xanteiro. Estos
dos sectores se han recorrido con minuciosidad y no se ha podido ve-
rificar, en ninguno de los dos casos, la presencia de estos cuerpos.

* Porfidos rioliticos: son pequenas manifestaciones interestratificadas en
el conjunto precambrico del Narcea. Rubio-Ordénez (2010) diferencia,
en un trabajo de gran detalle, varios tipos de diques, sills y rocas piro-
clasticas: este autor propone una cartografia en la que sitda, en el con-
tacto entre la Fm Vegadeo y la serie Los Cabos en el entorno de Navel-
gas, un nivel concordante de 150 m de potencia de (lit.) «sills y diques
gabroicos con anfibol y plagioclasa» cuya presencia tampoco ha podi-
do ser verificada.

Metadiabasas de Tejedal-Burgazal. Unicamente se representa la presen-
cia de estas rocas en la cartografia de la serie MAGNA (hoja 206), indi-
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cando que se trata de rocas basalticas con ¢albita?, anfibol, clorita y otros
minerales accesorios. En muestra de mano son rocas duras, cristalinas,
con disyuncion bolar en afloramiento y mineralizacion metalica disper-
sa, como se vera mas adelante.

2.3. Configuracion estructural

La estructura de la zona de estudio queda definida por el emplazamiento
del cabalgamiento de Allande, que la atraviesa de SW a NE (ver Fig. 1b). El
buzamiento de las series resulta de unos 45° al W en el bloque cabalgante,
mientras que el bloque cabalgado se encuentra plegado siguiendo una es-
tructura sinclinal, mas o menos suave, de eje paralelo al trazado del cabal-
gamiento. Como estructura secundaria y paralela a la anterior encontraria-
mos, en el sector SW, la terminacion septentrional del cabalgamiento de
Montefurado, relacionado con algunos indicios auriferos al S de la cuenca
del Esva (fuera de la misma) y responsable, en parte, de la aparicion de los
diques de metadiabasas que se citan en el apartado anterior.

3. RECURSOS MINERALES

En el area de estudio existen interesantes indicios de recursos minerales,
tanto de rocas y minerales industriales (minas de barita de Mufalén, albititas
de San Pedro de Paredes...) como de mineria metalica. Debido a las limita-
ciones de extension, en este trabajo unicamente se hara referencia a estos ul-
timos.

3.1. Mn

Tal y como se adelantaba en la introduccion, existen labores inactivas de
mineria de Mn en diversas localidades del sector norte de la zona de estudio.
Un inventario exhaustivo de estas minas se puede consultar en IGME (1977).
En este trabajo unicamente se han estudiado muestras de las dos minas de
mayor tamano, que son las de Mufias de Abajo (mina Paulina) y Ore (mina
Mercedes), que posiblemente comparten la misma mineralizacion. El resto
fueron labores de poca entidad y escaso interés, abandonadas todas ellas ha-
ce mas de 50 anos y hoy absolutamente irreconocibles. Las labores de las
minas de Muiias de Abajo y Ore son inaccesibles, por lo que las muestras que
se han recuperado se han tomado de las escombreras. Las masas minerali-
zadas tienen en general un aspecto terroso, muy alterado, y la distribucion
de las sustancias utiles en el seno de las mismas es muy irregular. En la es-
cala microscopica, las texturas mas abundantes —aunque no exclusivas— son
las propias del ambiente supergénico (ver Fig. 2): precipitados en forma de
franjas coloformes, concreciones, relleno de espacios vacios, reemplaza-
miento parcial de los granos de la roca encajante, etc. Existen dos variedades
fundamentales de minerales de Mn, ambos 6xidos, y que llegan a superar el
mm de tamafio: mediante estudio por SEM-EDS se ha determinado que uno
de ellos es rico en Ba vy el otro, rico en Fe. Gonzalez-Castro et al. (1985) ci-
tan, basindose en observaciones mediante microscopia 6ptica de polariza-
cion en modo reflexion, la presencia de jacobsita, pirolusita, manganita y psi-
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29 BEI

Fig. 2. Textura tipica de las mineralizaciones de Mn de Muiids-Ore (Go: goethita;
Ro: oxido de Mn-Ba ;romanechita?). Imagen tomada con microscopio electrénico

lomelana. En las muestras microanalizadas en este trabajo encontramos po-
co probable la presencia de 6xidos/hidréxidos puros de Mn, lo cual lleva a
pensar en que la paragénesis podria estar dominada por romanechita y ja-
cobsita. En cualquier caso, la cristalinidad de las especies de Mn es muy re-
ducida, dado que el analisis mediante DRX de una muestra muy rica (en tor-
no a un 30% de Mn metal) inicamente confirmoé la presencia de cuarzo y
goethita. Los 6xidos y oxi-hidroxidos de Fe, con texturas similares a las des-
critas para las fases manganesiferas, estin también muy presentes, princi-
palmente como goethita y limonita.

Por la calidad de las muestras recuperadas en los restos de escombreras,
creemos que estas mineralizaciones formaban acumulaciones de distribucion
espacial impredecible, posiblemente combinando zonas muy ricas con otras
practicamente estériles. No se ha podido verificar su presunta relacion con
manifestaciones volcanicas, pero su génesis supergénica resulta evidente, lo
cual hace pensar que su evolucion en profundidad es limitada, independiente
de su presunta afinidad volcanica.

3.2. Au

Existen abundantes restos de trabajos romanos para la busqueda de Au en
la zona de estudio, principalmente sobre acumulaciones de caracter secun-
dario. En este sentido, cabe citar el conocido caracter aurifero de los rios Bar-
cena y Navelgas que, en su confluencia en Ese de Calleras, forman el Esva.
La mayor corta romana que se conoce en la region (Freitarbosa) se sitia so-
bre la divisoria que separa las cuencas del rio Navelgas y rio del Oro, si bien
ya sobre la vertiente de este ultimo (cuenca del Navia). Algunos lugares con
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evidencias de trabajos romanos sobre depositos secundarios en la cuenca del
Esva son La Cabuérniga, Naraval o Ranon.

De mayor interés a efectos econémicos son las mineralizaciones primarias,
pudiendo citarse en este caso la corta romana de Los Fornones y la antigua
mina Luarquesa, en Navelgas. La primera se sitia sobre el nivel dolomitico
basal del grupo Candana, mientras que la segunda encaja en las calizas de la
Fm Vegadeo. Debido a su mayor interés y potencial, inicamente se describi-
ra esta ultima.

El trazado cartografico de la Fm Vegadeo engloba un nimero importante
de indicios que, salvo el caso de Navelgas, no han sido hasta el momento
objeto de atencion especial. Este hecho indica que esta unidad litoestrati-
grafica es un metalotecto en la busqueda de acumulaciones metailicas en el
sector considerado. Un handicap importante en las fases iniciales de la pros-
peccion, en este caso en particular, es la calidad de los afloramientos, muy
deficiente en lineas generales. Cabe poner de manifiesto que, si bien la Fm
Vegadeo es prioritaria como objetivo en la busqueda de Au primario, no es
el unico encajante en el que aparece este metal: los rios Navelgas y Barcena
ya presentan caracter aurifero aguas arriba de su interseccion con la barra de
calizas, lo cual indica la existencia de mineralizaciones primarias sobre la se-
rie Los Cabos.

En Navelgas se puede reconocer relativamente bien la Fm Vegadeo (sus
partes altas) en las proximidades de la antigua mina y en los taludes de la ga-
solinera (Xy;,=698971; Y 1,=4809153, Datum ETRS89, Huso 29). Se trata de
una caliza gris, intensamente silicificada y recristalizada, con fracturas relle-
nas de cuarzo y con frecuencia mineralizadas. También existe cierto
desarrollo de cavidades karsticas rellenas, parcial o totalmente, con arcillas
que ya fueron explotadas por los romanos. La mineralizacién metalica que se
emplaza en esta unidad lo hace tanto en las venas de cuarzo como en el se-
no de la propia roca (Fig. 3, fila superior). Alvarez (2003) cita una paragéne-
sis simple de pirita-calcopirita-pirrotina, acompanada de 6xidos de Ti, que
se ha podido verificar durante el desarrollo de este trabajo, pero que debe ser
completada con la presencia de tres especies nuevas: arsenopirita, bismuto
nativo y bismutina (ver figura siguiente, fila intermedia). Mediante micro-
sonda electronica se ha podido comprobar que tanto la pirita como sus mi-
nerales de alteracion (fundamentalmente goethita) presentan cantidades no-
tables de Au refractario (invisible), siendo el Au nativo, siempre en forma de
electrum, escaso y de pequeno tamano (ver figura siguiente, fila superior).

Una aportacion original a la prospeccion de Au en este sector es el ha-
llazgo, en los suelos del entorno de la localidad de San Feliz (12,5 km al NE
de Navelgas, siguiendo el nivel de calizas) de goethita subidiomorfa (a me-
nudo pseudomorfa de pirita) que presenta, segin los microanalisis sobre 48
particulas realizados con microsonda electrénica, cantidades de Au analogas
a las citadas en las piritas en el entorno de la antigua de Navelgas (700
mg/kg). Estos suelos son potentes, eluvionares, y las muestras se tomaron so-
bre el horizonte B (o «de acumulacion») no siendo posible llegar a verificar
la presencia de la caliza en los taludes, aunque si coincide espacialmente con
la situacién que en los distintos mapas se propone para la Fm Vegadeo. Es-
te es, sin duda, un indicio interesante que invita a una investigaciéon mas de-
tallada.
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Fig. 3. Fila superior (imdgenes de microscopio optico): a la izquierda, textura de la
Fm Vegadeo en el entorno de la antigua mina de Navelgas; notese que los opacos se
alinean en las fracturas, pero también se difunden en el encajante (encuadre:
1,3 mm). A la derecha, inclusion de Au en pirita (encuadre: 120 uym). Fila
intermedia (imdgenes de microscopio electronico): a la izquierda, arsenopirita
(Aspy), Calcopirita (Cpy) y Bi nativo (Bis). A la derecha, bismutina englobando un
niicleo de Bi nativo. Fila inferior: a la izquierda (imagen de microsonda), aspecto
de las goethitas auriferas de San Feliz. A la derecha, aspecto del eluvion que
contiene la goethita anterior

3.3.Tierras Raras

Recientemente, durante el desarrollo de una investigacion académica sobre
minerales densos en arenas de playa, se constat6 la presencia de monacita en
las arenas de la desembocadura de los rios Esva, Navia y Eo. A pesar de que el
primero de ellos cuenta con la menor superficie de cuenca, siendo en los tres
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casos el contexto geol6gico analogo, es donde mayor proporcion de este fos-
fato aparece. En este momento (junio de 2020) no se encuentra determinada su
concentracion media, pero el interés que despiertan actualmente las tierras ra-
ras (incluidas en la lista europea de materias primas criticas) justifica que se ha-
ya estudiado en detalle su composicion y que se haya tratado de datar. La mo-
nacita en las arenas del curso bajo del rio Esva aparecen en dos formas
principales (ver Fig. 4): a) granos subrredondeados, de hasta 100 pm de dia-
metro mayor, libres o no y b) pequenas (5-20 pm) inclusiones minerales en
fragmentos de rocas siliceas. Nunca aparece zonada, lo que hace pensar en una
composicion mas o menos homogénea: la monacita es rica en tierras raras li-
geras, por orden de importancia Ce-La y Nd. Segtn se puede apreciar en la Ta-
bla 1, el Sm, Pr y Gd sobrepasan, en valores medios, el 1% en peso. Si se com-
paran estos datos con las composiciones normativas de monacitas de otros
origenes, se puede observar que la monacita del Esva se encuentra enriqueci-
da en Nd y Pr, mientras que, en compensacion, los niveles medios de Ce y La
estan algo por debajo de lo habitual. Expresados como los 6xidos correspon-
dientes, el contenido total en tierras raras excede el 70%.

Tabla 1. Contenido medio (n=10) de Y y tierras raras en la monacita del Esva (%).
Se destacan los valores comentados en el texto

Y Sm Tb Dy Pr Gd Ho La Ce Nd
Max. 0,481 | 4,156 | 0,097 | 0,257 | 3,652 | 2,136 | 0,003 | 14,880 | 31,046 | 17,992
Min. 0,380 | 0,840 | 0,060 | 0,202 | 1,310 | 0,720 | 0,000 | 4,622 | 20,378 | 7,860

Media |0,442 | 1,826 0,081 | 0,225 | 2,540 | 1,340 | 0,001 | 12,176 | 26,830 | 10,868

Desv. est. | 0,045 | 1,162 | 0,016 | 0,024 | 0,934 | 0,591 {0,001 | 3,310 | 3,203 | 3,471

Con objeto de poder situar o mejor su area fuente, se realizaron una se-
rie de analisis mediante microsonda electrénica empleando una rutina que
permite realizar la datacion por el método del U-Th-Pb (seguin se describe en
Montel et al., 1996). Los 4 resultados validos indican una edad bastante su-
perior a la correspondiente a las rocas mas antiguas conocidas en la cuenca
(Neoproterozoico de la serie del antiforme del Narcea) lo cual indica que, o
bien el método no es valido (fallaria la asuncion del origen radiogénico pa-
ra el isétopo hijo, en este caso el Pb) o episodios sucesivos de removilizacion
de la monacita.

3.4. Cu

Las metadiabasas del sector Tejedal-Burgazal son rocas cristalinas de gra-
no grueso, duras, que tienen como minerales esenciales plagioclasa y anfibol,
comunmente cloritizado. Se trata de alineaciones relativamente poco poten-
tes, pero repetidas en el espacio, apareciendo en ocasiones mas al S de lo que
estan representadas en el mapa geoldgico nacional. Lo destacable de estas ro-
cas es que en corte fresco presentan mineralizacion metalica de sulfuros. Se
han estudiado por técnicas microscopicas estas diseminaciones de sulfuros,
evidenciandose la presencia, por orden de importancia, de pirita y calcopiri-
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ull Scale 279 cts Cursor: 4.666 (20 cts)

Fig. 4. Formas de ocurrencia de la monacita del Esva (imdgenes de microscopio
electronico). En la parte inferior se muestra un diagrama de energia, que indica la
predominancia de las tierras raras ligeras

ta (en ocasiones, también bornita). Por el momento se trata solamente de un
indicio y aunque en las pocas muestras que se han estudiado, debemos citar
leyes pobres, esta previsto realizar unos analisis geoquimicos de elementos
traza en la calcopirita (para dilucidar su origen, ver George et al., 2018) y
una valoraciéon del caracter aurifero de la pirita.

4. CONCLUSIONES

La cuenca hidrografica del rio Esva es un sector relativamente poco ex-
plorado que forma parte del denominado cinturon aurifero de Navelgas. En
este contexto aparecen algunas acumulaciones de sustancias metalicas que se
repasan en el presente trabajo. A modo de resumen, los aspectos originales
mas relevantes son los siguientes:

Las mineralizaciones de Mn (o Mn-Fe) Munas y Ore estan ligadas a una
génesis supergénica que juega en contra de las reservas Ken cualquier caso,
desconocidasX¥ que puedan albergar. Se pone en entredicho su asociacion
con rocas volcanicas y, entre los 6xidos de Mn, las variedades dominantes son
las ricas en Ba y Fe.

La mineralizacién aurifera de Navelgas presenta la mayor parte de su Au
en forma refractaria (asociado a la pirita). Se trata de Au invisible, cuya pre-
sencia se ha localizado en la prolongacién al NE de la banda de caliza cam-
brica que lo alberga. Se deben afiadir a la paragénesis del depdsito de Na-
velgas la arsenopirita, el Bi nativo y la bismutina.

En la desembocadura del rio Esva existen indicios de monacita, en granos
de hasta 100 pm de didmetro, que cuenta con una composicion bastante ho-

-202—



CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA GEOLOGIA ECONOMICA EN LA CUENCA DEL RiO Esva

mogénea, con un 70% de 6xidos de tierras raras, principalmente Ce, La y Nd.
Se desconoce(n) el(las) area(s) fuente.

Las metadiabasas asociadas al cabalgamiento de Montefurado presentan
una mineralizacién metalica dispersa de sulfuros, con pirita, calcopirita v,
ocasionalmente, bornita.
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