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Metaheuristicos para ruteo del acomodo de
minimo tiempo posible para almacenes
refrigerados
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1 Introduccion

En el acomodo, la obtencion del menor tiempo posible es clave en la eficiencia
operacional y efectividad logistica. En un sistema de almacenamiento multi-nivel,
el acomodo requiere el uso de equipos de manejo de materiales (EMM), que
permitan ubicar los productos en las posiciones de acuerdo a la altura asignada y
las caracteristicas del producto (Chan y Chan 2011; Cortes et al.,2017).

De una revision de la literatura, se detecta que el acomodo ha sido abordada
como un problema de asignacién de posiciones de almacenamiento (slotting) o
politicas basada en clases (Muppani and Adil 2011; Kim y Smith 2011; Wu,
Yang, y Yan, 2010). En tanto, el modelamiento de problema de conformacion de
lotes o ruteo en el acomodo para ubicar los productos en las posiciones asignadas,
se detectd en la literatura dos enfoques que se modelan independientemente.
Goémez, Giraldo y Campo (2016) modelan la conformacion de lotes de acomodo
utilizando heuristicos. Por su parte, Correa, Rodriguez y Gémez (2014) solucionan
el ruteo de acomodo usando busqueda tabt clasico sin considerar equipos de
manejo de materiales, sistemas de almacenamiento en altura, entre otras
restricciones. Los generan la oportunidad de investigacion de modelar un
problema de ruteo considerando restricciones antes descritas no detectadas en la
literatura

2 Objetivo

Modelar un problema de ruteo de acomodo en CEDI refrigerados de minimo
tiempo posible considerando multi-productos, una flota de equipos homogéneos y
otras restricciones, que se resuelve con metaheuristicos y una regla empirica.
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3 Meétodos

El método para solucionar el problema inicia con formulacion algebraica de
problema de ruteo de minimo tiempo posible como un modelo de programacion
lineal entero mixto. Luego, se realiza el modelamiento de metaheuristico de
busqueda tabu clasico, asi como hibrido con estrategia 2-Opt insertion. Los
metaheuristicos se comparan con una regla empirica PLPC (Posicion mas Lejana,
Posicion mas Cercana). Los factores seleccionados para la experimentacion son:
Método de ruteo (MR), Tamaiio de lote de ruteo (TL), Depot y tamaiio de flota de
EMM (TFEMM). La variable respuesta es el tiempo promedio de ruteo de
acomodo.

4 Resultados

A partir de la ANOVA (Analysis of Variance), que se ejecutdé con 216 corridas
experimentales. Del efecto interaccion doble de MR con TFEMM, se identifica
que el BT 20pt Insertion produce la mayor disminucién de tiempo respecto a la
regla PLPC, la cual, se encuentra entre un 1 y 40 %. Con respecto a la BTC las
diferencias son menores variando en un rango entre 37,21 y 909,60
segundos/rutas, y porcentajes 1 y 7 %. Del efecto de interaccion doble de MR con
TLA se detecta que el BT 2-Opt Insertion genera menores tiempos de rutas de
acomodo que la regla empirica PLPC, con valores entre 22 y 31 %.

5 Conclusion

De los resultados, se obtiene que los metaheuristicos genera soluciones mas
efectivas para el problema de ruteo en el acomodo, lo cual contribuye a su
eficiencia y la conservacion de productos en la cadena de frio. Finalmente, se
aborda un enfoque novedoso y no detectado en el estado del arte del ruteo en el
acomodo.
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