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Utilizacion de videos screencast para la mejora del aprendizaje de teoria de
circuitos en grados de ingenieria
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Abstract

In the subjects Circuits Theory of both the Degree in Engineering in Industrial Technologies
and the Degree in Industrial Organization Engineering of the Universitat Politecnica de
Valencia, significantly low marks are obtained year after year, especially in the tests in which
fundamental concepts are evaluated. An innovation and educational improvement project
has been developed in which the professors of some groups have produced screencast videos
to work on some of the concepts that present the greatest difficulty for students. The first
experience has finished and the results of the evaluation of the students in exercises designed
to evaluate the concepts worked on in the video of this first chapter are shown. The results
obtained before and after working with the video are compared and a significant
improvement is observed using statistical tests for its validation.

Keywords: Screencast, innovation, teaching improvement, circuits theory.

Resumen

En las asignaturas de Teoria de Circuitos tanto del Grado en Ingenieria en Tecnologias
Industriales como del Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial de la Universitat
Politéecnica de Valencia se obtienen ario tras ano calificaciones alarmantemente bajas,
especialmente en los tests en los que se evaluan conceptos fundamentales de las asignaturas.
Se ha desarrollado un proyecto de innovacion y mejora educativa en el cual los profesores
de algunos grupos han elaborado videos screencast para trabajar algunos de los conceptos
que presentan mayor dificultad para los estudiantes. La primera experiencia ha finalizado y
aqui se muestran los resultados de la evaluacion de los estudiantes en ejercicios disefiados
para evaluar los conceptos trabajados en el video de esta primera unidad. Se comparan los
resultados obtenidos en las calificaciones antes y después de trabajar con el video y se
observa una mejoria notable utilizando pruebas estadisticas para su validacion.

Palabras clave: Screencast, innovacion, mejora docente, teoria de circuitos

Introduccion

El uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciéon (TICs) en la ensefianza universitaria esta
convirtiéndose en una ventaja frente a los modelos de ensefianza-aprendizaje tradicionales (Ferro Soto et
al., 2009; Gimenez-Palomares and Monsoriu, 2016). Mediante el uso adecuado de las mismas se puede
facilitar la consecucion de los resultados de aprendizaje planteados en cada asignatura a través de
actividades especificas disefladas para trabajar y desarrollar aprendizaje y capacidades. De hecho, no solo
se facilita la adquisicion de competencias genéricas y especificas de cada titulacion (Alvarez et al., 2007),
sino que se permite trabajar las competencias transversales introducidas por el proyecto estratégico
UPV2015-2020 (UPYV, 2015).
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Entre las ventajas de este tipo de metodologias cabe destacar las siguientes:

- Potencian el aprendizaje autbnomo.

- Permiten captar la atencion del alumnado y mantener una actitud activa y reflexiva durante las
actividades.

- Facilitan la reutilizacion (en varias asignaturas, cursos o afos).

- Pueden permitir distintos niveles de interactividad, lo cual conlleva un mayor impacto en el
aprendizaje del alumnado.

- Sirven como material de apoyo o de repaso permanente a disposicion del alumnado, de manera
rapida y sencilla.

De los muchos tipos de tecnologias disponibles, probablemente sean los videos los que mas profusamente
se estan utilizando en la docencia universitaria, tanto presencial como a distancia.

Con el uso de las TICS se pueden elaborar distintos materiales (videos, laboratorios virtuales, articulos
docentes, etc.) entre los que cabe destacar un tipo con una estructura muy concreta: los objetos de
aprendizaje. Se trata de materiales didacticos en cualquiera de estos formatos cuyas caracteristicas
diferenciadoras se citan a continuacion:

- Son de caracter pedagogico.

- Se trata de materiales originales.

- Su contenido es interactivo (las explicaciones complementan a la imagen, se intercalan
interrogaciones y refuerzos motivadores, incluye ejemplos y contraegjemplos).

- Tiene sentido en si mismo, puesto que no depende de otros objetos para su comprension y
aprendizaje.

- Tiene una extension de entre 5 y 10 minutos aproximadamente.

- Esindivisible.

- Puede reutilizarse en distintos contextos educativos (no esta contextualizado en una asignatura o
unidad didactica, tiene licencia creative commons).

En el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales (GITI) y en el Grado en Ingenieria de Organizacion
Industrial (GIOI) de la Universitat Politécnica de Valéncia (UPV) hay una asignatura del segundo
cuatrimestre de segundo curso llamada Teoria de Circuitos. En ella se comprueba afio tras afio que los
alumnos acuden a tutorias a final de curso a preguntar dudas acerca de conceptos y métodos explicados
varios meses atras y que pese a haber sido utilizados en clase a lo largo del cuatrimestre, siguen sin haberse
comprendido. La falta de comprension de todos estos conceptos se aprecia facilmente en los resultados de
los tests de ambos examenes parciales. Los alumnos realizan un test en cada uno de los dos examenes
parciales acerca de conceptos o ejemplos de aplicacion sencillos. Cada test tiene 10 preguntas de opcion
multiple con tres posibles respuestas. Solamente una es correcta. Las preguntas acertadas suman un punto
y las erréneas restan 1/3 de punto. Las preguntas en blanco no puntian. Se exige un minimo de 2,5 puntos
en cada test para aprobar la asignatura. A pesar de la sencillez de las cuestiones y de que los fallos solamente
resten 1/3 en lugar de 1/2 (que seria lo correcto matematicamente), los resultados son a menudo
alarmantemente pobres. Por ejemplo, en GITI que hay un mayor numero de alumnos, mas de 300, en el
curso 2015-2016 el porcentaje de alumnos suspendidos en el test del primer parcial ha sido del 62,58% y
en el segundo parcial se ha obtenido un porcentaje de suspensos del 51,10% (mucho mas reducido de lo
usual que suele acercarse mas al 70%). Sin embargo, en el afio anterior, se obtuvieron resultados mas
tipicos, con un 76,15% de suspensos en el test del primer parcial y un 69,6% de suspensos en el segundo.
Con estas cifras queda claramente justificada la necesidad de actuar para conseguir involucrar un poco mas
al alumnado y que alcancen una mejor comprension de los conceptos y métodos mas importantes.

Se ha propuesto un Proyecto de Innovacion y Mejora Educativa (PIME) para tratar de mejorar esta
situacion, titulado “Materiales didacticos interactivos para la mejora del aprendizaje de la teoria de circuitos
eléctricos y el trabajo de competencias transversales”. Este proyecto ha sido aprobado por la Comision de
Evaluacion y Seguimiento de Proyectos de Innovacion y Mejora Educativa (CESPIME) y por la Agencia
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Valenciana de Evaluacion y Prospectiva (AVAP), obteniendo financiacion para su implantacion y difusion
tras una evaluacion positiva. El proyecto ha consistido en la elaboracion de materiales didacticos con un
cierto nivel de interactividad para fomentar la implicacion del alumno, tratando de mejorar su motivacion
y facilitando el aprendizaje de cada concepto o método explicado en la asignatura. Asimismo, se ha
intentado conseguir que el alumno trabaje competencias transversales de manera guiada, pero con cierta
autonomia, manteniendo una actitud activa, responsable y con interés.

Los materiales desarrollados son objetos de aprendizaje en formato de video didactico o video screencast
(captura de pantalla con voz en off) que trabajan uno o dos conceptos clave de la asignatura. Para evaluar
el impacto de estos videos se han llevado a cabo una serie de experiencias consistentes en realizar un test o
ejercicio tras haber finalizado un tema y otro test o ejercicio similar después de haber visionado el video
correspondiente en clase. Se quiere demostrar que estos materiales suponen un refuerzo importante en el
proceso de aprendizaje del alumnado y que tienen un impacto decisivo en la consecucion de que hasta ahora
no se ha podido alcanzar con las explicaciones en pizarra y presentaciones utilizadas en las clases.

Los objetivos que se persiguen con el PIME propuesto son:

- Elaborar materiales docentes interactivos de calidad, en forma de objetos de aprendizaje digitales
de tipo videos screencast, para facilitar el aprendizaje de los conceptos que mas dificultad suelen
presentar para los estudiantes de Teoria de Circuitos.

- Conseguir que una gran parte de los estudiantes dominen conceptos en un tiempo razonable, antes
de que su uso con soltura y seguridad sea imprescindible para no comprometer la consecucion de
los resultados de aprendizaje de la asignatura.

- Megjorar los resultados en las pruebas de evaluacion de asignaturas como Teoria de Circuitos de
los grados de GITI y GIOI

En cuanto a la experiencia concreta desarrollada hasta la actualidad para estas asignaturas, los objetivos de
aprendizaje que se pretende cubrir con los materiales desarrollados son:

- Simplificar circuitos que funcionan en régimen permanente de corriente continua.
- Analizar circuitos que funcionan en régimen permanente de corriente continua.

Con el fin de mejorar esta primera parte de las asignaturas involucradas se ha realizado el primer video
screencast, titulado Simplificacion y analisis de circuitos eléctricos en corriente continua (Roldan-Blay,
2018).

Trabajos Relacionados

Los miembros del grupo que ha planteado y ejecutado el citado PIME, cuentan con alguna publicacion
previa que demuestra la confianza en este tipo de materiales y experiencias para facilitar el proceso de
enseflanza-aprendizaje. Por ejemplo, en el articulo (Roldan-Blay et al., 2016) se propone el uso de
laboratorios virtuales (simulaciones numéricas interactivas) para comprender el funcionamiento de las
lineas de alta tension. En la experiencia publicada en (Llovera-Segovia et al., 2015) se analiza el uso de
demostraciones practicas en el aula para mejorar el aprendizaje de la electrotecnia.

Ademas, son autores de numerosas publicaciones de material docente relacionadas con la materia del PIME,
como el libro “Teoria de circuitos: Adaptado a los grados de ingenieria. Carlos Roldan Porta; Guillermo
Escriva Escriva; Carlos Roldan Blay. Editorial UPV 2015 (Roldan-Porta et al., 2015)” o el libro de
problemas “Teoria de circuitos: problemas propuestos. Guillermo Escriva Escriva; Carlos Roldan Porta.
Editorial UPV 2015 (Escriva-Escriva et al., 2015).

Entre la bibliografia existente hay diversos trabajos que estan encaminados a analizar experiencias
similares, como por ejemplo (Parrilla Vazquez et al., 2017), en el cual se disefia un video tutorial para
mejorar el aprendizaje de conceptos y procedimientos dificiles en el Area de Quimica Analitica.
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Metodologia

La metodologia que se ha propuesto y se ha ejecutado en este proyecto de innovaciéon y mejora educativa
consiste en los siguientes pasos.

- Identificacion de los conceptos y métodos que requieren de una mejora docente tras el analisis de
los resultados académicos de los tlltimos cursos.

- Elaboracién de materiales didécticos en formato de video screencast para mejorar el aprendizaje
de los estudiantes en algunos conceptos clave y métodos importantes de la asignatura Teoria de
Circuitos de los grados de Ingenieria en Tecnologias Industriales y de Ingenieria en Organizacion
Industrial.

- Se han elaborado una serie de preguntas de opcion multiple (pruebas objetivas) y de respuesta
abierta para evaluar el aprendizaje de los conceptos y métodos mencionados. Estos materiales se
utilizardn para evaluar al alumnado antes y después de trabajar con los videos elaborados.

- Ejecucion de las actividades de innovacion en distintos grupos de los citados grados utilizando un
sistema de evaluacion inicial, un trabajo supervisado por el profesor con los materiales didacticos
y una prueba final de evaluacion. Estas actividades duran aproximadamente 30 minutos.

- Analisis de los resultados obtenidos y validacion del material desarrollado.

Con los resultados de todas las preguntas se pretende medir el impacto de estos materiales en el aprendizaje.
Se analizaran los resultados de todos los alumnos que han participado en estas experiencias antes y después
del uso de estos videos. Ademas, se realizara una encuesta andnima de satisfaccion a una muestra aleatoria
para valorar la opinién del alumnado acerca del impacto y la utilidad de estos nuevos recursos.

Para cursos futuros, estos materiales formaran parte del conjunto de recursos que estaran a disposicion del
alumnado para alcanzar los resultados de aprendizaje planteados. Ademas, se puede proponer esta actividad
de manera no presencial, ya que el ejercicio previo y el ejercicio posterior sirven al estudiante para conocer
su punto de partida y su nivel de adquisicion de las distintas competencias (tanto especificas como
transversales) y resultados de aprendizaje involucrados en la actividad.

Una de las ventajas de elaborar los recursos didacticos en formato de objetos de aprendizaje es que estos
estan descontextualizados, por lo que pueden ser utilizados en cualquier otra asignatura de cualquier otro
grado para alcanzar los mismos resultados de aprendizaje y competencias. Para validar esto mismo, la
experiencia se ha planteado en ambos grados simultaneamente.

Para alcanzar los resultados de aprendizaje de las primeras unidades didacticas de las asignaturas
involucradas, se han detectado las siguientes dificultades que la mayoria de los alumnos no supera al
finalizar las correspondientes unidades didacticas con sus sesiones de clase presencial, clases practicas en
laboratorio y trabajo en casa:

- Aplicacion de la regla de sustitucion
o Sustitucion de elementos sin tension por cortocircuitos (como las inductancias en
corriente continua)
o Sustitucion de elementos sin intensidad por circuitos abiertos (como los condensadores
en corriente continua)
o Sustitucion de ramas con tension o intensidad conocida por ramas mas simples (como
fuentes ideales de tension o intensidad)
- Aplicacion de las leyes de Kirchhoff
o Identificacion de los nudos de un circuito
o Aplicacion de la primera ley de Kirchhoff a los nudos de un circuito respetando los signos
de las intensidades entrantes y salientes
o Aplicacion de la segunda ley de Kirchhoff a caminos cerrados de un circuito aplicando
correctamente los criterios de signos
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o Sustitucion de tensiones por intensidades y viceversa mediante la ley de Ohm aplicando
correctamente el criterio de signos

Ademas de elaborar materiales como videos screencast orientados a mejorar el aprendizaje de estos
conceptos y métodos, se han disefiado preguntas para evaluar el grado en que estos temas se dominan tras
las sesiones de clase y trabajo del alumno clase y tras el trabajo con el video.

Resultados

Una vez realizados todos los ejercicios previos y posteriores a todos los alumnos de los grupos cuyos
profesores han desarrollado este proyecto de innovacion y mejora educativa, se ha procedido a analizar los
resultados obtenidos en ambas muestras (antes y después de trabajar con el video).

El estudio desarrollado es de tipo longitudinal, al tener dos medidas en dos momentos temporales diferentes.

Se trata por tanto de dos muestras relacionadas. Para dos medidas se puede utilizar como prueba paramétrica
la T de Student para plantear el test de hipdtesis. Si las muestras no cumplieran con el criterio de normalidad
se podria aplicar la prueba no paramétrica de Wilcoxon.

En primer lugar se procede a realizar la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, al tener un total
de 139 individuos examinados. Si se tratase de menos de 30 individuos se podria utilizar la prueba de
Chapiro Wilk. Esta prueba se ha llevado a cabo con el software estadistico SPSS.

Este primer test de hipdtesis se plantearia como se muestra a continuacion:

- P-Valor > a Aceptar HO: Los datos provienen de una distribucién normal.
- P-Valor <o Aceptar H1: Los datos no provienen de una distribuciéon normal.

Los resultados de este primer test, con un nivel de significancia del 5%, se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Pruebas de normalidad de las muestras de las calificaciones obtenidas antes y después de trabajar con el

video
‘ Kolmogorov-Smirnova (n>30) Shapiro-Wilk (n<30)
Variable ‘ Estadistico gl Sig. Estadistico gl
Antes 0,271 139 0,000 0,768 139 0,000
Después 0,298 139 0,000 0,768 139 0,000

2 Correccion de la significacion de Lilliefors

En la tabla 1 puede observarse que el P-Valor (columna Sig.) es inferior a a=0,05. Por tanto, se concluye
que los datos no provienen de una distribuciéon normal.

Para validar nuevamente esta afirmacion se crea una nueva variable denominada Incremento, cuyo valor
para cada individuo equivale a la diferencia entre la calificacion en el test después de trabajar con el video
menos la del test antes de trabajar con el video. En la figura 1 se muestra el valor de la variable Incremento
de todos los alumnos analizados ordenados de mayor a menor.
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Figura 1. Incrementos en las calificaciones de los 139 estudiantes del segundo ejercicio con respecto al primero
ordenados de mayor a menor
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La tabla 2 muestra los estadisticos descriptivos de la variable Incremento.

En la tabla 2 se puede ver que el incremento medio en las calificaciones del segundo ejercicio respecto de
las del primero es de 2,0624 puntos positivos, con una desviacion tipica de 3,6245. De manera cualitativa
ya puede observarse que hay muchos mas estudiantes que han mejorado sus calificaciones tras trabajar con
el video.

Tabla 2. Estadisticos descriptivos de la variable Incremento

Descriptivos Estadistico Error tip.

Media 2,0624 0,3074
Intervalo de confianza Limite inferior 1,4545
para la media al 95% Limite superior 2,6702
Media recortada al 5% 2,1027
Mediana 0,9524
Varianza 13,1370
Desv. tip. 3,6245
Minimo —7,1400
Maximo 10,0000
Rango 17,1400
Amplitud intercuartil 4,2900

Asimetria 0,0730 0,2060

Curtosis 0,3930 0,4080
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Aplicando la prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra a la variable Incremento, los resultados son
los que se muestran en la tabla 3.

Tabla 3. Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Incremento

N 139
Media 2,0624
Parametros normales®
Desviacion tipica 3,6245
Absoluta 0,1690
Diferencias mas extremas Positiva 0,1690
Negativa —-0,1560
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,9870
Sig. asintét. (bilateral) 0,0010

2 La distribucidn de contraste es la Normal.

Nuevamente, se concluye que esta variable no corresponde a una distribucion normal, puesto que el P-
Valor es de 0,001, menor que 0=0,05.

Asi pues, se decide plantear un test de hipotesis para comprobar si las notas obtenidas en ambas pruebas
son significativamente diferentes mediante la prueba no paramétrica de Wilcoxon. El enunciado de este test
de hipotesis es el que sigue:

- P-Valor > a Aceptar HO: Los datos de ambas muestras son homogéneos (no hay diferencias
significativas).
- P-Valor < a Aceptar H1: Los datos de ambas muestras presentan diferencias significativas.

La tabla 4 muestra los resultados de la prueba de los rangos con signo de Wilcoxon y los estadisticos de
contraste.

Tabla 4. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon y estadisticos de contraste

Rangos

N Rango promedio Suma de rangos
Rangos negativos 182 35,47 638,50
Rangos positivos 76° 50,35 3.826,50
Después - Antes
Empates 45¢
Total 139

2 Después < Antes
® Después > Antes
¢ Después = Antes

Estadisticos de contraste®

Después - Antes

V4

—6,0342

Sig. asintét. (bilateral)

0,000

2 Basado en los rangos negativos.
® Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
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Como puede observarse, el P-Valor mostrado en la fila llamada “Sig. Asintot. (bilateral)” es inferior al nivel
de significancia 0=0,05, por lo que se rechaza la hipotesis nula HO y se acepta la Hipotesis alternativa H1.
Esto implica que se puede aceptar que existe una diferencia entre ambas calificaciones para los alumnos
analizados, con un nivel de significancia de 0=0,05.

La figura 2 muestra el grafico de cajas y bigotes donde se aprecia claramente de manera cualitativa la
mejoria producida del primer ejercicio al segundo.

Figura 2. Grifico de cajas y bigotes de las calificaciones de los 139 estudiantes en el ejercicio de antes y de después de
haber trabajado con el video

10 .

Calificacion

Antes Después

El andlisis descriptivo de ambas muestras se puede ver en la tabla 5, donde se aprecia la diferencia existente
entre las medias (2,6807 antes de trabajar con el video y 4,7431 después de trabajar con él) con una
desviacion tipica similar (2,41884 antes de trabajar con el video y 3,0765 después de trabajar con ¢l). Esta
mejora supone un 76,93%, lo cual resulta ampliamente satisfactorio desde el punto de vista de los equipos
docentes implicados en la enseflanza de ambas asignaturas.

Para ilustrar esta mejoria de manera visual, en la figura 3 se muestran todos los alumnos encuestados con
sus notas redondeadas hacia arriba (al siguiente nimero entero). En el eje de abscisas se puede leer la nota
del primer ejercicio y en el de ordenadas se puede leer la nota del segundo ejercicio. Las casillas coloreadas
en tonos verdes son las situadas sobre la recta y=x o por encima de ellas (alumnos que no han empeorado
su nota). Por otro lado, las casillas coloreadas en tonos rojos son las que quedan por debajo de la recta y=x,
correspondientes a los alumnos que han empeorado sus resultados.
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Tabla 5. Estadisticos descriptivos de la variable Incremento

Variable Descriptivos Estadistico Error tip.
Media 2,6807 0,2052
Intervalo de Limite inferior 2,2750
confianza para la
media al 95% Limite superior 3,0864
Media recortada al 5% 2,4230
Mediana 2,8571
Varianza 5,8510
Antes Desv. tip. 2,4188
Minimo 0,0000
Maximo 10,0000
Rango 10,0000
Amplitud intercuartil 2,8600
Asimetria 1,4130 0,2060
Curtosis 2,7010 0,4080
Media 4,7431 0,2609
Intervalo de Limite inferior 4,2271
confianza para la
media al 95% Limite superior 5,2590
Media recortada al 5% 4,7145
Mediana 2,8571
Varianza 9,4650
Después Desv. tip. 3,0765
Minimo 0,0000
Miximo 10,0000
Rango 10,0000
Amplitud intercuartil 2,8600
Asimetria 0,8170 0,2060
Curtosis —0,7000 0,4080

Figura 3. Representacion de los estudiantes que han obtenido cada calificacion en el primer ejercicio y el segundo

ejercicio
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Se observa que hay muchos mas niimeros en casillas verdes que rojas. Se ve también que los nimeros de
casillas verdes suelen ser mas grandes. Finalmente se observa que existen algunos nimeros en casillas
verdes por la esquina superior izquierda (representando grandes mejoras en las notas de los
correspondientes alumnos, mientras que por la esquina inferior derecha hay ausencia de niimeros en casillas
rojas, lo que muestra que no hay casos en los que la calificacion haya sufrido un gran empeoramiento.

Ademas de todo lo expuesto, en uno de los grupos (con 28 estudiantes) se ha pasado una pequeiia encuesta
anonima y voluntaria para comprobar la opinion del alumnado y su nivel de satisfaccion con esta
experiencia. Los resultados de esta encuesta se muestran en el grafico de la figura 4.

Figura 4. Resultados del ejercicio y de las encuestas de opinion en un grupo de 28 estudiantes
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En la figura 4 se observa que han respondido a la encuesta un 54% de estudiantes. De ellos ninguno ha
empeorado la nota al realizar el segundo ejercicio tras trabajar con el video. Del total de alumnos de este
grupo solo un 7% han empeorado la nota en el segundo ejercicio con respecto al primero. La inica opinion
negativa ha sido de un alumno que ha obtenido un 10 en la calificacion tanto antes como después de trabajar
con el material digital, indicando que el video era demasiado escueto, que no justificaba rigurosamente
todas las cosas que afirmaba y que explicaba los criterios de signos de una manera que resultaba confusa.
El video de esta experiencia dura 10 minutos, por lo que esta en el limite superior para poder ser considerado
un objeto de aprendizaje. Por ello resulta imposible entrar en mayor profundidad. El resto de estudiantes
opinan que el video es muy util, que resulta muy comodo verlo al ser corto y enfocado a un numero reducido
de conceptos clave. Ademas, repiten con frecuencia que seria de gran interés repetir este tipo de
experiencias mas veces durante el curso y dejar luego los videos entre el conjunto de recursos disponibles.
El video de esta experiencia se puede visitar de momento en el siguiente link:
https://media.upv.es/player/?id=18c8990-1563-11e8-9032-77826e6b3a7e (Roldan-Blay, 2018).

Conclusiones

Se ha llevado a cabo un proyecto de innovacién y mejora educativa consistente en elaborar materiales
didacticos interactivos de calidad en forma de videos screencast para mejorar el aprendizaje de algunos
conceptos y métodos de la teoria de circuitos eléctricos en grados de ingenieria.

Han participado en la experiencia un total de 139 estudiantes de los grados de GITI y de GIOI.
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Realizando unos ejercicios antes y después de trabajar con los materiales desarrollados se ha comprobado
que la calificacion es aproximadamente un 77% mayor tras hacer uso de estos materiales. La mejora es
claramente significativa utilizando la prueba de Wilcoxon con un nivel de significancia del 5%.

Los resultados son muy prometedores, pues en esta asignatura, los tests suelen presentar un porcentaje de
aprobados cercano al 30% y esta cifra ha de ser mejorada mediante cambios docentes que supongan mayor
implicacion de los estudiantes y que, a la vez, puedan ser mantenidos en cursos futuros.

Se estan elaborando otros materiales para temas posteriores de la asignatura y se ejecutara un analisis
similar. Se espera tener una alta satisfaccion del alumnado y unos mejores resultados en la evaluacion de
la asignatura.

Los materiales desarrollados asi como la tarea de los ejercicios previos y los posteriores, formaran parte de
los recursos disponibles para los estudiantes en cursos posteriores, lo que se espera que tenga un impacto
positivo en la evaluacion de la asignatura.

La elaboracion de estos videos supone un gran trabajo para el profesorado, pero una vez realizado, mejorara
los resultados de las calificaciones en los proéximos cursos sin ningun trabajo adicional, mejorando la
formacion del alumnado y facilitando la consecucion de los resultados de aprendizaje y las competencias
implicadas.

Las encuestas andnimas y voluntarias realizadas a una muestra aleatoria de los estudiantes participantes
reflejan una gran satisfaccion y un gran interés por la inclusion de este tipo de recursos entre el material
didactico.

Agradecimientos

Los autores agradecen a la Universitat Politécnica de Valéncia su apoyo. Ademas, agradecen al Instituto de
Ciencias de la Educacion de la misma universidad su ayuda para el desarrollo de este proyecto y a la
Comision de Evaluacion y Seguimiento de Proyectos de Innovacion y Mejora Educativa y a la Agencia
Valenciana de Evaluacion y Prospectiva por su evaluacion positiva para apoyar la difusion de los resultados
de este proyecto.

Referencias

Ferro Soto, C.A., Martinez Senra, A.IL., Otero Neira, M. del C., 2009. Ventajas del uso de las TICs en el proceso de
ensefianza-aprendizaje desde la dptica de los docentes universitarios espaiioles. Edutec Rev. electronica Tecnol.
Educ.

Gimenez-Palomares, F., Monsoriu, J., 2016. Curvas en el espacio: un laboratorio virtual Curves in the space: a virtual
laboratory. Model. Sci. Educ. Learn. 9, 87-96. doi:10.4995/msel.2016.4523

Alvarez, B.; Gonzélez, C. y Garcia, N. (2007). La motivacion y los métodos de evaluacion como variables
fundamentales para estimular el aprendizaje autonomo. Red U. Revista de Docencia Universitaria, Numero 2. pp
1-12

UPV, (2015). Plan estratégico UPV 2015-2020. [WWW Document]. URL http://www.upv.es/contenidos/PLAN2020/
(accessed 5.29.16).

Roldan-Blay, C., (2018). Simplificacién y analisis de circuitos eléctricos en corriente continua (Video screencast).
[WWW Document]. URL https://media.upv.es/player/?id=18c81990-1563-11e8-9032-77826e6b3a7e (accessed
3.10.18).

Roldan-Blay, C.; Pérez-Sanchez, M. (2017). Laboratorio Virtual como Herramienta para Comprender el
Funcionamiento de las Lineas de Alta Tension. Modelling in Science Education and Learning, 10(2), 95-106.
doi:https://doi.org/10.4995/msel.2017.5902

404



Llovera Segovia, P.; Simoén, J.; Fuster Roig, V. (2015); "Uso de las demostraciones practicas en las clases de teoria
para mejorar el aprendizaje de la Electrotecnia". 23 Congreso universitario de innovaciéon educativa en las
ensefianzas técnicas (XXIII CUIEET). Valencia.

Roldan Porta, C.; Escriva Escrivd, G.; Roldén Blay, C. (2015). TEORIA DE CIRCUITOS. ADAPTADO A LOS
GRADOS DE INGENIERIA. Editorial Universitat Politécnica de Valéncia. http:/hdl.handle.net/10251/66790

Escriva Escrivd, G.; Roldan Porta, C. (2015). Teoria de circuitos: problemas propuestos. Editorial Universitat
Politécnica de Valéncia.

Parrilla Vazquez, Piedad; Gil Garcia, M. D.; Galera, Maria; Bueno, Maria. (2017). Disefio de un video tutorial para la
mejora del aprendizaje de conceptos y procedimientos dificiles en el Area de Quimica Analitica.
10.4995/INRED2017.2017.6717.

405





