BOLETIN MINERO: INDUSTRIAL

Aflo XXXV Billbao, Enero 1956 Nam. 1

desarrollo mundial del acero en 1954.~ ‘El problema del medio ambiente en las industrias quimicas.-

S"".HIU f.a produccién sidertrgica en Espafia en 1955.—Algunos progresos recientes de !a siderurgia y
Aumento de la productividad. —Estadisticas varias, etc., etc.
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Produccion de acero en Espafia de 1945-1956
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COMPRESORES DE AIRE
MARTILLOS PERFORADORES
MARTILLOS PICADORES
Y HERRAMIENTAS NEUMA-
TICAS - EN
GENERAL

REPRESENTACION EXCLUSIVA PARA ESFARA
Fabrica:

Tenlente Coronel Norefia, L W1 S Seccion Comerciak:
Py 65 al 69 Génova, 12
LA LR n Telslonos 214859 y 214834
Telétono 274987 Direccién Telegrifica: LUBRA
M ADRID MADRID

LA BTN NICARA. & A B



COMPRESORES
DE AIRE Y

HERRAMIENTAS
NEUMATICAS

Martillos i Remachadoras
Perforadores y Cinceladoras
Martillos Tatadradoras
Picadores Reclificadoras

(argadoras
Neuméiticas

Apisonadoras
v Rompepavimentos

Barrenas
Sandvik Coromant

: Polipasitos
%y Cabrestantes

GUMPRESOR AR-5 CON MOTOR ELECTRICO AGCOPLA-
DO EN UN SOLO EJE.

MilasDiesel
S. A E.

NUNEZ DE BALBOA, 27 — MADRID — APARTADO 650
TELEFONO 36-35-00
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PATRIGIO EGHEVERRIA, 5. A.
LEGAZPIA

ESPECIALIDADES INDUSTRIALES

Herramienlas para agricultura, mineria y obras.

) T P .

Aceros especiales. —— Piezas forjadas.

Hierros laminados. —— Chapa fina negra,
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maenclica, resistenle a la corrosion. i
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HVULCANO'I PARA FUNDIC_'ON DE ALEACIONES l..IG.ERAS

METALES FERRICOS Y NO FERRICOS

J. RAMON SAN SEBASTIAN

lparraguirre, 34 - BILBAO - Teléfono 18841
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GORTAZAR HERMANOS, S. A. {
Ingenieros — Victor, 5-7 — BILBAO

Oficina Técnica - Proyecto y Construccién de toda clase
de instalaciones de maniobra y transportes mecénicos
TALLERES) de FUNDICION, AJUSTE''y CALDERERIA

Griias - Puentes-griias - Elevadores - Transportadores
por Cadenas flotantes y rastreras - Cintas transportadoras
fijas y portdtiles, metdlicas, de goma, de tablillas. - *
Tornos de extracciéon - Montacargas.
CONSTRUCCIONES METALICAS,

Direccion - 13917 - Bilbao
Oficina técnica - 10827 - Bilbao
Talleres ‘.- 98530 - Baracaldo
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¥ \ndusirias Reunidas Minero-Mefalirgicas, §. A. 3

FABRICACION DZ LING ‘TEDE COBRE EN TODAS
LAS CALIDADES - BRONCES DE ‘TODAS CLASES -
LATONES - METALES ANTIFRICCION «TERMAL->
METAL «ZALMUC» (aleaciones de zinc, sutitutivas del
latén) - ANTIMONIO - SULFURO DE AN NMONIO (en
olvoy en agujas) - OXIDOD - ANTIMONIO - METALES
E IMPRENTA y demds aleaciones y metales no férricos

SAN ADRIAN DE BESOS (Barcelona
ALMURADIEL (Ciudad Real)
ASUA (Vizeaya)

IBANEZ DE BILBAO, 2 Teléfono 16944
Telegramas « METALNOFER» Apartado 385
BILBAD -

Belegacién Propia: MADRID. Avda. del Generalisime, 30, bajos
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FABRICAS en: {
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¥ FUNDICIONES ITUARTE, §. A. §

k Casa fundada en 1867

e

Grileria y valvuleria en general
para AGUA, GAS, VAPOR, ACIDOS, etc.
Camisas de hierro y bronce centrilugado.

¥
*
& CASTAROS, 1. 1. - Teléfonos 1201212013-10539 BILBAO
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estampPacioNes S A N Z

BATERIAS DE COCINA
Cacerolas a presién “MAYESTIC"
Estuches, Insignias, Hebillas.

TIVOLI, 18 - Teléfono 12372 eiLBAO
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EGUREN, S. A.

BILEAO
OFICINAS TECNICAS

ESTUDIOS, PROYECTOS E INSTALACIONES HIDRO-

ELECTRICAS COMPLETAS. - CONSTRUCCION, MONTAJE

Y CONSERVACION DE ASCENSORES, MONTACAR-

GAS, ETC. — ALMACENES DE APARATOS CONDUCTO-
RES Y MATERIALES ELECTRICOS.

Fabrica de ldmparas“T I T A N“
LA CORUNA - MADRID - SEVILLA - VALENCIA
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Sociedad Franco-Espaiiola
de Alambres, Cables

y Transportes Aéreos

BILBAUD
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Direccién postal:
Apartado 67 Direccién telegrafica:
Telétono 16890 CABLES.-Desierto-Erandio
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¥ MIGUEL PEREZ FUENTES }

= LUCHANA, 4 APARTADO 490 TELEFONO 15527 P
i BILBAO X
i _METALES ANTIFRICCION. - SOLDADURAS DE ESTARO.—ESTARO *

% MARCA «CONCHAS», ESPECIAL PARA HOJALATA, DE 99,8°/, DE LEY
¥
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£ PRODUCTORA DE METALES PRECIOSOS, S. A.

p o

¥ *
% Astarloa, 7, 4.° BILBAO i
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METALURGIA Y TRANSFORMACION DE METALES PRECIOSOS
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£ HIJOS DE MENDIZABAL 5. }

Fébrica de Ferreteria
DURANGO

B
TORNILLOS Y TUERCAS DE HIERRO - CADENAS i
DE HIERRO DE TODAS CLASES === s
% Apartado, 1 - Teldiono, 2 DURANGO *
T P P N i N

st vk Ao

7::"%‘************ﬂ?**’k***z
% FABRICACION DE
f TUBOS DE ACERO

SIN SOLDADURA

ESTIRADOS EN FRIO Y EN CALIENTE
TUBOS DE ACERO SOLDADOS A TOPE
Bkl NEGROS Y GALVANIZADOS

TUBOS FORJADOS, S.A.

LA PRIMERA ESTABLECIDA EN ESPANA EL ARO 1892

APARTADO 108 FABRICA Y OFICINAS
TELEFONO 11353 ELORRIETA - (Bilbao)
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i 'TREFILERIA BARBIER. soxn. avwa. LA PENA-BILBAO
¥
%

Direccién Telegrafica: BARBIER - PENA - BILBAO - Teléiono n°® 14664
APARTADO N° 37
FABRICA DE ALAMBRES, TACHUELAS, CLAVOS, PUNTAS, REMACHES
DE HIERRO, COBRE, ALUMINIO Y DURO ALUMINIO, CLAVILLO DE
LATON, Y LLAVES PARA LATAS. «<ELECTRODOS EXCTHERME»
Patente Séch Suiza. Electrodos de alta calidad para
la scldadura eléctrica.

WAL M M2 M NEME NE NG ML ML NE M ML ML NE e NE e M e

&
™

%
%
i‘r
*
*

WV —



P D A S S TS (T (N T (ot (1 O (o ot ot (o oy O
2 SOCIEDAD ANONIMA

) JOYERIA Y PLATERIA DE GUERNICA

Fiébrica de Cubiertos Plata, Metal blanco plateado, Alpaca

E pulida, Acero inoxidable, Acero estafiado brillante, Cuchi-

lleria de mango plateado y hoja inoxidable, Cuchiileria de
mango de alpaca y hoja inoxidab!le.

GUERNICA
o~
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(Vizcaya)
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BOINAS

LA ENCARTADA

Unica fabrica en Vizcaya
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OFICINAS:
General Concha, 12

BILBAO
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Sociedad Andénima

; TALLERES DE DEUSTO
! Apartado 41 - BILBAO

FABRICACION DE ACEROS Y HIERROS MOLDEADOS

SISTEMA SIEMENS Y ELECTRICOS,
PIEZAS DE FORJA, ETC

ACEROS MOLDEADOS
TALLERES DE FORJA Y MAQUINARIA
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TALLERES SAN MIGUEL, §. L.

CALDERERIA GRUESA Y FINA
CONSTRUCCIONES METALICAS

Apartado 405 — Teléfonos 17689, 38745, 36740
BASAURI-BILBADO
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TALLER MECANICO

TROQUELERIAS BILBAO

; Especialidad en toda clase de Troqueles. Cortan-
tes para cartonajes. Coquillas para fundicién.
Moldes para plasticos y goma. Cortantes para tu-

§ bos. Estampas. Dispositivos especiales para fabri-

’ cacién de piezas en serie. Mecanizado de piezas

§ de precisién. Mecdnica general.
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ITURRIBIDE, 93-95 —_ TELEFONO 32039

BILBAO
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! RICARDO S. ROCHELT S.A.

Casa fundada en 1858
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Fibrica de enveses metélicos - Tapones corona - Mela-
! les - Chapas - Tubos - Flejes - Alambres.

Vda. de Epalza, 5, 1.° Apartado 120
BILBADO
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g PASCHY C'*, S. L.

ALAMEDA DE RECALDE, N.° 30 3
APARTADO 224 - TELF. 17863 %
BILBAO S

T
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“REPRESENTANTES GENE-
RALES DE LA M. A. N.”
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VIUDA DE DIONISIO LARRINAGA

FABRICACION DE BALLESTAS Y MUELLES

PARA AUTOMOVILES Y CAMIONES
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ALAMEDA DE MAZARREDO, 51
TELEFONO NUM. 13853

BILBAO
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; FABRICA
RODRIGO SANCHEZ DIAZ
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Cubiertos de Accro estanado De Alpaca
Plateados - Cuchillos con mango de
Alpaca y Plateados.

Oficinas:
Buenos Aires, 7 - Teléfono n.

BILDBADO

T BT T T T T T T T

° 11665

;
-

<
|



[RITURADORES
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FDEZ. DEL CAMPO, 17 B".B Ao

TELEFONO 11263
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TALLERES “LLAR", S.A.

MOTORES DIESEL. — MAQUINAS TALLADORAS DE ENGRANAJES
BASCULANTES HIDRAULICOS.— MAQUINARIA EN GENERAL.

slesliesicsiesicsie

Teléfonos 12351 — 30218 BOLUETA - (Bilbao)
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CORDELERIAS (Fébrica de)
SASIETA Y ZABALETA

CORDELERIA MECANICA
Fasricas ex LEMONA
Uribitarte, 3, 2.° - Teléfono 19851 - BILBAO
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: NUEVA MONTANA QUIJANO, . A.

FABRICAS DE

FORIAS DE BUELNA Y NUEVA MONTANA

Apartado 139 y 36
Teléfonos numeros 3829 y 3910
Direccion Telegrafica «NUQUISA»
S ANTANDER
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% COMPANIA AI]!II.IAII DB HINBIIII Y HHTALIIIIHIA

BOMBAS DE ARENA CAMIMET N.° 2 y 3.

Proyectos, construccion y montaje de instalaciones

de concentracion de minerales (flotacion, gravime-

tria, sink-and-flout). Laboratorios de investigacion
de problemas de concentracion de menas.

DOMICILIO SOCIAL:
1. — Teléfono 14939

BILBAO
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SOCIEDAD GENERAL DE

PRODUCTOS CERAMT_C__Q_S

[ L e S o

BILBAO
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Fabricacion de Barnices y Pinturas

MACHIMBARRENA Y MOYUA, S. A. E
p
p

X

Teléfono 12065 Apartado 291
B 1 LBAUD

e Me e Ne e e

METALISTERIA FERRO-NAVAL &

TRABAIOS DE METALISTERIA EN GENERAL. %
ESPECIALIDAD EN FERROLARRILE‘% Y BUQUES. ‘K

José Maria Escuza , 4 - Teléfono 35130 - BILBAO
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INDUSTRIAS LUKE. S.

¥
Talleres de restauracién de metales. Baiios de ;
CROMO, Niquel, Oro, Plata, Cadmio, etc.

Gordoniz, 22, 1.° BILBADOD
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Y de esas herramienias,
sobre todo, la que des-
taca por su eficiencia,
duracidn, minimo con-
sumo y coste reducido;
la que lleva en su marca
ASTRA (el nombre que
en el ramo del arma-
mento se ha hecho cé.
lebre por la concienzu-
da construccién de los
producios que distin-
gue) la garantia de su
perfeccidn...

“MARTILLO PICADOR ASIRA k1000

UNCETA Y COMPANIA, S. A.- Guernica (Vizcaya)
Q SOLICITENSE, SIN COMPROMISO. CATALOGOS DESCRIPTIVOS )

De la misma Casa: Pistolas y accesorios para la Industria Textil

B e e e S T

;i Sociedad Lida. Aplicaciones Indusiriales -

S. L. A. I
'i PURIFICACION DE AGUAS.
% Floculacién, sedimentacién. Filtracién, decalficacién y potabilizacién +

L PN

-5~

.> Ingenieros especialistas.

+ Ribera, n. I — BILBAO — Teléfono 14429 +
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LA ESPERANZA

CONSTRUCCIONES MECANICAS - INSTALA-
CIONES INDUSTRIALES - FUNDICION HIERRO
COLADO HIERRO MALEABLE - BRONCE Y
LATON - FORJA AJUSTE - CALDERERIA-
- CERRA JERIA HERRERIA - COCINAS ECONO-

MICAS - MAQUINARIA PARA TEJERAS.

JULIAN DE ABANDO, §. &,

HENAO, 46 - Teléfono 18595
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Laminacién en frio de Flejes de Acero para embalajes, Embuticién, ?}
Templados y demdr aplicaciones - Precintos y Méquinas de Precin-
tar, Estampacién de piezas metalicas, "}

ALVAREZ VAZQUEZ, S.A.. +
Apartado 290. - Telegramas: AMALVAR - Teléfonos 11280 y 11289 °|S
Fébrica y Oficinas en o}

URBI - BASAURI (Vizcaya) +

f
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PRODUCTOS QUIMICOS Y

ABONOS MINERALES

Fabricas en Vizcaya: (Zuazo, Luchana, Elorrieta

y Guturribay), Oviedo: (La Manjoya), Madrid, Se-

villa: (El Empalme), Cartagena, Barcelona: (Ba-

dalona), Mdlaga, Cdceres: (Aldea-Moret) y
Lisboa: (Trafaria).

SUPERFOSFATOS Y ABONOS COMPUESTOS
GEINCO (ANTIGUA SOCIEDAD GENERAL DE
INDUSTRIA Y COMERCIO) — NITRATOS. —
., SULFATO AMONICO.—SALES DE POTASA.—

SULFATO DE SOSA.— ACIDO SULFURICO -
* ANHIDRO.—ACIDO NITRICO —ACIDO CLOR- -

e e T
e

L)
L)

o HIDRICO. — GLICERINAS. K
: - Los pedidos en BILBAO: a la :
. Sociedad Anonima Espafola de la Dinamita J
o Apartado 157 K
<o -
% MADRID: a Union Espaiola de Explosivos |
3 Apartado 66 K
). OVIEDO:a Sociedad Anénima «Santa Barbara»
% Apartado 31 :

SERVICIO AGRONOMICO:

LABORATORIO para el andlisis de las tierras :;
- Abonos para todos los cultivos y adecuadosa
$ todos los terrenos. -
. &

.
L]
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COMERCIAL QUIMICO METALURGICA <%

-?“i‘-

) SOCIEDAD ANONIMA 7
Gran Via, 4, 3.° — Teléfono nimero 19382 — BILBA O ‘}
<‘ TELEGRAMAS: QUIMICA - BILBAO Apartado nim. 52 1‘,
), Malerias primas y suministros para industrias - Especialidades para
} fundicién, Plombagina, Negros de gralito, Crisoles, & Suministros °}"
g répidos y calidades inmejorables. .}(
e R e . A
i A e e e e e ey
b CASTANOS URIBARRI Y CIA. ¢
f
% RETUERTO - BARACALDO P
<° FABRICANTES DE CUERDAS E HILD, GUERDAS DE ABALA, ",:
<o SISAL Y COCO, HILOS DE ABACA Y SISAL “HILD DF AGA- .}
<‘, YILAR”, MALLETAS “ATLANTA” ,;\
e e e e A e A~

e e = =~ e e a e e e

LY
T
GConstrucciones Acorazadas {
g
% ARCAS DE o quc(-% CAMARA S,g
CAUDALES -
M::torcs para ticicleta %¢ A[ UHAZAD AS .t
“FRASO"de aceite gty =
pesado. Motores de terfa metdlica. Herrerfa y :‘r
4 gﬁ{:;:‘s:n;s:tfﬂ?;:' s Cerrajeria. ?undlcidn[ de >
b " L Metales. A tos «D I N«
£ “SAMSOM” " Bronces Kot ]
{' %onslrucclone:, Ven- a Vagones de F. C. Gran- }
tanales y Chrpin- des Talleres Hec!nlcul}
4. PATENTES PROPIAS
Oficinas y Exposicién }'
Avd. Gregorio de la Revilla, 9 - Telél. 15615
- Fébrica: Zcrmuu:e 16
{. BILBADO
R e
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..:IUA-N C CELAYA e HIJOS {t g: ZLo R s L .-,>
{  Astilleros de Construccién y Reparacién de Buques.— Ta- % A [ ] & -
( lleres de Ajuste, Caldereria y Forja.—Fundicién de Hierros + + o>
t y Matuies —Construcciones y reparaciones. - Inspecc:on <.
Jt\“ - : de Buques.—Desguace de Buques. : -: ' ,{. Gl‘an Via, 64 - B ' L B A 0 '}
+ DESLERTO ERANDIO Teléfono 19.661 o ¢ ) -
B T S T T e oo %{' Teléfs. 16106 - 30822 - Telegramas: AZLOR i
S S S e RGN ¢ : S
LR 3
{ Fundiciones “SAN MIGUEL 1 o 3
1 de ECHEVARRIA Y COMPANIA CoY Aceros — Tornilleria — Rema- +
v ici tal T " s : -
{- Funaidionss g:p':lcalr;l?{:l:;o:: g:':lsceu‘l:‘:shzne ?—':r'relerua + % CMhes - Tuberlas de h:erxé — s
Material Sanitario S — -
& Direccién Postal: APARTADO NUMERO 38 avert $ & etales — Compresores rru EY
b YURRETA - DURANGO & & pos electrégenos — Carretillas <
LT T S S S 2 2n o ol 8 metalicas — Vagonetas — Man- <
N e et S e e e 1: gueras para aire comprimido — K
¢ D. BUSATO ? ) Picos — Palas — Moto-bombas T
- , .}
¥ : T — Machacadoras de mandibula
% TALLERES MECANICOS DE PRECISION & d 11 Vibrad s
{. Bulones de pistén todos los tipos de molo- .} > y de martillo — 1bradores —— g
pis para to pos . L.
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La produccion siderurgica en Espana en 1955

La produccién de lingote de hierro y acero en Espafia durante el afio 1955 ha experimentado
un notable aumento con relacién a las producciones alcanzadas en el afio anterior, ya que, aun
siendo estimados los datos correspondientes al mes de Diciembre, se llegara a producir lingote
de hierro en una cifra del orden de 986.000 toneladas —contra 877.536 en 1954— y en acero se
lograra 1.200.000 toneladas -—contra 1.099.968 en 1.954.

Van respondiendo a la realidad de los hechos las previsiones que por parte del Excmo.
Sr. Ministro de Industria se hicieron a mediados de afio, cuando en unas declaraciones que, por
su importancia econémico-industrial, fueron recogidas por toda la Prensa de la Nacién, sefialaba
para la industria minero-siderirgica unas producciones de 4.600.000 toneladas para mineral de hie-
rro: 996.000 toneladas para hierro (arrabio) y 1.200.000 toneladas para acero.

Efectivamente, en lo que respecta a lingote de hierro y acero, se han logrado los objetivos
sefialados entonces, producciones que superan, considerablemente, las de los afios precedentes,
como puede observarse en el cuadro que sefialamos a continuacién, desconociendo hasta el mo-
mento la produccién de mineral de hierro que se haya podido alcanzar en el afio que comen-
tamos, aunque es de esperar sea lograda la cantidad prevista.

Produccién de

Ao Lingote de hierro Acero
Toneladas

1050 cssgsnrmmsaxsm s s 656.628 815.232
1951 .. sCsancnnnunmnkd 650.160 818.184
JOB2 v M xR a N N 763.068 903.768
1953 .. ... .. 799.716 896.796
1054 - ... s ssend e n 877.536 1.099.968
1955 @ . casamsxmmmunnnkn 986.000 1.200.000

De la lectura de las cifras que exponemos, claramente se desprende el ritmo ascendente lo-
grado por nuestra industria siderurgica, ya que el incremento en la producciéon logrado en el pe-
riodo de cinco afios, representan aumentos de un 50 por 100 en lingote de hierro y un 48 por 100
en acero. Aproximadamente, se observan los mismos porcentajes de aumento en lo que respecta
a la produccién de cok metalurgico, asi como también en laminados. >

Con la elocuencia de los datos que recogemos, bien podemos confiar en los augurios que
en el afio 1954 sefialaba con tanta exactitud una personalidad de gran relieve dentro de la esfera
sidertirgica, nos referimos a D. Eduardo Merello, quien en el transcurso de una interesantisima
conferencia pronunciada en Bilbao, sefialaba como meta, para el afio 1960, unas producciones de
lingote de hierro y acero del orden de 2.100.000 toneladas y 2.200.000 toneladas, respectivamente.

Contando con la continuidad en la marcha ascendente, conseguida con el esfuerzo comun
de la industria siderurgica nacional al disponer del valioso apoyo de los organismos oficiales, no
ha de transcurrir mucho tiempo para que veamos convertida en realidad una aspiraciéon que llene
una de las realizaciones mas vitales para la consecucién de la total industrializacién del pais, meta
de todos los espafioles, a la que la industria sidertrgica nacional contribuye con sus mayores
desvelos y entusiasmo a fin de facilitar al pais las disponibilidades de tan primordial materia prima
en cantidades que cubran con exceso la demanda de la industria nacional.
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PREMIO «MANUEL TORRADO VARELA»

En la Junta Directiva de la Asociacién Técnica
Esparfiola de Estudios Metalurgicos, celebrada el
dia 18 de Octubre del corriente afio, se acordd, por
unanimidad, aceptar una loable e importante pro-
posicién formulada por el Consejero Técnico Ase-
sor de A. T. E. E. M., D. Arturo de Echevarria,
Consejero Delegado de la “Sociedad Anénima
Echevarria”, consistente en la creacion de un pre-
mio que se denominari Premio Manuel Torrado
Varela, patrocinado por el promotor durante dos
afios.

La A. T. E. E. M., se siente muy honrada por
habérsele confiado tan brillante iniciativa y se
cree en ¢l deber de sefialar especialmente la tras-
cendencia de este premio, patrocinado por una
FEmpresa que ha sabido destacarse en la industria
nacional, creando este importante galardéon para
premiar unos estudios que, indudablemente, han
de estimular y contribuir al progreso de la técni-
ca en nuestro pais.

Otro gesto digno de los mejores elogios es ei
haberlo creado como homenaje a D. Manuel To-
rrado Varela, que fué distinguido directivo de la
A. T. E. E. M. y que tanto contribuy¢ al progreso
y prestigio de la misma en su meritisima labor
de eficiente colaboracién. Su nombre puede servir
de estimulo y ejemplo a todos los estudios por la
noble trayectoria de vida dedicada por completo
al trabajo y al progreso de nuestra técnica.

Esperamos que este premio tenga una brillan-
te acogida, no solamente por su valor material,
muy considerable, sino por lo que representa de

Boletin Minero e Industrial

entusiasmo y colaboracion para el progreso de
nuestra industria,

Se establece un premio y dos accésits con las
cantidades siguientes:

50.000 Ptas.
25.000
10.000

Premio “Manuel Torrado Varela”.
Primer accésit

Segundo  accésit

LLos citados premios seran otorgados por orden
de méritos, por un tribunal, que oportunamente
se hara pablico, mediante consulta previa con las
personalidades que lo integren, a los tres autores
de otros tantos trabajos, versando sobre cualquier

. tema relativo a

LA FABRICACION, CARACTERISTICAS Y
UTILIZACION O EMPLEO DE LOS
ACEROS FINOS

LLos trabajos, cuya extension o contenido pue-
den ser proporcionados a la importancia del pre-
mio y a la amplitud de materias que puede abar-
car, deberan ser entregados en la Secretaria de
la A. T, E. E. M., Paseo de Gracia, nam. 50, Bar-
celona, acompanados de un lema escrito en sobre
cerrado que contendri el nombre del autor, ¢l
primero de Mayo de 1956. Una vez designados
por el tribunal los trabajos premiados, se hara
entrega de los IJI‘l'IIIitM’ a sus autores, en acto ]:l'l—
blico, por la A. T. E. E. M., el dia que se fije de
la primera quincena de Junio, en que se celebre
la Asamblea General,

SOLDADURA'Y ELECTRODOS ARGOS, S. A.

ZORROZAURRE, 17

BILBAO
Teléf. 35331 .

STABILEND E (a presién)

Fabricados en Espafia bajo la direccién técnica de

ARCOS - BRUSELAS
eeoo

APLICACIONES

Construcciones metdlicas, navales, caldereria, mate-
rial rodante, ferrocarriles, etc., y en general en traba-
jos de gran responsabilidad.

Aprobado por el “LLOYD'S REGISTER of. SHIPPING"
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Algunos progresos recientes de la siderurgia y

desarrvollo del mercado mundial del acero en 1954

Por el Comité del Acero de la Secretaria de la Comisién Econé-
mica para Europa de las Naciones Unidas, ha sido publicado el
interesantisimo informe que se resefia a continuacién, cuya traduccién
hemos efectuado por el interés que encierra el presente estudio.

(Continuaciin)

PROGRESOS TECNICOS EN LA ELABORACION DEL ACERO

Desde los dltimos anos, la fabricacion del acero
se efectiia, casi integramente, en hornos Martin y
en convertidores Thomas. Estos procedimientos de
fabricacion se han extendido mucho. Como revan-
cha, la produccion de acero Bessemer, que no pre-
senta hoy dia méas que una pequeiia proporcién del
total ha permanecido poco mas o menos estacio-
naria. La produccién de acero eléctrico en hornos
de arco o de induccién, ha hecho grandes progre-

s0s, pero no comprende principalmente mas que la
fabricacion de aceros aleados y otros aceros espe-
ciales. No se le tendra, pues, en cuenta en este in-
forme, que esta consagrado a las tendencias gene-
rales de la gran produccién siderirgica. El cuadro 4
indica el detalle de la produccién total de acero
para Europa Occidental y Estados Unidos, por pro-
cedimiento de fabricacién:

CUADRO 4

Producciéon bruta de acero en 1953, en Europa Occidental y en los Estados Unidos, por procedimientos
de fabricaciéon

(Miles de toneladas)

. . Procedi- !
PALS llmr;:é‘imn:]m.. Cons n(nli:::‘ I;I"humn ‘*{ﬁ:;ﬁ:?:r :.I.:.[.}‘: pme(;?:?mm ToTAL |
(o)
Bélgica . ccccnininnennnanen 518 3.807 43 — 165 4.533
Luxemburgo ............... —_ 2.609 - — 50 2.659
Francia........ooueeeennn.. 3.961 6.032 80 - 689 9.997
SAITE © v viievneinneeannnen 654 1.979 4 — 47 2.684
Alemania Occidental ........ 8.536 (b) 6.203 114 - 567 15.420
Ttalia ...........ccivvuennn. 1.733 (c) 258 S - 1.509 3.500
Paises Bajos . .............. 800+ - — —_ 604 860
Paises de la CECA, total. ... 15.437+4 20.888 241 — 3.087+ 39.653
Austria . ....viinininnnnnn 750 —_ J— 332 201 1.283
Espafia ..ovoounsnsiannnnanns 574 (¢) — 179 — 141 894
Suecia ....vviiiinienniaans 518+ 209 27 — 1.032 1.786
Reino Unido ............... 14.527 810 268 - 2,286+ 17.891
Yugoeslavia . .............. 495 (c) — — — 20 515
Otros paises de Europa Occi-
dental .................. 392 (¢) 3 —_— — 414 809
Europa Occidental, total .... 32.693 4 21.910 715 332 7.1814 | 62.831
i Estados Unidos de América .. 90.562 —_— 3.498 — 7.193 101.253
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Fuentes de informacion:

—«Boletin trimestral de estadisticas del Acero para Europa», CEE,

—«Estadisticas anuales» (serie rosa). Cdmara Sindical de la Siderurgia Francesa, Paris.
—«Annual Statistical Reports», American Iron and Steel Institute, New York.

(a) Procedimiento Linz-Donawitz.
(b) Comprendidas cerca de las 250.000 toneladas de acero Martin dcido.
(¢) Comprendida la produccién de acero Martin dcido.”

A excepcion de las mejoras que se han efectua-
do en la calidad de los aceros, los metalirgicos se
han interesado, sobre todo. en acrecentar la pro-
ductividad de las acererias y en reducir de esta
forma el precio de costo de los aceros corrientes
producidos en gran cantidad. En el transcurso de
estos dos iltimos afos, se puede decir que los tra-
bajos de investigacion realizados en diversos paises
se han llevado a cabo principalmente sobre cuatro
procedimientos basicos, en los cuales el oxigeno
Juega casi siempre un papel importante, incluso
esencial:

—Convertidores basicos ordinarios con soplado
de aire, enriquecido por diferentes procedimientos.

—Convertidores de soplado de oxigeno solamen-
te en la parte superior.

—Hornos Martin de dimensiones cada vez ma-
yores, perfeccionados en un gran niamero de pun-
tos, utilizando el oxigeno con el fin de acelerar la
fusion de la chatarra y la descarburacién.

—Procedimiento duplex que utiliza en el horno
Martin metal soplado en un estado intermediario
entre la fundicién y el acero.

Lo que mas distingue las acererias de los Esta-
dos Unidos de las acererias europeas, es su produc-
tividad superior. Esta productividad se explica prin-
cipalmente por una organizacién racional del cir-
cuito de produccién, duraciéon menor de las repa-
raciones, empleo de hornos mayores y mejor cali-
dad de las materias primas. El empleo de hornos
mayores es principalmente consecuencia de la ra-
cionalizacién de las acererias americanas, que se ha
hecho factible por la existencia de un vasto mer-
cado comiin,

Mas abajo se encontraran indicaciones numéri-
cas calculadas para la construcciéon eventual de
una acereria cuya capacidad mensual es de 100.000
toneladas-lingote, siendo fabricado el acero segiin
el procedimiento «fundicién liquida-chatarra». Bajo
esta hipitesis no se sabria proponer una solucion
técnica ideal, pero se investigara cual es el proce-
dimiento o conjunto de procedimientos que presen-
tarian el mayor nimero de ventajas.

1. Procedimiento Martin

El procedimiento Martin proporciona todavia
hoy dia, con mucho, la mayor parte de la produc-
cion mundial de acero. Se ha comprobado que du-
rante estos 50 iltimos aiios, la capacidad media
de los hornos Martin ha pasado sucesivamente de
40 a 70 toneladas entre 1905 y 1925, de 70 a 150
toneladas de 1925 a 1935, alcanzando 300 tonela-
das en 1955. A pesar de este importante aumento
de la capacidad de los hornos, la duracién media
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de una operacion calculada de colada a colada, ha
permanecido —cosa notable— poco mas o menos
constante en 12 horas, durante los 50 dltimos afios.
Sin embargo, esta ausencia aparente de progreso
engaiia; hay que recordar que un gran nimero de
hornos antiguos han sido reconstruidos y amplia-
dos, en tal forma, que la produceién por hora ha
aumentado considerablemente. En 1905, la produc-
cion media por hora.no pasaba de las 6 toneladas,
mientras que hoy, un horno moderno de 250 tone-
ladas produce, sin duda, al ritmo de 20 toneladas
aproximadamente por hora.

La figura 2 indica la produccion obtenida en
1952, en 55 baterias de hornos Martin, alimenta-
dos por fundicion liquida en los Estados Unidos.

FIGURA 2

RESULTADOS EN 1952, DE 55 HORNOS MARTIN,
DE FUNDICION LIQUIDA

Toneladas
cortas por hora de explotacion
N/
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- P / ]
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- / o :
1 ./ . 2
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. acolada. 0 e ® 14
‘ ° - 5 -
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e . . 4
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L > ]
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— e
100125 150 475 200 225 250 278 300

Colada ¢n toncladas cortas.

Hay que tener en cuenta que la produccion por
hora acusa diferencias muy pronunciadas para hor-
nos de la misma capacidad. Particularmente en los
hornos de 150 toneladas, varia entre 10 y 15,5 to-
neladas. Las diferencias son aiin més considerables
en hornos cuya colada es de 190 toneladas. En
este caso, las variaciones extremas pueden ir de
menos de 10 toneladas por hora a mas de 20 to-
neladas.

Estas variaciones importantes del porcentaje
de produccion se explican por las diferencias en
las condiciones locales de explotacién; siendo las
principales dificultades posibles: insuficiencia de las
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instalaciones auxiliares, imperfecciones de la ma-
nutencién de las materias primas y de la prepara-
cién de la chatarra y falta de medios para producir
una corriente de aire suficiente.

Cualesquiera que sea el aumento de la produc-
cién por hora obtenida en el transcurso de los
10 é 20 tltimos aiios, la duracién de la colada sigue
siendo tal que no parece guarda relacién con los
progresos de la técnica moderna. Evidentemente,
es un inconveniente tener que colar en una sola
vez hornadas de metal cada vez mas importantes,
lo que acarrea el acondicionamiento de salas su-
ficientemente vastas, mayores que si se pudiera
reducir la duracién de la colada, y por tanto regu-
lar, de manera mas equitativa, la cadencia de
fusion y de colada.

Parece que para la futura acereria Martin se
puede preconizar la instalacién de hornos que
posean una superficie de cenicero sensiblemente
mayor que la de los hornos actuales. Este punto es
particularmente importante cuando la carga con-
tiene una fuerte proporcién de fundicién liquida.

Un cenicero de superficie grande y una cuba menos
profunda, no implican un aumento sensible en la
largura total del horno puesto que si se utiliza
oxigeno para aumentar la superficie del hogar se
pueden disminuir las aberturas para la entrada
del aire y la salida de los gases. En las nuevas ins-
talaciones debiera preverse la utilizacion de aire
super-oxigenado, a fin de asegurar la fusién mas
rapida de la chatarra y reducirse los tiempos muer-
tos.

Una fabrica con capacidad de produccién de
100.000 toneladas-lingote por mes, debe asegurar
la manutencién de 9.000 toneladas de materias
por dia, tanto en la plataforma de carga del horno
como en el departamento de colada. Por tanto,
no se puede desestimar la importancia del material
de elevacion.

Una vez cumplidas estas condiciones técnicas,
se debiera poder reducir a 9 horas el tiempo de
colada a colada que actualmente es como media,
de 11 a 12 horas, segin lo indican las cifras del
cuadro 5.

CUADRO 5

Produccién actual y produccién futura de una bateria de hornos Martin de fundicién liquida, prevista para
producir 100.000 toneladas por mes

(Base, 225 toneladas cortas por colada)

OPERACION

Produccién
futura

Produccién
actual

horas minutos horas minutos

Desde el principio del enhornamiento hasta el final de la carga de

la chatarra . ......... i e R e ) 1.45 1.00
Desde ahi hasta el final de la carga de la fundicién liquida . ...... 2.00 1.30 (a)
Duracién total enhornamiento ........ B, piE R 3.45 1230
Desde la carga de la fundicién liquida hasta la fusién de la carga . . 415 ' 345
Desde la fusién hasta la colada . ............. . S S e o 2.30 1.55 (b)
Duracién total, desde el principio de la carga hasta el final
de la colada ........ P I - 10.30 8.10
Tiempo muerto ......... 5 e o s 6 i R RA ok ke g . 1.15 0.50
Duracién total de colada a colada . ............ crrssemenns A 11.45 9.00
Toneladas cortas por h;;;i:t;;ﬁ;t;.ign . v 19.15 _ 25
Produccién mensual por horno (toneladas cortas) ................ 12.900 17.500
Nimero de hornos necesarios para una producciéon mensual de
100.000 toneladas ....... i o a8 A 8 0

(a) Fusién practicada con viento super-oxigenado.
(b) Descarburacién por oxigeno.

De esta manera, suponiendo que se pueda re-
ducir a 9 horas el intervalo de colada a colada,
un horno Martin de 225 toneladas produciria 17.500
toneladas/lingote por mes. Para obtener una pro-
duccion mensual de 100.000 toneladas podrian
bastar 6 hornos en vez de los 8 necesarios hoy dia
en buenas condiciones de explotacién.

El cuadro siguiente, nim. 6, muestra los pro-
gresos efectuados en la producciéon de acero en

horno Martin en el Reino Unido, donde las 9 déci-
mas de la produccién total de acero se obtienen
por este procedimiento. El cuadro muestra par-
ticularmente: que el ntimero total de hornos en
servicio ha disminuido; que la capacidad de los
hornos fijos alimentados por fundicién liquida ha
aumentado, y en fin, que hay un aumento general
de la produccién semanal por horno.
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CUADRO 6

Capacidad y produccién de los hornos Martin basicos en el

Reino Unido

PROCEDIMIENTO R [y el ool B gl Lo e
I 1951 174 04,2 4.348.000 001
Fundiciéon solida .................. 1952 161 08.4 4.134.000 014
| 1953 154 66.5 4.385.320 740
I 1951 110 96,0 4.781.000 999
Fundicion liquida horno fijo ........] 1952 112 100,8 5.271.000 1.069
| 1953 119 107.9 6.399.610 1.298
l 1951 42 213,1 2.996.000 1.646
Fundicién liquida horno basculante . . 1952 4“1 212,0 3.202.000 1.633
[ 1953 16 213.0 3.534.820 1.789
I 1951 152 118.3 7.777.000 1.178
Fundicion liquida, total ............! 1952 150 132.2 8.473.000 1.230
| 1953 165 138.8 9.934.430 1.439
I 1951 320 — 12.125.000 876
Total general . ............ e 1952 317 — 12.607.000 934
] 1953 319 - 14.319.750 1.116

Estos aumentos resultan de la puesta en servi-
cio de 6 acererias de tipo enteramente nuevo,
poseyendo todas ellas hornos modernos, provistos
de todos los instrumentos de regulacion y control,
aparatos de elevacion y medios de transporte, sis-
tema perfeccionado de ventilacién y alumbrado,
teniendo todos estos diversos elementos su parte
en el aumento de la produccién por horno. Final-
mente, en estas nuevas fabricas se ha previsto un
lugar mucho mayor para todos los trabajos nece-
sarios, comprendiendo igualmente las reparaciones
v el mantenimiento.

En las acererias ya existentes se ha podido
aumentar la produccién gracias a las siguientes
medidas:

(a)
(b)

(c)
(d)
(e)

(f)
(g)
(h)
(i)
(j)

Aumento de la dimension de los hornos.
Sustitucién del calentamiento por gas, por el
calentamiento con «mazout» (aceite).
Mejoras de las instalaciones de enhornamiento.
Prolongacién de la campaiia de los hornos.
Aumento del nimero de instrumentos de
control y de regulacién automatica.
Empleo de oxigeno.
Intensificacién del hogar de fundicion.
Enhornamiento de una proporcién mayor de
fundicion liquida.
Adopcién del funcionamiento continuo.
Mejora del revestimiento refractario de los
hogares.
Se vuelve sobre estos mismos puntos en el
mismo orden:

(a) Aumento de la dimensién de los hornos.

En muchos casos se puede aumentar la capa-
cidad de los hornos de 20 a 30 %, bien que esto
necesite generalmente reforzar las construcciones,
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instalar nuevos puentes de fundicion y utilizar
cestas de colada mayores.

(b)  Sustitucién del calentamiento por gas, por ca-
lentamiento con mazout.

Cuando el gas es de calidad inferior se puede
obtener una mejora sensible de los resultados, sus-
tituyéndolo por mazout, ventajas sobre todo porque
permite dirigir mejor la llama y regular mas fa-
cilmente la alimentacion. En el Pais de Gales, una
acereria que utiliza al mismo tiempo hornos fijos
v hornos basculantes, ha podido casi doblar su
produccion desde que ha sustituido para el calen-
tamiento de los hornos la mezela de gas de las
fabricas de cok con gas de alto horno, por com-
bustible liquido.

(c)

Mejora de las instalaciones de enhornamiento.

Acelerando el régimen de los hornos Martin,
se crean generalmente dificultades de enhorna-
miento. Muy a menudo hay que meterse por tanto
en nuevos gastos para la preparacion de la chata-
rra, ya que no siendo la chatarra, en general, de
la mejor calidad en el Reino Unido, es de interés
someterla a un tratamiento preliminar. Si se esco-
gen vagonetas de carga mayores y se instalan tam-
bién maquinas magnéticas rapidas para llenarlas,
las enhornadoras pueden funcionar en mejores con-
diciones de rendimiento.

(d)  Prolongacién de la campaiia de los hornos.

Mejorando la calidad de los ladrillos refracta-
rios y reemplazando en ciertas partes vulnerables
del horno los ladrillos de silicio por ladrillos basicos,
se ha podido prolongar la duracién de los hornos.
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El empleo juicioso del enfriamiento al agua ha
contribuido también a aumentar la duracién de
utilizacién. Finalmente, ¢l empleo de un sistema
de regulacién automatico de la presién, ha permi-
tido reducir el desgaste por el frente y la béveda
de los hornos. Si pueden acelerarse suficientemente
los trabajos de reparacién y mantenimiento, se
obtiene corrientemente un coeficiente de utilizacion
de mas de 90 9%,. El empleo de aparatos mecanicos,
tales como carros de horquilla, bandas tranporta-
doras, cargadores de pala y grias méviles ligeras,
ha contribuido a reducir la duracién de las repara-
ciones; es interesante, por otra parte, el subrayar
que una organizacién minuciosa de estos trabajos
de reparacion es también esencial.

(¢) Aumento del nimero de instrumentos de control
y regulaciéon automdtica.

El documento E/ECE/171 (Il parte, 2. B.),
hace resaltar que el empleo de instrumentos de
control y de aparatos de regulacién produce una
mejora sensible en el rendimiento de los hornos.

(f) Empleo de oxigeno.

Aun cuando su generalizacion haya sido fre-
nada por el precio clevado de este gas, y hasta
cierto punto por el temor de que resulte de ello
un desgaste mayor de los revestimientos refrac-
tarios, el empleo de oxigeno se extiende cada vez
méas en el Reino Unido. Este procedimiento es,
sobre todo, ventajoso para la descarburacion.

Un perfeccionamiento particularmente inte-
resante consiste en inyectar el oxigeno en el horno
por medio de una lanza refrigerada en agua y que,
en los grandes hornos fijos estd montada perpen-
dicularmente a la béveda. El chorro de oxigeno
pega sobre la superficie de la escoria en dngulo recto.

La experiencia tiende a demostrar igualmente
que el empleo de oxigeno en los hornos Martin
—principalmente para acelerar la fusién de la cha-
tarra y para descarburar la fundicién— no aumenta
el desgaste de los revestimientos refractarios.

(g) Intensificacion del hogar de fundicién.

La mejora de los recuperadores y el apilamiento
mejor distribuido de los ladrillos y el empleo ge-
neralizado de los instrumentos de control y de
regulacién, permiten hoy en dia intensificar el
hogar de fundicién. Resulta de ello una fusién mas
rapida de la carga. El desgaste de los revestimientos
refractarios es quizd mas rapido, pero el excedente
de produccién compensa ampliamente este incon-
veniente.

(h) Enhornamiento de una proporcién mayor de
fundicion liquida.

En la mayoria de los paises productores de
acero, se tiende hoy en dia a incluir en la carga

(1) «Pravda», Moset, 15 Diciembre 1954.

(2) «Stahl und Eisen», Diisseldorf, 16 Diciembre 1954.

una proporcién mayor de fundicién liquida por
causa de una falta general de buena chatarra. Por
este motivo, el elemento «siderirgico» de la carga
ha aumentado, mientras que el enhornamiento pide
menos tiempo.

(i) Adopcién del funcionamiento continuo.

Cuando, para el calentamiento de los hornos,
se sustituye el gas de gaségeno por mazout, ya no
es necesario que deje de funcionar el horno para
quemar los posos que se forman en los conductos y,
de esta manera, los hornos pueden funcionar en
marcha continua lo que constituye una gran ven-

taja.

(j) Mejora del revestimiento refractario de los
hogares.

El empleo de una «dolomita» de mejor calidad
y calcinada a alta temperatura para el revesti-
miento refractario del hogar, ha permitido pro-
longar la duracién de los hornos.

La aplicacion de estos perfeccionamientos di-
versos en los grandes hornos puede traducirse por
un aumento considerable de la productividad me-
diante gastos de primera instalacion relativamente
modestos. El empleo de lanzas de oxigeno con el
fin de acelerar la fusion de la chatarra y la descar-
buracién de la fundicién, de otra manera bastante
lenta, es una solucién técnica nueva, ain no ge-
neralizada, pero que en la explotacion de los hornos
Martin parece que permitira realizar grandes pro-
gresos en la aceleracién de las coladas.

La informacién reciente, segin la cual un horno
Martin proporciona, en Zaporozhstal, fusiones a un
régimen de 8,15 toneladas por metro cuadrado de
superficie de hogar y por 24 horas, es decir, 340
kg./h./m?, es interesante, porque indica cuanto va
aumentando el rendimiento de la Unién Sovié-
tica (1).

Otra publicacién que compara la produccién
de los hornos Martin en la Unién Soviética y en
Alemania Occidental (2), da a conocer resultados,
mis bien, menos favorables.

Para hornos de mas de 100 toneladas, las ul-
timas cifras publicadas en la Unién Soviética in-
dican velocidades de fusién de 250 a 260 kg./*./m.?
Los resultados registrados en acererias Martin de
Alemania Occidental demuestran que hornos que se
benefician de un régimen de carga especial dan
resultados analogos, incluso si su capacidad no
pasa de las 60 toneladas. Para hornos cuya capaci-
dad es de 80 toneladas y mas, las velocidades de
fusién sobrepasan a menudo los 250 a 260 kg./h./m.?
(media semanal o media mensual) (3).

Podrian citarse otros muchos ejemplos de ace-
rerias americanas y britanicas para demostrar ain
mejor lo que puede producir un horno Martin si
se beneficia de un régimen de carga apropiado,
y si es calentado al méaximo compatible con sus
po§ibilidades de traida de aire para la combustién;

(3) Para facilitar las comparaciones seria interesante expresar siempre las velocidades de fusién en kg./h./m.? de super-
ficie de cenicero. Actualmente, la mayoria de los paises tienen, cada uno, su manera de expresar la produccion y la velocidad

de difusién.
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en muchos casos estos hornos han dado, durante
una buena parte de su explotacién, fusiones de
8 a 9 horas, contadas de colada a colada.

La insuficiencia de las estadisticas no permite
efectuar una comparacion mas avanzada de los
hornos americanos y europeos desde el punto de
vista de sus dimensiones y de su produccién; se
sabe, sin embargo, que el nimero de los hornos pe-
queiio de menos de 60 toneladas es mayor en Europa
que en los Estados Unidos. En cierta proporcién,
los hornos pequefios de fundicién sélida responden
probablemente a las necesidades de vaciado de
acero y producciones de aceros aleados, pero aproxi-
madamente, el 60 %, de los que estan en servicio

en los paises de la Europa Occidental, sirven para-

la produccién de aceros corrientes y podrian por
tanto, ser sustituidos ulteriormente por hornos
mayores.

Para calcular correctamente la capacidad de
los hornos Martin de una acereria concreta, dicha
capacidad debe estar evidentemente en relacién
con las dimensiones de la Empresa de la que forman
parte estos hornos. Una acereria pequeiia, no puede
depender exclusivamente para toda su produccién
de dos hornos de 250 toneladas. En cambio, traba-
jaria en condiciones de explotacién bastante hol-
gadas si dispusiera de cuatro hornos de 125 tone-
ladas, mejor que de ocho de 60 toneladas, por ejem-
plo. Sustituyendo hornos de menos de 60 toneladas
por hornos mayores —de una capacidad de por lo
menos 125 toneladas—, se obtendrian, ademas de
una productividad mejor, una disminucién del
costo, puesto que el nimero de obreros necesarios
para un horno grande dotado de los aparatos de
carga mecdnica precisos, es poco méas o menos el
mismo que para un horno pequeiio.

2. Procedimiento duplex

Ademas de la sustitucién de los hornos pequeiios
por hornos mayores —que lleva consigo una dismi-
nucién del nimero total de los hornos en servicio—,
seria oportuno estudiar seriamente la introduccién
del procedimiento duplex, que constituye un im-
portante progreso en la fabricaciéon de acero. Utili-
zado en buenas condiciones, este procedimiento
permite acrecentar la productividad de las ace-
rerias en proporciones notables v reducir el tiempo
que separa las coladas.

Se sabe que, econémicamente, es muy intere-
sante afiadir mineral a la carga de los hornos Mar-

tin si ésta comprende una fuerte proporcién de
fundicién liquida. Los principales inconvenientes de
este procedimiento, proviniendo de que las reaccio-
nes quimicas necesitan su tiempo y que es indispen-
sable limpiar bien el horno, nos preguntamos si en
vez de hacer estas operaciones en el mismo horno
Martin, no podrian efectuarse en un convertidor.

Tal es el origen del procedimiento duplex que
permite, en efecto, verificar rapidamente y en con-
diciones que permiten un control facil, operaciones
que hasta ahora pedian mucho tiempo. El carbono,
tl silicio y el manganeso, se eliminan en el conver-
tidor en el espacio de algunos minutos. Después
del traslado del metal liquido del convertidor al
horno Martin, el paso por este horno permite re-
gular el contenido en fosforo, en azufre y en car-
bono, v dar al acero las diversas caracteristicas
deseadas.

Un horno Martin alimentado exclusivamente
por fundidién liquida, suministrada por converti-
dores, puede proporcionar regularmente coladas
cada 3 horas y media a 4 horas, es decir, para un
horno de capacidad de 180 toneladas una cadencia
de 50 toneladas de acero-lingote por hora. El ritmo
de produccion se hace entonces dos veces y media
a tres mas rapido que el del mismo horno alimen-
tado segin el procedimiento «fundicién liquida»
clasico.

Sin embargo, este procedimiento presenta un
inconveniente: obliga a utilizar otros hornos Mar-
tin para recoger de nuevo las caidas de fundicion
de acero, de forma que no se puede decir que se
baste por si mismo. Suponiendo que pudiera fun-
cionar en circuito cerrado —concurriendo en la
carga de los hornos el 70 9 aproximadamente de
metal soplado y el resto de caidas de fundicion—
su rentabilidad parece problematica. En efecto, el
rendimiento de los hornos basculantes aminora con-
siderablemente cuando la carga contiene una fuer-
te proporcion de chatarra. IEn otras palabras, el
horno basculante no es rentable en esas condicio-
nes. Estas consideraciones no se aplican en la mis-
ma medida al horno fijo, en el cual toda aportacién
de metal soplado aumenta sensiblemente el rendi-
miento, de manera que se podria prever la aplica-
cién de un procedimiento duplex modificado.

El siguiente cuadro, nimero 7, indica las posi-
bilidades de produccién que ofreceria un procedi-
miento duplex modificado, utilizando hornos Mar-
tin fijos de 225 toneladas.

Se~tnmtmin

Coches metdlicos y de madera. Material para minas Magquinaria
y herramientas. Forja, caldereria, fundicién y ajuste.

Fabrica en DURANGO - Zumarraga, 11
Oficinas: Gran Via, 6 - Teléfonos: 10584 y 37349 - BILBAO
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CUADRO 7

Produccién de acero por horno Martin fijo con funcionamiento duplex y con

cargas conteniendo propor-

ciones de metal soplado

(Base, 225 toneladas cortas por colada)

METAL SOPLJ\.DO- B
OPERACION o, del peso total de la carga
55 65 80
h. min. h. min. h. min.

Desde el principio del enhornamiento hasta el fin de la carga de la

chatarra .............. om0 R B A o 1.00 0.45 0.20
Desde ahi hasta la introducciéon del metal soplado . .............. 1.30 1.15 0.40
Desde la introduccion del metal soplado a la fusién B RniE Kk : 1.10 1.10 1.10
Desde la fusion hasta la colada ............ e e e e 1.45 1.45 1.45
Hastala colada . ...ttt eeeaassnnnnnns 5.25 4.55 3.55
Tiempo MUErt0 . ..oocssroneaanansasians Ceasusssnsansanssenenn 0.50 0.50 0.50
Duracién total de colada a colada............ R SN 6.15 5.45 4.45
Produccién por hora en toneladas-lingote .......... - e H R 5 36 390,13 47,37
Produccién mensual por horno (toneladas cortas) ................ 25.300 27.500 33.300
Nimero de hornos necesarios para una produccién mensual de

100.000 toneladas . ......... e e e e e e R 4 3.6 3

Para obtener el metal soplado necesario, serian
precisos dos convertidores de 35 toneladas, ademas
de un tercero en reserva. Esta instalacion basta,
cualesquiera que sean las modalidades de explota-
cién. Una carga que se componga de 55 %, de me-
tal soplado —primer caso estudiado en el cuadro 7
anterior—, debera contener 33 9, de chatarra, es
decir, la misma proporcién que la indicada mas
arriba para un horno Martin funcionando segin el
procedimiento «fundicién liquida» clasico.

La gran diferencia entre el procedimiento du-
plex y el procedimiento clasico aparece en los da-
tos del cuadro al frente de las lineas: «desde la
introduccién del metal soplado a la fusion» y «des-
de la fusion hasta la colada». Estas dos operaciones
necesitaran en total 2 h. 55, contra 5 h. 40 del
cuadro 5. Este ahorro de tiempo, muy importante,
proviene de que el metal soplado puede ser intro-
ducido a una temperatura aproximada a la de la
colada, y de que, a diferencia de lo que se obtiene
con el procedimiento Martin cldsico, su contenido
en carbono estd mucho mdas préximo a su propor-
cién definitiva. Lo que aqui tiene una importancia
muy grande es que no hay que cargar el mineral
para obtener la oxidacién, procedimiento de una
lentitud enojosa. Gracias a todos estos perfecciona-
mientos, la duracién total de elaboracién del acero,
contada de colada a colada, no pasa de las 6 h. 15
contra las 9 horas por el procedimiento «fundicién
liquida» clasico, aun en las condiciones mas favo-
rables.

Yendo todavia mas lejos, se puede pensar en
utilizar los convertidores para obrar la fusién de
la chatarra. La experiencia ha demostrado que,
convertidores que reciben por la parte inferior

viento superoxigenado, o incluso convertidores
L. D. soplados por la parte superior, pueden fun-
dir gran tonelaje de chatarra. Con tal que la acere-
ria esté bien equipada para la manutencién de la
chatarra, la mitad de las caidas de fundicion de
acero producidas en el curso de la explotacién,
pueden ser fundidas rapidamente en convertidores
soplados por oxigeno, sin que el ritmo de la pro-
duccién sufra por ello. Convirtiéndose, de esta for-
ma, el enhornamiento en hornos Martin mas rapi-
do, se realiza, a fin de cuentas, una economia su-
plementaria importante. Asimismo, la cantidad de
cal necesaria se reduce al minimo, no haya necesidad
de cargar mineral y la parte de la chatarra en la
carga puede ser del 12 9%,. Con una carga compuesta
de esta forma, se puede reducir todavia mis la du-
racién total de la elaboracién: calculada de colada
a colada, no necesitaria de esta manera mas que
4 h. 45. En las cifras que figuran en la columna de
la derecha del cuadro 7, se ha tenido en cuenta
esta posibilidad. Una distribucién proporcionada de
los talleres es de la mayor importancia, porque lo
que es capital en este procedimiento, es que se debe
poder introducir en el horno Martin el metal so-
plado necesario en el momento deseado. La dispo-
sicion proporcionada de los talleres presenta, ade-
mas, esta otra ventaja que, si la demanda del mer-
cado llega a disminuir, se pueden hacer variar las
proporciones de los elementos de la carga: fundi-
cién liquida, metal soplado y chatarra. En periodos
de poca demanda, es decir, en un momento en que el
aprovisionamiento de chatarra es, en general,
abundante igualmente, se pararan los convertido-
res y se cargard unicamente fundicién liquida y
chatarra comprada en el exterior. De esta manera,
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la acereria podra alcanzar una produccién de 50.000 El siguiente cuadro resume las posibilidades de
toneladas de lingote por mes, a la vez que utiliza produccién de un horno Martin fijo de 225 tonela-
completamente la capacidad de sus hornos Mar- das por el procedimiento «fundicién liquida» y por
tin. Una organizacién tan amplia de la explotacién el procedimiento duplex.

parece que representaria ventajas notables.

CUADRO 8

Evaluacién de la produccién mensual de una acereria Martin por el procedimiento «fundicién liquida»
y por el procedimiento duplex meodificado

(Base 225 toneladas cortas por colada)

Fundicién Procedimiento
liquida duplex
Colada (toneladas cortas) ........ AP, e e B R K R Mg S 225 225
Duracién de colada a colada ............. il R B ey SR 9 4h.45
Produccién por hora de explotacion (toneladas cortas) ...................... 25 47,37
Produccion mensual por horno (toneladas cortas) ...............cuunnnnnnn. 17.500 33.300
Nimero de hornos necesarios para una produccion mensual de 100.000
toneladas-lingote .............. R N R B 5 BI85 R U e B o 0 3 (a)

(a) Aunque segin se ve bastarian tedricamente tres hornos para realizar el objetivo de 100.000 toneladas/mes, la ma-
yor parte de los metalirgicos preferirian probablemente disponer de un cuarto horno para prevenirse contra los riesgos de ave-
ria. Se ha tenido en cuenta esta consideracion en ¢l dibujo 4.

El cuadro 9 desarrolla un poco las indicacio- futuro, y presenta igualmente los resultados medios
nes dadas aqui arriba sobre el procedimiento «fun- obtenidos en 1952 en las mejores condiciones de la
dicién liquida» tal como podra ser realizado en el prictica modrna.

CUADRO 9

Produccién presente y futura de una acereria Martin, debiendo producir mensualmente 100.000 toneladas
por el procedimiento «fundiciéon liquida»

(Lase,, 225 toneladas cortas por colada)

-Areﬂrin moderna
EXPLOTACION Media 1952 de rendimiento | Acereria futura
elevado
h. min. h. min. h. min.

Desde el principio del enho-namiento hasta el final de la carga de

la chatarra . ............. A 1 A o 1.45 1.00 1.00
Desde ahi hasta el final de la carga de la fundicién liquida ........ 2.00 1.45 1.30 (a)
Duracién total del enhornamiento . ... e enenann... 3.45 2.45 2.30
Desde la carga de la fundicién liquida hasta la fusion ............ 4.15 3.45 3.45
Jesde la fusion hastalacolada .. ... ... .ais 2.30 2.15 1.55 (b)
Duracién total, desde el principio de la carga hasta el final de la

colada ................ I T S - mm e m e e EE R 10.30 8.45 8.10
Tiempo muerto ............. b 8 i e e e R e e 1.15 1.00 0.50
Duracién de colada a colada ............. 5 R  a)  6 REE R 11.45 9.45 9.00
Produccion por hora de explotacién, en toneladas cortas .......... 19.15 23.08 25.00
Coeficiente de utilizacién de los hornos en %) .. ............. = B 92 96 96
Produccién mensual por horno, en toneladas cortas .............. 12.900 16.200 17.500
Aumento con relacion a la media de 1952 (%) . .oovvvvieeeinnn... —— 25 35
Nimero de hornos necesarios para una produccién mensual de

100.000 toneladas-lingote .................. Senes wa mm A mn k. 7,8 6.2 5,7

(a) Fusion practicada con un viento super-oxigenado.
(b) Fundicién descarburada por oxigeno.
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3. Convertidores soplados por el fondo

Es dudoso que el empleo de convertidores de
tipo clasico permita aumentar la produccién de
acero en el futuro. Entre las grandes ventajas de
los convertidores, se cuenta con: su pequeiio costo
inicial con relacién al de los hornos Martin, la ra-
pidez con la que aseguran la fusién que permite
obtener un ritmo regulado para la colada de los
lingotes, el pequeiio precio de coste del acero pro-
ducido, muy esp -cialmente en el caso de los con-
vertidores Thomas, por las escorias, utilizables
como abono, como subproducto. Los inconvenien-
tes de los convertidores tienen, ante todo, la difi-
cultad de regular y controlar la calidad del acero.

El documento E/ECE/171 contenia una exposi-
cién de los tltimos progresos realizados en el em-
pleo del viento super-oxigenado con los convertido-
res Thomas, pero no se ha probado ain que los
consumidores vayan a considerar al acero Thomas
asi mejorado, como completamente equivalente en
calidad al acero Martin.

“Ciertas experiencias recientes —efectuadas es-
pecialmente en un grupo de acererias belgas y
luxemburguesas— destacan claramente la posibi-
lidad de obtener, en los convertidores soplados por
el fondo, un acero no calmado con pequeiia pro-
porcién de nitrégeno partiendo del mineral loreno
muy fosforoso, efectuandose el soplado de aire su-
peroxigenado por medio de diversas modalidades.

En 1953, por ejemplo, este grupo de acererias
ha practicado mas de 120.000 enhornamientos, ha-
biéndose efectuado el soplado tanto con aire super-
oxigenado como por medio de una mezcla de oxi-
geno y de vapor. La experiencia asi adquirida sobre
el plano técnico y econémico permite confirmar el
interés prictico de las cuatro soluciones siguientes:

—Soplado por aire super-oxigenado, con apor-
tacion de chatarra;

—Soplado por aire super-oxigenado, con apor-
tacion de chatarra y de mineral;

—Soplado por aire super-oxigenado, con apor-
tacién de mineraly de cal;

—Soplado con una mezcla de oxigeno y de va-
por, con aportacién de chatarra.

Estos cuatro procedimientos permiten el redu-
cir la duracién de la elaboracion de 30 a 50 %, con
relacién al procedimiento por medio de viento no
enriquecido. El aumento de la produccién es del
orden de 10 a 20 9, en total.

Con la ayuda de los tres primeros procedimien-
tos seiialados, se puede llevar la proporcion en ni-
trégeno entre 0,005 y 0,008 9%, y, con el cuatro,
reducirla a 0,002 9%, solamente (soplando una mez-
cla de oxigeno y de vapor). Con esta mezcla, la
temperatura no juega ya ningin papel y se hace
posible la obtencién de un acero de pequeiia pro-
porcién de nitrégeno y de fosforo a la vez. Este
es un progreso enorme que hubiera parecido im-
posible, incluso hace. dos o tres afios.

En contra de estas ventajas, nos encontramos
siempre con la misma dificultad fundamental: es
dificil conseguir muestras del metal soplado. En se-
mejantes condiciones, los productores siderirgicos
se ven obligados a regular la produccién de sus
laminadores segin las propiedades de las coladas

obtenidas, en lugar de hacer la operacién inversa.
Gracias a las mejoras del soplado super-oxigenado,
se obtiene hoy dia un mayor porcentaje de coladas
que responden a las rigurosas exigencias de la fa-
bricacién de un producto determinado, aunque no
se hayan disminuido otro tanto ciertas pérdidas.

4. Procedimento del turbo-convertidor

Ciertos perfeccionamientos técnicos interesan-
tes para los cuales ha dado lugar el empleo de con-
vertidores con soplado lateral o por la parte supe-
rior, han conducido a la puesta a punto del procedi-
miento por turbo-convertidor (Turbo-Hearth), que
parece ser interesante.

FIGURA 3
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Se sabe hace tiempo que, inclinando un conver-
tidor ordinario por un lado y aplicindole un sopla-
do por la parte superior, se puede aumentar rapida-
mente la temperatura del metal. En efecto, ésta es
una operacién corriente cuando la temperatura no
sube suficientemente durante el soplado. Si el so-
plado por la parte superior proporciona tempera-
turas mas elevadas que el soplado normal por el
fondo, es sobre todo debido a que la combustién
del carbono es mas completa: el CO2 que se forma
es mas abundante en el interior del convertidor
que en la entrada.

En el caso de una fundicién poco fosforosa,
pueden obtenerse las temperaturas necesarias efec-
tuando en un recipiente especial, el turbo-conver-
tidor, un soplado por la superficie. La figura 3
muestra el corte de este turbo-convertidor.

. Lo que caracteriza, por otra parte, el procedi-
miento por turbo-convertidor, es que hace dismi-
nuir la proporcién de nitrégeno de 0,002 a 0,003 %
aproximadamente, gracias al soplado por la parte
superior al cual hay que afadir la turbulencia cau-
sada por la forma del aparato, y gracias a los mé-
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‘todos especiales de soplado. Esta proporcién de ni-
trégeno es inferior a la de un acero obtenido en un
convertidor clasico ordinario con soplado por el
fondo. Se puede prever el empleo del turbo-conver-
tidor para los aceros muy dictiles, de pequeiia
proporcién de carbono, cuya fabricacién es asi mu-
cho mas rapida que en un horno Martin. El nuevo
procedimiento constituye, sin duda alguna, un_ per-
feccionamiento interesante. Sera, sin embargo, ne-
cesario conocer los resultados de nuevos ensayos,
antes de poder pensar en generalizar su empleo.

5. El convertidor L. D., soplado por oxigeno

Este procedimiento ha sido ya descrito con de-
talle en el documento E/ECE/171. Desde entonces,
el conocimiento de este procedimiento se ha hecho
ma profundo. Segin algunos, permitiria la obten-
cién de aceros de calidad equivalente a los aceros
Martin; pero, por otra parte, presentaria las mis-
mas ventajas que el procedimiento clasico por con-
vertidor desde el punto de vista de la rapidez de
fusién, del ritmo regulado de produccién y del pe-
queiio desembolso inicial de fondos. Sin embargo,
parece ser que hay aiin tres problemas que resolver:

(a) Dadas las altas temperaturas que engendra
el soplado directo por oxigeno, parece ser que los
revestimientos refractarios se gastan con bastante
rapidez. El revestimiento del convertidor L. D.
puede resistir una media de unas 200 fusiones, con-
tra 300 a 500 que resisten los convertidores con
soplado por aire super-oxigenado por el fondo (1).

Con el procedimiento L. D., parece que las con-
diciones de explotacién exigen, incluso en una fa-
brica pequefia, la instalaciéon de un convertidor de
reserva, de manera que cada uno de los dos con-
vertidores pueda funcionar por turno durante 10
6 14 dias cada uno. En una gran acereria, cuya
produccién mensual seria de 100.000 toneladas-lin-
gote, seria quiza necesario prever hasta dos apara-
tos de reserva o mas.

(b) Al igual que con los convertidores clasicos,
durante el soplado no se pueden obtener muestras
de la carga. Sélo una larga experiencia de la prepa-
racién de las cargas y de la técnica del soplado
permitird al metalirgico obtener, regularmente,
aceros de la composicién deseada. Incluso con esta
experiencia es dudoso que todas las coladas presen-
ten en el anilisis las propiedades quimicas y fisicas
buscadas para una fabricacién determinada. Sera,
pues, necesario eliminar ciertas coladas, como en
el caso de los convertidores soplados por el fondo.
En una gran acereria en donde la produccién sea
muy diversa, esto no es necesariamente un incon-
veniente: las coladas que, por ejemplo, serian im-
propias para la fabricacién de chapas de embuti-
cion sobre un tren de anchas bandas, podran ser-
vir para la fabricacion de aceros comerciales, de
redondos para hormigén, o bien otros productos
analogos.

(c) Puesto que no se pueden sacar muestras
en el convertidor, durante el soplado, una acereria
en la que se limitara la produccién exclusivamente

(1) «One Year L. D. Steel», Voest, 1935, y

al procedimiento L. D., parece que no puede con-
cebirse. En cambio, cuando se tienen a disposicién
fundiciones poco o medianamente fosforosas, podria
resultar interesante el prever un equipo que com-
prenda convertidores L. D. con soplado por la
parte superior, que funcionarian en duplex con
hornos grandes Martin. En los paises en donde la
fundicién liquida procede principalmente de mine-
rales muy fosforosos, la mejor solucién consistiria
quiza en utilizar convertidores soplados por el fon-
do, estando éstos también asociados en duplex con
hornos grandes Martin. Se obtendria asi el mejor
rendimiento del material, al mismo tiempo que
condiciones de explotacién muy amplias y un acero
de calidad siempre igual.

En la descripcion del procedimiento L. D. del
documento del afio pasado se sefialaba particular-
mente, entre los obstaculos que acarrea el empleo
de convertidores soplados por la parte superior, la
dificultad de deshacerse de los pesados humos ne-
gros que se forman durante el soplado. Las acere-
rias austriacas han proseguido sus bisquedas en
este punto y parece que han aportado una solucién
al problema. La temperatura de los gases de com-
bustién, a la salida del convertidor, es de 1.700 a
1.800°C. Por ello se ha colocado en la chimenea
un recuperador que, al absorber una buena parte
del calor de estos gases, vuelve su temperatura a
unos 500°C. a la salida de la chimenea. Los gases
asi enfriados pasan luego por una camara de fil-
trado, en donde en el primer departamento sufren
una nueva refrigeracién por riego de agua. De ahi
son conducidos a los tubos de escape por remolino,
de manera que las finas particulas de polvos con-
tenidas en el humo se aglomeran. El segundo com-
partimiento contiene otra zona de depuracién y
filtrado en donde estas particulas, convertidas va
por la aglomeracién al calibre de los polvos de los
altos hornos, son otra vez purificadas. En el mo-
mento en que los gases son enviados a la atmésfera,
su temperatura es a lo sumo de 30 a 40°C. Los
polvos caidos por el riego o captados en la habita-
cién del filtrado se envian cn seguida hacia un
recipiente de decantacién. Esie es el principio de
la solucién adoptada, en la que pueden apreciarse
un cierto nimero de variaciones.

CONCLUSIONES

El siguiente cuadro, nimero 10, presenta una
evaluaciéon muy aproximada de los gastos de pri-
mer establecimiento que ocasionaria la construc-
cién de cuatro talleres produciendo mensualmente
cada uno 100.000 toneladas de acero-lingote, pero
inspirandose de diferentes conceptos técnicos. Com-
prenden estos gastos de primer establecimiento, el
gasto de las fundiciones, de los edificios, de los
aparatos de elevacién, de las cestas de colada, de
las cargadoras y de las instalaciones de manteni-
miento necesarias. Las cifras indicadas descansan,
sin embargo, sobre la hipétesis de que el taller de
fusién formase parte de una empresa siderirgica
integra, bien que el coste de los edificios comunes

—Articulo de P. Coheur et H. Kosmider, en el «Journal of Metals, Londres, Julio 1954.
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y de las demas instalaciones anejas no estd com-
prendido. Por el contrario, estas cifras comprenden
los gastos de instalacién de la central de oxigeno
necesaria. En las cinco acererias ya existentes que
poseerfan, por ejemplo, seis u ocho hornos Martin,
entre los cuales algunos no serian ya modernos su-
ficientemente, parece que seria logico el reemplazar
dos o tres de los hornos mas antiguos por converti-
dores de tipo clasico o de tipo soplado por oxige-
no. Es cierto que esto implica una modificacién
importante de la disposicion de los talleres y de
los trabajos de reconstruccién.

La figura nimero 4 muestra esquematicamente
el circuito de produccion de una acereria funcio-
nando en condiciones de explotacion muy amplias
y en la cual, tres convertidores de 35 toneladas
funcionan en duplex con cuatro hornos Martin de
225 toneladas.

Se observa que, el funcionamiento de una fa-
brica asi concebida, seria de una gran amplitud. A
la salida del alto horno, la fundicién liquida se con-
servaria en un mezclador colocado en el mismo
taller de los tres convertidores. Del mezclador pa-
saria a los convertidores para ser soplada y, una
vez terminada esta operacion, seria trasladada a
los hornos Martin. Quiza sea necesario instalar atin
un segundo mezclador entre el taller de los conver-

otro tanto la parte de metal soplado. En sentido
inverso, durante un periodo de escasez de chatarra,
la fabrica podria producir siempre en toda su capa-
cidad utilizando sus caidas de las acererias com-
pletadas por un minimo de chatarra comprada
fuera.

Los tres convertidores previstos se construirian
para el soplado, bien sea por el fondo, con un vien-
to super-oxigenado, bien sea por la parte superior,
segn el procedimiento L. D. Esto dependeria del
tipo de fundicién disponible. En los dos casos po-
drian utilizarse siempre, poco mas o menos, la mi-
tad de las caidas producidas por la acereria. Si por
cualquier motivo, no se dispusiera de oxigeno, se-
ria siempre posible la utilizacién de tres converti-
dores ordinarios soplados por el fondo. En este
caso, todas las caidas de la acereria se fundirian
en los hornos Martin y la duracion de las coladas
se prolongarian un poco.

Una acereria asi concebida no se prestaria, qui-
74, a todas las condiciones de explotacién posibles,
pero su organizaciéon general presentaria una am-
plitud muy grande y unas ventajas muy importan-
tes con tal de que la empresa dispusiera también
de una fuerte produccién de oxigeno.

(Contintia en la pdg. siguiente CUADRO 10)

tidores y el de los hornos Martin. En el caso en
que la produccién sufriese alguna reduccién se po-
dria enviar la fundicién liquida a los hornos Martin
directamente, segiin el procedimiento cldsico, sin
que interviniesen los convertidores. Se podria ob-
tener también una parte de la produccién mensual
directamente en los convertidores, y parar dos hor-
nos Martin de cada cuatro.

En las condiciones normales de explotacion, so-
lamente dos convertidores entrardn en servicio,
quedando el tercero de reserva. Una produccién
asi organizada presentaria alin esta ventaja, de
modo que la explotacién de los hornos podria adap-
tarse a las variaciones de oferta de chatarra. Cuan-
do la chatarra fuese abundante y a precio bajo, se
produciria sobre todo en los hornos Martin; la car-
ga de éstos contendria entonces una proporcién
mayor de chatarra, reduciendo, por otra parte,

Araluce, S. A.
Apartado 401 - BILBAO
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ASOCIACION TECNICA ESPANOLA DE ESTUDIOS METALURGICOS

tuvo efecto el

Iin el Aula Magna de la Universidad de Bar-
celona,

dia 29 de

zado por esta entidad, corriendo a cargo de don
Juan Altaba de Bodalo, capitan ingeniero de ar-
mamento de la *

‘Fabrica Nacional de Palencia’
desarrollando el tema: *
cahdad”.

‘Control estadistico de la
Ocupaban la presidencia: el presidente de la
A. T. E. E. M. excelentisimo seior don Antonio
l.afont Ruiz, general de Artilleria; don J. Bonal,
general de Artilleria, representando al capitan ge-
neral y al gobernador militar; don Francisco San-
jurjo, jefe de la Comision de Movilizacion; don
Edmundo Wesolowski, director de la Maestran-
de Artilleria; don Joaquin Ribera Bernaola, pre-
sidente de la Comision Regional de Productividad ;
don Juan Vallve, por el Colegio de Ingenieros In-
dustriales, y don Antonio Guerendiain, consejero
directivo de la A. T. E. E. M.

El presidente de la A. T. E. E. M., general
[.afont, presentd al conferenciante, poniendo de re-
lieve sus altos conocimientos sobre el tema a
tratar y le cedio la palabra, el cual inicid su con-
ferencia diciendo que, dicha

conferencia sobre
“Control estadistico de la calidad”, recoge, en for-

Noviembre, la
apertura del XIII Ciclo de Conferencias organi-

ma general, el nacimiento de éste, su definicion
y su importancia por la repercusion que tiene
sobre el precio de los productos. Después de ha-
cer referencia a la utilizacion de los métodos es-
tadisticos en la industria, traté con extension su-
ficiente lo relativo a inspeccion, su posible orga-
nizacion, personal inspector, clases de inspeccion,
asi como de la inspeccion por muestreo. Trato a

continuacion de los graficos de control en sus dos
aspectos de atributos )

variables, asi como de
los diferentes graficos de control mas corriente-

mente utilizados y, después de dar unas instruc-
ciones para su utilizacion, dié como final de con-
ferencia unas orientaciones para el caso de ung

posible instalacion del control estadistico de la
calidad en una IEmpresa.

El conferenciante fué muy aplaudido y felici-

tado por el numeroso y selecto publico que llenaba
el Aula Magna.

1 teniente general, Excmo. Sr. D. José Mos-

cardd, presidente honorario del Patronato de la
A.T. E. E

M. y Alto Comisario de Espafa en

Marruecos, Excmo. Sr. D. Rafael Garcia-Valifio,
enviaron sendos mensajes adheriéndose al acto.
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EL desarrollo de las industrias de ex-
traccion ha sido posible solamente gra-
cias a la realizacién de complejos equi-
pos’que a la vez de asegurar un maxi-
mo de produccién han facilitado una to-
tal seguridad para el personal y mate-
riales,

Desde la época de las viejas miqui-
nas de vapor aplicadas a la extraccidn
ha sido aportada una fundamental con-
tribucidn al problema por los construc-
tores de material eléctnico al poner a
punto robustos equipos de excelente ren-
dimiento que incluso pueden permitir
un funcionamiento totalmente automa-
tico eliminando asi todo factor humano.

La Societé Générale de Constructions
Electriques et Mécaniques ALSTHOM,
de Paris, viene contribuyendo desde hace
muchos afos a los importantes trabajos
de modernizacion efectuados en las mi-
nas de Francia, asi como en Bélgica, Lu-
xemburgo, Holanda, etc.

Gracias a la experiencia y concurso
de su Asociada, la General Eléctrica Es-
panola, S. A., se encuentra en condicio-
nes de ofrecer al mercado nacional la
mas moderna técnica en tan interesan-
te modalidad de la industria eléctrica.

—

GENERAL & ELECTRICA

ESPANOLA

BARCELONA - BILBAO — GIJON
MADRID-SEVILLA-2Z2ZARAGOZA




Técnicas modernas utilizadas en el plan de produccién y control

IZ1 Instituto Nacional de Racionalizacion y el
Instituto de Investigaciones listadisticas del Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas, aten-
tos al desenvolvimiento y difusion de las moder-
nas herramientas de la Organizacion Cientifica
del Trabajo y a la aplicacion de las mismas a la
industria, preparan un curso sobre “Técnicas mo-
dernas utilizadas en el plan de produccion y
control”, destinado a dar a nuestros técnicos las
ensefianzas precisas para el desarrollo de tan im-
portantes factores de la organizacion en sus em-
presas,

Il curso comprendera dos partes, dedicada
una, de indole general, al planeamiento de la pro-
duccion v al estudio de los procedimientos basi-
cos de control, y la otra a las aplicaciones de las
técnicas y estadisticas al control de las fabrica-
ciones.

En la parte Gltimamente mencionada, se pres-
tard especial atencion al control estadistico de la
calidad, de tan gran importancia como medio mas
adecuado para mantener la calidad de los produc-
tos dentro de determinados niveles. Se tratara,
asi mismo, con caricter mas general, de otras apli-
caciones de la estadistica y de alguna otra herra-
mienta a la industria; estos temas seran desarro-
llados con la misma extension que ahora se con-
cede al control de la calidad, en sucesivos cursos a
celebrar en el futuro,

PROGRAMA DEL CURSO

LLas materias anteriores se desarrollaran con
arreglo al siguiente programa:

I. Plan y control de la produccion.

Control de produccion, concepto y objetivos.
Organizacion para el control.

Prevision de la produccion.

Plan de produccion.

Programacion y lanzamiento.

Carga de maquinas,

‘Control de. ordenes de fabricacion.

Control de almacén.

II. Aplicaciones industriales de la estadistica.
a) Conceptos estadisticos fundamentales.

b) Control estadistico de la calidad.

Proceso de fabricacion.

Calidad de una pieza y de un lote. Alteracio-
nes en los procesos, construccion de grafi-
cos. Esquema de funcionamiento del C. E.
de la C. Organizacion y personal.

Inspeccion de aceptacion.

Planes de inspeccion por muestreo. Tablas ti-
picas de inspeccion. Esquema de funciona-

miento en la recepcion de materiales y en
inspeccion final de productos.

¢) Otros métodos estadisticos.

Contraste de métodos de produccion mediante
muestras, Estimacion de caracteristicas de
un lote. Métodos_de regresion y correlacion.
Diseno de experimentos. Problemas de co-
las. Observaciones instantianeas.

ITI. Prbgramacién lineal

Desarrollo del curso.

El desarrollo de estos temas ¢stara a cargo de:

Don Sixto Rios Garcia, catedratico de la Uni-
versidad, Director del Instituto de Investigacio-
nes Estadisticas. .

Don Alberto Pintado Fe, ingeniero industrial,
colaborador del Departamento de Organizacion
Cientifica del Trabajo del Instituto Nacional de
Racionalizacion.

Don Oscar Garcia Siso, asesor estadistico de
Marconi Espanola, S. A., colaborador del Institu-
to de Investigaciones Estadisticas.

Don José Romani Miguel, colaborador del Ins-
tituto de Investigaciones Estadisticas, becario del
Instituto Technologico de Massachussets.

Il curso se celebrara en Madrid, en los loca-
les del Instituto Nacional de Racionalizacion del
Trabajo, Serrano, 150. Comenzara el dia 20 de
Febrero, a las 10 de la mafana y terminara el
dia 29 del mismo. Su duracion sera de unas 50
horas.

ASISTENCIA AL CURSO

Todos los interesados en tomar parte en el
curso, lo comunicaran al Departamento de Orga-
nizacion Cientifica del Trabajo del Instituto de
Racionalizacion, Serrano, 150, Madrid, antes del
dia 1 de Febrero de 1956, indicando brevemente
su posicion y cometidos dentro de la empresa a
que pertenezcan,

Los derechos de matricula seran de 2.000 pe-
setas.

El ntmero de plazas es limitado, y la seleccion
se hara en igualdad de nivel técnico, en el orden
que se reciban las peticiones.

Se entregara abundante material para el me-
jor aprovechamiento de las ensefianzas y se trata-
ran casos practicos de aplicacion de las materias
objeto del curso.
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CAPACIDAD DE 400
HASTA 1.000 Kgs.

HORA.
Muchas referencias. @

Asesoramiento técnico. Vi ga®
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OFICINA TECNICA “BERKA“ |
Alameda de Urquijo, 82 — Apartado 507
Teléfono 10450 — BILBAO

Relojes de control

de personal.

Relojes de control
de vigilantes.

Interruptores - Avi-
sadores de tiempo.

Eléctricos sincroni-
zados.

Oordél'liz, 28 - BILBAO - Teléfono 13791

SIS MASALN AN AIS

LABORATORI(J QUIMICO DE LUGHANA &
IGNACIO BARRENENGOA ¢

Quimico analitico y consultante
Sucesor de H. ROLAND HARRY

Alameda de Recalde. 2 - BILBAO - Tel. 19929

USON

SOCIEDAD ANONIMA

HIERROS-ACEROS-CARBONES
FERRETERIA - MAQUINARIA

Andlisis de minerales, metales, hierros y aceros,
aceites minerales y productos industriales.

Demuestres sobre Minas, cargamento~, control de
pesos en toda Espafia y en el extranjero. ;

Casa Central: Sucursal:
ESCUELAS PIAS, 23 y 25 ZARAGOZA, NUM. 14
APARTADO 11 - TEL. 21917 APARTADO 26 - TEL. 68

183 Cathedral Road (Gardiff)

ZARAGOZA HUESCA 248 Schieweg (Rotterdam)

WHH ARSIV IRLRCRBTRCOCRIRIR "‘QW I S S

Representante en Espana de los Laboratorios ¥
de J. PQ\!I’BELL HARRY & Co. Ltda.

e T L S e e 2 S e U ONORIOBNE A SN

Manufacturas “ALFE’", S. A. | =

TALLERES EN @ BILBAO Y DERIO

Cuchillas para la industria talirgica, de dera, papel, tabaco, etc. Buterolas y cinceles para ,.""_g
martillos neumdticos. Tratamiento térmico de toda clase de aceros Perfiles especiales. Bateria W

de cocina en aluminio. Entallado de metales. é
Teléfono 18099 BILBAO Castafios, 28 — ¢




El pfoblcma del medio ambiente en las industrias quimicas

Por

La extraordinaria expansiéon de las Industrias
Quimicas ha sido uno de los rasgos sobresalientes
de la evolucién del mundo industrial desde la qlti-
ma guerra. Esta expansion se ha caracterizado por
un inmenso desarrollo de la fabricacion de produc-
tos quimicos para hacer frente a la creciente de-
manda mundial y por una extensiéon considerable
de la gama de articulos fabricados gracias a la
aceleracion de las investigaciones quimicas y téc-
nicas. Tan rapidos desarrollos han tenido como
consecuencia directa el empleo en las Industrias
Quimicas de una masa de trabajadores que aumen-
ta cada afio en proporciones considerables. Duran-
te el mismo periodo, el automatismo de la produc-
cion ha llegado a ser una realidad y ha planteado
nuevos problemas en relacién con el factor humano
en estas industrias. Ademas, los progresos que
siguen haciéndose en el conocimiento de la estruc-
tura molecular y las perspectivas que se abren a
la utilizacién pacifica de la energia atémica hacen
prever una extensién todavia mayor en los afios
proximos.

Los efectos combinados del aumento de la pro-
duccién, de la introduccién de nuevos procedimien-
tos de fabricacion y de nuevas materias, con el
consiguiente mayor volumen de mano de obra ocu-
pada, han exigido intensos esfuerzos e ingeniosas
medidas para preservar la seguridad, la salud y el
bienestar del personal. A medida que crecian y se
cxtendian estas industrias se ha ido haciendo mas
inevitable emprender estudios especiales del me-
dio ambiente en que se trabaja en ellas. Son mu-
chos e importantes los progresos de la tecnologia
que han impuesto la manipulacion de materias
muy téxicas y el empleo de fuerzas y elementos
fisicos nuevos, como las radiaciones ionizantes. Los
cambios que se han operado en las actitudes socia-
les han difundido un concepto mas elevado de lo
que debieran ser las condiciones de trabajo en todos
los paises, tanto en los de gran desarrollo industrial
como en los menos desarrollados. La importancia

KINGSLEY KAY

de un mejoramiento del medio ambiente de traba-
jo de las Industrias Quimicas fué reconocida sin
reserva por los empleadores, los trabajadores y los
Gobiernos, representados en la primera reunién de
la Comisién de Industrias Quimicas de la Organi-
zacion Internacional del Trabajo, celebrada en
Paris en 1948.

Los progresos realizados en los tltimos diez
anos hacia la elevacion de las normas del medio
ambiente en que se trabaja en las Industrias Qui-
micas son dificiles de determinar, debido en gran
parte a la falta de datos estadisticos comparables
sobre la incidencia de las enfermedades profesio-
nales y de los accidentes del trabajo, que son los
sintomas mas generales del nivel de las condicio-
nes de trabajo. También se debe al hecho de no
aplicarse corrientemente normas industriales acep -
tables en relacion con las cuales se puedan apre-
ciar las condiciones del medio ambiente de aio
en afio.

Cabe destacar la labor positiva de las organiza-
ciones profesionales y de los comités que organizan
campaias de seguridad en el trabajo en cuanto a la
reduccion de accidentes y de enfermedades profe-
sionales. Estos esfuerzos han tendido en proporcién
considerable al mejoramiento de las condiciones del
medio en que se trabaja. Desde el fin de la guerra
se han puesto en aplicacién en muchos paises nue-
vas medidas legales sobre las condiciones de tra-
bajo en las Industrias Quimicas, siendo su princi-
pal objeto asegurar el funcionamiento de servicios
de seguridad y de higiene industrial, nombrando
al personal necesario a plena jornada en las gran-
des empresas o creando servicios oficiales de con-
sulta. El creciente empleo de proceso de fabrica-
cion en instalaciones cerradas, de sistemas auto-
maticos y de otros métodos nuevos de produccién
debe considerarse como factor potencialmente im-
portante del mejoramiento de las normas que de-
terminan el medio ambiente del trabajo.

CUADRO 1.
Frecuencia y gravedad de los accidentes en las Industrias Quimicas de Estados Unidos en 1948-1953
' Pt b 7 sl e | e Tk Yk et b e

tabricos | Trobiadoresocupades | oeinnts | Svdeuat | Fabricas | Traboudoresocupados | recnencia | revedad

(n ] (n
1948 ...... 2.114 578.126 10.8 1.8 34.407 8.649.473 17,2 1.5
1949 ...... 2.055 540.457 10,4 0,9 34.026 7.945.193 14,5 1.4
1950 ...... 2.048 399.185 11,1 1,2 36.530 8.607.151 14,7 1,2
1951 ...... 2.079 434.134 11.5 1,2 37.185 9.271.021 15,5 1,3
1952...... 2.229 446.885 10,1 1,1 41.997 9.719.562 14.3 1,3
1953 ...... 2.207 471.752 9.1 1,1 40.738 10.262.499 13.4 1,2

(1) El grado de frecuencia indica el promedio de accidentes seguidos de incapacidad de trabajo por cada millén de ho-
ras-obrero trabajadas. El grado de gravedad indica el promedio de jornadas perdidas por cada mil horas-obrero trabajadas.
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Comprobacién estadistica del mejoramiento de las
condiciones

Accidentes del trabajo

En afos recientes, las Industrias Quimicas de
Estados Unidos y del Reino Unido fueron las que
ocupaban a mayor nimero de obreros de todas las
partes del mundo, con excepcién quiza de la
U. R. S. S., pues sus cifras no son publicadas. Se
ha calculado que el personal de las Industrias Qui-
micas de Estados Unidos representa el 25 9, mas
o menos del total de trabajadores de las Industrias

CUADRO II—Frecuencia

Quimicas del mundo, y los del Reino Unido, cerca
del 15 9%, La frecuencia de los accidentes de todas
clases, mecanicos y quimicos, en esos dos paises,
se indica en los cuadors I y II. En el periodo de
postguerra, la frecuencia de los accidentes en las
Industrias Quimicas fué inferior en ambos paises
al promedio de toda la industria. En el Reino Uni-
do sigue el descenso observado de una manera ge-
neral en toda la industria; pero no en Estados
Unidos, segiin cifras de la Oficina de Estadisticas
del Trabajo que se reproducen en el cuadro 1.

de los accidentes en las Industrias Quimicas del Reino Unido en 1949-1953

~———————— lirupo de industrias quimicas Todas las industrias ——_
Anos Grapo de _-_ S fi_r—ncﬁl de
Empresas Trabajaderes ocupados ""}!{}“"‘ Empresas Trabajadores ocupados errF;nrin
1949 ...l 52 50.100 20,5 1.742 1.668.100 223
1950 coeenvvniennnnn 63 60.300 23,0 1.798 1.740.400 21,0
L% e v ion 5 w5 was 86 85.100 14,1 1.956 1.887.100 17,0
1952 ......ccentet, 105 88.400 13,4 2.069 1.969.100 16,1
1 126 112.953 13,0 2.186 2.191.179 16,0
(2) FEl grado de frecuencia indica el promedio de accidentes seguidos de incapacidad por cada millon de horas-obrero
trabajadas.

Las tasas relativas a varias ramas de la Indus-
tria Quimica en Estados Unidos (cuadro III) ex-
plican hasta cierto punto esa falta aparente de me-
Joramiento. En algunas ramas (jabones y gliceri-
nas, caucho sintético y productos varios) se pro-
dujo un aumento. La gran frecuencia registrada en
las ramas de aceites y grasas vegetales y animales
se reflejé en la dltima parte del periodo estudiado
en las tasas relativas a la Industria Quimica en
conjunto; pero, en cambio, las reducciones logra-
das en otras ramas, como las de abonos y de gases
liquidos y comprimidos, por ejemplo, no llegaron a
disminuir el grado de frecuencia global.

Las mejoras observadas afio tras afio en ciertos
sectores de las Industrias Quimicas de Estados Uni-
dos y Canada se reflejan en los cuadros IV y V,

CUADRO III—Grado de frecuencia de los accidentes® en las

que comprenden los establecimientos que envian
informes al Consejo Nacional de Seguridad Indus-
trial (National Safety Council) y a la Asociacién de
Fabricantes de Productos Quimicos (Manufacturing
Chemist Association). Se trata de muy importantes
establecimientos, cuyas relaciones, con las organi-
zaciones que patrocinan y fomentan la elevacién
del grado de seguridad en la industria, deben ser
tenidas en cuenta. Asi, por’ejemplo, la Asociacién
de Fabricantes de Productos Quimicos dié cuenta
recientemente de que no se habia perdido ninguna
jornada de trabajo por causa de accidente durante
todo el afio 1954 en 317 fabricas, es decir, casi 100
méas que el nimero miximo alcanzado hasta la
fecha. Los principales productores del Reino Uni-
do afirman que han batido este record.

Industrias Quimicas de EE. UU. en 1948-1953

195 |

Grupos 1948 1949 | 1950 1951 1953
Gases liquidos y comprimidos . .............. 9,2 14,0 11.4 14,0 10,3 9,2
Medicamentos, productos de tocador, insecti-
eidas . ... e 10,7 — - — — - -
Explosivos . .. ... 4,3 1.8 3.8 3.4 3,0 3.6
ABONos . .vvviiiit i e e e 27,3 21,6 23,8 22.4 17,5 18,2
Quimica industrial . ........................ 10,9 8,7 — — - -—
Quimica industrial inorgdnica . .............. — - 9.5 9.5 1.7 7.2
Productos varios de quimica industrial orgénica — —_ 0,4 7,7 6,3 5,0
Pinturas, barnices y colorantes . ............ 15,4 11.3 13,0 12,5 11,7 10,9
Materias plasticas (excepto caucho) .......... 6,4 4.8 7,0 6,6 6,0 5,0
Jabones y glicerinas . ...................... 7,5 7.1 7.9 8,3 8,8 8,3
Caucho sintético ..........couvuinenennnin. 1.7 2,3 3.4 23 3,7 3.3
Fibras y tejidos sintéticos .................. 5,4 3.6 2,1 1,7 1,4 1,7
Drogas y medicinas ........................ — — 8,2 9,2 7,7 8,7
Aceites y grasas vegetales vy animales ........ — — - 23.8 21,4 25,4
Productos varios ............couuuuiuninn... 12,3 10,3 17,6 20,7 21,1 17,5
(3) El grado de frecuencia indica el promedio de accidentes seguidos de incapacidad por cada milléon de horas-obrero

trabajadas.
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La situacién ha sido mucho mas favorable al
mejoramiento de las condiciones en las empresas
de mayor importancia. Cuando el nimero de tra-
bajadores ocupados es de cierta magnitud, la crea-
cién de servicios de seguridad y de higiene indus-
trial es econémicamente posible. Ademads, los pro-
cedimientos de control de las instalaciones y de los
procesos de trabajo tienden a ser mas completos
en los grandes establecimientos. Los departamentos
de investigaciones poseen los diversos medios nece-
sarios para determinar las condiciones del medio

ambiente y ensayar los nuevos productos quimicos
antes de que los obreros se expongan al riesgo de
manejarlos. Las empresas de menor importancia
que no puedan disponer por si solas de estas ven-
tajas, plantean un problema que preocupa a la
industria y a los Gobiernos. Es indudable que han
de encontrarse medios para poder extender a todos
los trabajadores las normas de seguridad alcanza-
das en las empresas mis importantes, las cuales
parecen ya acercarse a una eliminacién virtual de
los accidentes.

CUADRO 1V

Frecuencia y gravedad de los accidentes en las empresas de productos quimicos de Estados Unidos y Ca-
nadd, que comunican sus accidentes al Consejo Nacional de Seguridad Industrial (1948-1953)

o (irupo de industrias quimicas Grupo de industrias manufactureras ———————
. Fabricos | Traboiadores ocupados |  gredo e | S0, Fabricas | Trobeiodores ocupados | 000 B0 | GEACC, 0
; @) 3) (3) @ 9) 3)
1048 ...... 569 311.287 7,51 0,90 6.707 6.819.500 11,49 1,12
1949 ...... 545 331.669 5,72 0,60 7.185 6.507.500 10,10 1,02
1950 ...... 520 299.753 5,82 0,76 6.395 6.088.000 9,30 0,94
1051 ...... 573 381.314 5,48 0,85 7.134 7.043.000 9,06 0,97
1952 ...... 658 435.500 5,10 0,55 7.920 7.522.000 8,40 0,88
1953 ...... 851 404.000 4,53 0,81 8.139 7.892.000 7,44 0,83

(2) Calculados a base de las horas trabajadas con un promedio anual de 2.000 por obrero.

(3) El grado de frecuencia indica el niimero de accidentes seguidos de incapacidad por millén de horas-obrero de expo-
sicion al peligro de accidente. El grado de gravedad indica el nimero de jornadas perdidas por mil horas-obrero de exposicidn,
comprendidas las cargas por incapacidad permanente y muerte causadas por accidente.

El grado de gravedad de los accidentes en Esta-
dos Unidos fué inferior al promedio de todas las
industrias en general, a juzgar por los datos trans-
mitidos por las empresas a la Oficina de Estadis-
ticas del Trabajo, al Consejo Nacional de Seguridad
Industrial y a la Asociacion de Fabricantes de Pro-
ductos Quimicos, como puede verse en los cuadros
I, IV y V, que se refieren al periodo 1948-1954.
La mejora anual que se deduce de esas cifras es
mas bien de valor indicativo.

El cuadro IIl muestra que la alta frecuencia
de los accidentes ocurridos en los grupos de fabri-
cacion de abonos, de transformacién de aceites y
grasas vegetales y animales y de productos varios
ha elevado considerablemente el promedio de todas
las Industrias Quimicas de Estados Unidos. Ello
tiene una gran significacién por el hecho de que los
primeros dos grupos mencionados guardan relacién
con la industria de la alimentacién, en la que pa-

rece inminente un gran desarrollo. Las estadisticas
hacen resaltar que las consideraciones de seguridad
debieran constituir un aspecto importanie de los
planos de nuevas construcciones para dichas indus-
trias en todo el mundo. La frecuencia de los acci-
dentes en los grupos de gases liquidos y comprimi-
dos y de pinturas, barnices y colorantes fué algo
superior al promedio de toda la industria, pero
luego ha descendido. En todos los demis grapos,
dicha frecuencia ha sido inferior a ese promedio.
Las frecuencias del Reino Unido que figuran en el
cuadro II se basan en las de cuatro categorias, en
las que los accidentes por millon de horas-obrero
trabajadas en 1953, cuando el promedio de la in-
dustria era de 13,0, fueron los siguientes: abonos
artificiales, 13,0; alquitran de carbén, 31,9; otros
productos quimicos que representan el 90 9, del
total, 12,6; pinturas, barnices y colorantes, 10.5.

CUADRO V

Frecuencia y gravedad de los accidentes en las empresas de productos quimicos de Estados Unidos
nadd, que comunican sus accidentes a la Asociacién de Fabricantes de

Ca-
Productos Quimicos (1948-1951)

Abes Nomersde | T ocads® ™| o pieh
1948 . ...oiiennns 86 261.850 6,37 1,06
1949 . .ooiiiiinn. 86 270.800 4,84 0,65
1950« oeovenaianns 87 287.800 4,56 0,73
1951 . enrnnnnnnn 89 329.150 4,83 0,68
1952 ©voiennnnn 87 338.850 4,10 0,73
1953 . eorennnnnn 91 364.600 3,69 0.81
1958 . .0vnnnnnn 9 378.650 3,27 0,49
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Los factores generadores de accidentes en las
industrias quimicas no han sido todavia investiga-
dos a fondo y por completo. Los accidentes ocurri-
dos en las empresas productoras de abonos de Es-
tados Unidos en 1946 fueron analizados y se obtu-
vo como resultado la comprobacién de que el 8 9%,
de ellos se debieron a causas quimicas. Se averigué
ademas que el 36 9, de los accidentes se debieron a
defectos en los medios de trabajo, tales como im-
perfecciones del equipo, de las herramientas y de
los materiales. Arreglos precipitados o métodos im-
provisados causaron también 36 9, de los acciden-
tes y la falta de equipo personal de proteccién, 11 9,
en ambos casos, el mayor niimero de accidentes
tuvo lugar en los departamentos de acido sulfirico
y de superfosfatos). El Consejo Nacional de Segu-
ridad Industrial anuncié recientemente que se iba
a emprender una encuesta entre los trabajadores
de las fabricas de abonos para reunir datos acerca
del proceso de asimilacion de experiencias y de
adaptacion al cambio tecnolégico, asi como de los
méviles y los héabitos de trabajo de la mano de
obra. El objeto de este estudio es mejorar la for-
macién del personal instructor auxiliar en forma
eficaz y ayudar a la industria a mejorar sus técni-
cas de inspeccién y control.

En la industria de materias plasticas, que es
una de las que tienen menos accidentes, el moldeo
automidtico y otros medios modernos contribuyeron
a elevar el nivel de seguridad, aunque el calor y los
olores desagradables siguen siendo un problema en
los talleres de laminado, asi como el polvo produ-
cido por los molinos trituradores y los tornes de
pulimento presenté dificultades.

Es digno de mencién también el hecho de que
en 1953 la proporcion de lesiones en los ojos por

accidente que se produjeron en las Industrias Qui-
micas del Reino Unido (5,9 9, del total de acciden-

tes por todas causas) resulté superior al promedio
de toda la industria (4,3 9). Mas recientemente se
ha sostenido que las causas de los accidentes que
siguen ocurriendo en las Industrias Quimicas del
Reino Unido guardan gran relacién con factores
ajenos a los productos quimicos, atribuyéndose el
85 9, de éstos a factores humanos. Seria necesario,
sin duda, emprender estudios mas detallados para
esclarecer este punto. En efecto, un estudio com-
parativo general de las causas de accidente, rama
por rama de la industria y pais por pais, reportaria
indudablemente nuevos progresos hacia la reduc-
cién de los accidentes en las condiciones actuales
y hacia su prevencion en lo futuro en todo el mundo.

Enfermedades profesionales

De la incidencia de las enfermedades profesio-
nales en la industria en general sélo puede tenerse
una idea muy fragmentaria, pues no se ha alcan-
zado todavia la fase de desarrollo en que puede
determinarse con exactitud y por completo la si-
tuacion real en las Industrias Quimicas.

En reciente estudio del Servicio de Sanidad
Puablica de Estados Unidos, se ha descrito en deta-
lle por primera vez la situacién, en cuapto a las
enfermedades profesionales se refiere, en un pais
industrializado en alto grado, si bien el estudio
revela que los efectos de muchos factores de diag-
néstico y de definicion pueden ser tales que las
cifras analizadas resulten muy inferiores a la ver-
dadera incidencia de las enfermedades. Los datos
de las instituciones del seguro de indemnizacién de
accidentes del trabajo y enfermedades profesiona-
les respecto de los afios 1949 a 1951 se presentan
resumidos en el cuadro VI (en cinco Estados que
aplican un seguro de alcance general, aunque con
diferentes periodos de espera).

CUADRO VI

Proporcién que representan las enfermedades profesionales del total de accidentes a base de una seleccién
de casos que han sido indemnizados en Estados Unidos, en cinco Estados que aplican un seguro general
contra tales riesgos

" Enfermedades profesionales
.-_h-__. - ‘. o w -|urn;|l_.1-1 .prrt.lida;
(Casns indemniza- | Cosio de los mis- .
Estados Adbos dos en porcentaje | mos en porcenta- T'd p"l"m“r];-dd:
del total de je de la carga t0- | " ;: vnlsllpl:I Ap’
accidentes tal por aceidente P acride]nlr-e
Minois. ...oveeennnn... M0 R e e 1950 1.7 2.0 3.0
Nueva Jersey . ........c000vnn.. e ek e e A .ali 1951 2.6 2.4 4,1
Nueva York ...... e SRS | F TS £ G S L 1949 3,2 5,9 7,2
Florvida. ........... AR TN SO e e i 1951 2,5 1,1 -
Wisconsin ................ sy RS .. 1950 4,3 3.9 4.8

En los tres Estados industriales de Illinois,
Nueva Jersey y Nueva York, las dermatitis repre-
sentaron de 57,8 a 70,9 9, del total de enfermeda-
des indemnizadas; las intoxicaciones, de 3,3 a 21 9:
las afecciones pulmonares causadas por el polvo,
de 2,4 a 11,3 9%, vy otras varias causas, de 5.4 a
34,1 9, (esta categoria comprende el estado general
de salud, las afecciones de las vias respiratorias,
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las enfermedades infecciosas y otras varias, cuando
son indicadas). En el Estado de Illinois, el prome-
dio de las cargas ocasionadas fué de 389 délares
por los accidentes, y de 454 délares por las enfer-
medades profesionales; en Nueva Jersey, las cifras
fueron, respectivamente, 492 446 doélares; en
Nueva York, 666 y 1.277. En los Estados de Nue-
va Jersey y de Nueva York, la intoxicacién causa-
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da por el benzol representé una carga de 3.468 dé-
lares y de 8.616, respectivamente; la intoxicacién
por el plomo, 632 y 1.668, y las dermatitis, 227 y
306 dolares.

En la industria de productos quimicos y simi-
lares, de los once Estados considerados en el men-
cionado estudio, se declararon 269 casos de enfer-
medades profesionales en 1950 y 1951, que repre-
sentan 4,9 % del total de toda la mdustrla manu-
facturada, y la colecan en octavo lugar de un grupo
de doce categorias de empresas manufactureras. Las
dermatitis representaron 62 9, de los casos ocurri-
dos en las Industrias Quimicas.

La situacién econémica general que resulta de
estos datos no parcce justificar una gran preocu-
pacion, si se compara con el problema general de
los accidentes o con la carga que representan para
la lndubtna qu casos dc catarro corrlt,nle Sln ems-
bargo, para las relaciones humanas en la industria,
es esencial que ¢l problema de las enfermedades
profesionales sea atacado de frente y resuelto sa-
tisfactoriamente. Las enfermedades profesionales
ocasionadas por los efectos pulmonares y dérmi-
cos de muchos productos quimicos son de caracter
insidioso. En muchos casos, la accién téxica cs
lenta y la enfermedad no se declara hasta mucho
después del momento en que se deberia retirar
al individuo del lugar de exposicion para poder
tener mayores probabilidades de curacion y de
restablecimiento normal. El tratamiento sucle ser
prolongado y para los casos muy conocidos de
la silicosis, de los tumores de la vejiga, de la in-
toxicacién por el benceno y otros no existen toda-
via terapéuticas especificas.

El problema es de importancia particular para
las Industrias Quimicas porque su medio ambiente
se caracteriza en todas partes por la exposicién a
intoxicaciones potenciales. Es evidente que si no
se puede controlar con seguridad esa intoxicacion
potencial de manera completa durante el trabajo,
sus efectos eventuales se diseminarin ampliamente
y en muchos casos iran aumentando proporcional-
mente al pasar por otras fases del proceso indus-
trial hasta llegar al mercado consumidor.

La existencia de muchas enfermedades profe-
sionales no reconocidas ha sido objeto de la preacu-
pacion de muchas autoridades. Se ha comprobado
que, con las mejores intenciones del mundo, un
médico no denunciara un caso de anemia aplas-
tica si no se le ocurre pensar que puede ser de
origen profesional. Los sintomas de una intoxi-
cacién producida por muchos productos quimicos
no son especificos y puede, por tanto, ignorarse su
origen profesional. Ademas, las investigaciones so-
bre la toxicidad de los productos quimicos han que-
dado tan a la zaga del desarrollo de la tecnologia que
stlo excepcionalmente se ha podido determinar la
accion ejercida por los productos quimicos en el or-
ganismo humano antes de comenzar su manipulacién
y transformacién industrial. En realidad, se debe
reconocer que el cardcter téxico de muchos pro-
ductos quimicos que hoy se sabe son causa prin-
cipal de numerosas enfermedades profesionales, ha
sido descubierto solamente cuando sus efectos no-
civos empezaron a hacerse sentir en la profesién.

Al lado de estas consideraciones, no se debe

olvidar que hasta afios recientes no han sido in-
demnizadas muchas enfermedades profesionales de-
finidas y, por tanto, no ha podido hasta entonces
observarse y determinarse su incidencia. Debe re-
cordarse también que esta cuestién ha sido una de
las mayores preocupaciones de la Organizacién In-
ternacional del Trabajo, y que en 1934 fué adop-
tado el Convenio relativo a la indemnizaciéon por
enfermedades profesionales (revisado), que contiene
una lista de enfermedades y sustancias téxicas.

“Actualmente, la introduccién constante de nuevos

elementos fisicos y quimicos en la industria ha
hecho mas apremiante este problema, que se sigue
estudiando con renovado interés en la O. I. T.

La declaracion obligatoria de las enfermedades
profesionales ha servido para compilar estadisticas
sobre la incidencia observable, pero su exactitud es
muy relativa. Es lo que hacia constar recientemen-
te el Inspector Jefe de Fabricas de Gran Bretana,
en su informe de 1953, en relacion con la Ley de
Fabricas de 1937, que requiere la declaracion de
los casos de catorce grupos de enfermedades. De
la ulceracion epiteliomatosa fueron denunciados
198 casos. Las averiguaciones hechas revelaron 68
fallecimientos por esta causa, habiendo sido noti-
ficados solamente 10 de ellos antes de fallecer al
paciente, que figuraban en estadisticas anteriores.
Por su parte, la autora del estudio ya citado, con-
firma la ineficacia de la declaracion de los casos de
c¢nfermedad en Estados Unidos (que sélo es obliga-
toria en 28 Estados) y hace resaltar que la aplica-
cién de tales leyes no parece prictica, dad la falta
de personal y la carga que representa una aplica-
cién eficaz.

La falta de uniformidad de la legislacion de los
diversos Estados ha constituido la dificultad fun-
damental con que tropieza en Estados Unidos toda
determinacién bien fundada de la incidencia, a
base de las estadisticas de los casos indemnizados,
seglin la misma autora. Sin embargo, se llegé a la
conclusion de que muchas de las dificultades con
que se tropieza era de caricter técnico y podrian,
por tanto, ser resueltas. En 30 Estados estan ac-
tualmente comprendidas en el seguro todas las en-
fermedades profesionales; si siguiera extendiéndose,
se llegaria a eliminar el problema muy frecuente de
la comparacién internacional y entre los diversos
Estados o regiones de un pais. En un estudio re-
ciente de la reparacién de enfermedades profesio-
nales se afirma que la indemnizaciéon de todos los
riesgos tiene hoy mas general aceptacion en Esta-
dos Unidos.

Estas consideraciones vienen a corroborar la
creencia de que muchos casos de enfermedad pro-
fesional no son computados hoy, pues las cifras de
que se dispone de las enfermedades indemnizables
o declaradas son incompletas. Sin embargo, es evi-
dente, segiin los datos presentados de Estados Uni-
dos, que la eliminacién virtual de los accidentes y
de las enfermedades profesionales en las Industrias
Quimicas no es en modo alguno imposible. La
consecucién de esta finalidad colocaria al trabaja-
dor de las Industrias Quimicas en condiciones com-
parables a las que ya disfruta una considerable
proporcién de la poblacién trabajadora.

Los conocimientos adquiridos hasta ahora, si
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se aplican debidamente, pueden crear un medio
ambiente para el trabajador de las Industrias Qui-
micas en condiciones fisiolégicas y psicolégicas que
proporcionen suficiente seguridad, salubridad y
eficiencia en el trabajo. Lo que falta por hacer es
reunir y difundir dichos conocimientos por toda la
industria y la multitud de organismos que por su
comin interés en el problema estin asociados es-
trechamente en esta tarea. Al mismo tiempo serid
necesario proceder a un estudio especial de los nue-
vos procesos y ensanchar el alcance de las encues-
tas e investigaciones sobre el terreno, si se quiere
progresar hacia una reduccién cada vez mayor de la
incidencia de los accidentes y de las enfermedades.

Preparaciéon del medio ambiente de trabajo

Se ha publicado ya una documentacién bastan-
te extensa que puede servir de guia a la industria
en la preparacion de un medio ambiente en el que
se pueda trabajar en condiciones normales. Se pue-
den citar como referencia las putlicaciones de la
Oficina Internacional del Trabajo y de la Asocia-
cion de Fabricantes de Productos Quimicos en
Gran Bretana. El Consejo Nacional de Seguridad
Industrial de Estados Unidos ha editado una serie
bastante extensa de manuales y guias para crear
condiciones de trabajo maés seguras en ciertas ope-
raciones de las Industrias Quimicas, y la Asocia-
cibn de Fabricantes de Productos Quimicos del
mismo pais tiene publicado también un material
de informacién bastante voluminoso y muy itil
con igual propésito. Se ha discutido, ademas, si
seria util en la practica la preparacién de un cédi-
70 completo de normas y métodos aplicables en
estas industrias.

La complejidad técnica del problema no esti-
mula la preparacion de la copiosa documentacién
que ha de comprender una obra semejante, pero
no es menos evidente, por esa misma razén, la
necesidad de una guia detallada. Entretanto, el
rapido desarrollo técnico que caracteriza a la pro-
duccion de las Industrias Quimicas, hace mas ur-
gente la necesidad de abordar el problema del
medio ambiente en forma sistematica y uniforme.

El objetivo de las Industrias Quimicas de man-
tener las condiciones del medio ambiente dentro
de limites normales, puede llegar a alcanzarse me-
diante la aplicacién de una serie de métodos técni-
cos que son muy conocidos. El alto grado de segu-
ridad con que trabajan numerosas empresas de di-
ferentes paises de todo el mundo ha sido alcanzado
por la aplicaciéon gradual de dichos métodos y
nada autoriza a suponer que los resultados finan-
cieros de una empresa cualquiera hayan estado
comprendidos en momento alguno por el hecho de
haber alcanzado un alto nivel de condiciones de
trabajo. Antes al contrario, todo parece indicar que,
a la larga, las sumas invertidas en la obtencién de
buenas condiciones fisicas de trabajo, han de re-
portar beneficios.

Apreciacion del medio ambiente al hacer los planos
de construccién e instalacion de las fabricas

El medio ambiente definitivo en que se ha de
trabajar —que ha de adaptarse a las innovaciones
técnicas y a las nuevas instalaciones— puede apre-
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ciarse cuando se proyectan y disefian las instala-
ciones y los procesos de fabricacion. Si ello se hace
en la fase inicial posible, se podrin prever facil-
mente los medios necesarios para conseguir normas
aceptables del medio ambiente. Esta manera de
proceder —que es posiblemente la mas eficaz para
conseguir un medio ambiente en que el riesgo de
accidentes y enfermedades se reduzca a un mini-
mo— ha sido aceptada en principio desde hace
tiempo por las legislaciones mas avanzadas que re-
glamentan el trabajo en las fabricas, asi como por
los cédigos de seguridad e higiene en el trabajo,
y esta aplicindose cada vez mas ampliamente en
la industria, ya que la introduccién de dispositivos
de proteccién contra los equipos peligrosos y de
medios de evacuacién del polvo y del humo es
menos costosa cuando se hace antes de que empie-
ce a funcionar la fébrica.

Una vez que el trabajo ha comenzado, los gas-
tos de nuevos planos para eliminar las condiciones
que no sean de desear se recargan con las pérdidas
inherentes a la interrupcién del trabajo ocasiona-
das por los cambios necesarios y por el desarme
de los equipos auxiliares. Factores tales como las
cargas pecuniarias por accidentes o enfermedades
profesionales resultantes de condiciones perjudi-
ciales y el hecho de tener que pagar primas sobre
el salario por el peligro a que se expone al personal
en tales circunstancias, son otros tantos argumen-
tos en favor del analisis del medio ambiente y sus
repercusiones en la etapa de disefio, construccién e
instalacién de las fabricas.

En reciente informe sobre el disefio de una fa-
brica en Estados Unidos para el tratamiento y
transformacién del mineral de cromo en cromato
y bicromato de sodio se da un buen ejemplo del
procedimiento que conviene seguir. Desde hace
tiempo se conviene en que dicha clase de opera-
ciones entraiia una de las principales causas de
ulceracién por el cromo, y con el fin de acumular
pruebas de los efectos carcinégenos de ciertos pro-
ductos quimicos que contienen cromo han sido
hechos esfuerzos detallados y extensos para poder
ofrecer condiciones de seguridad de ambiente al
personal ocupado en dichas operaciones.

En las empresas de esta clase se han de hacer
una serie de operaciones que producen todas ellas
emanaciones de un cardcter potencialmente peli-
groso. La operacién primaria consiste en la mani-
pulacién y el tratamiento de materias sélidas. Se
pasa luego a la calcinacién de dichas materias y se
sigue el proceso en los departamentos de lixivia-
cion. Estos procesos de fabricacién requieren me-
didas de control del polvo. La lixiviacion y el tra-
tamiento por soluciones liquidas dan los cromatos,
siendo necesario instalar equipos especiales para
controlar la neblina que se forma y los residuos
que produce el goteo. La cristalizacion, el secado
y el envase que han de hacerse después requieren
también medios de control del polvo.

Las caracteristicas basicas del proceso que pu-
dieran causar condiciones de trabajo nocivas fue-
ron determinadas por anticipado y se tomaron me-
didas para evitar los riesgos consiguientes. Se pudo
comprobar asi que era posible prever si las condi-
ciones de trabajo serian peligrosas o no, aunque en

Enero 1956



general este hecho sélo tiene importancia secundaria
al trazar los planos. Se insiste siempre en el hecho
de que los factores higiénicos deben ser considera-
dos durante los analisis y el trazado de los planos
como de la misma importancia basica que las exi-
gencias de una produccién satisfactoria de las ins-
talaciones en su sentido fisico. Asi se llegé a for-
mular les cuatros principios esenciales siguientes
para que sirvieran de guia y ayuda en la labor
preparatoria.

1) En primer lugar debe examinarse cada ope-
racion de la serie de procesos para determinar en
qué medida produce y emite emanaciones contami-
nantes. En cuanto sea posible, los procedimientos
de fabricacion deben seleccionarse para escoger los
que menos materias peligrosas dejen escapar.

2) En caso de que los equipos puedan dejar
escapar sustancias téxicas, la cantidad de éstas
debe reducirse a un minimo mediante la seleccién
mas acertada de los equipos, y en caso necesario
deben hacerse las modificaciones pertinentes en el
disefio o en la construceién.

3) Cuando la posibilidad de emanaciones pe-
ligrosas no se pueda eliminar ni reducir al minimo
mediante un cambio del proceso fundamental o
una modificacién del equipo habran de introducirse
en el mismo medios accesorios de control.

4) El equipo de control deberd concebirse de
forma que requiera el menor trabajo posible de
conservacién, sin que disminuya por ello la eficien-
cia de su funcionamiento.

Se ha demostrado que las medidas de control
por si solas no bastan generalmente para garanti-
zar condiciones de trabajo de toda seguridad. Los
métodos de produccién, la debida conservacion del
equipo y el buen orden en los lugares de trabajo,
revisten la misma importancia. Desde un principio
se reconocié la doble responsabilidad de los depar-
tamentos de ingenieria y produccién, trazandose
un programa de trabajo en el que se tuviera cons-
tantemente en cuenta la importancia de poder con-
tar siempre con condiciones de trabajo seguras.
Con objeto de controlar el polvo, por ejemplo, se
instalé un sistema central de limpieza por aspira-
cién, provisto de conexiones adecuadas de las man-
gueras para recoger el polvo en todos los locales
en que pudiera haberse esparcido por el suelo, asi
como para facilitar la limpieza del interior de los
equipos antes de proceder a su reparacion o revi-
sion. No se consideré necesario proceder a grandes
modificaciones de los disefios originales de los diver-
sos sistemas de ventilacién, excepto algunos per-
feccionamientos que se hicieron para evitar todo
riesgo al llenar los sacos. Por tltimo, el equipo co-
lector sirvié para recuperar sustancias que, en otro
caso, se hubieran desperdiciado en la atmésfera,
lo que constituye un medio muy prictico y aplica-
ble en muchas circunstancias.

Evacuacién de desperdicios

Cuando se dejan escapar materias potencial-
mente téxicas a la atmésfera exterior, es posible
que vuelvan a entrar en la fabrica por los orificios
de ventilacién, las puertas o ventanas y contami-

nar el ambiente en que se trabaja, aunque se hayan
tomado medidas para prevenir el escape de gases
o sustancias dentro de la fabrica. De ahi que, al
preparar nuevas operaciones, se deba poner tam-
bién mucho cuidado en los dispositivos de evacua-
cién de las materias captadas por los sistemas lo-
cales de aspiracién y expulsion y de los desperdi-
cios del equipo de produccién que quedan suspen-
didos en el aire. Muchos de los subproductos que
se pierden en la atmésfera circundante de las fa-
bricas, no carecen de valor. Por ejemplo, la capta-
cién del humo producido por el bioxido de sulfuro
en las operaciones de fundicién lenta, ha servido
para el desarrollo de la fabricacién de abonos como
subproducto. Muchos otros ejemplos demuestran
que la ingeniosidad de los téenicos puede convertir
los desperdicios potencialmente téxicos en iitiles
subproductos. Estos resultados constituyen un ali-
ciente mas para que la industria adopte normas
elevadas del medio ambiente al introducir nuevas
operaciones, evitando el escape de sustancias peli-
grosas, tanto en el interior como al exterior de la
fabrica.

Otros aspectos de la preparacién

Desde la dltima guerra se viene reconociendo
cada vez mas el valor del factor humano al disefiar
los equipos e instalaciones como consecuencia
de las investigaciones que se hicieron en los afios
de la guerra, que revelaron cuin gravemente pue-
de comprometer la seguridad y la eficiencia en la
industria un planeamiento inadecuado. En la
reunién de 1951 de la Ergonomics Research socie-
ty, que tuvo lugar en Birmingham (Inglaterra),
Murrell llamé la atencién sobre el hecho de que un
disefio mal concebido o poco meditado puede ser
causa de accidentes, e insisti6 en que era preciso
aplicar todos los conocimientos psicolégicos y fisio-
légicos que puedan obtenerse y proceder a toda
clase de pruebas y ensayos pertinentes al disefiar
los equipos. Dadas las ventajas que pueden repor-
tar la seguridad y la eficiencia en la produccion,
estos principios merecen ser aplicados muy exten-
samente en las industrias quimicas.

La determinacién previa de los riesgos inheren-
tes a nuevas operaciones al hacer los disefios y
ejecutarlos depende, desde luego, del conocimiento
de la toxicidad de los productos quimicos que ha-
yan de entrar en los diversos procesos de produc-
cién. Cuanto mas téxicos sean esos productos, tan-
to mas severas han de ser las medidas de preven-
ciéon que deben tomarse para evitar la contamina-
cion del aire en talleres y reducir el contacto con
la piel.

Cuando se trata de materias utilizadas desde
hace ya tiempo, se dispone de una gran masa de
informaciones sobre su toxicidad acumulada a tra-
vés de los afios por la investigacién y experimen-
tacion en animales, asi como por la experiencia
adquirida en observacién directa de los trabajado-
res expuestos a tales materias. Este conocimiento
ha hecho posible formular normas del medio am-
biente indicadoras de la cantidad maxima que pue-
de tolerarse por la respiracién sin sufrir efectos
nocivos. Estas normas se llaman «concentraciones
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méaximas permisibles» o «limites de tolerancia». Su
valor practico es muy grande, pues en muchos casos
no es posible eliminar completamente la fuga de
productos quimicos, y al trazar los disefios, se ha
de disponer de tablas o guias de las cantidades
maximas que se pueden tolerar en la atmésfera.

Las medidas preventivas del contacto con la
piel han de definirse en forma empirica, pues no
han sido formuladas atin normas comparables a los
limites de tolerancia establecidos respecto de la
aspiracién del aire. La solucién maés satisfactoria
es, en muchos casos, la eliminacién del contacto
por medios automaticos, cuando se trata de mate-
rias téxicas de gran penetracién dérmica o de fuer-
te accién sensitiva.

La importancia de las condiciones de seguridad
del medio ambiente que deben ofrecerse al trazar
y ejecutar los diseiios de nuevos procesos merece y
justifica ampliamente la consideracién por la in-
dustria, los trabajadores y los Gobiernos de este
aspecto de la produccion. Los gastos de capital
pueden ser un obstaculo al principio, y este aspecto
puede dar lugar a estudios especiales. Puede asi ser
necesario contar con servicios de consulta y aseso-
ramiento directo por grupos de ingenieros y cien-
tificos, bajo el control de los Gobiernos y segiin
métodos generales de conformidad con la reglamen-
tacién legal de las fabricas, si se desea alcanzar el
mayor progreso posible en la preparaciéon de condi-
ciones de trabajo sanas y seguras desde la creacién
de las nuevas empresas.

Pruebas de la toxicidad de los productos quimicos
antes de su manipulacién

Cada vez que se hayan de emplear en nuevos
procesos de fabricacion productos quimicos de
toxicidad desconocida es preciso proceder a un
analisis de su toxicidad en laboratorio. Este pro-
cedimiento se aplica por cierto niimero de grandes
empresas o grupos de empresas que disponen de
laboratorios toxicolégicos; pero, desgraciadaemnte,
durante el periodo de postguerra han sido introdu-
cidos tantos nuevos productos quimicos, que no ha
sido posible proceder a tiempo a la acumulacién
de conocimientos respecto de las propiedades téxi-
cas de tales productos y la falta de métodos unifor-
mes comprobados encarece considerablemente los
trabajos de ensayo y prueba y requiere mucho
tiempo. La magnitud de este problema puede juz-
garse por el hecho de que han sido incorporados
en la produccién comercial 2.900 nuevos productos
entre 1940 v 1952, elevandose el total a unos 8.000,
en cifras redondas, actualmente en produccién, se-
gin el Merch Index.

La prueba previa de los productos quimicos es
de gran importancia, no sélo para la preteecion
de los obreros de las industrias primarias, sino
también para la de otras personas. Las materias
producidas en forma primaria, son distribuidas muy
ampliamente, y han de ser manipuladas en canti-
dades muy pequefias por un nimero relativamente
creciente de trabajadores de otros sectores de la
industria. Finalmente, el piblico en general puede
correr el riesgo importante de exposicién. El caso
de los insecticidas ofrece un ejemplo muy tipico

a este respecto. La Asociacién de Fabricantes de
Especialidades Quimicas dié cuenta recientemente
de que mas de 81 9, de los liquidos insecticidas
fabricados en Estados Unidos en 1953 para ser
aplicados con pulverizadores fueron vendidos en
cantidades de 3,75 litros o menos atn. El cuidado
con que el productor primario debe asegurarse
de la toxicidad de sus productos quimicos y difun-
dirla para conocimiento del piblico es, por consi-
guiente, de la mayor importancia por la influencia
que ha de ejercer sobre las condiciones de trabajo
y de seguridad de una proporcién mucho mayor
de trabajadores y de otras industrias, asi como del
publico en general.

En lo que se refiere a los productos que se
adicionan a los alimentos, el interés de los Gobier-
nos en prevenir la adulteracion de los alimentos
ha estimulado en muchos paises la prueba previa
de los productos quimicos por el fabricante. Y esto
se aplica también a los insecticidas, pues pueden
encontrarse residuos de ellos en los alimentos.
Ademas, las autoridades de cierto niimero de paises
exigen la inscripeion en un registro de los insecti-
cidas o se ponen de acuerdo con los industriales
para tener la seguridad de que tales substancias
retinan las propiedades que anuncian los fabri-
cantes como insecticidas eficaces, sin llegar por
ello a se nocivos para las personas que los em-
plean. Como consecuencia del desarrollo que han
tenido en la postguerra las materias orgdnicas
de una toxicidad elevada, tanto para los insectos
como para el hombre, se ha desarrollado minucio-
samente el procedimiento de prueba previa gracias
a tales medidas y precauciones, habiendo sido adop-
tados varios principios para la determinacién del
riesgo inherente al uso de otros productos quimicos.
El programa de los fabricantes primarios de insec-
ticidas puede servir de modelo para toda la indus-
tria quimica.

Un comité de la Asociacién de Fabricantes de
Productos Quimicos de Estados Unidos esti es-
tudiando actualmente los mejores medios y mé-
todos para crear un centro de pruebas y ensayos
de la toxicidad al servicio de todas las Industrias
Quimicas, con el fin de ofrecer facilidades a un
mayor grupo de fabricantes y reducir el costo de
tales pruebas y ensayos, gracias a métodos mas
sistematicos y uniformes. Este hecho viene a de-
mostrar cémo se reconoce cada dia mas la necesi-
dad de organizar la investigacién sistematica de la
toxicidad de los nuevos productos.

Clasificacién y rotulacion

La clasificacion de los nuevos productos segin
los riesgos que presenten antes de que empiece su
manipulaciéon en la industria hace posible la pre-
paracién y aplicacion de etiquetas o rétulos de
advertencias con la necesaria antelacién a su em-
pleo en gran escala. Tales etiquetas o rétulos de-
bieran ya emplearse en los laboratorios siempre
que foeran aposible.

S¢ han alcanzado progresos notables en la cla-
eificaciéon y rotulacién de las sustancias peligrosas
durante el periodo de postguerra, tanto en las re-
giones industriales como en escala nacional. Se
debe citar especialmente la labor llevada a cabo
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por el Subcomité de Seguridad y Sanidad Indus-
triales de la Comisién Social de la Organizacién
del Tratado de Bruselas. Esta cuestion ha sido
también considerada por la Comisién de Industrias
Quimicas de la O. I. T. en su segunda reunién
(1950), en la que se adopté una resolucién relativa
a la clasificacién y rotulacién y a la adopcién de
una marca internacional para distinguir los pro-
ductos toxicos, peligrosos y molestos. En su ter-
cera reunién (1952), la Comisién mostré muy activo
interés en la adopeién de un convenio internacional
sobre una clasificacién general, asi como sobre la
adopcion de etiquetas ampliamente aceptables para
las sustancias peligrosas, con simbolos que puedan
obviar la dificultad de la diferencia de idiomas
entre los paises y el analfabetismo que pudiera
existir entre los obreros ocupados en el comercio
internacional.

En la cuarta reunién de la Comisién (Febrero
de 1955), se llegé a un acuerdo en cuanto a los
medios de preparar una lista de productos quimi-
cos clasificados, y fué aprobado un sistema de
identificacion de las sustancias peligrosas, por
medio de cinco etiquetas que simbolizan los prin-
cipales riesgos. La proposicion de crear un comité
de expertos para ocuparse en detalle de la clasi-
ficacion y de la forma que ha de darse finalmente
a las etiquetas para que sean aceptadas de la ma-
nera mas universal que sea posible, obtuvo el apoyo
uninime de los miembros de la Comisién. La im-
portancia de esta decision para la seguridad de
todos los trabajadores que manipulan productos
quimicos no podria exagerarse, ya que las etiquetas
aplicadas a los productos desde el momento de
salir de las fabricas primarias sirven de guia para
su manipulacién en condiciones de seguridad en
los sectores intermediario y final de la industria.

Vernon ha expuesto tltimamente ciertas con-
sideraciones teéricas y los resultados de sus expe-
rimentos en cuanto a los problemas de la percep-
cion mental al observar carteles y avisos. Desde
este punto de vista, la superioridad de los simbolos
propuestos por la O. I. T. sobre las advertencias
escritas parece indiscutible en ciertos casos. Las
pruebas hechas de los factores que determinan la
rapidez de observacién y percepcién, demuestran
que los dibujos son mas expresivos y se comprenden
mas rapidamente. Resultan asi mas adaptados a las
tendencias de la actividad industrial que los avisos
y advertencias por escrito, y parecen servir mejor
como factor de seguridad cuando la fatiga se deja
sentir en el personal. En muchos trabajos que re-
quieren la manipulacién de productos quimicos,
las exigencias de la seguridad quedan mejor cum-
plidas con un signo de advertencia que con instruc-
ciones detalladas. De ahi que el uso de los simbolos
de la O. I. T\, por si solos o combinados con instrue-
ciones impresas, ha de encontrar mas amplia acep-
tacién en la industria en todos los paises del mundo.

La labor de investigacién

Los progresos de las Industrias Quimicas han
llegado a depender cada vez més de la investigacién.
Es de esperar, por tanto, que el estudio de los pro-
blemas del medio ambiente obtenga un apoyo

creciente. La toxicidad potencial de las materias
primas, asi como de los productos derivados, in-
termedios y acabados, hace necesario que los pro-
gramas de investigacion del medio ambiente sigan
paso a paso al desarrollo de los procesos de trasn-
formacién.

A una industria inspirada por la labor de inves-
tigacién, se le puede, razonablemente, pedir que
prevea los factores que determinan la frecuencia
de los accidentes. Pero, para poder determinar los
riesgos de los nuevos procesos y el grado de toxici-
dad de los productos quimicos antes de empezar a
manipularlos, es necesario extender la investiga-
cién y la experimentacién hasta que sea posible
la adopcion de normas y métodos uniformes. En
este esfuerzo de investigacién, los Gobiernos vy
otras instituciones centrales pueden abordar los
grandes problemas que superan los intereses de
las diversas ramas de la Industria Quimica.

Métodos de control de los riesgos

La investigacién de los riesgos mecanicos de la
industria en general ha evolucionado gradualmente
en el transcurso de los afios, y son ya muchos los
paises en que, tanto los industriales como los Go-
biernos, se esfuerzan en fomentar los estudios y
experimentos de mnuevos dispositivos mecinicos
para la prevencion de accidentes del trabajo.

El estudio de los métodos de conduccion de las
sustancias téxicas suspendidas en el aire, revisten
especial importancia para las industrias quimicas.
El disefio de los sistemas de aspiracién y de los
colectores, es casi siempre fundamental para la
seguridad en el trabajo, sobre todo en las fibricas
e instalaciones mas antiguas, en las que no son
practicables los procesos internos automiticos. El
desarrollo de los microscopios electrénicos y de
ciertas técnicas fisicas nuevas, ha demostrado la
necesidad de un equipo especial para poder recoger
las mas pequeiias particulas o gotas que se des-
prenden durante el trabajo. Ello ha impulsado
la investigacion de nuevos métodos para captar tan
infimas fracciones de sustancias sélidas o liquidas.
Se ha concentrado un interés especial en la adap-
tacién del principio de Venturi, dado el reducido
costo que requiere generalmente la construccion
e instalacién del equipo necesario. Boucher ha obte-
nido en Francia muy buenos resultados con la
construccién de colectores del tipo Venturi para las
infimas emanaciones de muy diversas operaciones
de la industria quimica. En Norteamérica se ha
avanzado también bastante en este terreno vy,
dados los grandes progresos que siguen haciéndose,
no cabe duda de que serd cada dia més necesario
emprender investigaciones, dotadas de fondos su-
ficientes para descubrir métodos econdémicos de
control de los riesgos.

El empleo de las radiaciones nucleares en la
produccién quimica se estd investigando ya con
una intensidad creciente, habiéndose revelado mu-
chas aplicaciones interesantes en el Congreso In-
ternacional de Ingenierfa Nuclear, que tuvo lu-
gar en Ann Arbor (Michigan), en Julio del afio
pasado. En el perfodo de postguerra, la ‘-dustria
ha hecho algiin uso de los isétopos. I = riesgo
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de las sustancias radiactivas emanadas de tales
operaciones ha planteado problemas sumamente
complejos al tratar de absorber y evacuar esas
sustancias suspendidas en el aire. Estas radiacio-
nes parecen ser de gran utilidad en los procesos
de la produccién quimica y se requiere, por tanto,
proceder a exploraciones minuciosas en cuanto
a los aspectos de la seguridad en las fabricas
que utilicen fuentes de energia nuclear en la pro-
duccién quimica.

Métodos de anilisis de productos quimicos téxicos

La primera dificultad con que tropieza el hi-
gienista industrial al tratar de determinar las
condiciones del medio ambiente es la falta de
métodos de anilisis que sirvan para conocer los
efectos de los nuevos productos quimicos en la
atmésfera de la fabrica. Ello ha sido demostrado
con particular evidencia en el caso de los nuevos
insecticidas organicos, respecto de los cuales ha

habido que investigar métodos de anlisis del .

aire, después de haberse extendido ampliamente
el uso de dichos productos.

Andloga situacion se ha presentado respecto
del anilisis de los alimentos para descubrir la
existencia de tales materias. Cuando las pruebas
previas de nuevos productos quimicos revelan
cierto grado de toxicidad se deben emprender
estudios para hallar métodos de anilisis de las
condiciones del medio ambiente en que tales pro-
ductos puedan encontrarse. Este procedimiento
habra de beneficiar a la industria con el tiempo,
pues, de no existir tales métodos, el personal en-
cargado de la seguridad en las fabricas y las auto-
ridades responsables de la reglamentacién, que han
de peder evaluar las condiciones de trabajo, se
veran forzados a decidir por si mismos, en forma
que tendran probablemente un caricter mas con-
servador de lo que serfa necesario para la seguridad
en el trabajo. Ademas, las pruebas de la eficacia
de los métodos de control y la adopcién de perfec-
cionamiento no pueden efectuarse debidamente
cuando las sustancias no pueden ser analizadas.

Otro problema conexo es la captacién de mate-
rias quimicas y de sus productos finales en el
fldido del cuerpo de los trabajadores expuestos.
Cuando hayan de emplearse nuevos productos que
posean una alta toxicidad, es preciso emprender
investigaciones ‘sobre los métodos de exploracién
en los orines y en la sangre, de manear que cuando
dichos productos lleguen a la etapa de produccion
y manipulacién, el servicio de control médico se
halle en condiciones de poder determinar el grado
de absorcion y de excrecién.

En la misma correlacién, los cambios de la
bioquimica humana provocados por los efectos
nocives de nuevos productos quimicos, han de
ser determinados para poder obtener un diagnéstico
precoz. Frank Princi ha hecho observar, en una
ponencia presentada al Instituto de Agricultura
del Canada en 1952, que no existe método alguno
apropiado para el diagnéstico precoz de la in-
toxicacién causada por los hidrocarburos cloratados,
a pesar de que muchos productos quimicos de esta
clase (como, por ejemplo, el tetracloruro de car-

bono), son manipulados en grandes cantidades y
han sido causa de numerosas enfermedadcs pro-
fesionales. La aplicacion de tales ensayos de diag-
néstico es de especial importancia para ciertas
clases de productos quimicos como los hidrocar-
buros cloratados, que causan una intoxicacién lenta
con una concentracién muy pequefia de exposicion.
Las investigaciones de este género merecen ser fo-
mentadas de una manera general.

Desarrollo de la terapéutica

La tragica situacién del trabajador que se queda
invalido a consecuencia de una enfermedad pro-
fesional para la que no se conoce todavia un tra-
tamiento satisfactorio, es el mas elocuente argumen-
to en favor de la organizacién y subvencién de
investigaciones sobre terapéuticas especificas. Los
daiios y pérdidas que causan la invalidez y la muerte
debidas a ciertas formas antiguas de enfermedades
profesionales, parecen indicar que los riesgos inhe-
rentes al medio ambiente no pueden ser eliminados
por completo. La necesidad de investigar la te-
rapéutica se hace asi imperativa. Nuevas formas de
enfermedades, tales como la beriliosis y el cancer
de pulmén, entre los trabajadores del cromato,
han planteado graves problemas clinicos y son una
nueva prueba de la urgente necesidad de hallar
una terapéutica que pueda seguir el rapido des-
arrollo de la quimica.

En muchos casos, los descubrimirntos de las
autoridades clinicas en cuanto a la toxicidad ani-
mal de nuevos productos son estudiados con el fin
de hallar un tratamiento de los efectos nocivos.
La adopcién general de este procedimiento condu-
ciria a intensificar los esfuerzos conjuntos encami-
nados a conseguir una produccién sin accidentes
y daria la seguridad de que la necesidad de estudios
especiales de terapéutica seria reconocida con la
mayor antelacién posible.

Investigacién de las causas de los accidentes

Ningtn aspecto del problema humano que se
plantea en la industria es de mayor importancia
que la necesidad de investigar la relacién causal
que existe entre el medio ambiente en que se trabaja
y los accidentes que se producen corrientemente
en el trabajo. En materia de seguridad, como en
materia de higiene industrial, las técnicas de en-
cuesta para determinar tales relaciones han sido
perfeccionadas y desarrolladas. Una extensién de
las encuestas y estudios sobre el terreno en las di-
versas ramas de la industria habria de servir, in-
dudablemente, para compilar informaciones del
mayor valor para reducir la frecuencia y la gravedad
de los accidentes mas corrientes.

En la primera y en la segunda reuniones de la
Comisién de Industrias Quimicas de la O. I. T.,
se hizo resaltar que los factores psicolégicos que
concurren en las condiciones de seguridad y de
higiene justificaban ya por si solos esta labor de
exploracién. Dada la gran proporcién de los acci-
dentes del trabajo en las industrias quimicas que
se consideran causados por factores humanos, la
investigacién en gran escala de la reciproca in-
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fluencia entre el medio ambiente y el factor humano
en las causas de accidente ha llegado a ser indis-
pensable.

Desde la dltima guerra se ha observado una gran
tendencia a la adopcién de métodos automiticos
de trabajo. Los estudios de psicologia aplicada a
ingenieria humana han revelado gre el rendimiento
humano en relacién con el control de los instrumen-
tos se halla bajo la influencia de ciertos factores
especiales. Un error de direccién de los sistemas
automiticos puede tener efectos de tanto alcance
que seria superfluo insistir sobre la importancia
de los disefios y la construccién de tales aparatos.
Los discos esferas y otros dispositivos especiales,
los sistemas de sefiales sonoras y la gran variedad
de sistemas conexos de control para ser accionados
por el hombre, deben ser seleccion~dos para su
adaptacion a las aptitudes humanas, de manera
que se reduzca a un minimo la fatiga y la tensién
nerviosa del operario. Los horarios de trabajo deben
ser fijados en forma que produzcan la menor fatiga
y monotonia posible, pues, en otro caso, se relaja
facilmente la atencién y se cometen errores que
causan pérdidas y accidentes. La investigacién de
este problema parece ya justificada en esta fase
inicial de la ten encia a la produccién automatica
en la Industria Quimica.

Conclusioéon

Esta rapida descripcion de los problemas del
medio ambiente y de la seguridad e higiene en las
Industrias Quimicas, quedaria incompleta si no
se hiciera alguna referencia a la necesidad de coope-
racién internacional en cuanto se refiere a los
aspectos humanitarios de la produccién de dichas
industrias. En esta época de rapido desarrollo,
el interés primordial de la industria, en todos los
paises, ha sido obtener resultados practicos. Sin
embargo, los problemas de seguridad e higiene se
han ido multiplicando y han llegado a presentar
actualmente un panorama de gran complejidad.
El comercio de los productos quimicos ha ofrecido
un terreno comin para participar en la obra de
prevencién y reduccion de los riesgos en la manipu-
lacion de los productos de esta industria, y la
cooperacién entre los paises ha dado ya grandes
pasos hacia la solucién de uno de los principales
problemas planteados: la clasificacién y rotulacién
de sustancias peligrosas. La comunidad de esfuer-
zos habra de conducir a una pronta solucién de
otros problemas del medio ambiente, que influyen
en la seguridad y la salud de los trabajadores de
las Industrias Quimicas de todo el mundo.

(De «Revista Internacional del Trabajo»).
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Legislacion del Estado en Noviembre de 1955

1. JEFATURA ESTADO
PRESIDENCIA GOBIERNO
1.1 Jefatura Estado

Comunicaciones. Convenio internacional de teleco-
municacion.
Insirumonto & Jul.-B. 0 11 XNov.

1.2 Presidencia Cobi:rno

Accidentes trabajo. Organiza su Estadistica.
0. § Nev . O 18

Salarios. Organiza su estadistica.
0. 15 Nov.-B, 0. 20
Circulacién. Regula la de motos y motobicis.
D. 1 Oct.-B. 0. % Nov.
Guinea. Aclara norma sobre subasta de explotacio-

nes forestales.
0. 8 Nov.-B. 0. 21

Fesas y medidas.
aparatos de precision.

Reglamenta fabricacion y venta de
0. 22 Nov.-B. O 26

Meteorologia.
en buques,

Organiza el servicio de observatorios

D. 24 Nov.-B 0. 28
5. HACIENDA
5.1 Hacienda
Zonas francas. Aclara normas para establecimiento

de industrias dentro de ellas.
0. 11 Nov.-B. O 21

Timbre. Reglamento del Cuerpo de Inspectores,

D. 22 8cp.-B. 0. %1 Nowv.

Aduanas.
Diciembre.

Premio del oro para las liquidaciones en

0. 28 Nov.-B 0O 30

6. INDUSTRIA Y COMERCIO
6.1 Industria y Comercio.
Carbén.

calefaccicnes.

Aclara normas sobre empleo de cock ¢n las

0. 23 On. - B. O.

3 Nov.

Cemento. Normas sobre su envasado.
R:s. 15 Nov.-B. 0. 0
Abastecimiento. Articulos que exigen guia para cir-
cular.

Cire. 31 Oct. . B 0. 3 Nov.
TRABAJO
3.3 Trabajo

Curtidos, Calzado, Guantes, Cueros. Derecho de.in-
capacitados temporales y enfermos a pagas extraordina-

rias v participacion en beneficios.
Ree. 25 Cet. - B, 0, 3 Nov.

Viviendas renta limitada. Regula las entidades Dbe-
néficas de construccion.

Q0. &5 Nov.-B 0, ™2

Vivienda.

trabajadores.

Regula obligacion de construirlas para los

0. 5 Nov.-B 0. 12
Viviendas renta limitada. Regula constitucion de In-
mobiliarias.

0. 15 Nov.-B, 0. 12

Tintorerias. Aclara el art. 55 Rgl. Nal. Trabajo.

Ruz, 16 Nov,-B. 0 20

CINTAS
TRANSPORTADORAS

RIVIERE

S OCIEDAD ANONIMA

TEJIDOS METALICOS
ALAMBRES v DERIVADOS

BARCELONA e MADRID o PAMPLONA
Direccién Postal: Apartado, 145 ® BARCELONA
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AUMENTO DE LA

PRODUCTIVIDAD

(Conti ﬁimcién)

2.6 Medidas para reducir el desplazamiento de la mano
de obra y facilitar nuevo empleo a los trabajadores
desplazados.

Las medidas que con este fin pueden tomar
las direcciones de las Empresas, son de mucha
importancia y se expondrin mas adelante. Sin
embargo, la intervencion en esferas superiores es
también importante y puede adoptar formas di-
ferentes. !

Seleccién de las industrias en que debe esti-
mularse el aumento de la productividad.—El na-
mero de trabajadores a quienes habrd que facili-
tar nuevos empleos, si ha de evitarse el desempleo,
dependera, en parte, de la situacion de las indus-
trias en que se lleven a cabo las mejoras tecnolo-
gicas. En la medida en que, mediante programas
de fomento econémico nacional, asignaciones de
capital, distribucién de materias primas o en
otras formas, influya el Estado sobre las cifras
relativas de aumento de la productividad de cier-
tas industrias, es necesario, teniendo en cuenta
la necesidad de introducir cambios estructurales
inevitables, que el estado utilice esta influencia
para acordar una preferencia al aumento de la
productividad en las industrias en donde tal me-
dida no implique un licenciamiento de la mano
de obra. Al seleccionar estas industrias, es preciso
prestar atencién tanto a los mercados como a los
abastecimientos de materias primas. En efecto,
en momentos en que exista una escasez de tales
materias, el incremento de la productividad en
las industrias que utilicen éstas podra limitar
especialmente las posibilidades de empleo. Asi,
la productividad elevada en la industria del auto-
movil, por ejemplo, en una época en que se pue-
dan obtener partidas suplementarias de acero,
puede provocar, indudablemente, el desempleo en
esta industria, mientras que el incremento de la
productividad en la del acero puede, no sélo no
causar desempleo en esta industria, sino estimular
el empleo en las industrias consumidoras de este
producto.

En los paises en que las industrias de artesa-
nia y a domicilio emplean a un crecido niimero de
personas, el aumento de la productividad en in-
dustrias modernas, que produzcan articulos simi-
lares, puede conducir a un importante desempleo.
Esta importante consideraciéon serd tenida en
cuenta, sin duda, por los encargados de elegir
las industrias a las que deba darse una preferen-
cia en los programas nacionales de desarrollo eco-
némico o en las campafas tienden a lograr una
elevacion de la productividad. Generalmente, las
industrias en que una productividad mas alta
rinde los mayores beneficios, desde el punto de
vista del desarrollo econémico en su conjunto,
seran aquéllas en que un aumento de la produc-
cién o una reduccion de los costos, o ambas cosas

simultaneamente, faciliten los recursos necesa-
rios para desarrollar la produccién y el empleo
en otras industrias.

Medios de formacién y readaptacion profesio-
nales.—Esta cuestiéon se trata en otra parte del
presente estudio. Nos limitaremos, por tanto, a
afadir aqui que la movilidad profesional de los
trabajadores y su adaptabilidad a los cambios
en el mercado del empleo, pueden acrecentarse
en alto grado mediante el establecimiento de me-
dios adecuados de formacion y readaptacion pro-
fesionales, misiéon que corresponde tanto al Es-
tado como a la industria interesada.

Fomento de la movilidad geografica de la mano
de obra-—Puede suceder que los trabajadores ne-
cesiten cambiar, a veces, no sélo de empleo, sino
también de lugar de residencia. Las dificultades
con que se tropieza a este respecto comprenden :

a) La natural aversiéon de muchos trabajadores a des-
arraigarse y romper lazos sociales y de familia.

b) El desconocimiento de las condiciones de vida y
posibilidades de empleo que existen en otras partes.

¢) Los gastos que entrafia el traslado; y

d) La escasez de viviendas.

Entre los medios para hacer frente a estas di-
ficultades se cuentan:

1. El suministro a los trabajadores desplazados, de
tantos datos como sea posible, con relacién a las posibi-
lidades de empleo y condiciones de vida en otros lugares.
No es necesario subrayar a este respecto la importancia
del desarrollo de los servicios nacionales del empleo.

2. La concesiéon por los Gobiernos de subsidios de
traslado a los trabajadores que se desplacen para em-
plearse en otras localidades; y

3. La adopcion de medidas enérgicas para remediar
la escasez de viviendas. En algunos paises, la racionali-
zaci((l')n del control de alquileres puede ser también una
ayuda.

En ciertos casos podra ser conveniente la mi-
graciéon internacional de los trabajadores, acom-
pafiados, de ser posible, por sus familiares. Todas
las dificultades con que se tropiece al fomentar
la movilidad geografica de la mano de obra dentro
de un pais, aumentarin en grado sumo en los
casos de traslados internacionales, pero los pro-
blemas que la migraciéon plantea no pueden ex-
ponerse en el presente estudio.

Medidas para crear nuevas posibilidades de
empleo.—Esta cuestién se ha tratado en términos
generales, hasta cierto punto, en los parrafos en
donde se insiste sobre la importancia de mantener
una situacién de pleno empleo. Si una industria
o grupo de industrias, en que el desempleo tecno-
l6gico exista, 0 amenace con surgir, estan con-
centrados casi por completo en una zona o region,
en lugar de confiar enteramente en el desplaza-
miento de los trabajadores hacia industrias si-
tuadas en otras partes, puede ser conveniente la
adopcién de medidas especiales para atraer nue-
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vas industrias a dicha zona o regién. En el Reino
Unido, por ejemplo, se han seleccionado algunos
lugares para convertirlos en zonas de fomento
economico y se conceden facilidades a los indus-
triales que en ellas establezcan fébricas.

2.7 Medidas para proteger el nivel de vida de los tra-
bajadores desempleados.

Cuanto mayor sea el éxito de las medidas para
mantener un alto nivel general de empleo y para
reducir el niimero de trabajadores desplazados y
encontrarles nueva colocacion, menor serd la ne-
cesidad de recurrir a otras medidas para proteger
el nivel de vida de trabajadores tcmporalmente
desempleados entre una y otra ocupacién. Sin em-
bargo, son estas medidas parte integrante esen-
cial de las que hasta ahora se han estudiado, si
ha de aumentarse la productividad causando un
minimo de dificultades a los trabajadores.

Seguro de desempleo y asistencia material.—
Un amplio sistema de seguro de desempleo o de
asistencia en caso de paro obrero, puede aliviar
en gran medida las dificultades que sufran los
trabajadores. Las prestaciones en efectivo a que
se tiene derecho en virtud de un sistema de seguro
de desempleo, facilitan a los desempleados un in-
greso parcial que les permite resolver sus proble-
mas entre una y otra ocupacion, ayudandoles asi
a hacer mas facil su necesaria adoncién a los cam-
bios en la demanda de mano de obra. A causa de
los limitados recursos econdémicos de que dispo-
ne, el seguro de desempleo debe ir dirigido, prin-
cipalmente, al desempleo temporal o de corta du-
racion, mas bien que al paro generalizado en gran
escala. Aunque concebida para ser aplicada a todos
los tipos de desempleo, sin tener en cuenta la
causa, esta rama del seguro social puede ser par-
ticularmente efectiva para combatir los efectos
del desempleo tecnolégico.

ILa administracion del seguro de desempleo
deberd estar, y generalmente lo estd, estrecha-
mente vinculada a la organizacion del servicio del
empleo. En general, las oficinas de colocacion
sirven de agencias locales del seguro de desem-
pleo, lo que permite, antes de ofrecer la nresta-
cion, ofrecer a los desempleados las posibilidades
de trabajo adecuado que puedan existir.

Cuando no se dispone de un sistema nacional
de seguro de desempleo, o para complementar
este sistema y ocuparse de los casos que no sean
de su competencia, es de suma importancia el es-
tablecimiento de un sistema nacional de asisten-
cia o aypda material en caso de desemp'eo.

Aunque este tipo de asistencia, como el <e-
guro de desemnleo. es cuestion que comnete prin-
cinalmente al Estado, toda industria que exneri-
mente un rapido nrogreso tecno'égico que lleve
en si un considerable desplazamiento de mano de
obra. podri contribuir, en algunos casos, a los
fondos utilizados para mitigar en algunas ocasio-
nes las dificultades de los trabajadores.

Paga de despido.—Podrin tomarse disposicio-
nes para abonar a los trabajadores desplazados
la paga’'de despido o prestaciones en caso de li-

cenciamiento. Normalmente, esta cuestion debe
ser objeto de negociacion colectiva sobre la base
de la industria en su conjunto o con los empleado-
res individualmente, y el importe de la indemni-
zacion por despido, en caso de abonarse, sera ge-
neralmenté proporcional a la antigiiedad en -el
empleo. Este tipo de disposiciones parecen ser
mas corrientes en los Estados Unidos de Amé-
rica que en otras partes, aunque no son excep-
cionales en otros paises. En el Reino Unido, por
ejemplo, la Junta Nacional del Carbén abona por
su cuenta, durante 6 meses, la paga de desempleo
de los trabajadores excedentes a causa de la reor-
ganizacion de las minas. En el reglamento gene-
ral de modernizacién de la industria textil en
México, que entré en vigor en Febrero de 1951,
se estipula una escala de indemnizaciones para
los trabajadores despedidos. Es mucho lo que
puede decirse en favor de la paga de despido, aun
cuando pueda constituir un perjuicio para la flexi-
bilidad y productividad de una economia, si las
obligaciones que la industria contraiga a este res-
pecto llegan a ser tan onerosas que induzcan a
conservar en sus puestos a los trabajadores exce-
dentes.

2.8 La productividad y la satisfaccién en el trabajo.

LLas consultas entre Gobiernos, empleadores y
trabajadores, una distribucién equitativa de los
beneficios que procura el aumento de la produc-
tividad y las medidas eficaces contra el desem-
pleo, son factores que contribuirdn a que concu-
rran la mayor parte de las condiciones necesarias
para que la elevacion de la productividad conduz-
ca efectivamente a mayor bienestar social y eco-
noémico y, al mismo tiempo, facilitarain un medio
ambiente psicoldgico favorable a dicho aumento
de la productividad. Pero -este medio ambiente
psicologico no podra lograrse si se trata de aumen-
tar la productividad, o si los trabajadores temen
que asi sea, por métodos que reduzcan la satis-
faccién que deriva la mano de obra de sn traba-
i0; es decir, por métodos que exijan especialmen-
te de los trabajadores mas velocidad o trabaio
mas intenso del que puedan realizar sin esfor-
zarse, sin que constituya un peligro para la sa-
lud o se provoque una fatiga excesiva, o que
simplifique o descomponga los oficios que antes
requerian competencia v responsabilidad. convir-
tiéndolos en una serie de operaciones rutinarias,
sin interés ni significado. para los trabhaiadores,

La proteccion de los intereses de los trabaia-
dores a este respecto, es un problema esencial-
mente de colaboracion obrero-patronal en el seno
de cada Empresa. Pero, como se sugiere ante-
riormente, puede convenir algunas veces resolver
estas cuestiones en esferas mas elevadas, con
miras a lograr un acuerdo sobre los nrincipios
generales que deben aplicarse en cada Empresa.

3.1 Importacia del mercado.

La importancia del mercade de un producto,
influye en formas miltiples y variadas sobre la
productividad de los factores de la produccion
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empleados para fabricarlo. Influye, por ejemplo,
¢n el volumen de bienes de produccion que pueden
instalarse con provecho; en la importancia de las
fabricas: en la medida con que pueden aprove-
charse las posibilidades de simplificacion. norma-
lizacion y especializacion, asi como en el grado
de utilizaciéon de la capacidad de produccion de
las fabricas.

Cierto es que un mercado nacional relativa-
mente pequeiio, que se distribuyen un nimero re-
jativamente reducido de Empresas, puede ofre-
cer, bajo muchos aspectos, tantas posibilidades
para una Empresa como un mercado nacional mas
vasto, en el que se hacen la competencia un gran
ntimero de lmpresas. Sin embargo, existen al
respecto dos excepciones: En primer término,
cuando el mercado nacional es reducido, es pro-
bable que los productores tengan menos posibili-
dadés de especia.izarse en la produccion eficiente
de un nimero relativamente pequeiio de articuios
de serie de un renglon determinado. En segundo
lugar, los mismos productores constituyen un
mercado limitado para los servicios de especialis-
tas o de Empresas especializadas del exterior.
Ademas, tendran que fabricar para ellos mismos
un namero de objetos que podrian manufacturar
otros, mis econémica y eficientcmente, si su pro-
duccion se destinase a un mercado mis amplio y
formaran, por lo tanto, parte de una industna
mas importante. Como el senor Granham Hutton
ha indicado:

“La adquisicién de piezas sueltas e incluso de servi-
cios especializados, como transportes locales, conserva-
cién (por lo menos parcial) de maquinarias e instalaciones,
asi como la investigacion cientifica y formacion profe-
sional del personal de direccién, son practicas bastante
corrientes en los Estados Unidos, porque la magnitud y
alcance de las operaciones industriales en aquel vasto
mercads, hacen que esos servicios especializados inde-
pendientes sean ventajosos. Es muy dudoso que seme-
jantes servicios auxiliares pudieran jamas rendir fruto
en Suiza, Dinamarca, Suecia o Bélgica...

“En Europa Occidental, lo que mas se aproxima a
los servicios auxilizres estadounidenses, que utilizan las
industrias en general, es un gran nimero de departamen-
toe cspecialcs (probablemente costosos), que poseen y
dirigen las limpresas mas importantes. Asi, pues, en los
paises curcpeos existe hasta cierto punto una duplicacion
de funciones a este respecto y el sostenimiento innecesa-
rio-de servicios parciales ociosos.”

En los informes del Consejo Anglo-Americano
de Productividad, asi como en otros estudios, se
mencionan repetidamente las grandes proporcio-
nes del mercado estadounidense entre los factores
que contribuyen al alto nivel de productividad de
los Estados Unidos de América. Son pocas las
fundiciones britanicas, por ejemplo, que reciben ios
importantes pedidos que permiten a las de los Es-
tados Unidos, abastecedoras de un mercado diez
veces mas vasto, mecanizar incluso la produccion
de las grandes piezas. Es probable que el reduci-
do tamaiio del mercado nacional, en el caso, por
ejempo, de los paises del Benelux o de Austria,
haya hecho mas dificil para esos paises el des-
arrollo eficiente de las industrias pesadas. L.a ma-
yor libertad del comercio internacional amplia los
mereados nacionales. La esperanza de que los pro-

ductores etropeos puedan finalmente conseguir
ventajas comparables a aquéllas de que gozan los
productores de los Estados Unidos de América,
es uno de los principales motivos de estimulo de
los esfuerzos realizados para integrar mas estre-
chamente ias economias de los paises de Europa
Occidental. Asimismo, en la Europa Oriental, el
Consejo de Asistencia Econdémica Mutua esta to-
mando medidas para armonizar los planes eco-
némicos de los diferentes paises.

Es cierto que, en un mundo angustiado por las
dificultades que plantea el desequilibrio de la ba-
lanza de pagos y que esta dividido en zonas de
divisas de alta y de baja cotizacién, resulta par-
ticularmente dificil evolucionar hacia la mayor
libertad de comercio. Pero la necesidad de aumen-
tar la productividad requiere examinar con suma
atencion cualquier movimiento tendiente al es-
tablecimiento de una mayor autarquia économica,
es decir, de cualquier decision que reduzca la es-
pecializacion y la division del trabajo ef la esfe-
ra internacional. La conveniencia de ampliar y es-
tabilizar el comercio internaciona!, si han de
aprovecharse plenamente las ocasiones de elevar
la productividad, fué uno de los temas sobre el
que mas se insisti6 en el curso de un deb:te sobre
la productividad, que tuvo lugar durante la tri-
gésima sexta reunion de la Conferencia Interna-
cional del Trabajo, celebrada en 1953.

3.2 Nivel d= la actividad econdmica.

La productividad se halla influida, no sélo por
la importancia de los mercados, sino también por
la estabi idad de éstos. Salvo en la medida en que
sea posible producir para almacenar existencias,
un mercado de gran inestabilidad provoca cam-
bios continuos en el ritmo de la produccion.

Comparado con un periodo én que el nivel de
actividad es “normal”, en el sentido en que los
recursos se utilizan casi tan plenamente como sea
factible sin provocar un desequilibrio o desorga-
nizacion de la produccién, un periodo de crisis no
solamente es un periodo de baja produccion, sino
de productividad reducida de los recursos en ge-
neral, debido a que el volumen de factores de Ia
produccion utilizados no puede reducirse facilmen-
te en relacion a los productos, al menos a corto
plazo. Muchas de las instalaciones industriales,
concebidas para producir econémicamente a un
ritmo determinado de produccion, no pueden ex-
plotarse eficazmente si han de utilizarse a un
ritmo considerablemente inferior al de su capa-
cidad, ritmo que no permite distribuir los costos
fijados en una produccién suficientemente gran-
de. La industria del acero ofrece un ejemplo muy
ilustrativo a este respecto.

Aun en un periodo como el de los dltimos
8 afios, caracterizados por un nivel generalmente
alto en la demanda, se han podido observar mu-
chos ejemplos de los perjudiciales efectos que
sobre la productividad ejerce la utilizacion dis-
minuida de la capacidad de produccién en dife-
rentes ramas de la industria. Durante el periodo
de crisis pasajera que afectéo a algunos paises en
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1949 y la primera parte de 1950, algunas indus-
trias, especialmente las industrias pesadas, su-
frieron un exceso de capacidad de produccion. En
1951 y 1952, muchas industrias productoras de
bienes de consumo, experimentaron un descenso
de la demanda y la imposibilidad de utilizar ple-
namente su capacidad de produccion. Este estado

de cosas no fué perjudicial solamente para la pro-

ductividad en si misma, sino que, ademas, debilito
el entusiasmo por las medidas encaminadas a ele-
varla, medidas que, en general, se acogen menos
tavorablemente en momento que es dificil dar
salida a la produccion existente.

Ei perjuicio que sobre la productividad ejerce
un nivel bajo de actividad, ya sea en el conjunto
de la economia o en industrias determinadas, que-
da hasta cierto punto compensado por las posibi-
lidades que existen de sustraer algunos recursos
de la produccion, es decir, de reducir el volumen
de recursos empleados, paralelamente a la reduc-
cion de la produccion. ks probable, ademis, que
una fabrica cerrada temporal o permanentemente,
no esta dotada sino de una instalacion relativa-
mente anticuada o ineficiente en su mayor parte,
Yy que entre los trabajadores que se .icencien, se
cuenta una proporcion elevada de obreros menos
calificados. Sin embargo, si los recursos que se
sustraen de la produccion en una industria no son
absorbidos por otras, el despilfarro debido al des-
empleo equivaldria al despilfarro causado por una
disminucion de la productividad. Otro factor de
compensacion consiste en que, en periodo de cri-
sis, resulta dificil obtener beneficios y, en conse-
cuencia, surge la amenaza de quiebra. En esas
circunstancias, las direcciones podran verse obli-
gadas a estudiar las posibiiidades de aumentar la
produccion, de las que anteriormente hacian caso
omiso.

A medida que el nivel de actividad se aproxima
a la normalidad y vuelve la prosperidad, las pér-
didas resultantes de la utilizacién insuficiente de
la capacidad de produccion quedan progresiva-
mente eliminadas. No obstante, la ganancia en
productividad puede quedar contrarrestada par-
cialmente por la utilizacién de instalaciones de
rendimiento inferior al promedio y, quizas tam-
bién por el empleo de trabajadores cuya capaci-
dad y rendimiento sea asimismo baja.

Si la economia evoluciona de un estado de
prosperidad normal a un periodo de produccion
forzada —como fué el caso en muchos paises du-
rante las dos guerras mundiales—, pueden predo-
minar los factores que tienden a reducir la efi-
ciencia.

Las instalaciones ya muy anticuadas vuelven a po-
nerse ¢n servicio. Se aumenta el volumen de la mano de
obra a base de colegiales y amas de casa sin preparacién.
ILa precipitacion y la confusién imperan en la industria
en la que hay que sustituir las piezas y materiales em-
pleados por otros defectuosos. La escasez de metales
impide que las Empresas modernicen sus fabricas e ins-
talaciones al ritmo normal. En los mercados dominan los
vendedores, y los productores poco eficientes son prote-
gidos, en parte, de las consecuencias de su escaso ren-
dimiento.

Todo  cuanto los productores puedan hacer
para suavizar las fluctuaciones de la demanda de
sus productos les ayudara, sin duda, a mantener
un alto nivel de productividad. Pero como quiera
que esas fluctuaciones poseen un caracter ciclico,
es al Estado a quien corresponde mantener, en
primer lugar, un nivel de ingresos y ecmpleo alto
y estable.

Los Gobiernos de la mayoria de los paises asig-
nan y gastan actualmente una proporcion consi-
derablemente mayor de la renta nacional que la
de antes de la guerra. L.os Poderes Publicos se
han convertido en los compradores mas impor-
tantes de los productos de varios sectores de la
economia y, por lo tanto, como parte de una po-
litica mas general destinada a mantener el pleno
cmp.eo y la utilizacion total de la capacidad pro-
ductiva, es de la mayor importancia que dichos
Poderes eviten toda irregularidad innecesaria en
el calculo y envio oportuno de sus pedidos.

3.3 Movilidad de los recursos.

No basta con garantizar que los recursos se
utilizan plenamente y que esta utilizacion es téc-
nicamente eficaz. Es necesario asegurarse asimis-
mo de que se emplean para producir articulos in-
dispensables, es decir, que se les destina a indus-
trias y ocupaciones en que su productividad sea
la mas alta. Aunque no exista mejora de técnica
en ninguna industria determinada, la producti-
vidad, en el conjunto de una egonomia, puede
aumentar en gran medida si se transfieren los re-
cursos de las industrias y ocupaciones en que
producen menos a otras en que sean mas pro-
ductivos.

Este hecho constituye uno de los argumentos
en favor de la maxima libertad de comercio in-
ternacional, puesto que este régimen permite a
los paises utilizar sus recursos en la produccion
de articulos que les son faciles de fabricar, a cam-
bio de los cuales podran importar aquéllos para
los cuales tropiezan con mayores dificultades de
fabricacion. Se esta generalmente de acuerdo so-
bre las ventajas que proporciona una especiali-
zacion internacional mas intensa, pero ésta solo
puede obtenerse si cada pais esta dispuesto a fo-
mentar el desplazamiento de mano de obra, Em-
presas y materiales de las industrias que se adap-
tan relativamente mal a tal pais a otras para las
cuales esté mejor dotado. Estos desplazamientos,
que entrafian una pérdida de beneficios para al-
gunos empleadores y un cambio de ocupacién
para determinados trabajadores, encuentran cier-
ta resistencia en razon de sus penosas consecuen-
cias para personas e intereses determinados que
entran en juego. Al parecer, estas consecuencias
son el precio que necesariamente ha de pagarse
por el aumento de la productividad, que puede
aportar la mayor libertad de comercio.

La maxima productividad, como ha quedado
ampliamente reconocido, puede exigir también
considerables transferencias de recursos entre di-
ferentes industrias o servicios que producen para
el consumo nacional. Por ejemplo, puede haber
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demasiados trabajadores en los servicios de dis-
tribucion o en la industria de espectaculos y muy
pocos en las minas de carbon u otras industrias
basicas. También en este caso los cambios nece-
sarios pueden causar dificultades a algunos tra-
bajadores y tropezar consecuentemente con una
oposicion. Cuando, en beneficio de la productivi-
dad, deba disminuir su actividad una industria
determinada, s6lo podran reducirse a un minimo
los inconvenientes inherentes a esta medida si
se facilita el desplazamiento de los recursos a
otros sectores mas productivos. La actitud de los
empleadores y de los trabajadores ya establecidos
en esos sectores tiene una gran importancia.

Las Empresas que ya existan en determinados
sectores pueden confabuiarse entre ellas para tra-
tar de eliminar la competencia de los recién llega-
dos. A veces puede oponerse una resistencia a la
admision de nuevos trabajadores si los Sindicatos
adoptan una actitud intransigente en cuestiones
relacionadas, por ejemplo, con la duracion de la
formacion profesional o con la definicion de las
profesiones. Es necesario convenir en que duran-
te la guerra, al menos en algunos paises, el poten-
cial econémico no habria podido movilizarse tan
plenamente, ni la produccion de guerra habria
podido llegar al nivel a que llego, si los Sindicatos
no se hubieran avenido a ceder en relacién con
algunos acuerdos y disposiciones en vigor. La
flexibilidad necesaria de que hubo que hacer
muestra para ganar la guerra, podra ser también
indispensable para ganar la batalla de la produc-
tividad. Ademas, habra que velar por las medidas

encaminadas a afianzar la seguridad de los obre-

ros no se apliquen en forma que entorpezcan el
aflujo de mano de obra hacia otros sectores mas
productivos, porque, en tal caso, dichas medidas
irian contra sus propios fines. Una mision sindical
britanica, que visito .0s Estados Unidos en 1949,
insistioé particularmente sobre la necesidad de es-
timular la movilidad y la flexibilidad de la mano
de obra para satisfacer las necesidades de la eco-
nomia britanica.

Aparte de lo que los empleadores, trabajado-
res y sus organizaciones puedan realizar, los Go-
biernos pueden contribuir en gran medida al
fomento de la movi idad de recursos, economica-
mente deseable, resistiendo, por ejemplo, a las
intervenciones tendientes al mantenimiento o im-
posicién de restricciones a la libertad de comer-
cio que no sean beneficiosas para el conjunto del
pais, perfeccionando los servicios nacionales del
empleo, acelerando los programas de viviendas
para obreros, mejorando los medios de formacion
y readaptacion profesionales de trabajadores des-
plazados o amenazados de licenciamiento y pa-
gando indemnizaciones de traslado, cuando sea
oportuno.

3.4 Grado de la libertad de competencia.

Como se ha visto, intimamente ligado a la
movilidad de los recursos figura el grado de liber-
tad de competencia que prevalezca. La “compe-
tencia perfecta”, en el sentido que actualmente

dan a este término los economistas, ni existe ni
puede instituirse en las industrias manufacture-
ras. En razon de las ventajas y economias que
adquieren con la experiencia las Empresas esta-
blecidas en una industria, puede decirse que no
existe realmente una libertad para introducirse
en el terreno de una industria establecida, por lo
menos en el caso de la produccion en serie. A
medida que crecen, muchas industrias manufac-
tureras tienden a concentrarse en manos de unas
cuantas Empresas, aunque un buen nimero de
otras, mas pequefas, pueden eventualmente man-
tenerse en esas industrias.

[.a competencia entre unas cuantas grandes
Empresas, aunque adquiera diferentes formas y
surta efectos distintos de los de la perfecta com-
petencia descrita en los libros de texto, puede ser
tan intensa como la existente entre muchas Em-
presas de menor importancia. No es seguro en
modo alguno que esta forma de competencia, aun-
que no fomente la reduccién de precios de diver-
sos tipos de productos existentes, no favorezca
las innovaciones técnicas, las cuales, ademas, im-
plican a menudo el perfeccionamiento de modelos
y la creaciéon de nuevas variedades de productos,
que con frecuencia se venden a precios mas bajos.

Txiste, sin embargo, el peligro de la creacion
de monopolios o de la conclusion de otros acuer-
dos para repartirse un mercado entre las Empre-
sas de una industria, lo que puede representar un
factor de ineficiencia en detrimento de los con-
sumidores. [.a fijacién colusoria de precios puede
producir el mismo resultado, por cuya razén la
politica de los poderes puiblicos respecto de prac-
ticas comerciales restrictivas presenta especial
importancia.

Podran tomarse disposiciones para evitar el
establecimiento de monopolios o de acuerdos de
caricter monopolista declarando ilegales las prac-
ticas que puedan emplearse para expulsar del mer-
cado a los competidores o para mantenerlos ale-
jados de él una vez establecido un monopolio.
Pueden declararse también ilegales las diversas
formas de combinaciones monopolistas, tales como
consorcios financieros, etc., pero subsistiran los
medios para burlar la legislacion adoptando nue-
vas formas de organizacion conformes a la Ley.

Las medidas tendientes a evitar los monopo-
lios son ineficaces cuando las economias debidas
a la produccién en gran escala son de tal magni-
tud que las grandes Empresas pueden hacer que-
brar a las pequefias y la competencia cede paso
a los monopolios 0 a una situacion de caracter
monopolista. Entre los posibles métodos de con-
trol de los monopolios se cuentan la divulgaciéon
sistematica del contenido de los convenios mono-
polistas y de las cuestiones relativas a los pre-
cios, costos y utilidades; control de precios y
utilidades, y transferencia de un monopolio de la
gestion privada a la publica; aunque éste no cons-
tituya en si mismo una garantia suficiente de ex-
plotacion en el interés publico.

L.os medios de que dispone la sociedad para
protegerse contra la explotaciéon monopolista, im-
plican una intervencion del Estado. Pero, aparte
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de éste, otras instituciones, como por ejemplo, el
movimiento de cooperativas de consumo y otras
grandes organizaciones de compra al por menor,

podrian desempefnar un importante papel a este.

respecto. El arma que en dltima instancia puede
emplear el consumidor contra el monopolio, es la
posibilidad que tiene de cambiar de proveedor, y
la existencia de otro proveedor no depende nece-
sariamente de la intervencion del Estado.

3.5 Calidad y dispon’bilidad de los materiales.

La calidad de los materiales ejerce gran in-
flujo sobre la productividad, hecho que fué subra-
yado, por ejemplo, por la misién francesa de pro-
ductividad en las construcciones eléctricas, al
declarar en su informe que las piezas de fundiciéon
adquiridas por las Empresas estadounidenses de
la industria de construcciones eléctricas, eran muy
superiores a las que podian obtenerse en Francia.
Segi'm también dicho informe, con frecuencia, los
defectos de las piezas francesas sélo aparecian
en el curso de la fabricacion, de suerte que los
industriales franceses se veian a menudo obliga-
dos a rechazar un trabajo casi determinado. Los
casos de este tipo eran desconocidos en los Es-
tados Unidos de América. También manifesté la
misién que las laminas magnéticas francesas eran
de calidad tan inferior, que probablemente serian
rechazadas en los Estados Unidos. Las dificulta-
des con que tropiezan los industriales .franceses.
por lo que se refiere a la calidad de los materiales,
se"atribuia al hecho de que las normas de calidad
exigidas en Francia eran mas severas para el pro-
ducto terminado que para las materias primas,
es decir —segtn se dijo—, lo contrario de lo que
ocurre en los Estados Unidos. Actualmente, el
Sindicato General de la Construccién Eléctrica
de Francia ha tomado medidas para mejorar los
materiales empleados en esta industria. L.a mision
de productividad de la industria francesa de ma-
quinas herramientas, sefialé también la excelento
calidad de los materiales estadounidenses. En la
industria britanica del vestido:

“Las fabricas de tejidos siguen enviando telas mal
encogidas. En casi todos los talleres de corte se pierde
mucho tiempo y tela a causa de los numerosos defectos
de cada pieza de tejido...; las piezas de tela recibidas
siguen siendo de anchos diferentes y, a veces, en algunas
de ellas, varia el ancho en varios centimetros de un ex-
tremo a otro de la pieza.”

Aparte del problema de la calidad, también se
plantea el relativo al abastecimiento de materias
primas. La escasez de éstas, que ocasiona inte-
rrupcion en el curso del trabajo u obliga a recu-
rrir a productos de sustitucién menos satisfacto-
rios, puede, como la experiencia de la post-guerra
ha demostrado claramente en muchos paises, ejer-
cer los efectos mds desastrosos sobre la produc-
tividad. En una encuesta sobre la productividad
en Francia, efectuada por la Administracion de
la Cooperacion Econémica, se llegé a la conclu-
sion de que la escasez de materiales y la entrega
irregular de suministros en muchos de los esta-
blecimientos visitados contribuian, en muchas

formas, a la disminucién del rendimiento de las
fabricas. El abastecimiento irregular e inadecuado
de materiales ha sido, desde que acabé la guerra,
una causa importante de la baja productividad
registrada en la industria de construcciones me-
canicas de Italia. Se ha sefialado que la falta de
materias primas entre 1947 y 1949 fué una de las
causas de un descenso de 15 por 100 en la produc-
tividad de los astilleros daneses, en 1947-1949,
respecto de los niveles de productividad de pre-
guerra. Se debe con frecuencia esa escasez a cau-
sas ajenas a la voluntad de la direccion de las Em-
presas, y se reconoce la necesidad de establecer
la mas estrecha cooperacion entre los Gobiernos
y la industria para reducir al minimo sus perju-
diciales efectos. g

Otro de los factores es el precio de ias materias
primas. Los altos precios de éstas obligan a fijar
precios también altos de venta de los productos,
lo cual hace disminuir los pedidos y, consecuen-
temente, ello puede impedir la aplicaciéon de mé-
todos de produccion continua o la plena utiliza-
cion de la capacidad de produccion de las fabricas.
La industria pesada italiana, al carecer de un
suministro nacional de materias bésicas, vende a
precios que oscilan entre el 30 y el 60 por 100 por
encima de los precios mundiales los productos
que suministra a las industrias mecanicas italia-
nas, circunstancia que menoscaba la productivi-
dad de estas tltimas.

3.6 Disponibilidades de capital y de crédito.

Las condiciones en que las Empresas dispo-
nen de capital a largo plazo y créditos a plazo mas
corto, desempefian un importante papel en la de-
terminacion del ritmo posible de aumento de la
productividad mediante ampliaciones de capital,
trabajos de modernizacion e instalacion de nuevos
equipos industriales. En tanto que los altos tipos
de interés y las condiciones onerosas de crédito
son consecuencia de una verdadera escasez de
capital, los obstaculos que se oponen al progreso
provienen de factores fundamentalmente econo-
micos mas bien que institucionales. No obstante,
estas condiciones pueden ser debidas también, en
parte, al desarrollo insuficiente del mercado finan-
ciero de un pais, lo que hace que no se utilice el
ahorro de que pudiera disponerse. En los paises
insuficientemente desarrollados, en particular, tan-
to los factores econdémicos como los institucionales
que limitan la aportacién de capitales, son escollos
importantes que retrasan el progreso. Cuanto mas
puedan hacer los paises exportadores de capital y
las instituciones tales como el Banco Internacio-
nal de Reconstruccién y Fomento para poner ca-
pitales a disposicion de los paises insuficientemen-
te desarrollados, y cuanto mas puedan hacer éstos
por si mismos para utilizar productivamente su
propio ahorro y crear condiciones que atraigan
capitales extranjeros, mas rapidamente podra
aumentar su productividad.

Entre los paises mas desarrollados econémica-
mente, el estado del mercado financiero y mone-
tario varia considerablemente de una nacién a
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otra. El senor Maurice Olivier, presidente de la
Asociacion Nacional de Fundidores de Francia,
al hacer uso de la palabra en una conferencia orga-
nizada por la industria francesa de modelos de fun-
dicion, celebrada después del regreso de la mision
de esta industria, que visitdo los Estados Unidos
de América, insistio sobre el hecho de que en ese
pais se beneficiaba la industria de créditos a largo
plazo a un tipo de interés bajo, mientras que en
Francia esta clase de créditos cran raros y dificiles
de obtener. También en las industrias mecanicas
italianas, en las que la renovacion de las instalacio-
nes y equipos industriales es especialmente urgen-
te, la falta de capital y los altos tipos de interés
son graves obstaculos que se oponen al desarrollo
de la productividad.

3.7 Régimen tributario.

Son varias las formas en que los impuestos
pueden ejercer una influencia desfavorable sobre la
productividad. Primero, los tipos de contribucion
de las Empresas pueden ser tan gravosos que que-
dan sin medios suficientes o pierden todo aliciente
para emprender nuevas inversiones de capital. Es-
pecialmente puede ser éste el caso si el costo de
los equipos industriales se eleva rapidamente y si
las formulas que rigen las deducciones permitidas
en concepto de depreciacion no tienen suficiente-
mente en cuenta el hecho de que la sustitucion o
renovacion de los bienes cuesta mucho mas que su
adquisicion inicial. Segundo, aunque no sean exce-
sivamente gravosas, las contribuciones pueden cal-
cularse en forma tal que desalienten todo propo-
sito de elevar la productividad. El impuesto por
caballo de fuerza, percibido en otros tiempos sobre
los automoéviles en el Reino Unido, condujo a que
la produccién se concentrara sobre motores de
baja potencia, lo que, segtin la opinién general,
ejercio efectos muy desfavorables sobre la situa-
cion de la industria britanica del automovil para
competir con los mercados de exportacion. Por
ultimo, si los impuestos sobre los salarios de los
trabajadores son tan altos que reducen considera-
blemente el aumento de ingresos que puedan lo-
grar redoblando sus esfuerzos, consideraran que
tales sacrificios son inutiles, y los sistemas de re-
muneracion por rendimiento tendran escasa in-
fluencia sobre el incremento de la productividad.
Este sera el caso, particularmente, si existe penu-
ria de mercancias en que gastar el suplemento en
los ingresos.

lLos observadores competentes estiman que el
alto nivel de impuestos en el Reino Unido, por
ejemplo, ha perjudicado la productividad, por le
menos en algunas ramas de la industria. Asi, se
ha sugerido que “una refundicion total del siste-
ma de impuestos, a fin de que estos aminoren, ni
el deseo de ahorrar y trabajar activamente ni el
de hacer inversiones y correr riesgos’’, es una de
las labores mas urgentes con que se enfrenta cl
Gobierno britanico. La mision britanica de pro-
ductividad de metales no ferrosos relaciond el
“sentido de la productividad” que pudo observar
en toda la industria estadounidense con los “sis-

temas de primas’’, que son mas eficaces en los [Es-
tados Unidos en razon de un régimen tributario
mas benigno y de la existencia de disponibilidades
suficientes en bienes de consumo. Un informe del
Comisariado General del Plan de Modernizacion
y Dotacion de Equipo de Francia, menciona “los
graves defectos en nuestro sistema fiscal {en Fran-
cia), que es complicado, costoso e ineficaz. Nume-
rosos impuestos constituyen verdaderas aduanas
internas, que representan um gravamen para ina
producecion™.

3.8 Instruccion y formaciéon profesionales.

Entre los factores institucionales que influyen
en la productividad, pocos son tan importantes
como la medida en que los medios de instruccion
v 1tormacion profesionales de que disponga un pais
se ajusten a las necesidades de la industria. Tra-
tase en este caso de los medios de formacion de
personal de toda clase, desde los altos cargos de
direccion hasta los puestos mas subalternos. Sin
embargo, quiza sea respecto de la formacion de
personal de direccion y cientifico, ingenieros y téc-
nicos, en donde la industria dependa mas de las
instituciones del exterior.

[En muchos paises, la preparacion sistematica
para desempeiar altos puestos directivos, es rela-
tivamente reciente a pesar de su importancia, La
experiencia ha demostrado, como era de esperar,
lo improbable de que tengan éxito los esfuerzos
encaminados a elevar la productividad efectuados
por los obreros y empleados si no cuenta con la
comprension, apoyo y estimulo de la alta direc-
cion. Es importante que ésta conozca a fondo y
comprenda no solo los mejores métodos para or-
ganizar la produccion, sino también las repercu-
siones que ejercen tales métodos sobre el obrero
que trabaja en su banco de taller.

Parece estar demostrado que el conocimiento,
habilidad y entusismo de que hace muestra la alta
direccion de las Empresas de Estados Unidos, son
importantes factores que han contribuido a la alta
productividad registrada en este pais. Aun cuando
estas cualidades de la alta direccion de estas Em-
presas se deben, en parte, al medio y forma de
vida en dicho pais, parece, sin embargo, que pue-
den también imputarse a la importancia que se
concede en los Estados Unidos de América a la
formacion de personal de direccion.

Tanto en las universidades y escuelas técnicas
como dentro de la propia industria, se plantean
los problemas relacionados con la formacion de
dicho personal de direccion. Mientras que en mu-
chos paises los estudiantes que terminan sus es-
tudios siguen dedicandose en gran parte a las pro-
fesiones liberales, existe, por otra parte, una cre-
ciente tendencia, especialmente en los Estados
Unidos de América, a emplear personas universita-
rias.en la industria. Parece indudable que este
método procura valiosos servicios a la industria
estadounidense y que su ejemplo deberia seguirse
en otros paises.

Sin embargo, celosas de sus prerrogativas aca-
démicas y conscientes de la diferencia que separa
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a los estudios superiores de la ensefianza profesio-
nal, muchas de las mas antiguas universidades han
vacilado largo tiempo en organizar una instruccion
encaminada especificamente a preparar estudian-
tes para las carreras comerciales. No obstante.
esta actitud esta modificindose poco a poco debido
a la creciente complejidad de los problemas co-
merciales y administrativos, considerados como
materia de ensenanza, a medida que se van com-
prendiendo mejor las posibilidades de ensefarles
no meramente como especialistas profesionales,
sino también como disciplinas cientificas. Es esto
particularmente cierto en los Estados Unidos de
América, donde en 1950 se contaban mas de 600
instituciones de ensefianza que organizaban cur-
sos superiores de indole industrial y comercial
y donde se concedieron mis diplomas de estudio
de estas materias que para cualquier otra. Ademas,
los estudios administrativos figuran en muchos
programas de estudios tecnologicos y de artes
liberales y, por otra parte, casi todos los cursos
comerciales dedican una parte considerable a los
estudios de humanidades. Un gran ntimero de
estudiantes que cursan estudios de ciencias y de
ingenieria, también hacen carrera en la industria.

La posibilidad que tienen las universidades y
escuelas superiores de Estados Unidos para or-
ganizar cursos reconocidos por los medios indus-
triales como valiosos medios de formacion de per-
sonal de direccion, se debe en gran parte a las es-
trechas relaciones que existen entre las universi-
dades y la industria, al apoyo financiero que las
universidades reciben de la industria y al hecho
de no sélo permitir, sino estimular también, que
el personal docente dedique gran parte de sus
actividades a los negocios, lo que reduce la des-
igualdad entre las escalas de remuneraciéon aca-
démica y comercial. Ademds, un profesor mer-
cantil sera mejor pedagogo y estara mas al dia,
si se mantiene en estrecho contacto con la practi-
ca de las actividades comerciales.

El personal cientifico, los ingenieros y técni-
cos, desempenan un papel fundamental en el
aumento de la productividad. Si bien es cierto
que la alta direccion dispone, no es menos verdad
que son cllos, en gran medida, quienes proponen.
La alta direccion puede esforzarse, en términos
generales, por crear condiciones favorables al
aumento de la productividad, y puede también
dar normas, estimulo y apoyo a aquéllos cuya
labor consiste en introducir y aplicar las téenicas
necesarias para elevar la productividad, pero son
los hombres de ciencia e ingenieros que forman
parte del personal de una Empresa, o los expertos
del exterior, cuyos servicios pueden contratarse
temporalmente, quienes poseen los conocimien-
tos y técnicas necesarios para hallar el medio,
en cualquier situacion concreta, de elevar la pro-
ductividad, para formular propuestas precisas y
para planear en detalle lo que deba hacerse. Por
consiguiente, la productividad depende en gran
parte de la iniciativa, de la ingeniosidad y de la
inventiva de los hombres de ciencia, ingenieros y
técnicos industriales.

is importante en todos los paises que la in-
dustria emplee una considerable proporcion de
hombres de formacion cientifica. Sin embargo,
los estudios de ciencia e ingenieria no estan con-
cebidos exclusivamente para preparar a quienes
los cursen, a hacer carrera en la industria manu-
facturera, Se estima que, si los conocimientos cien-
tificos se han de utilizar y aplicar eficazmente en
la produccion industrial, es necesario intensificar
en muchos paises el estudio de las ciencias apli-
cadas.

s especialmente importante desarrollar los
medios de formacion de ingenieros industriales y
de la produccion. Desde hace muchos afios, la
téenica industrial figura en los programas de al-
gunas escuelas superiores de Estados Unidos,
pero en estos ultimos ha despertado gran interés
y ha aumentado rapidamente el ntimero de cur-
sos dedicados a esta especialidad.

Existen considerables variaciones entre los programas
de técnica industrial, pero, generalmente, suelen susti-
tuirse el disefio industrial y la teoria superior por mate-
rias tales como economia industrial, analisis del trabajo,
estadisticas industriales y relaciones de trabajo.

La formacion de técnicos de estudio del tra-
bajo es asimismo de principal importancia. En un
reciente informe britanico se recomienda sefiala-
damente a cste respecto que:

Todo jefe de Empresa industrial se considere obliga-
do a estudiar mas a fondo los resultados que puedan
lograrse mediante la generalizacion del estudio del tra-
bajo y, en particular, los beneficios que pueden lograrse
por medio de una formacién mas intensa en esta materia.

LLos autores han concebido y recomendado un
programa bastante detallado, que comprende e
estudio de métodos y movimientos, la medida de
trabajo, la aplicacion de las normas de tiempo,
la organizacion y administracion de los servicios
de estudio del trabajo, los aspectos humanos de
este estudio, asi como las primas de rendimiento
y evaluacion de las tareas. No quiere ello decir
que este programa deba considerarse como un
modelo rigido, dando que se conviene sobre la ne-
cesidad de adaptaciones y modificaciones para
ajustarse a determinadas circunstancias; pero se
estima, sin embargo, que, a menos de aplicar el
programa en sus lineas generales y de interpretar-
lo libremente, acompanandolo de suficientes tra-
bajos practicos, la formacion no proporcionara
una basc adecuada para asumir responsabilidades.
Un curso basado en este programa necesitara pro-
bablemente unas 100 horas de curso teorico, 100
horas de trabajos practicos y otro ntimero con-
siderable de horas dedicadas al estudio del traba-
jo en las condiciones normales de actividad. El
curso debera durar 3 meses por lo menos, a ho-
rario completo, o dos anos a horario parcial.

No sélo respecto de la formacion del personal
de direccion, especialistas cientificos y técnicos,
necesita la industria la cooperacion de institucio-
nes exteriores. LLos aprendices y otras personas
que adquieran una formacion para desempeiiar
ciertas ocupaciones especializadas deberan asistir
previamente a cursos organizados en escuelas téc-
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nicas y, aparte de los medios que facilitan estas
instituciones docentes, se necesita recurrir con
frecuencia a otros medios de formacion, especial-
mente en el caso de Empresas de poca importan-
cia y que solo pueden proveerse eficazmente en
el ambito del conjunto de la industria. La forma-
cion profesional de las diferentes categorias do
trabajadores, aunque plantea problemas que exi-
gen la adopeion de medidas tanto fuera como en
¢l seno de las Empresas, scrda estudiada mas apro-
piadamente en otro capitulo. Existe, sin embar-
go, una obscrvacion de caracter general que debe
tratarse aqui. La formacion profesional debera
estar encaminada a satisfacer no solo las necesi-
dades presentes, sino también las futuras, lo que
requiere un don de prevision para calcular las ne-
cesidades futuras de diferentes categorias de tra-
bajadores y de diferentes tipos de especialidades
profesionales. s conveniente que los servicios
nacionales del empleo se hallen en estrecha rela-
cion con la industria, por una parte, y con los
establecimientos de formacion profesional, por
otra, para que se encuentren en situacion de re-
copilar y analizar los datos estadisticos y de otras
clases que hagan posible un estudio fidedigno de
las tendencias del mercado del empleo, en ¢l que
puedan basarse los calculos de las necesidades
iuturas en las diversas especialidades profesio-
nales.

3.9 Investigacion industrial ¢ intercambio de informa-
ciones.

Iintre los factores importantes que influyen
en la produccion industrial, pueden citarse la in-
vestigacion industrial, la difusion utilizable de
los resultados obtenidos y su aplicacion en la
practica.

Muchas misiones de productividad han llama-
do la atencion sobre el importante papel que des-
empena la investigacion industrial para incre-
mentar la productividad en los [stados Unidos
de América. No esta demostrado que los conoci-
mientos cientificos y técnicos se hallen mas avan-
zados en este pais que en Europa, pero si es evi-
dente que, en general, esos conocimientos se uti-
lizan v aplican con mas cficacia a la produccion
industrial. '

No hay duda, sin embargo, de que los indus-
dustriales europeos se van dando cuenta actual-
mente de la importancia de dicha investigacion.
En el Reino Unido existen hoy unas 40 organiza-
ciones subvencionadas de investigacion industrial,
algunas de las cuales han sido fundadas recien-
temente, en tanto que otras han dado gran im-
pulso a sus actividades en el curso de los tltimos
anos. EEn Francia ha sido creado, a comienzos de
1952, un centro de investigacion para elevar la
productividad en la industria de la confeccion
masculina (Centre d'études pour l'accrosissement
de la productivité de la confection masculine).
Su principal objeto es prestar a esta industria
asistencia técnica y en materia de orga-
nizacion de la producciéon, mantener un servi-
cio de estudios estadisticos y econodmicos, estu-

diar los mercados y facilitar una documentacion
general sobre los diversos tipos de maquinas exis-
tentes y calidad de los tejidos, Este centro ha pu-
blicado un estudio detallado sobre los tipos de
maquinas disponibles para ejecutar diferentes tra-
bajos.

Todos los paises deben esforzarse por esti-
mular esta clase de investigaciones, tanto tedri-
cas como aplicadas, emprendidas por las Empre-
sas, las asociaciones de investigacion industrial,
las instituciones de investigacion independientes,
las administraciones publicas o las universidades.
Las investigaciones patrocinadas por el Estado
pucden ser de especial importancia para ayudar
a hacer frente a las necesidades de las pequenas
empresas y de la mayoria de los establecimientos
industriales de los paises insuficientemente des-
arrollados.

Las organizaciones de trabajadores, asi como
las de empleadores, han demostrado en estos 1l-
timos afios un creciente interés por el fomento de
la investigacion industrial. En el Reino Unido,
por ejemplo, algunos Sindicatos contribuyen a
los fondos de las asociaciones de investigacion
industrial, en algunas de las cuales existe una re-
presentacion sindical, especialmente en las dedi-
cadas al ramo del calzado, artes graficas e indus-
trias del algodon. :

También ha de dedicarse atencion al problema
de difundir los resultados de la investigacion. Se
dice en un estudio efectuado por el mencionado
Comisariado General del Plan de Modernizacion
v Dotacion de Equipo de Francia, que la falta
de enlace entre la investigacion cientifica y la in-
dustria constituye un perjuicio, tanto para la in-
vestigacion como para la aplicacion practica de
nuevos procedimientos y técnicas. La carencia
de centros técnicos —se anade en el informe—,
en un pais donde predominan los establecimien-
tos de pequena y mediana importancia, hace difi-
cil el intercambio de documentacion técnica y la
difusion de nuevos procedimientos,

La extension y rapidez con que la industria
utilice practicamente los resultados de la investi-
gacion, pueden depender en gran medida del n-
mero de personas dotadas de formacion cientifica
empleadas en la industria. Cuanto menor sea cl
namero de cstas personas, mas importante seri
que el significado de los resultados de la investi-
gacion, asi como su divulgacion, se cxpliquen en
un lenguaje que no sea excesivamente técnico.

En el Reino Unido, la mision de productivi-
dad de la fundicion de acero declar6é en su infor-
me lo siguiente:

Se reconoce hoy pledamente la urgente necesidad de
una investigacion eficaz de los problemas de la fundicion
de acerc que se plantean en la Gran Bretana, necesidad
que no es preciso subrayar aqui. Sobre lo que si debe
insistirse es sobre la primordial importancia de asegurar-
se los servicios de hombres capaces de comunicar los
conocimientos adquiridos a los propios fundidores de acero,
asi como los resultados de las investigaciones y de for-
mular recomendaciones precisas para su aplicacion
practica.

Esta obscvacion se repite en algunos informes
de otras misiones de productividad. I.a menciona-
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da mision informé también que la Sociedad de
Fundidores de Acero de América, por iniciativa
de la cual se lleva a cabo la mayor parte de las
investigaciones en Estados Unidos acerca de los
problemas relacionados con la fundicién de acero,
tiene por principio describir en lenguaje sencillc
los resultados de las investigaciones efectuadas
v darlos a conocer a los trabajadores de esa in-
dustria. La Prensa técnica y relativa a la profe-
sion, tiene un importante papel que desempefiar
en esta labor,

No son solamente los resultados recientemen-
te obtenidos los que han de divu garse mas am-
pliamente. En cualquier industria existe, gent-
ralmente, una gran diferencia entre el nivel de
productividad de los establecimientos de mayor
rendimiento y el de los que producen menos. En
general, esto puede observarse en un mismo pais,
y sobre todo entre los diversos paises. Un aumento
de la productividad de los establecimientos mas
atrasados, para que llegue al nivel alcanzado en
los mas adelantados, elevaria en sumo grado el
promedio de productividad en el conjunto de una
industria. La ignoracia por parte de las Empresas
de menor rendimiento de incluso los métodos v
técnicas bien conocidos y que ya han demostrado
su valor en las mas adelantadas, explica, al menos
en parte, las grandes diferencias de productividad
que existen en la industria.

Entre las formas y medios de resolver esta di-
ficultad y cstimular el intercambio y la divulga-
cion satisfactorios de las informaciones, se cuenta
la organizacion de visitas a otras fabricas y esta-
blecimientos, ya sea dentro del mismo pais o en
otros. Las numerosas visitas de las misiones de¢
productividad patrocinadas por la Administracion
de Cooperacion Econémica y por los organismos
que la han sucedido, han sido el medio mas cono-
cido, aunque no el tnico, de aplicar practicamente
esta idea durante los tltimos afios. Conviene in-
cluir a los trabajadores, asi como al personal de
direccion y técenico, en esas misiones, de sucrte
que los trabajadores puedan participar en la for-
mulacion de recomendaciones v en las labores
de divulgacion y formacion profesional que de-
ben seguir a dichas visitas si éstas han de rendir
todo su fruto.

Una dificultad con que se tropieza a veces al
organizar esas visitas, asi como con relacion a
otros métodos para fomentar ¢l intercambio de
datos informativos, es la resistencia de los indus-
triales a revelar sus secretos de fabricacion. Mu-
chas de las misiones de productividad que visita-
ron recientemente los Estados Unidos de Amé-
rica, quedaron impresionados por la libertad con
que se comunican generalmente los conocimien-
tos técnicos, aun entre Empresas competidoras,
en la industria estadounidense, libertad que con-
trasta con el gran secreto que usualmente preva-
lece en sus propios paises. Sin embargo, la acti-
tud de muchos industriales europeos respecto al
intercambio de informaciones, parece estar expe-
rimentando una lenta transformacién. Por ejem-
plo, el Gobierno de los Paises Bajos ha expuesto
que no so6lo se esta haciendo hoy mejor uso en

la industria holandesa de los conocimientos téc-
nicos y experiencia de otros paises, sino que, ade-
mas, se esta logrando mejor coordinacién de los
conocimientos, experiencia e iniciativa del propio
pais. Las Empresas industriales que en otros tiem-
pos guardaban celosamente el secreto de sus mé-
todos de produccion, parecen comprender, poco
a poco, los beneficios de intercambiar y manco-
munar las técnicas y van resistiéndose menos a
cooperar con otras en este sentido. Un fabricante
francés de motores ecléctricos, que estaba ven-
diendo sus productos a un precio 17 por 100 mas
bajo que el de sus competidores, invité a éstos
a que visitaran su fabrica y observasen sus mé-
todos de trabajo.

LLa organizacion de programas de demostra-
cion, conferencias y reuniones nacionales ¢ inter-
nacionales, constituyen otros métodos para divul-
gar mas ampliamente el conocimiento de técnicas
industriales mas racionales.

Varias misiones de productividad se han refe-
rido al importante papel desempefiado por publi-
caciones periodicas, técnicas v profesionales, en
los Estados Unidos de América para divulgar in-
formaciones acerca de la productividad. Pero en
algunos paises, al parecer, las publicaciones téc-
nicas no aprovechan plenamente las posibilidades
que se les ofrecen. En un reciente estudio sobre la
productividad efectuado en Francia por la Ad-
ministracion de Cooperacion Econdmica, se expu-
s0 que las existentes publicaciones profesionales
y técnicas estaban destinadas al ingeniero muy
especializado y que su circulacion era demasiado
limitada para que ejercieran una influencia gene-
ral. Los autores del estudio estiman que una nueva
orientacion e impulso a los periddicos industriales,
seria de gran utilidad para inprimir un vigoroso
esfuerzo en favor de la productividad.

La fabrica y sus instalaciones

Si bien es importante hacer cuanto sea posible
para crear y mantener un medio ambiente que,
psicologica y economicamente, favorezca el in-
cremento de la productividad en las industrias
manufactureras, es, sin embargo, en el seno de
cada Empresa donde en realidad ha de aumentar-
se la productividad.

Se admite generalmente que las medidas para
elevar la productividad en cada establecimiento.
incumben fundamentalmente a la direccion de las
Empresas; no obstante, la cooperacion activa de
los trabajadores y sus representantes es indis-
pensable. El hecho de lograr la cooperacion de los
trabajadores en las medidas destinadas a elevar la
productividad, es por si mismo una prueba de las
cualidades de la direccion.

El aumento de la productividad en los estable-
cimientos industriales exige una accion en diver-
sos planos, entre los que pueden distinguirse tres
principales, no sin cierta superposicion entre ellos,
bajo los siguientes encabezamientos: la fabrica
v sus instalaciones; organizaciéon y control de !a
produccion y la direccion del personal. El presente
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capitulo se ocupa de la primera de estas cuestio-
nes, y al estudio de las otras dos se dedican los
capitulos siguientes.

4.1 Cantidad de capital disponible por trabajador.

Probablemente, ningun factor aislado ejerce
sobre la productividad de la mano de obra una
influencia tan grande como la cantidad de capital
invertido en conjuncién con la mano de obra.
“Para conseguir progresos materiales auténticos
v apreciables, el capital es el elemento a que ha
de darse preferencia absoluta. He aqui una idea
igualmente aceptada... en Moscu, Belgrado, Chica-
go, Londres, Delhi y Pekin”. La utilizacion de
métodos de produccion recurriendo a mas fuertes
inversiones de capital, adoptados por los paises
industrialmente desarrollados, explica en gran
parte la enorme diferencia entre la productividad
de la mano de obra en esos paises y los insuficien-
temente desarrollados. El alto grado de niecani-
zacion de la industria de Estados Unidos es una
de las principales razones de la mas elevada pro-
ductividad de la mano de obra en ese pais respecto
de la europea.

La fuerza motriz por trabajador, expresada en
caballos de fuerza o en kilowatios, constituye un
indice, aunque muy imperfecto, de la cantidad de
capital por habitante utilizado en la produccion.

[in los listados Unidos:

...L.a mejora del rendimiento por hora-hombre en las
industrias manufactureras desde 1899, parece tener una
relacion bastante estrecha con el creciente volumen de
fuerza motriz utilizada por cada trabajador... La produc-
cién industrial ha correspondido, grosso modo, al pro-
ducto de un indice de la fuerza motriz instalada por la
duracion de la semana de trabajo.

[£1 Dr. Rostas ha demostrado que:

...La relacion entre la fuerza motriz utilizada por tra-
bajador en los Estados [Unidos y en el Reino Unido,
es la misma que la de la produccion por trabajador en
ambos paises; es decir, que, en términos generales, la
produccion por trabajador es doble en los Estados Uni-
dos y doble también la fuerza motriz empleada por tra-
bajador. Igualmente, el aumento de consumo de fuerza
motriz en los Estados Unidos, evoluciona paralelamente
al aumento del rendimiento por obrero...

1 articulo publicado en * Economic Bulletin
for Europe”, citado anteriormente, confirma la im-
portancia de la cantidad de capital por persona
que influye en la productividad de la mano de¢
obra. Un estudio de las estadisticas de la produc-
cion (respecto de los afios anteriores a la guerra,
en su mayor parte) en 18 paises europeos v en
los [istados Unidos, ha demostrado la existencio
de una estrecha relacion entre el consumo de fuer-
za motriz por trabajador y el valor de la produc-
cion neta por trabajador en las industrias manufac-
tureras; asi, en los paises donde el consumo de
fuerza motriz por trabajador es alto, la produccion
neta y global por trabajador tiende a ser igual-
mente alta.

Las conclusiones de este género plantean la
cuestion de saber si la cantidad de capital por
persona no es en si misma un factor casi sufi-
ciente para explicar las diferencias observadas en

ia productividad de la mano de obra, y si los de-
mas factores son a este respecto casi insignifi-
cantes. No obstante, no confirman los hechos la
tesis de que las diferencias en la cantidad de ca-
pital por persona empleada, a pesar de su induda-
ble significacion, sean los tnicos factores impor-
tantes que influyan en la productividad de la mano
de obra. Las conclusiones citadas se refieren a las
industrias manufactureras en general y estan ba-
sadas en promedios generales de fuerza motriz v
de produccion por trabajador en un considerable
ntmero de industrias diferentes. Al establecer
estos promedios, los casos en que una produccion
relativamente alta por trabajador es obtenida me-
diante un consumo proporcionalmente bajo de fuer-
za motriz, tienden a compensar mas o menos
aquéllos en que se logra una produccion por tra-
bajador relativamente baja mediante una utiliza-
cion relativamente alta de fuerza motriz. Un ¢s-
tudio de la relaciéon existente entre produccion
por trabajador y energia motriz por trabajador,
en distintas industrias, permite establecer un cua-
dro muy diferenciado. El Dr. Rostas ha llegado
a la conclusion de que, de 28 industrias en que
computod el indice de relacion entre la fuerza mo-
triz por trabajador en los Estados Unidos respecto
al del Reino Unido y el indice de produccion por
trabajador en ambos paises, existian 6 en que pa-
recia haber una estrecha interrelacion entre los
dos indices, en el sentido de que, en los lstados
Unidos a un determinado multiplo de la fuerza
motriz por trabajador correspondia en Gran Bre-
tana el mismo maltiplo de la produccion britanica
por trabajador. Por otra parte, en 14 industrias
de los Estados Unidos se empleaba una cantidad
suplémentaria y desproporcionada de fuerza mo-
triz por trabajador, a fin de lograr una produceion
individual mas alta, mientras que en 8 industrias
¢l adelanto de materia en productividad de los 1<=-
tados Unidos era desproporcionalmente mayor que
su superioridad en el empleo de fuerza motriz
por trabajador. Insiste, por consiguiente, 2l doctor
Rostas, en que "no debe concederse gran impor-
tancia al hecho de que, por lo que s¢ refiere al
conjunto de la industria en el Reino Unido y en
los Estados Unidos, la relacion de productividad
corresponda a la energia motriz empleada por tra-
bajador”.

Iin el estudio publicado en * Economic Bulletin
1or Europe™, no se indica la relacion entre produc-
cion y energia motriz por trabajador en las di-
versas industrias. Aunque las comparaciones ge-
nerales confirman que una alta produccion por
trabajador corresponde generalmente a un eleva-
do nivel de fuerza motriz por trabajador, dejan
atn muchos fenémenos sin explicar acerca de la
influencia de otros factores. Asi, se ha observado
que el valor de la producciéon neta por persona
en Irlanda era de alrededor del doble que en Fin-
landia, aunque el consumo de fuerza motriz por
habitante en el primero de estos paises solo era
de aproximadamente la mitad que en el segundo,
a pesar del hecho de que las cantidades reales de
fuerza motriz en unidades fisicas fueron susti-
tuidas por “promedios de ponderaciéon uniforme”,

Boletin Minero e Industrial

Enero 1956



a fin de eliminar los efectos de las diferencias de
tbtructura industrial de los diversos palsea es
decir, de las diferencias en la proporcion de tra-
bajadores empleados en las industrias que uti-
lizan mucho y escaso capital, respectivamente.

Los estudios de la relacion entre la produccion
por trabajador y fuerza motriz por trabajador pa-
recen, pues, confirmar la verdad fundamental de
que, con el auxilio de maquinas, un trabajador
puede producir normalmente mas que otro que
solo disponga de un herramental limitado o inexis-
tente; que la cantidad de capital por trabajador
¢s uno de los factores esenciales que determinan
¢l nivel de la productividad de la mano de obra,
pero que las diferencias en la cantidad de capital
por trabajador no bastan para explicar las dife-
rencias observadas en la productividad del traba-
jo. y que hay otros factores que también ejercen
una importante influencia sobre esa productividad,

La importancia de los métodos para aumentar
ia productividad sin inversion de capital suple-
mentario es muchisimo mayor si se piensa en que
no hay nada especialmente significativo o meri-
torio en elevar al maximo la productividad de la
mano de obra en una Empresa o industria deter-
minadas —ya que esto puede hacerse por métodos
que, desde el punto de vista del conjunto de la
economia, implican un aumento desproporciona-
do y excesivo del valor de otros factores utilizados
en la produccion— y que lo fundamental es llegar
a la utilizacion mas eficaz de la totalidad de todos
los recursos. Significa esto que el capital y el tra-
bajo deben combinarse en distintas proporciones
en el coeficiente de escasez de estos dos factores.
Puede convenirse. sin embargo, en que aun desde
el punto de vista de este objetivo fundamental
(utilizacion mas racional de los recursos en ge-
neral, en lugar de intensificar al maximo la pro-
ductividad de la mano de obra en particular), la
inversion de capitales no es a veces todo lo im-
portante que podria ser.

Las diferencias de calidad, volumen, tipo y
rendimiento de los bienes de produccion entre una
y otra fabrica, son sin duda tan importantes en
sus efectos sobre la productividad como las di-
ferencias entre las cantidades reales de bienes de
produccion por trabajador. En efecto, dado que
los bienes de produccion no pueden medirse en
términos de unidades fisicamente homogéneas, es
dificil hacer una distincion entre la nocion de can-
tidad y la de calidad.

Entre las dificultades con que se tropieza res-
pecto a la instalacion de herramental o material
moderno, pueden citarse:

1. La carencia de los necesarios bienes de
produccion. No solo se refiere esto a las grandes
maquinas, sino también al herramental de menor
importancia, tal como herramientas manuales ac-
cionadas mecanicamente. La alta productividad es
tanto causa como consecuencia de la disponibili-
dad de energia mecanica. Solo una nacidén cuya
productividad sea ya alta, puede rapidamente
aumentar sus existencias de maquinaria.

Es éste un problema con el que quizds se en-
frenten, en particular, las Empresas que han de
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tmportar la maquinaria y herramental que nece-
siten, En algunos casos, es probable que dentro
del mismo pais puedan hacer muestra de mayor
iniciativa los posibles fabricantes de equipos in-
dustriales, iniciativa que podria estimularse me-
diante estudios de las necesidades que registra el
mercado nacional respecto de esos bienes de pro-
duccion,

ILos industriales de los paises insuficientemen-
te desarrollados, tropiezan con ciertas dificultades
en razon de que la mayor parte de los equipos
industriales proceden de los grandes paises in-
dustrializados y suelen responder a las condicio-
nes de la produccion que normalmente existen en
esos paises. La importancia de los merc:ulns. las
materias primas utilizadas, el tamafio de las fa-
bricas, las condiciones de explotaciéon y de con-
servacion del material, pueden m.r_r.trlm'llmenlc
diferentes en los paises insuficientemente desarro-
llados de las que existen en los paises para los que
ha sido concebido el material generalmente dis-
ponible.

L.a experiencia adquirida en varios paises insuficien-
temente desarrollados, ha revelado con frecuencia que
las condiciones locales no permiten que la maquinaria dé
su rendimiento 6ptimo, y a menudo se ha subrayado que
era preciso ajustar los planos de las fabricas y equipos
para que se adaptasen a las condiciones especiales de
csos paises. Es mas, en algunos casos ha ocurrido que
los recursos naturales no se explotaban porque era nece-
sario proyvectar nuevos tipos de instalaciones industriales.
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(40 MIL MILLONES DE KILOVATIOS HORA PRODUCIRAN LAS CENTRALES ELECTRICAS EN EE. 00,

Para cabrir todas las necesidades habra que hacer uso de la energia atémica

MICHIGAN. (Servicio especial ICI%).

I.a produccion de energia eléctrica en los Es-
tados Unidos llegara a la aplastante cifra de 140
mil millones de kilovatios-hora para 1964, lo cual
significa un aumento del 250 por 100, sobre la
cantidad de energia usada en 1954 en el pais.

O. B. Falls, Jr., gerente de mercado del Depar-
tamento de Equipo Atomico de la Division de
Productos Atomicos de G. k., dijo que la ener-
gia atémica ofrece la solucion ccondémica al pro-
blema del creciente uso de la energia en el pais.

I2n una charla ante el Club Rotario de Jackson,
el senor Falls declaré que en este pais el 65 por
100 de las nuevas plantas generadoras de energia
que se construyan en 1980 seran atdémicas.

Dijo que “si la energia de “bajo costo™ ha de
determinar nuestra propia salud econémica, du-
rante los proximos 25 afos, los combustibles con-
vencionales tendran que llevar una carga mayor
de la que los informes indican que son capaces
de manejar. Los sistemas de fuerza hipotéticos
del futuro, en su gran mayoria, pueden estar res-
paldados tnicamente por una fuente ilimitada de
energia. Creemos que la energia atémica repre-
senta esta nueva fuente”

Afirmé que la energia atomica tendra que uti-
lizarse hasta el maximo para atender:

Una creciente poblacion mundial que se eleva-
ra a ocho mil millones para el ano de
2050, representando un nimero de almas casi dos
veces y media mayor del que tiene hoy el mundo.

seis u

Un mejor nivei de vida que solicitan todos los
pueblos.

Una mayor produccion,

“Se espera que la produccion nacional bruta
llegue a $ 490 mi millones de dolares en 10 aifios,
dijo Falls. Esto significaria un aumento del 37
por 100 sobre la del afio pasado que montd a
$ 357 mil millones de dolares”

Asegurd asimismo, que de acuerdo con los pro-
nésticos de la Oficina de Reserva Federal. au-
mentard en 10 anos un 43 por 100 sobre su nivel
aetual, anadid.

[Las predicciones sobre los costos de las fu-
turas plantas atémicas indican que la mayor par-
tc de las necesidades de energia del pais podrin
llenarse con buen éxito gracias a la fuerza ato-
mica.

“In la actualidad, informd, y probablemente
hasta 1960, el costo de construir una planta ato-
mica para la generacion de clectricidad con el tipo
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de reactor de ebullicion se calcula entre 200 y
270 dolares por kilovatio, mientras que el costo
de construir una planta convencional de vapor
del mismo tamano se estima aproximadamente en
175 dolares por kilovatio,

Pero manifestdé que en el futuro este costo sc
reducira rapidamente, aumentando el tamaifio de
los reactores “de cinco a 50 veces”, reduciendo
los costos de desarrollo de la unidad, con pro-
duccion cuantitativa y procedimientos de prueba
simplificados.

“Para 1980, predijo, se espera que el costo
de una planta nuclear disminuira aproximadamen-
te a cerca de 145 a 165 dolares por kilovatio™,

Anadio que la General Electric estd preparan-
dose para construir la planta completamente nu-
clear mas grande del mundo para la Common-
wea th dison Company cerca de Chicago. Al
completarse en 1960, dicha planta tendra una ca-
pacidad nominal de 180.000 kilowatios y empleara
un reactor G-I£ de ebullicion de agua y ciclo dual.
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“FERROVIAS Y SIDERURGIA, S. A~

MADRID -BILBAO -BARCELONA -SEVILLA
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Talleres en SESTAO (Bilbao)

Locomotora Diesel Ruhrthal con dispositivo especial para grisi
y potencia de 15/16 HP. de fuerza.

Constructores e importadores de toda clase de maquinaria para la minerfa.

Representantes en Espafia de importantes casas europeas y americanas dedicadas a las espe-
cialidades de mineria, metalurgia, construccién, aceros especiales, industrias navales, etc.

Vias, vagonetas, placas giratorias, molinos, cribas, machacadoras, placas saltacarriles, grias
montacargas, planos inclinados, etc, etc.

Casa Central: MADRID, Cedaceros, 4 - Teléfonos 21-59-31 y 22-75-28.
Sucursales: BILBAO, ALAMEDA DE MAZARREDO, 73 - Teléfonos 14-4-50 y
33-2-87. BARCELONA, Caspe, 16 - Teléfono 21-22-01.SEVILLA, Torneo, 38y 39.
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Inglaterra se convertira en el pais mas mecanizado del mundo

El Ministro de Hacienda asﬁira a que se aumente la
produccion en un 123 por ciento en los préximos 25 afios

LLONDRES,
Fred Martin).

(Crénica especial para ICE por

A pesar de haber ingresado muy lentamente
a la carrera, Gran Bretafia esti ahora resuelta a
convertir su industria a la automacion, que es la
técnica norteamericana de convertir las maquinas
en directoras de su propia produccion.

Los britanicos estan adoptando esta segunda
revolucion industrial tan sinceramente como ins-
tituyeron la primera, que en el siglo XIX cambid
la faz de la civilizacion.

Debido a que en el pais no existe hoy paro
obrero se espera que Gran Bretana se convierta
en el pais mas altamente mecanizado del mundo-

Se estima que desde ahora hasta 1979 esta
fuerza aumentara muy ligeramente, de 23,3 millo-
nes que habia el afio pasado, a 244 millones en
1979. A pesar de ello el Ministro de Hacienda
R. A. Butler aspira a doblar el standard de vida
en los préoximos 25 anos. Realizar esto, con una
reduccion simultanea en las horas de trabajo, re-
querira un aumento en la produccion estimado en
algo asi como un 123 por 100 por hora-hombre.

Para esto las maquinas tendran que ser dise-,

fnadas y cumplir mas y mas del trabajo del hombre.
El proyvecto ha planteado ‘la controversia d=
si la mecanizacion conduce al paro obrero o, por

el contrario, aumenta las posibilidades de trabajo
del hombre.

LLos sindicatos y los funcionarios de las indus-
trias han encontrado bases de confianza en el
rumbo por seguir. Harry Douglass, secretario ge-
neral de la Conferencia Britanica de los Sindica-
tos del Hierro y del Acero, ha declarado que “la
automacion, puede y debe significar mayor rique-
za para los trabajadores; la semana de siete dias
de trabajo para las miquinas puede significar la
semana de cinco dias para el hombre”

En los Estados Unidos donde la semana de
cinco dias va es standard en muchos trabajos, la
alarma de los Sindicatos fué muy pronunciada.

VICINAY, S. A.

kabricas y oficinas:
Ochandiano: Teléfone n.” 4 — Luchana-Erandio: Teléfono 31565
Deusto-Bilbao: Apartado 956 — Teléfono 36233
Oficinas en Madrid: Los Madrazo, 11 — Teléfono 21-83-35

Cadenas de ancla y para todos usos  Accesorios para cadena — Probadero

oficial — Aparatos de elevacion — Poleas helicoidales — Cintas transpor-

tadoras — Cabrestantes de mano y eléctricos — Gruas puente — Forja y

estampacion — Caldereria y construcciones mecanicas — Fundicion y acero
al horno cléctrico.

Sin embargo, el pais ha sabido incorporar la ma-
quina a su produccién, sin crear problemas de
paro. A este respecto el doctor W. Baker, gerente
del departamento de electréonica de General Elec-
tric, ha manifestado que, segtn los calculos de
los economistas los empleos en este pais continua-
ran creciendo a razon de un millon y medio anual-
mente durante los proximos 15 anos.

De acuerdo con el doctor W. Baker, hay en
Estados Unidos cerca de mil fabricas que gasta-
ran en 1955 de un cuarto a medio millén de dola-
res cada una, para adquirir equipos de naturaleza
mecanica controlados por procesos electronicos.

CORREAS

THAPEZOII]ALES

Inextensibles. Aumentan el ren.
dimiento de sus méquinas.
A su disposicién también

Correas

TRANSPORTADORAS
y PLANAS

Estomos al servicio de su industria

CUBIERTAS - CAMARAS - ACCESORIOS

JOSE LUIS DE AZQUETA
Calle Arbeolancha n.%
SILBAO
Distrihuidor otisial d2

Firestone
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LADRILLO DE MAGNESITA ESPECIAL, PARA EMPARILLADO

%  MAGNESITA CALCINADA A MUERTE
PARA REPARA-

CIONES DE LAS
MAGNIT PAREDES DEL
LABORATORIO
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LA TECNICA AL ALCANCE DE TODOS

Una compaiia norteamericana abre un departamento para informar al mundo de los secretos del acero

NULEVA YORK (Servicio especial ICE).

Una de las mas grandes compafias norteame-
ricanas de accro ha anunciado la organizacion de
un nuevo departamento para llevar a todo el
mundo, sus conocimientos técnicos y de fabri-
cacion.

La Republic Steel Corporation dijo que una
nueva division de proyectos internacionales esta
siendo organizada “para contestar las crecientes
solicitudes de las industrias en el extranjero” que
demandan tal ayuda. Este anuncio fué formulado
en Nueva York por Norman \W. Foy, vicepresi-
dente de la Republic.

A través del departamento los especialistas de
la Republic estaran listos para ayudar a los pro-
ductores de acero y a las industrias de fabricacion
de otros paises a resolver problemas con la ubi-
cacion, ingenieria, construcciéon y produccion de
una planta.

Ademas, dijo el sefior Foy, “estaremos prepa-
rados para efectuar estudios de mercados, emitir
informes y recomendaciones que pueden ser de
incalculable valor al objeto de obtener los capita-
les para tales proyectos, bien sea en los centros
financieros del exterior o’en los Estados Unidos™,

El sefior Foy hizo referencia al hecho de que

la Republic ha prestado tal clase de servicios du--

rante los ultimos afios a un cierto ntmero de fir-
mas prominentes en el extranjero, en base a acuer-
dos de largo alcance.

Estos acuerdos incluyen los celebrados con
compaiiias tales como la Fiat, de Turin, Italia,
que obtuvo autdrizacion para fabricar el acero
inoxidable “Enduro” de la Republic. Junto con
la autorizacion, la Republic proporcioné ayuda
técnica y servicios de ingenieria, al propio tiempo
que establecié mercados en Italia mediante los
propios distribuidores de la Republic,

Otro proyecto extranjero en el cual la com-
pafiia norteamericana prestdo su ayuda fué el es-
tablecimiento de las modernas fundiciones de ace-
rc de Aindar, en Argentina y su compafia aso-
ciada, la Artac. Entre ambas tienen una produc-
¢i6n anual combinada de mas de 300.000 toncladas
de material terminado.

ILa compensacion de la Republic por la ex-
portacion de sus conocimierntos puede ser una can-
tidad determinada, un “royalty”, un porcentaje
sobre la utilidad, un interés en acciones, es decir,
“cualquier forma que represente ventaja mutua”,
dijo el sefior Foy. Luego anadi6:

“El nuevo departamento de proyectos-inter-
nacionales tiene por objeto, ante todo, el ayudar
a los productores en varios paises a establecer o
incrementar sus propias operaciones de fabrica-
cion o manufactura de acero, asi como a numero-
sas industrias dedicadas a lo mismo, Esto debera

constituir una valiosa ayuda para la economia de
los paises en los cuales nosotros operaremoes”,

La Republic es la tercera compaiia producto-
ra de acero en los Estados Unidos y uno de los
mas grandes fabricantes de diversos productos de
ese material. Ademas de sus numerosos altos hor-
nos, dispone de 22 plantas para la fabricacion de
articulos de acero. l.a compania ha operado en el
mercado de exportacion mas de 20 afos durante
los cuales ha desarrollado clientela y conexiones
en 60 paises.

El sefior David H. Bellamore sera el director
del nuevo departamento. Ha sido gerente de ex-
portacion de la Republic desde 1934. El senor
[.. I. Underwood, en la actualidad sub-gerente de
exportacion, reemplazara al sefior Bellamore co-
mo gerente general de exportacion a partir del
proximo 1 de Enero.

El sefior Bellamore nacié en Londres y llegd
a los Estados Unidos cuando tenia pocos anos de
edad. Ha tenido larga experiencia tanto en la
manufactura del acero como en la exportacion.
El tué uno de los precursores en desarrollar plan-
chas blindadas livianas y vehiculos blindados tan-
to_para el transporte de dinero como para usos
militares.
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CONAPLASA

Fabricacion
y transformacion
de pla’sticos en

comprcsid'n e inyeccidn

.

2

Apartado 678 —

"BILBAO
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Calderas de vapor - Locomotoras de vapor, eléctricas
con motor Diesel y Diesel-eléctricas - Gruas, trans-
portadores y construcciones metélicas - Tubos de
acero estirado sin soldadura - Tubos de chapa de
acero soldada - Motores Diesel marinos, estaciona-
rios y de fraccién - Camiones - Tractores agricolas e
industriales - Fundiciones de hierro, de acero y de

bronce efc.

tuan oot o constacenes BABCOCK & WILCOK - giogn

UN. BUEN'COS Y EQUIVALE
A LA ELIMINACION DEL

Mediante lainstalacion de CONDENSADORES
ESTATICOS "BIANCHI” muchas grandes y
Pequenas industrias estan ya consiguiendo el
mejoramiento de su COS.¥ o factor de potencia

BIANCHIsA.

Direccién y olicinas: Fébricas | RECALDE
SAN SEBASTIAN (Recalde) |PASAJES

ESPECIALISTA o~ CONDENSADORES

NNNNNNNNNNN : b
Y ASISTENCIA TECNICA THE TELEGRAPH

DE LA CONDENSER CO. LTD.
. LONDRESI

ite sin compromiso, folleto
explicanvo sobre “Condensado-
res Esténcos, para el mejoramien-
to del factor de potencia.”




Producciéon de Lingote de Hierro en Espana

1940 Media mensual

1941 ”
1942 g i
1943 ’ ”
1944 » L]
1945 » i
1946 L1 L)
1947 i "
1948 & "
1949 o ”
1950 " "
1951 " "
1952 ” ”
1953 L) "
1954 " !
1954 Enero ...........
Febrero........
Marzo ..........
Abril ...........
Mayo: ...ccvuvee
JUAID +oas aczsces
Julio ..... S nik
Agosto ........
Septiembre
Octubre .......
Noviembre
Diciembre
1955 Encero ........
Febrero .....
Marzo .........
Abril ...........
Mayo ............
Junio ..........
Julio .iccivieni.

(Estadistica del Instituto Nacional de Estadistica)

Fecha

........................................

...............

...............

...............

...................

..................

Lingote al Coke

530.400
420.792
438.660
491,100
487.260
392.280
412.416
408.276
423.120
494.316
544.152
530.592
601.560
587.292
690.048

44.200
35.066
36.555
37.425
40.605
32.690
34.368
34.023
35.260
41.193
45.346
44216
50.130
48.941
57.504

48.923
45.699
52.594
57.262
61.855
61.909
57.968
62.153
59.404
59.940
63.618
60.012

69.095
58.662
65.544
60.582
67.546
60.900
66.718

Boletin Minero e Industrial

Lingote al

Molderia Carbén Vegetal TOTAL
Toneladas

55.200 — 585.60C
101.204 — 531.99¢
102.120 2.688 543.468
93.888 4.248 547.236
66.864 4.944 559.068
3.124 3.492 478.890
74.820 3.820 491.056
90.696 4.344 503.316
93.528 4,908 521.550
115.976 5.040 614.616
107.976 6.800 658.928
114.732 4.296 649.620
154.506 5.020 761.088
200.100 10.836 798.228
180.144 8.256 878.448
4.600 - 48.800
9.267 - 44333
8.510 224 45.2R89
7.824 354 45.603
5.572 412 46.589
6.927 291 39.908
6.235 319 40.922
7.558 362 41.942
7.794 409 43.463
9.605 420 51.218
8998 570 54.914
9.560 358 54.135
12.875 419 63.4241
16.675 903 66.519
15.012 608 73.204
16.369 698 65.990
13.716 717 60.132
13.729 584 60.907
13.253 684 71.189
13.326 730 75.901
9.461 680 72.050
13.288 693 71.949
11.211 710 74.074
14.538 662 74.604
20.624 703 81.267
13.870 702 78.182
22.150 696 82.858
15.771 628 85.494
15.018 567 74.247
19.626 636 85.806
22917 591 84.090
17.788 287 85.621
15.304 533 76.537
12.649 668 80.035
Enero 1956



OFERTAS DE LICENCIAS DE EXPLOTACION

Para solicitarlas dirijanse al Registro de la Propiedad Industrial

Patente 146.964. Mejoras en los medios para
impedir la emision de humo durante la carga de
las retortas o camaras de carbonizacion (R. L.

1.415/55).

Modelo de Utindad 31.427. Un sostén (L.
1.416/55).

Modelo de Utilidad 20.322. Un recipiente de
carton fibroso o similar (R. L. 1.417/55).

Patente 204.479. Un procedimiento y disposi-
tivo para retirar materias magnéticas de géneros
a granel, material plastico, asi como material que
las contiene en suspension (L. 1.418/55).

Patente 153.453. Una lampara eléctrica o dis-
positivo similar, con el procedimiento para su fa-
bricacion (R. L. 1.419/55).

Patente 153.505. Una fuente de luz, en espe-
cial una lampara de descargas eléctricas, con el
procedimiento correspondiente para su fabrica-
cion (R. L. 1.420/55).

Patente 153.506. Una lampara eléctrica incan-
descente (R. I.. 1.421/55).

Patente 153.509. Mejoras en los equipos que
contienen tubos de descarga (R. L. 1.422/55).

Patente 153.918. Un dispositivo proyector de
luz (R. L. 1.423/55).

Patente 153.919. Un dispositivo proyector de
luz (R. L. 1.424/55).

Patente 153.920. Mejoras en los dispositivos
eléctricos luminosos (R. L. 1.425/55).

"~ Patente 153.922. Mejoras en los casquillos de
soporte para lamparas eléctricas (R. L. 1.426/55).

Patente 153.923. Mejoras introducidas en la
fabricacion de lamparas eléctricas (R. L. 1.427/55)

Patente 153.925.Tlej0ra5 introducidas en las
lamparas eléctricas de relampago (R. L. 1.428/55).

Patente 153.926. Mejoras en las lamparas de
descarga (R. L. 1.429/55).

Patente 153.928. Mejoras en los aparatos de
descargas eléctricas (R. L. 1.430/55).

Patente 153.929, Mejoras en los aparatos de
descargas eléctricas (R. L. 1.431/55).

Patente 153.930. Mejoras en los aparatos de
descargas eléctricas (R. L. 1.423/55).

Patente 153.931. Mejoras en los aparatos de
descargas eléctricas (R. L. 1.433/5)).

Patente 153.93Z. Mejoras en los equipos que
contienen tubos de descargas (R. L. 1434/55).

Patente 153.938. Mejoras en los organos de
fijacion y de contacto para limparas (R. L.
1.435/55).

Patente 153.939. Mejoras en los casquillos de
lamparas (R. L. 1.436/55).

Patente 153.9-1-0.-j'\dej0ra:< en los casquillos de
lamparas (R. L. 1.437/55).

Patente 180.198. Mejoras en las fuentes de luz
de alta intensidad (R. L. 1.438/55).

Patente 180.216. Mejoras introducidas en la
fabricacién de casquillos para iamparas (R. L.

1.439/55).

Patente 154.543. Mejoras en los faros. (R. L.
1.440/55).

Modelo de Utilidad 26.844. Una ampolla para
limpara de incandescencia (R. L. 1.441/55).

Patente 206.423. Mejoras introducidas en la
fabricacién de lamparas eléctricas (.. 1.442/55).

Patente 189.661. Un tubo de descarga de co-
lumna positiva y de baja presion (R. L. 1.443/55).

Patente 205.268. Mejoras introducidas en los
miembros de union para estructuras de construc-
cion (L. 1.444/55).

Patente 206.147. Procedimiento para la fabri-
caciéon d: productos parcialmente depolimeriza-
dos de dextrana (L. 1.445/55).

Patente 161.609. Un procedimiento para obte-
ner fosfato dicalcico por disgregacion de fosfatos
brutos con dcido fosforico (R. L. 1.446/55).

Patente 204.335. Un procedimiento para la se-
paracion, por peso especifico, de particulas que
tienen diferentes pesos especificos por medio de
una suspension en material magnetizable (L.

1.447/55).

Patente 205.954. Un procedimiento para la re-
generacion completa continua de permutadores

ionicos (R. L. 1.448/55).

Patente 190.510. Un procedimiento para obte-
ner amino dioles (R. L. 1.449/55).

Patente 190.509. Un procedimiento para produ-
cir amino dioles organicos (R. L. 1.450/55).

A. Y OO DEELZABURU
Awentea Oficiales y Asesores

Barquillo, 26

“en propiedad industrial

OFICINA VIZCARELTZA
FUNDADA EN 1865

MADRID

e¢/e¢ Banco Hispano Americano

(Suc. Av. Joeé Antonie)

Teléfono 15961 Telegr.: VIZCARELZA
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Produccién de Acero en Espaia

Fecha Siemens Bessemer Eléctrico Total
_ Tonaladas~—
O e e o ¢ e T R0 B ET r  E  20 526.078 226.612 60.873 813.563
L e RS 445.101 194.678 61.675 701.454
O o o B B m B R MR T 435.797 172.681 44.842 653.320
O & vman i i B R R RO A P s R R W 449,532 173.106 55.500 678.138
) PP 440.083 168.688 56.456 666.227
1O i e aas 387.635 149.190 47.988 584.813
B e i o m i e i A 5 B B SRR B 414.988 165.451 67.651 648.090
52 PP, 403.434 155.706 51.993 611.133
LOA 8 o e e 432.850 137.720 56.900 627 470
A . o i m e B AR e R B R 514.332 149.143 59.047 722.522
D g e i R 540.335 187.026 91.634 818.995
O L e o o wi m mm mn m  RR B E 524.782 197.554 103.206 825.542
By e s s s o mm  mmcmn D i O B R 599.004 198.168 110.124 907.296
B b i i s S RN B R A 8 e B Sk AT 583.764 178.932 141.600 904.296
T PR 689.220 236.760 170.976 1.096.956
1940 Media mensual .......covevvevririereinnieeeneennn 43.839 18.884 5.072 67.796
1941 7 U NANT SP. 1- 3¢ 200 37.091 16.223 5.139 38.454
1942 7 B e e O A ke, R 36.316 14.390 3.726 54.443
1943 » naP PR, S UL T .3 37.460 14.425 4.624 56.511
1944 7 ool SOOI /X W AR, P 36.673 14.057 4.704 55.518
1945 L T SR U . 32.302 12.432 3.998 48.734
1946 7 B AT i d R R v e racax A e e 34.582 13.787 5.637 54.007
1947 i B B o e i iy L R 5 33.619 12975 4.332 50.927
1948 " e VS N T .| e 36.070 11.476 4.741 52.289
1949 A4 UL VU SRR, A TR 42.860 12.432 4920 60210
1950 <IN W SO TN . 9 45.027 15.585 7636 68.219
1951 . e i A T R G e g e e R KR 43731 16.462 2.600 68.795
1952 7 B s e i R R R RN F N R 4 49916 16.513 9.176 75.607
1953 ” B eyt o B i e W i 18.647 14911 11.800 75.318
1954 " o e e i e e A M BN N e BINTE 57.435 19.730 14.248 91.413 -
ST B O T o R 53.200 13.730 12.730 79.669
Febrero ..ooooooviiiiiiiiiiiiiiiii e 48.754 14.366 13.053 76.173
Marzo ciieei i iiiiiiiiiiiii e iirirrerastrreaaaraaan 59.008 22434 14.491 96.023
PNDTAL" o 2t o s h e Bomoovmcn i 0 e 0 e 590.927 21.558 13.622 95.107
s £5 4 o R R SR SRR 62.635 21.792 15.172 99.329
b SARAN: e b e w3 o i A  wso 57.651 20.353 14.361 92.365
TOLI0 5 iatcn s i s ab st ot ol B T B St rm 50.118 20.848 15.549 95.515
LAPOGED? o 33 s s s s ain s s i § R R R AR S RN AR 560.414 20.949 14.418 91.781
Septiembre i.....ccciiiininiii it 55.514 18.505 14.831 88.850
OCtUDIE it iieeeeieeaianeeeiireens =" 55.923 19.724 13.160 RR8.807
Noviembre .......cccoviiiiiiiiiiiiiieiinnanen.s £R.096 20.519 12.940 91.555 .
Diciembre .........cooiiiiiiiiiii 63.157 21.986 16.645 101.788
B I TS o o N 64.704 20.735 16.553 101.992
Febrero oo eeeiiiiaaes 58.454 20.641 15.590 94.685
J% E: ¥ .7 T 64.393 21.261 17.110 102.764
ADBII) viviiniieniinseinanmnisnnssns sinannssnnnnnni 62.450 20.287 15.771 08.508
INTRYOF 2 e ronsrdonisvin e pntmmnsininme Funvs wynumns s 63.694 19.369 16.258 99.321
JUNIO Lo 65.188 19.551 16.312 101.051
JUIO (oo 64.486 16.492 15.755 96.733

(Estadistica del Instituto Macional de Estadistica)
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Exportacién de Mineral de Hierro de Espana

1955

Media mensual .........
b LR
N s
i SRR
i ARERREIEE
) EEERIREE
) ERIET
: RIS
- SRR
) T
p U
) T
) SERETIR
) BRRNETETTIPR
Septiembre ...
Octubre ..................
Noviembre ............
Diciembre ............
Enero ..................
Febrero ................
Marzo ..................
Abril ...l
Mayo ..ococvveinnnnnn..,
Junio ..ol
Julio ...
Agosto ..o,
Septiembre ............
Octubre ...............
Noviembre ............
Diciembre .............
Enero ..................
Febrero .....o.oo.......
Marzo ..ooovvvvennnn..
Abril ..
Mayo ..ooooveiiinnn,

Tulio

(Datos de 1a Estadistica de la Direccién Genera] de Aduanas).

Boletin Minero e Industrial
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| l | Estados
Inglaterra Holanda Bélgica 1‘ Francia Unidos Alemania Otros ’ Total
~ | L3 . ~
— e —— Miles de toneladas Tm—
1.706 971 34 238 68 689 18 3.724
840 547 20 117 4 332 12 1.872
633 317 38 137 4 94 9 I.130
249 —_ — 172 5 102 3 591
220 — — 201 — 106 - 527
219 36 6 — - — —- 261
727 61 - = - — I 789
725 23 o = = s I 729
751 69 — — — 22,7 0.4 843
787 119 12 — —_ 71 - 98
728 115 13 10 - 61 5 934
769 276 63 — 6o4 360 27 1.594
608 231 27 — — 692 196 1.754
468 195 24 - 10 677 122 1.499
464 96 14 2 —_ 467 136 1.179
401,5 209,2 54 32,5 755 82,3 3.7 742,2
70,6 19,4 1,5 8,7 — 8 — 109
73 25,9 1.9 929 - 59 p— 17,5
102,9 28,2 6 —_— 5,1 — 148,1
00,4 41 v5 2,5 2v8 - l9 - |57'7
60!5 518 N - - — - 65'7
58!7 1.9 - - per — - &).7
62,5 58 — —_ — 1,8 — 70,2
65,5 9.9 I — — 59 < — 82,4
60,7 9,6 11 08 — 54 — - 779
64,1 23 5.2 . - 5 30,6 2 129
50,6 19 2 — — 57,6 16,3 146
39 16,2 2 0,8 56.4 10,1 1299
38,6 8 1,1 — 38,9 11,3 98,2
44,0 11,0 —_ — —_ 37,9 12,0 1049
23,1 11,0 5,1 — 4,0 51,6 13,5 108,3
35,3 . — — 6,9 36,9 — 79,1
41,7 18,8 — — —_ 30,2 19,2 1099
14,8 — 29 — — 26,0 6,2 499
25,1 - 3.4 — — 13,8 3,6 46,0
699 8,5 —_ - — 42,8 8,8 130,0
37,9 11,1 3,3 - -- 35.4 3,2 91,5
394 13,9 —— — - 37,1 0,2 90,6
43.6 18,5 — 20 -— 56,5 13,4 134,0
290 48 — — 324 16,7 829
40,2 8,2 - — — 55,9 - 104.3
16,9 24 4.0 - — 294 16,3 69.0
55,6 28 — —_— —_ 48,6 17,6 1246
41,6 97 — — - 348 27,6 113,6
49,8 159 —_ — —_— 541 224 1422
194 8,1 — — — 35,8 74 70,7
58,6 97 e — —-- 89,0 20,6 1779
394 4,6 - — — 123,9 14,2 182,1
86,5 8,0 — —_ —_ 98,3 24,0 2168
&3.1 11,0 —_ 3.0 — 105,0 32,7 2348
62,7 s - . — 104,3 13.1 1801

Enero 1956



OFERTAS DE LICENCIAS DE EXPLOTACION

Para solicitarlas dirijanse al Registro de la Propiedad Industrial

Patente 179.099, Un procedimiento de regular
la temperatura del vapor (R. L. 1.451/55).

Patente 204.456. Un procedimiento y dispositi-
vo para obtener SO, y azufre elemental por tos-
tacion de pirita (L. 1.452/55). '

Patente 194.482. Un juguete movil (R. L.

1.453/55).
Patente 194.483. Una motocicleta de juguete
(R. L. 1.454/55).

Patente 199.977. Un dispositivo ecléctrico de
descarga de arco (R. L. 1.455/55).

Patente 199.899. Un procedimiento para la
obtencion directa de plomo a partir de minerales
de plomo sulfurosos o concentrados (R. L.
1.456/55).

Patente 175.240. Mejoras introducidas en las
unidades y estructuras de andamiaje (R. L.

1.457/55).

Patente 205.693. Un dispositivo cuantitativo
de aire (I.. 1.458/55).

Patente 188.601. Mejoras en las mezclas para
el moldeo termoplastico (R. 1.. 1.459/55).

Patente 190.204. Procedimiento para la obten-
cion de ésteres del acido natacrilico (R. L.

1.460/55).

Patente 179.457. Un método de soldar, con la
maquina correspondiente (R. 1.. 1.461/55).

Patente 205.019. Un método para quitar de los
metales el orin. la corrosion y similares (1.

1.462/55).

Patente 205.012. Un procedimiento para la fa-
bricacion de acero (T.. 1.463/55).

Patente 153.899. Un sistema para controlar la
frecuencia de osciladores que deben funcionar
en sincronismo, especialmente de eamisores de
radiodifusion en onda comian (R. 1.. 1.464/55).

Patente 172.061, Un aparato de control para
embragues de corrientes parasitas (R. L. 1.465/55)

Patente 172.500. Mejoras introducidas en la
manufactura de prendas interiores de sefiora (R.

L. 1.466/55).

Patente 172.485. Un procedimiento para la
produccion de nitrato amonico (R, 1., 1.467/55).

A Y 0. DEELZABURU

Agentes Oficiales ¥y Ascsores

Barquillo, 26

en propiedad industrial

Patente 194.909. Un dispositivo de combusti-
bles para un chorro de propulsiéon de fluido ga-
seoso (R. L. 1.468/55).

Patente 194.910. Un compresor de aletas de
paso axil (R. L. 1.469/55),

Patente 196.816. Un mecanismo de cambio de
velocidad (L. 1.470/55).

Patente 154.925. Un procedimiento para me-
jorar las caracteristicas de panificaciéon de las ha-
rinas, especialmente de la harina de trigo (R. L.

1.471/55).

Patente 156.926. Una caldera para toda apli-
cacion (R. L. 1.472/55).

Patente 206.261. Un dispositivo de cambio de
velocidad continuo de funcionamiento automatico

(R. I.. 1.473/55).

Patente 199.620. Dispositivo para tornear pic-
zas y para la fabricacion de moldes huecos y par-
tes torneadas mediante una cuchilla rotativa cn
maquinas-herramientas (R. L. 1.474/55).

Patente 198,993, Un dispositivo para asegurar
la conversion continua del momento y la veloci-
dad con ayuda de un engranaje planetario (R.

L. 1.475/53).

Patente 184.407. Un dispositivo en maquinas
de calcular y similares (R. 1.. 1.476/55).

Patente 182.219. Mejoras introducidas en las
composiciones de materia (R. .. 1.477/55).

Patente 175.325. Una sierra mecdnica (R. L.
1.478/55).

Patente 199915, Un termostato para regulado-
res de temperatura (R. 1. 1.479/55).

Patente 180.472. Mejoras introducidas en los

bloques para marcacion de superficies de carre-
tera (R. L.. 1.4R0/55).

Patente 204.921. Un procedimiento y disposi-
cion para cambiar las canillas en las maquinas
de coser por via mecanica (L. 1.481/55).

Patente 199.279. Un procedimiento para la fa-
bricacion de brinquetas de carbon (R. L. 1.482/55).

OFICINA VIZCARELTZA
FUNDADA EN 1865

MADRID

/e Banco Hispano Americane

(Sue. Av. José Antonic)

Teléfono 15961

Telegr. : VIZCARELZA

Boletin Minero e Industrial
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PRODUCCION DE CARBON EN ESPARNA

[ ] [
Fechas I Antracita Hulla } Lignito | Total J| Metﬁglr‘gic_o
—— Toneladas ————
00 U TN 228.302 3.405.080 201.057 4.424.439 246.625
I8 evvviiiieeieieecreeaaennes 389.393 5.081.113 422.504 6.793.012 880.555
10 7o 409.744 6.608.572 438.95! 7-547.267 714.243
00 0 R 523.575 6.506.232 388.032 7-507 839 675.546
AT weneeninineenei et ca e eaens 1.529.532 0.202.539 1.350.774 12.082.845 770.714
DD 5 ¢ icm woemimi s e wmsi K a wis 1.495.993 0.188.234 1.322.451 12.006.678 763 551
HOUAT vt wmici e s Rt e wxia s sk 1.412.624 0.087.956 1.267.527 11.768.107 820.359
TO48 o 1.448.016 8.054.736 1.391.002 11.793.754 845.051
TOBD) *mn i i o mmm  m mmn  m mma 1.425.560 0.201.987 1.321.923 11.049.470 917.939
MAIEIGR S 2ice s R 3R B 2 i i S B R 1.500.261 0.551.760 1.362.148 12.423.169 846.242
OS5 eneenrineenaneneneenineeeraaranenans 1.613.905 0.604.320 1.484.708 12.792.933 846.202
1052 e 1.805.811 10.255.117 1.585.555 13.547.283  1.019.979
UEBTD o o oniaen oncacimi s st 1.058.014  10.168.479 1.790.552 13.917.045 903.779
1954 e 1.964.123  10.3098.559 1.754.542 14.117.224 995.060
19o0 Media mensual ............... 5.702 209.545 7.504 222.841 31.749
1913 R AR 19.376 315.267 23.065 357.708 49.639
1914 e umn velann 19.025 325.423 24.254 368.702 20.252
1930 T 43.631 540.685 32.325 625.651 56.295
1931 L 43.724 547.185 28.455 619.364 41.926
1935 T e 54.131 524.735 26.78¢ 605.655 42.072
1946 T ehenmensasans 124.666 736.070 115.672 974.873 65.619
1947 T L e tnim 117.718 757.329 105.627 080.674 68.363
1048 M2 0 amipeixmdomxs 120.668 746.261 115.916 082.812 70.495
1049 S T e e 118.706 766.832 110.160 995.789 76.494
1950 R TP S ——— 125.772 795.980 113.512 1.035.264 70.520
19571 A R, I 134.492 R07.860 123.725 1.066.077 70.516
1952 R e v 150.484 R54.593 132.129 1.128.940 84.998
1953 Pe. 07 st 163.167 847.373 149.212 1.159.753 75.314
1954 L LR O S OR— 163.676 R00.546 146.211 1.176.435 82.921
1953 Julio ..coovvvivieiiiiiiiinn, 158.946 865.966 156.610 1.181.522 79.396
AgOStO ..oevvnniiiiiii, 164.938 856.052 157.418 1.178.408 79.610
Septiembre ...l 168.001 871.422 155.352 1.194.775 69.489
Octubre :unsnnssunsssainnsswisins 176.659 913.628 175.869 1.266.156 74.826
Noviembre ......ooovvvvveenna... 179.130 R69.149 167.766 1.216.045 76.640
Diciembre .oooooiiviiiiennni .. 168,421 R34.700 162.442 1.165.575 80412
1954 Enero .......oocooeviiiiiiiiii... 150.156 825.525 134.697 1.110.378 73.491
Febrero .oo.oooviviiiiiniiiinaan. 142.423 751.528 135.482 1.029.433 65.628
Marzo ..oooiiviiiiiiiiiieaaans 174.900 S8R 528 151.680 1.215.108 75.036
7. 1.7 o ) S T A, 163.218 878956 135.991 1.178.165 75.571
BBOVRS  icionns sdgninns isasitmensngh 164.710 911.290 135.242 1.211.242 75.631
JUnio ..o 156.458 {78,446 132.769 1.167.673 78.685
Julio .oooviviiiii, 163.614 005.661 148.181 1.217.456 77.778
AgOStO .oovvniiiiiiiiiiiin, 160.745 QR4.267 150.848 1.195.860 91.691
Septiembre .........coiinne. 166.231 R67.871 149.471 1.183.573 92873
Octubre ........cccvvenvnnnnennn 173.319 8R6.682 163.359 1.223.360 08.073
Noviembre ..........covevvvnnnn. 175.319 880 484 172.495 1.237.298 91.749
Diciembre .........cccoeeinn.. 173.030 230.321 144.327 1.147.678 08.854
1955 Enero ......coovvveeiiiiiniinnnnn, 169.460 861.754 163.661 1.194.875 101.941
Febrero .......c.ccoevvvvnvarnnin, 160.672 830.401 151.118 1.142.351 95.546
Marzo .oooooiiiiiiiiie 155.772 853.391 156.840 1.166.003 103.286

(Datos de la Estadistica Minera de Espafia).
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RUGOSIMETRO PR 9150 80

Pura la medida del acabodo superficial me-

diante captador piezoelécirico en comparacion

con superficie potrén. Escalas segun distin
tas normas

“STROBOPHIL” PR 9103

Estroboscopio portatil para la observacion de
prequenos organos en movimiento ¢ en lugares
de diticil acceso Frecuencia maxima 240 ¢fs.
Sincronizocién interna y externa

TERMORELE PR 9600
cion de todo clase de instalacio-
mperaturas excesivas. Distintos
margenes de medida
CONTROLADOR PR 9601
Controla electrénicomente la resistividad de so-
luciones liquidas actuando una sedalizacion.

Para la prot
nes contra

Pub. Ruescas-Av. José Antonio, 55-MADRID

ESTROBOSCOPIO PR 9100

Permite la facil observacién de érganos de mé.
quinas en movimiento, mediante destellos de gran PHILIPS
intensidad luminosa (20 megalimenes max.) Fre-
cuencia ajustoble de 0,5 @ 250 ¢'s. Du-
rocién 10 pseg. Frecuencimetro
incorporado

PHILIP

&

COMPROBADORES DE VALVULAS - POLIMETROS . ANALIZADORES : :EDrDORES DE P. H.
VIBRACIONES - DEFORMACIONES - CONDUCTIBILIDAD - REGI§TRADORES.'- CALENTAMIEN-
TO INDUCTIVO - RAYOS X INDUSTRIALES *ELECTRODOS ~“RECTIFICADORES - ELECTRONICA
TELECOMUNICACION - ELECTROMEDICINA - APARATOS DE MEDIDA - CINE SONORO - AMPLI-
FICACION - RADIO-TELEVISION - ALUMBRADO - LAMPARAS - FLUORESCENCIA - SOLDADURA




Produccion de Mineral de Hierro
en Espafa y en Vizcaya

FECHA Espafia Vizcaya
| 117+ L SR Tons. 6.546.648 2.603.202
YO0 vosssinaiadnposaseduns ” 5517211 2.346.404
L0 3 S, ” 3.190.203 1.512.357
1035 ceevnenenrnenaanianes ”  2815.150 1.508.048
1030 oo ” 2.266.288 1.397.082
1042 eeiniininaenenanes 7 1.606.161 778.516
04T viummieiesins mmsmnims smn ”  1.587.817 752428
|17 7. ”  1.508.610  780.396
IOGE “asuussn s wumninna'umnan o 1.171.377 501.450
1040 .oovieininiiiiniiens ” 1.506.212  727.902
TOAT s s s sim sl 1513911 689.309
1048 o, ¥ 1.630.727  683.264
DOAO), s ixcennkns ssniniesni ” 1.876.295  750.892
1050 “wicuesnnasnriwansisis ” 2087792  870.103
L0015 S T 2.227.168 8g0.492
1952 i, Y 2.881.041 1.048.392
1953 e, " 2.956.248 1.147.301
1.2 2 ————— 7 3.084.218 1.160.789
1913 Media mensual. 7 821805  322.049
1929 7 7 545.554  216.941
1930 " " 459.767  195.541
1947 . 7 126.159  57.442
1948 " " 135.803 56.938
1049 7 ” 156.357 62.574
1950 y 7 173.982 72.509
1951 ” ” 185.597 74.207
1952 " N 240.086 87.366
1953 ? ” 246.354 95.608
1954 e & 257.018 96.732
1953 Septiembre ... 247.570 96.333
Octubre ......... " 239.777 80.172
Noviembre ..... ” 223.483 85.539
Diciembre ...... & 206.985 100.061
1954 Enero ............ ” 212.504 77.767
Febrero ........ ” 184.701 63.948
Marzo ........... " 251.834  105.900
Abril ............ ” 232,127  107.088
Mayo ............ ” 273.699  109.081
Junio ........... " 320.196  100.842
Julio ............. " 314.005 113.546
Agosto ......... ” 284.739  109.635
Septiembre ..., ” 241.621 98.917
Octubre ......... " 254.452 89.670
Noviembre ..... " 262.127 94.117
Diciembre ..... " 252.213 90.278
1955 Enero ......... ’ 267.005 99.452
Febrero ......... ” 293.610 99.452
Marzo ........... ” 313.586 106.383
Abril .ol "’ 326.618  109.952
Mayo ............ " 339.342  115.893
Junio ........... 5 299.043  101.908
Julio ...l # 336.623 102.324
Agosto ........... " 357.327 106.586
Septiembre .... ” - 115.561
Octubre ......... ” — 103,920
Noviembre ...... - - 109.990
Boletin Minero e Industrial
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Exportacion de Mineral de Hierro
de Vizcaya—Puerto de Bilbao

FECHA Extranjero Cabotaje
OB s wcn i mw i mim Tons. 1.767.362 126.249
(0% T " 1.849.003 70.692
TOFE x immms wgn s mmima i s "’ 806.727 00.843
TO3E ifcrsewrmamennnmmrvunansy 7 1.015.234 48.350
TO30 wice it wiicntma pieaexia " 1.007.965 28.946
(Y - " 441.865 75-925
DR, e s smamimmaid s ” 246.930 89.082
17 S ” 270.910 74.766
1945 «veananineneeanaannnn, ” 17.206 67.587
OO onircnieroin s ssniomnst " 102.729 77.918
TORT wxnmention scinmuzriascspitas ” 203.522 80.724
(7 1 S 4 220.213 278.614
1040 iieinieiieannaenns ” 244.065 85.614
LOBO e mmsnnsnsnmsmnmmmns % 233.503 83.071
1 113 SRR & 434.804  143.641
1, ” 417.383  169.513
1953 i, ” 352900  187.686
1954 ......coeirercnereaees ” 256.377 - 210.301
1913 Media mensual. ” 254.526 1.468
1929 " i 147.280 10.520
1930 " " 154.083 5.801
1047 " " 16.660 7-477
1948 ” . 18.351 23.217
1949 " " 20.338 7134
1950 ” ” 10.458 6.922
1951 ” ” 36.233 11.970
1952 ” ” 34.781 14.126
1953 i ” 29.408 15.640
1954 " ” 21.364 17.525
1953 Septiembre ..... ” 5.941 17.991
Octubre ......... ” 119.383 21.216
Noviembre ...... . 19.727 11.384
Diciembre ...... ” . 21.210 20.335
1954 Enero ........... 21.553 19.294
Febrero ......... 22.023 9.585
Marzo ......... 16.035 13.786
Abril ... ” 29.676 18.197
Mayo ............ " 17.368 25.605
Junio ............ ” 20415 14.099
Julio .ol & 12.125 23.814
Agosto ........... " 22.275 21.818
Septiembre ..... " 9.845 17.007
Octubre ......... " 32917 20.445
Noviembre ..... " 32.116 9915
Diciembre ...... T 20329 16.736
1955 Enero ............ " 17.472 14.545
FFebrero ........ "7 28153 13.819
Marzo ........... " 51473 16.180
Abril ............ ” 50.863 19.549
Mayo ........... " 44.274 19.445
Junio ............ " 21.035 23.378
Julio ............. 29.447 13.338
Agosto ......... ” 4.374 19.829
Septiembre .... = 29.579 22.219
Octubre ........ ” 31.269 19.978
Noviembre ..... "’ 33.338 13.765
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OFERTAS DE LICENCIAS DE EXPLOTACION

Para solicitarlas dirijanse al Registro de la Propiedad Industrial

Patente 171,377. Un mecanismo de paracaidas
(R. L. 1.483/55).

Patente 170.374. Mejoras introducidas en la
produccién de tejidos y articulos semi-rigidos-la-

vables (R. L. 1.484/55).

Patente 155.111. Un horno especialmente para
la destilacion de rocas asfilticas y de esquistos
bituminosos (R. L. 1.485/55).

Patente 189.384. Un hornillo quimico para cual-
quier aplicacion (R. L. 1.486/55).

Patente 179.676. Un aparato de alimentacion
de materia pulverulenta (R. L. 1.487/55).

Patente 179.359. Un procedimiento para el
funcionamiento de los hornos Martin (R. 1.
1.488/55),

’atente 198.557. Un procedimiento para hacer
una composicion cosmética (R. L. 1.489/55).

Patente 198.178. Un procedimiento de produ-
cir aglomerados endurecidos de mineral de hie-
rro (R. L. 1.490/55).

Patente 206.396. Un interruptor de tiro para
armas de fuego automaticas (.. 1.491/55).

Patente 147.396. Un aparato para registrar los
resultados de medicion (R. L. 1.492/55).

Patente 205.009. Un aparato para mezclar ma-
teriales fibrosos textiles (L. 1.493/55).

Patente 196.066. Un dispositivo para la torsion
de hilos y filamentos textiles y otros (L.. 1.494/55).

Patente 206.185. Un procedimiento para la
fabricacion de compuestos ofginicos nitrogena-
dos (I.. 1.495/55).

Patente 198.489. Un procedimiento para for-
mar en una pieza de metal una aleacion de difu-
sion superficial de este metal con su metal adicio-
nal, especialmente cromo (R. L. 1.496/55).

Patente 175.784. Un aparato propulsor para
limpiar automdticamente los rodillos de las con-
tinuas de hilar y de otras maquinas textiles (R.

L. 1.497/55).

Patente 184.596. Un sistema maltiples de di-
vision de tiempo (R. L. 1.498/55).

Patente 199.063. Mejoras introducidas en las
antenas miniatura de gran inductancia para la

recepcion de ondas electromagnéticas (R. ..
1.499/55).

Patente 205.999. Una disposicion para la can-
celacion de ruidos en un receptor de television

(I.. 1.500/55).

Patente 199.302. Un aparato eléctrico de con-
trol para maquinaria, especialmente para el con-
trol de cizallamiento al vuelo de metal procedente
de laminadores (R. L. 1.501/55).

Patente 200.858. Un procedimiento para la va-
porizacion de soluciones de baiio de hilatura pro-
cedentes de la fabricacion de fibras artificiales

(R. L. 1.502/55).

Patente 171.143. Un procedimiento con ¢l dis-
positivo correspondiente para extraer de un re-
cipiente arena y mezclas arenosas (R. 1.. 1.503/55).

Patente 171.337. Mejoras introducidas en la

construccion  de aparatos quitanieves (R, L.
1.504/55).,

Patente 199.304. Un sistema de construccion de
techos (R. L. 1.505/55).

Patente 199.203. Maquina para perforaciones
rapidas (R. L. 1.506/55).

Patente 183.260. Un proyectil compuesto perio-
rante e incendiario (R. L. 1.507/55).

Patente 190.369. Mejoras introducidas en la pro-

duccion de obuses rompedores e incendiarios (R.
I.. 1.508/55).

Patente 196.287. Una piha de hilatura de arras-

tre por rueda helicoidal y tornillo tangente (R. L.
1.509/55).

Patente 175.207. Un regulador eléctrico del tipo
de pila de carbén (R. L. 1.510/55).

Patente 186.052. Una maquina de cardar (R.
I.. 1.511/55).

Patente 198.175. Un mecanismo de transmi-
sion para vehiculos (R. L. 1.512/55).

Patente 180.552. Un procedimiento de fabrica-
cion de hexaclorociclohexano (R. I.. 1.513/55).

A Y 0. DEELZABURU

Agentes Oficiales y Ascsores

en propiedad industrial Barquillo, 26

Boletin Minero e Industrial

OFICINA VIZCARELZA
FUNDADA EN 1865
MADRID

/¢ Banco Hispano Americano

(Sue. Av. José Antonio)

Teléfono 15961

Telegr. : VIZCARELZA

Enero 1956



Producctéon Stderargicaen Vizcaya

Fecha

---------------------
.....................
.....................

1913 Media mensual
1929 N
1930
1935
1047
1048
1049
1950
1951
1952 A
1953 "
1954 "

1953 /

Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre ...
Diciembre

1954 Enero
Febrero
Marzo

Abril

Septiembre ...
Octubre .........
Noviembre ...
Diciembre

1955 Enero
Febrero
Marzo

Abril

Septiembre .....

Octubre
Noviembre

Tons.

»

"

Producctén Siderargica en Espafia

Boletin Minero e Industrial

Hierro Acero Fecha Hierro Acero
311.818 242472 1913 ... Tons 424.774  3106.336
424979  503.766 1920 .................. R 748.936  1.003.459
344.187 524723 1030 ..ceiiiiiiiiiiiannnn. " 615.583  924.534
243.486  354.938 1935 ...o.iiiiiiiiiinninn. " 341.114  504.710
331.868 400081 1939 ....ociiiiiiininn... " 473.360  584.270
307.038  335.554  TO47 eiiiiiiiiiiininiins ” 503.384  548.269
301.830  330.700 1048 .......ociiiiiniinn. ” 522.495  623.60%
339432  356.171 1049 ... ” 619.209. 651.623
366.428  423.470 1950 .....cceviiienninnns ' 664.683  779.022
337645  304.141 1051 ...cceciiviininnnn... ” 648.738  784.848
405.868  443.803 1952 .....ciiiiinennnn. ” 753.064  863.455
428250 420224 1953 ...l ” 786.960  835.10]
474,104 519001 1954 ... " 869.403 1.019.292
25.985 20.206 1913 Media mensual  Tons 35.398 26.365
35.415 46.98¢ 1929 ” ” 62.411 83.621
28.682 43.726 1930 51.208 77.044
20.086 29.571 1035 N 28.426 49.559
25.587 28.044 100" " " 41.048 45.688
25.152 27.335 1048 ” " 43-541 51.974
28.328 20806 1949 " N 51.606 54.301
¢ 35.010 1930 ' 54.778 64.511
i%%g; 32.845 1951 54.061 65.404
33.822 36983 1952 ” ” 62.755 71.954
35.687 35.018 1953 65.580 (9.551
39.508 43.250 1954 72.450 84.941
34.849 39.238 1953 Abril ............ ” 63.329 75.256
39.776 39.703 Mavo ........... h 71.593 71.997
37.201 34.156 Junio ............ 65.275 69.248
36.735 31.332 Julio ............ 67.111 63.713
36.992 31.058 Agosto ........... 65.788 65274
34.103 32.734 Septiembre ... 61.920 67.644
36.750 32.02¢6 Octubre ......... " 68.928 64.718
35.865 35.273 Noviembre .... "’ 69.761 73.401
37.425 36.575 Diciembre ...... " 69.883 73.617
36.098 37.228 1954 Enero ........... 65.110 73.654
32.949 35.206 Febrero ......... 58.558 69.653
42.262 46.161 Marzo ............ " 66.546 89.663
39.678 45.991 Abril . " 70.789 88.930
39.723 46,051 Mayo ............ " 75.334 92.564
39.486 44.693 Junio ... ” 74.568 86.522
35.016 43 365 Julio ............. v 71.047 R0.063
38.517 46.506 Agosto .......... " 73.124 85.499
37.738 42.569 Septiembre ... ” 73.566 81.972
42815 42.205 Octubre ......... " 80.486 83.046
42.340 42.302 Noviembre ..... v 77.785 84.863
46.305 46.724 Diciembre ...... R2.490 93.963
46.604 47.228 1955 Enero .......... 85.189 94.331
41.478 42.803 Febrero ......... 73.963 88.596
46.016 45.271 Marzo ............ 84.510 94.884
45.417 45.722 Abril ... 83.780 92.310
45.784 45.202 Mavo ............ 85.618 91.751
39.644 46.896 Junio ............ 76.204 91.753
40.817 40.061 “Julio . " 79.585 - RR.145
41.028 42.398 . Agosto .......... " 78.095 85.212
40.626 40.012 Septiembre ..... " 78.888 91.940
42.050 46.153 Octubre .......... ' 81.313 93.716
41.721 49,447 Noviembre ...... " 75.938 9R.056
63 Enero 1956
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Suuinislramos y montamos

INSTALACIONES COMPLETAS

Y
EQUIPOS INDIVIDUALES
para la MINERIA.

Instalaciones de extraccion por skips

en pozos principales y
pozos bhalanza.

" VAGONETAS DE EXTRACCION
1.500 hasta 5.000 I. de
capacidad.

SISTEMAS DE CIRCULACION DE VAGONETAS
con aguja de retorno, para vagonetas

de gran capacidad en instalaciones

e

i . e s

de extraccion por skips. e
m

e e ™ e

GUTEHOFFNUNGSHUTTE STERKRADE AKTIENGESELLSCHAFT - FABRICA DE STERKRADE ALEMANIA

Delegacion en Espai: [ NDURES A M5 1% A MADRID.
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[A" CAA DE AHORROS VIZCAINA

INVIERTE UNA GRAN PARTE

DE LOS FONDOS QUE SE LE

CONFIAN, EN COLOCACIONES

DE FINALIDAD SOCIAL QUE,

DENTRO DE LA MAYOR SEGU-

RIDAD Y GARANTIA, BENEFI-
CIAN AL PUBLICO.
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LEZAMA Y COMPANIA

LAMINACION DE HIERROS Y ACEROS
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Fabrica y Oficinas en
ARECHAVALETA
(Guipuzcoa)
Teléfono 630

i\) B T e e T T T wu’\gwg\.}m

ST T T ]

TRITIIRADORES

DE MARTILLOS

APLICABLES EN CANTERAS Y OBRAS PUBLICAS

Constructosres:

MAQUINAS Y ACCESORIOS
reterons 1iceo < AANEVI®BILBA O

- X

“ Fundishell
Es una nueva técnica de fundicién. Podemos

fundir las piezas que Vd. necesite. Mecaniza- |
mos lo que Vd. pida.

Fundiciones Salatregui, S. A. |
Carlos Haya, niom. é
Apartado 1194 — Teléfono nam. 33583

¥ DEUSTO - BILBAO

' Tubos v Hierros Industriales, §. A.

Tubos de acero forjado y sin soldadura
ACCESORIOS MARCA «GF»
TERRAJAS <«MEISELBACH»
VALVULAS, GRIFERIA
B R | D A S

T T T T T S T T T T T T i S Ml'ﬁl"i

Almacenes en:

MADRID — BARCELONA — VALENCIA
) SEVILLA — ZARAGOZA — BILBAO
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FABRICA DE BARNICES 5
ESMALTES Y PINTURAS {
¢
¢

)

g

5 Muiuzuri, Leiranc, Ripolin, §. A.
)

)

ESMALTES Y BARNICES SINTETICOS

) Especialidad para todos los usos {
g Apartado numero 49 z
) B | L B A O é
;mmmmmmmmwmwwwwwd
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* DLOMOS Y ESTANOS LAMINADOS, §. A. ¢

) TUBQS DE ESTANO PURO Y PLOMO
j ESTANADO PARA ENVASES.— PAPEL DE

ESTANO Y ALUMINIO EN HOJAS Y
g BOBINAS. — CAPSULAS METALICAS PARA

BOTELLAS Y FRASCOS.— TAPONES DESTI-
! LAGOTAS PARA FRASCOS DE ESENCIA,
) PERFUMES, ETCETERA.
E
o

[ S0 ]

Telegramas: PLOMO S

V AL M ASED A
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MAQUINA PARA ROSCAR $830
abezal con pelnes de corte Tangencia) . ’°
Ronca todon satmmas 8 aorecha E . s
i3
e wquierds dede b o 7 ?;‘% E
{idrrgr o
Mong s« ¥ velocidade:
Lubrilicacion 4 los Peinos P\RANZABAL' S A
.

VITORIA

"AURORA"

COMPANIA ANONIMA DE

E G U R O S

{Fuspapa ex 1900)

VIDA - TRANSPORTES — ACCIDENTES
DomiciLio sociaL:

Plaza de D). Federico Moyua, nimero 4. — BILBAO

Subdirecciones y Agencias en todas las capitales
v poblaciones importantes.
Edificios propiedad de la Compafiia en

BILBAO, MADRID, BARCELONA, SEVILLA, CORDOBA,
VALLADOLID, SANTANDER. AND U.]AR
PAMPLONA, LOGRORO.

-} (Anuncio auforizado por la Direccion Genera! de Seguros em 28 de Enero de 1950) 2
R e S S WP SP A S SO SO SO USSP

INCENDIOS
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B e e i e T R O
Talleres de Lamiaco

MOISES PEREZ Y C., S. A.

Tallado de engranes cén’cos vy rectos. — Construcciones

Mecidnicas. —Fundicién de Hierroy Metales. - Construccion

de cambios de marcha para motores marinos, patente nime-

ro HElT)O Construccidn y reparacién de'toda clase de
méquinas.

Teléfono 94792 (Centralita) — LAS ARENAS (Bilbao)
&AAA“A&A#+“%A+A+A+@A#%

ol afm e afm mfm af
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B e e e e e e e et S SRR

f S. E. C. M. Talleres de Zorroza ‘f:
¢ Capital: 34.580.000 pesetas )
1 Tuberias forzadas para altas presiones. 1
:{ Frenos por el vacio automatico para FF. GC. )
_g Apartado 19 BILBAD )
e~ CC i e i e e e e i et il i e e et e e Y

B e

/

|l Z AR", S. A,

et
i [Fabrica de Muelles, Brocas y Herramientas. &
.}' ' Fabrica en: \:"
( AMOREBIETA (Vizcaya) ¢
'; TELEFONO 16 %
Oficinas: do
'} Diputacién, nim. 4 —  Teléfono num. 14433 ),
* BILBAO )
< ¥
- ('} () 0 g

1
'5
|
|
1
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AJURIA, S. A.
VITORIA

MAQUINARIA AGRICOLA

Fabricas en Vitoria y Araya
(ALAVA)

Sucursales en los principales

Centros Agricolas
s v e sl Fie sie sie s s e vie Hie vie v she He e
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{ CENTRAL DE B:Donssj

Distribuidora exclusiva de la produccién de envases {,

metélicos de las fabricas: S. E. de C. BABCOCK

& WILCOX C A‘ ((mImdo) y BIDONES Y EN- {-
VASES, A. (Sagunto) «<BIENSA». )

Spmfmmbmmf

Gran Via, 4 — Aparlado 1031 — Teléfono 38117 — BILBAO j.
B i M i e e

e e e SRS SR SN
K SUMINISTROS COMIFER

‘.\l,
Apartado 673 — BILBAO — Teléfono 35416 {.
A-tarloa,7 — Direccion telegrafica: Comifer +

'} Vias, carriles, placasgiratorias, cambios de via, vagonetas,
roddmenes, cojinetes, carretillas, palas, picos, etc. <-

,}, Materiales para minas, obras publicas e industrias. Travie- {.
sas de madera y metdlicas. )
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{ CONSTRUCTORA  NACIONAL §

DE MAQUINARIA ELECTRICA
FABRICA EN CORDOBA

d ¢
{ DE ¢
¢ MAQUINARIA ELECTRICA, s. A, i

F ABRICAGCION i

e

APARTADO NUMERO 72 - TELEFONO 1840 {-

b

FABRICA EN REINOSA X
APARTADO NUM. 12 - TELEFONOS 31y 6 ]‘

)

O O e O e e e e e e e e e e e aa e aa s §
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* SOCIEDAD DE SEGUROS MUTUOS &

i DE VIZCAYA $
»;:f SOBRE ACCIDENTES DE TRABAJO i
T Constituida en el aifio 1900 por industriales pertenecientes +
e al Centro Industrial de Vizcaya. {.
.g CALLE DE ERCILLA, NUMERO 6 E’:
° BI LBADO &
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SIERRAS
% ALAVESAS

MAQUINARIA DE CALIDAD

PARATRABAJAR LA MADERA

Apartado.56. Vitoria.

-+AAA+AAAAA.@.A“¢.AA%—A+AJ

E’TALLERES DE ERANDIO, S. L.
- OFICINA TECNICA DE PROYECTOS

: Armaduras y Construcciones Metalicas. — Griias Puente
] y de carretén. —Grias de Pértico.
. Caldereria de hierro y cobre. — Forja. — Fundicién de

s " .
Y "/0\"'"?"'?""{\"’}"/0‘”"{!\' /e._ i g e

% hierro. - Mecdnica General.
\'_ Reductores de velocidad. — Construccién maquinaria
), bara minas. — Reparacién de Buques. — Molinetes y
), Maquinillas. — Servomotores.
¢ Fabricay Oficinas: J.L. Goyoaga, 9. Tel. 10168
v ERANDIO - BILBAO
0{..3,._..&_._4},._\0,_,\%_3 T T S e a
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o CONSTRUCCIONES METALICAS g
), K4
X FABRICA DE VAGONES DE TODAS CLASES ?
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(
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(
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b AMURRIO - BILBAO °{
), N
}" TELEFONO | TELEFONO 11589 -:p
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LA MAQUINA DE DIBUJAR DE
CARACTERISTICAS EXCEPCIONALES :

Industrias de precisidn

ARBEDO ,

Aguirre, nimero 9 Teléfono 15879 Apartado 527 <
B I L B A O $
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BANCO CENTRAL

Alcala, 49 y Barquillo, 2y 4 — MADRID

-
1

+++‘\

i,
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Oficina Central, 294 Sucursales y 72 Agen-
cias en Capitales y principales plazas de la
Peninsula, Islas Baleares y Marruecos.

Gapital en circulacion. 325.000.000 de ptas.
. 480.000.000 »
CORRESPONSALES EN TODAS LAS PLAZAS

IMPORTANTES DE ESPANA Y DEL
EXTRANJERO,

)

~p g

Fondos de reserva. .

Aprobado por la Direccion General de Banca
y Bolsa con el namero 1.631
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s R <
caas i ol <
PARA i

CAUDALES OFICINAS: '>
DE ALTA : Ce a9
CALDAD UHAGON, 2 y 4

S Esquina a Iparraguirre, 52
Pidan Cotid : Teléionos 14247 y 35910 <
BILBAD <

BILBAO: thopse. .85 ¢ = MADRID : towae s
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ASTILLEROS 1
UDONDO. S. A. |

Embarcaciones de Vela y Motor. Xt
= -+

Axpe - Erandio BILBAO %
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-"MANUEL AZAROLA

<: REFINERIA DE COBRE, ESTANO, ANTIMONIO, PLOMO, ETC
FUNDADA EN 1918 ———

Oficinas en Bilbao:
GRAN VIA 4 - TEL. 36007
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Fabrica:
{. BERANGO (VIZCAYA) - TEL. 4

S
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Sociedad de Altos Hornos de Vizcaya

BILBAO
FABRICAS EN BARACALDO Y SESTAO
Lingotes.—Aceros.— Carriles Vignole.— Carriles Phoenix
o Broca. — Chapas Magnéticas. — Aceros Especiales.

Grandes Piezas de Forja. - Fabricacién de Hoja de Lata,
Lateria.—Envase.

Fabricacién de ALQUITRAN, BENZOL Y TOLUOL
Flota de la sociedad: OCHO VAPORES con
33.600 toneladas de carga

Dirigir toda la co.respondencia a:
ALTOS HORNOS DE VIZICAYA - APARTADO 116
BILBADO
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¥ EDUARDO K. L. EARLE, S. A. |
Fabrica de Metales no férricos
LEJONA (Vizcaya)
LATON — ALPACA —
EN TODAS SUS ALEACIONES
Aleaciones ligeras de alta resistencia marca

E AR L U M I N

Telegramas y Telefonemas: EARLE —~ BILBAO
Direccién postal: APARTADO 60 — Teléfono 98121 al 98124
B ILBAO

Madrid — Viriato, 55

l Barcelona - Ludovico Pio, 7
ALMACENES: I Sevilla - Torneo, 46

COBRE — ALUMINIO

Depésito en Zaragoza — Madre . Vedruna, 1
Bilbao Dr. Areilza, 4
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BANCO DE BILBAO

FUNDADO EN 1857

AIAAK o

Administracién Central: BILBA O

Servicio Extranjero MADRID
Capital social . -« . . . Ptas. 300.000.000,—
Capital suscrito y desembolsado . Ptas. 280.679.000,—

Reservas . . . . . . . . . » 524000000
Capital desembolsado y reservas . Ptas. 804.679.000,—
(Balance al 31-12-54)

Extensa red de Sucursales.
Corresponsales en todos los paises.
(Aprobado por la Direccion Gral. de Banca y Bolsa con el n.® 1.630)
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BANCO DE VIZCAYA &

*E

¥ FUNDADO EN 1901
Casa central: BILBAO - Gran Via, 1

N

300.000.000 de pesetas
286.650.000 » »
536.000 000 » »
822.650.000 » "

Capital escriturado
Desembolsado

Reservas . P o .x = =
Capital desembolsado yreservas

B6 Sucursales.

64 Agencias urbanas en: Alicante, Baracaldo, Barcelona, Bilbao, Cir-
doba, Granada, Madrid, San Sebastian, Sevilla, Tarragona, Valencia y
Taragoza.

109 Agencias de pueblos en diferentes provincias. )

Extensa red de Corresponsales Nacionales y Extranjeros. Servicio de Re-
laciones Extranjeras especializado en la tramitacion de toda clase de ope-
raciones relacionadas con el comercio exterior.

(Aprobado por la Direccion General de Banca y Bolsa, con el n.° 1.662.]
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COMPANIA EUSKALDUNA 3

De Construccion y Reparacion de Buues

Direccién Postal: APARTADOS NUMEROS 13 y 16
Domicilio: PLAZA SDO. CORAZON 2- TELEF. 11290
Direccién Telegrafica: EUSKALDUNA BILBAO

Construccién de toda clase de buques, embarcaciones y
demds elementos flotantes.—Grandes diques secos para
reparaciones, reconocimientos, limpieza y pintura de
fondos. — Construccién de trenes voladores, autovias,
locomotoras, coches, vagones y demas material mévil y
fijo para ferrocarriles. — Construcciones y reparaciones
mecdnicas y metalicas en general.
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{PABLO MILLER

Aceros nacionales y de importacién (Aceros rapidos
aceros para herramientas y de construccién) - Aceros
inoxidables en barras y chapas - Cuchillas de tor-
no - Plaquitas metal duro - Alambre cuerda pia-
no para muelles - Sierra cinta para metales - Limas
de precisién suizas, marca Vallorbe - Instrumentos
de precisién suizos para medicién, control, efc.

- 1

José Maria Escuza, 17
(entrada por Simén Bolivar)

Teléfono 39530
BILDAO
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! FERRETERA MONTANESA, S. A. g
% TORRELAVEGA ?
{

i Fundiciones de Acero. - Hierros
y Metales. - Chapa embutida ;

T T T T b T T T T T T LT BT T wmwmu\?

T T o T o T T T T T

BERGE Y COMPANIA

;ﬂl
5 Consignatarios de la Empresa de Navegacién

IBARRA ¥ COMPANIA, S. C

en Bilbao y Santander

Olcinas: Ercilla, nim. 14 - BILBAO
En Santander: Paseo de Pereda, nim. 13

a4
T e e e ST

T T T T T T wmwmmmmmwwu&

T T T Tl T T T T T T s T T T ] )

CAJA DE AHORBOS MUNICIPAL DE BILBAO

Institucién Benéfica con la garantia del Excelentisimo Ayuntamiento
OFICINAS CENTRALES: Gran Via 23 y Astarloa, 7
Sucursales y agencias en la capital y en los principales pueblos
de Vizcaya.

Agencias en Madrid: Alcald, 27 y Preciados, 9

O T TS T Tt (‘s
O AT LT T T

T BT T BT BT T T T B T T T T T b T

T N (] (T (T O O ] O () o S T ] o o &
BANCO HISPANO AMERICANO
MADRID

Capital: Pesetas 400.000.000
Reservas: Pesetas 450.000.000
CASA CENTRAL MADRID. Plaza de Canalejas, nim. 1
BILBAO: Oficina Pral. Gran Via, 4

T BT T T T T T ) T T ) ) T ) BT e b b
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E VIGAS 1 Y FORMAS U
? Hierros Comerciales. — Chapas. — Flejes

Teléfono 13247
LB ADO

Aguirre, nimero 32

{

4
RAMONHERRERA%
B I 4

TS T T TS Tl 1 T T Tl 1 TR TR Nl T T

NIFACIO LOPEZ
METALES

t’l

!

!

E Carburo de Calcio.
)

)

@
o¢

Ferro-Aleaciones
Alameda de Recalde, 17 Telélonos 11058 y 13648
B I LB AO
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) Compaiia General de VIDRIERIA ESPANOLAS

Sociedad Anénima
BILBAO . Apartadoll - Teléfonos 97610, 97618 y 97619

Fabricas de vidrio plano y botellas en Bilbao y Jerez
de la Frontera.—Fabricacién mecénica de vidrio plano

y especialidades por el sistema FOURCAULT

T B T T T T B ) B B ) B B B T

o e T T T

SUMINISTROS INDUSTRIALES Y NAVALES
Eladio Sanchez
Teléfono 15243 —  BILBAO

HIERROS Y ACEROS.—TORNILLERIA.—H.RRAMIENTAS «BELLOTA>.
ACEITES Y GRASAS LUBRICANTES « KISSEL».
wmmwm@wwwwwwwmg

BT L LT T

?
}
é lturriza, 9 —
/
lo

GARRETES Y PALOMILLAS (para bicicletas) g

EJES, CARRETES Y TAPACUBOS (para coches de nifios) g
FUSILES, CARABINAS Y PISTOLAS (de juguete) Z
¢

¢

FABRICANTES:

2 DOMINGO ACHA Y COMPANIA, S. LTDA.
General Mola, 22 ERMUA (Vizcaya)

T T T BT T T T £ ) T T ) T T O BTN T

N T S S T ] MMMMWMMM(\’?

] FABIO MURGA ACEBAL,

INGENIERO INDUSTRIAL g
¢
¢

Electrodos para soldadura eléctrica. - Trabajos de soldadura eléc-
trica y autégena. - Aparatos de soldar al arco.

Talleres y Olicinas:
VALMASEDA (Vizcaya)

e o S i N

Teléfono nim. 15 g

T BT AT T T T T e ) T A T T WWM
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TALLERES DE ORTUELLA
CASA MAH'SL’AL, 5. A (Sucesores de Ibarra y Lia.)

Fandicién Ajustaje y Caldereria.
Tuberia de hierro fundido. - Maquinaria en general para minerfa.

Telegramas:

MARISCAL - GALLARTA
ORTUELLA - BILBAO

e B T B s ) 1 s T T T mwwmuz

MMMM(“
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Fundiciones y Talleres OLMA, Cia. Ltda.

Hierro maleable, Colado, Latén, Bronce, Aluminio.
Cadenas de maleable.

DURANGO (Vizcaya)
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CiZALLAS

BILBAD

APARTADD 22 -
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FABRICA DE POLEAS
DE CHAPA DE ACERO
LAFERRETERA
IZCAINA

(SOCIEDAD ANONIMA)

2 Méquinas de extraccién a 3

vapor y eléctricas de todos g

tipos para pozos y planos
inclinados de minas.

INSTALACIONES
INDUSTRIALES, §. A.

14673
- Apartado nimero 393
TALLERES:

DURANG ) (Vizcaya)
Apartado n.® 4

Ruedas de Automavil, Cubos %

Teléfono nim. Teléfono 3 -

de forma italiana, Abrazade-

BT B T T T T B S T

X ras, Arandelas, Cogedores,
Particular de Alzola. g Sartenes y Calderos marti-
B I L B A O llados, etc., etc.
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1 4 3

Reservado para * TARNOW y Cia. Ltda. %
ZUBIAY COMPARIA § Fébrica je;:::ﬁr;:; Pinceles ;"

. Oficinas y Almacenes: %

ELORRIO ¥ Kt

* A - % Espartero, 11, 13 - Tel, 16167 J
¥ e ¥ BILBAGO
3 k.-w-au*m*av-am:sm%umma&mm&smmm.i
¥ Fabrica de cemento Portland¥ SAN PEDRO *
¥ pbapiecyn ¥DE ELGOIBARY
§ "leRRENA" i Sociedad Anénima *
D) Oficinas: Fueros, 2 y B I L B A O 3
P Teléfono 12238 z ALTOS HORNOS ¥
¥ B I L B A O ) ACERO - LAMINACION 3
XM M NE M Me Me M2 NE N NE NE ME M MEME NE NE ML NN S

?********ﬂrﬂﬁ****ﬂ*v&**ﬂ

¥ MUTIOZABAL y Cia, S.A % Industrias Reunidas &
p Construccién y Reparacién ¥ de Elorrio. S. L

de Buques x
A:;‘:"’_“"E‘ri":;io % TALLERES DE FUNDICION
I L B A O FHERRO COLADO Y MALEABLE
e Ale Mz e M Mo Nz N2 g ¥ Cadena
Sociedad Aanénima
Talleres O MEGA ¥ p iin o "ot &

Magquinaria de Elevacién. - Forja. ! soldadura autégena. - Parrillas
13 para calderas, etc. *

-
i i e e S e

“Ewart’s". - Tuercas exa-
* gonales. - Maquinaria agricola e *

Talleres de Maquinaria.-Fundicién »
APARTADO 6 - BILBAO *Te!, ne 21 - ELORRIO (Vizcaya)*
e T FAT S T S v s He T Fic T Sie A S die He e T sl wio K

e e % 7iv 7T 3l e sie i Sl sic vic wic
3

e A s T A A e A A A T T s v s s she vie e AR
Sociedad Metalurgica

«DURO-FELGUERA>», S. A.
Capital Social: 125.000.000 de Pesetas

CARBONES grasos y menudos de todas clases y especiales para gas de
alumbrado.—COK metalirgico y para usos domésticos. —Subproductos de
la destilacién de-carbones: ALQUITRAN DESHIDRADO, BENZOLES, SULFATO
AMONICO, BREA, CREOSOTA y ACEITES pesados,— LINGOTE al cok-— HIERRDS
E!CERIK laminados.—ACERO moldeado, VIGUERIA, CHAPAS y PLANOS AN-
HOS. —CHAPAS especiales para calderas.—CARRILES para minas y ferro-
carriles de via ancha y estrecha.—TUBERIA fundida verticalmente para
conducciones de agua, gas y electricidad, desde 40 hasta 1.250 m/m. de did
metro y para todas las presiones. —CHAPAS PERFORADAS. —VIGAS
ARMADAS. —ARMADURAS METALICAS.

DIQUE SECO para la reparacién de bugues y gradas para la construccidn, en Gijén.
Domicilio Social: MADRID
Barquillo, 1 — Apartado 529
Oficinas Centrales: LA FELGUERA (Asturias) Apartado |
eI e S e e v S e He sl e e i sl Sk Hie A A He K

AT FT sic e sie HT s FiT Sie sic sl wic sie K

AT B I e I S S Sl s e e S v sl S sie s A oK

JABONERA BILBAINA, S. A

Jabones TREBOL ¢ 1ZARRA

TELEFONOS
Fabrica: 14920

Oficinas: 14931

Particular de Alzola, 14 - Apartado n.° 103

e T HT AT AT H AT FC AT AT S S AKX * *Dk"k'************

€02 M2 ML M2 M M M2 ME S M SME M2 ME Nz

1 4

A M M Me M ML M2 M MZ M M Me Mz ME M SN2 M S N2 M M

S 7SI H Sl S e S 7ie T T s vie Ti wie sic e sie sl ek

i Bombas de todos los siste- Y¥TROQUELE S-E

* mas. Compresores de aire. * PE%FILESMEI?PEEIA},ES k
Calderas de vapor, motores TAI TFR MR A,{ l (J:(I\) X
k y Transmisiones & o . A

¥ JOSE GOENAGA ¥ TALRE “LA SALVE" 5 1%
Alameda de Mazarredo, nim. 5 N Caming de 1a Salve, 2. Tel. 30430-38-39
% Teléfono 15063 - BILBA O BILBAO
¥ tedeste e stz e e e Ne e K 1o e e e M2 e e e e
¥ TALLERES ELEJABARRI, S. A.E FUNDICIONES
5 ‘MUGURUZA>» w SAGARDUY S A
VENTANAS METALICAS. - PERSIA- ¥ S
Fundiciones de hierro, acero ma-

¢ NAS DE MADERA. - CIERRES ME.
TALICOS. - MUEBLES METALICOS. * leable y bronce Especialidad en

cocinas econdmicas,

AT e i e Fiv e

Particular Alzola, 11, Apdo. 448 .:e
B 1 LB AOD

MAE M M2 NE NZ ML ME ML M MEMENE ME ML ME ML M ME NE ML AL

Ao siesicvic

Campo Volantin, 11 — BILBAO

< e e e e e e S S Hie s v sie sie e Ao s A Tie K

1 4 . "
‘ ; Tubos de Hierro y Acero
Cia. de Seguros Reunidos ¥ soldados y sin soldadura y §

LA UNION Y" EL ‘* toda clase de accesorios.
FENIX ESPANOL <% Compaiiia General ¥
Seguros: de Tubos, S. A.

(;?_nlm ilg:endios.-\’i‘&la -Ma- % Central:
ritimos. - Cascos ¥y €rcan- 3 ¥ . .
¥ clas.-Valores-Accidentes dei Alameda de Urquijo, niim.37
Trabajo e individuales. - Res- % BILBAZO

¥ ponsabilidad civil.-Automvi- Sucursales:

es. - Camiones. - Carros. N i
Contra robo y tumulto * BARCELOI\R. Urgel. _‘JA—
popular MADRID, Cardenal Cisne=
:os. 70. - bﬁlﬁg.{,nl.)]anonda.
. : . , dupd. — GIJON, Plaza de
Subdirectores en Vi'zcsya. -E Ia Estaci()ln del Norte, 3.
Mﬂl]l'ﬂ v A]"esﬂ, L‘d_ '~ Talleres y almacenes priacipales:

‘ . - % GALINDO-BARACALDO
Arenal, 3 - Teléf. IIQQz w (Vizeaya)

e e e e e e e e e e R e e e S R e e e

e e D g b N

i

e e S L

At e i slie s sie s wie sic sl sic

;{rﬂrﬂrﬂr*ﬂrﬂr*ﬂrﬁrw’kﬂt***ﬁrﬂ?w*ﬂﬂﬁ
Bl 3 - G UEVY rlx * . - .
& ACEROS  FINOS - “HEVA” % Fundiciones Fspeciales ‘E"

i’ SOCIEDAD ANONIMA §“ “%
i ECHEVARRIA & " ﬂ [ﬂ[“ !
* BILBAO B
3 ¥ Fundicion diaria de hierro®
3 ‘r‘: gris, blanco y acero, W
(l N . *
%
* » 2 p % Avda. Zumalacarregui, 15 l}"}g
3% ACERUS PARA X guiy 15 y
¥ HERRAMIENTAS, ¥ Teléfono 13743 i
$  CONSTRUCCION, o e
* MUFLLES, MINAS, .’E Direccion telegrifica: OBH{EN;E
3 ETCETERA.S BURCENA.BARACALDO }
A *
MSE e ML ME NEME ME ME MEME M e M2 ML N M N M N e N
:Irwkﬂfﬁk%kﬂww*Sri-rﬂe—ﬂ:ﬂ\'ﬂrﬂrﬁkﬂfﬂrﬂﬂkﬂrﬂrk
¥ Materiales para Minas, ¥ i'
¥ obras y Ferrocarriles. - Ca- ¥ K
i rriles. - Aceros. - Cables. ¥ g
:ﬁ Tuberias. - Yunques. ¥ )
% Herramientas. § P
L)
¥ PN %
PANGEL PICO_ED'('S! O N Hﬂ.fz*
x L %
_}; Arbieto, I - Teléfono 14813 § g
[
% Telegramas: 14 *
) [ *
E PICLAR :I- s
2 B I L B A O ¥ a.

(3]
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MAQUINAS
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- HERRAMIENTAS DE PRECISION

Alfred H. Schitte, S. A.

Lauria, 18, BARCELONA

Alameda de Recaide, 21, BILBAO

T TS Tl I T T T (] S

e
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PRODUCTOS DE GOMA
(ORREA- TUBERIA - BOTAS - NEUMATICOS

Concesionarios de FIRESTONE HISPANIA

EL MATERIAL MODERNO, LTDA.

Colén de Larreategui, 43 = Teléf. 12291

D. Ramén de la Cruz, 39 - Teléf. 26 93 26

BILBAO

MADRID

LOCOMOTORAS
EXCAVADORAS
GRUAS MOVILES
DRAGAS FLOTANITES
TRACTORES
MOTO COMPRESORES
MOTO-NIVELADORAS
MOTORES DIESEL

C ARRILES
TRAVIESAS
CAMBIOS DE VIA
PLACAS GIRATORIAS
VAGONETAS

B ERLINAS
RODAMEMNES
COJINETES
ACCESORIOS PARA

VIAS Y VAGONETAS

Orenstein y Koppel
Sociedad Anénima
antes M-B-A

M A DRID Carrera de San Jerénimo, 44 - TEL. 21 46 24
BILB A O Alameda de Mazarredo, 41 - 1TEL. 12429

3ARCELONA Rambla de Cataluia, 66 - TEL. 280200 '

E
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PRADERA HERMANOS

i

i SOCIEDAD ANONIMA - BILBAO
] CASA"FUNDADA EN 1838
i

]

COBRE - LATON - ALPACA

¢

¢

¢

5
ALUMINIO-ZINCUPRAL ¢
Fundicién. — Refinaci6n. — Laminacion. — Estiraje.. g
¢

¢

g

)

Trefilerias. — Tornilleria. —Estampacion. — Forja.
Galvanizado.

APARTADO NUMERO 107
Niamero 10955. — Oficina de Bilbao
Nimero 24 (Galddcano) Fibrica

T 0 i T T s T T T BT BT ) BT BT ) e b e,

Telefonee:

)
)
]
)
i
)
]

NPT CRT O T ST i O] ] ] ] R W T T ] ]

; ulunusrnlu gs'l\”NO SAINZ

.

C!RRAI!RA s Taller de Construcciones y

Reparaciones Metdlicas, Cal
Especialidad en dereria, Soldadura autégena
Ferreteria Naval

Teléfonos:
T"“"“" ““"‘ “ Taller, 11609 Domicilio, 19200
E L O

BILBAO
TNITONTTONIIONTT N

g Deusto

S T T TS T T e T
Orbea y Cfa., §. en C.

¢

T T Tl i

Talleres Miguel
de Prado, S. A.

ici Lavaderos Mecénicos de Car-
Bicicletas, Maquinaria, ¥ Lavaderos Mecanicos de Car
Fundicién. 4 Bombas Centrifugas.
{ Tudela, 4 Teléfono 1439
EIBAR

T T BT BT T e ) e BT T T

(Guipiizcoa) g VALLADCOCLID
mwmwmwmmmwwmmm-&

L R U e R

Ingersoll-Rand

Un producto
fabricado en Espafia .

COMPRESOR TIPO 40

¥ 3 cilindros en “W”

9 Compresién en dos“etapas.

¥ Refrigeracién por aire.

0 Cojinetes “S. K. F.".

b Desplazamiento 6780
Lts./min.

Potencia 39,4 HP.

* MADRID Montalbén, 5

TWMMMWMMMM T T N I P

Sociedad Bilbaina de ¢

T

Maderas

v Alquitranes, S. A.:
RESERVADO PARA

Derivados del alquitrdn de la hulla

OFICINAS:
José M. Olabarri, 1 1.2 . Apar. 318

/]
)
,
!
)
!
) L. U. M.
)

B1LBAO

BT T T T wwwm T BT T
T BT T T T T B ) B B b T

TELEFONOS:
Fébrica: 19862 - Oficina: 10471

AT BT T TN T T T T BT T O AT BT b b e
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RIGORIFICOSg
DEL NORTE, S. A.

u:\.>

Aceros al horne eléctrico
SEMI-ACEROS
Aleaciones especiales

SARRALDE

Fabricacion de piezas
segiun plano

Girandes almacenes frigorifi-
cos para la conservacién de
géneros alimenticios.

Departamentos 5
independientes para:
Huevos - Bacalao - Carnes. g
Tocino - Mantecas - Quesos. g
i Aves-Caza - Pescados - Sa-
lazones - Frutas - Géneros ﬂ
g congelados - Fédbrica de hielo. gs

LZumdrraga - Villarreal
(Guiptzcoa)

Telegramas:
A RRAL DD

m

LT T e T B T T T e b

I‘mwml Salazar, 14 - Tel 14488
L B A O

Teléfono nim. 312
g’/l!MAk‘R;‘-\(iAg

A‘\OW T T T B T T T T WWWWIMNQQ‘J

NMMMMM O T T T ] ) g MMI' 2

¢ ELORRIAGA,

[ g

j TALLERES Y 5. Ag

) FUNDICIO NES g Fabrica de contadores g

‘i ,E z s A g de agua «TAVIRA» a

3 Construcciones metélicas y gb ANSEBASTIAN g

) mecénicas. — Material ferro- Contad q -
viatlo.—Fundiclones. ontadores de agua, siste usg

) de velocidad y volumen.— I“|-g
B I L pos corrientes y extransibles

: Apartado ndm. 271 para habitaciones. - Especia-

p

1 Telegramas: J E Z les para agua caliente, gene-

) 9 g

!i Iparraguirre, 58 y 60 Z rales, en todos los calibres, -

) Teléfono nim. 13747 Grandes, de helize Woltman g
) l.aboratorios de verificacion ‘
LLODIO (ALAVA) g y estaciores de ensayo

) Teléfono nim. 38 ¥ y control,

,'mmwmwwwwmwsmwm el S P:\)J

[T O T ) Y ST N S ] ] T TS T T

) FUND|C|0NES~ Y %la Metalirgica Vascongada g
! TALLERES ARINO ZUBILLAGA, MENDIVIL Y CiA. §
Adolfo Quintana Lopategui

. . (Redondas, cuadradas,
Hierro maleable americano

exagonales, etc.)

¢
BARRAS DE COBRE Y LATON a
¢

Colado y metales.

Talleres mecénicos.

Materiales para Minas y Fe-
rrocarriles.

Cadenas de hierro maleable

E «EAWRT’'S y de bulones

de acero forjado.

Teléfono num, 7

ELORRIO (Vizcaya)

BARRAS MACIZAS
Y PERFORADAS
(En cobre rojo y al manganeso.
clllll ara_vironillos.)
TUSS’ OBRE Y LATON
tE:hudos sin soldadura)
PERFILES ESPECIALES en cobre
y latén

S T S T T )

Fsbrica: BURCENA (Baracaldo)
Teléfonos: Oficina, 10251

¢
2 Domicilio social: R. Arias, 1, bajo g
? Fébrica, 19588 BILBAO e
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“FAGTORIAS VULCANO”

I;.nrique Lorenzo. y [ia., ;

ELEVADORES ¥ TRAMSPORTADORES DE TODOS .
SISTEMAS v DADA TODA CLASF D2 FERCAMCIAS
¥ MATEDALES o

; v— ¥ _- - | TRANSPORTADORES POQTATILES

MADIATIAS ADILADORAS

MONTACARSAS o SKID ,

GRANDES TALLERES DE o
CALDERERIA GRUESA Y
CONSTRUCCION NAVAL, et
FUNDICION, ASTILLEROS a " ' : '

¥ VARADERO JUAN JOSE KRUG

Aportodo 479 BILBAO  Tekcfono 12927

FPOLIPASTOS ELECTENCOS ,

CABRESTAMNTES 4 BAUAS .

= &

VIG O (espiReir0)

APARTADO 132
Teldtonos: 1234 (Cenhralita) y 2597

@ Compania Auxiliar

de Ferrocarriles

FABRICA DE MATERIAL FERROVIARIO
BBk & AN (Guipdizcoa)

P———

ARNREBNA ; S.- 8. | . rrmeea = - iﬁ
Ercilla, nom. 17 — BILB A O '_ ALFA )
CAPITAL: 4.000,000 Plas. I'I.‘il"“(:.’ﬂ iy MAQUINAS DE COSER

MAQUINARIA Y MATERAL ELECTRICO - MA-

QUINAS, HERRAMIENTAS — ACEROS ESPE-
S raacmess AT B A LIF A, s.A.

NCV0). RODAMIENTOS. - Delegados para
Espsfia du s casa ingiesa RANSOME-
MARLES-BEARING Ce. APARTADO N." 30 Telegramas: ALFA
{ =

—_— TELEFONO 2 42 EIBAR (Guipluzcoa)
P i B

RODRIGUEZ ARIAS 8

FUNDICIONES EN EEESE

STH=YNe) GARCIA DE LEGARDA w0,5cC O Q UI LLA




MODERNA MAQUINARIA DE ELEVACION G 38
Y TRANSPORTE DE MATERIALES

NUESTRO PROGRAMA DE FABRICACION

GRUAS PUBNTE DE 2 A 100 TONS, DE CAPACIDAD, ELEC
TASCAS, A MANO O COMBINADAS —GRUAS DERRICK, BLEC.
TIEAS O A MAND, GIRATORIAS © FUAS ——POLIPASTOS
BMECTRICOS DE CABLE ¥ CADEMNA —POLIPASTOS PUENTE
CARROS MONORRAILES —CUCHARAS AUTOPRENSORAS —
APRADORAS ELECTRICAS ¥ A MANO —ELEVADORES Df
CANGILONES DE CADENA O CINTAS —ELEVADORES PARA
SACOS. FARDOS, BARRILES, ETC — ELEYADORES SKIP —
TRANSPORTADORES MOVILES DE CINTA O TABLILLAS —
APILADORES MOVILES DE GRAN CAPACIDAD. —TRANSPOR.
TADORES DE CINTA FJOS DE GAAN CAPACIDAD —TRANS.
PORTADORES DE ESPIRAL —CABRESTANTES ELECTRICOS Y
A MANO —CABRESTANTES ELECTRICOS PARA ARRASTRE DE
VAGONES. —MAQUINAS DF EXTRACCION PARA MINAS —
MONTACARGAS ELECTRICOS, ETC

rel LHLL

LAURAK S A B

FABRICA Y OFICINAS EN ASUA (BILBAD) : |
OFGINA £ Bltgar | 0 Bitsaa. 2 Teer 305 CONSTRUCTORA GENERAL DE MAQUINARIA DE ELEVACION Y TRANSPORTE 1
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