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Murlfllos
Derluraúnras

Mlrlfllus
Dlnnnnrns

flnrúafluras
Naumúilcns

Burranus
Sanllll Iìaromanl

NEUMA

I
UUMPHESUH AB-5 GUN MUTUP1 ELEUTHIUU AÍIUPLA-

DU EN UN SOLO EJE.

Jfllasflicscl
S. A. E.

COMPRESORES
DE AIRE Y
HERRAMIENTAS

TICAS

Remauhaduras
Ilflnnelufluras

Talnúrannrns
Reclfllsnflnras

Anlsnnnnuras
9 Ilumllelmimenlus

Dulinaslus
U Bahresnnes

NUÑEZ DE BALBQA, 21 -- MADRID -- APARTADO eso
TELEFONO 36-35-00

.. _ _ ¬_ ___ _ _.-- _í___†___.í.
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ÄTBIUIU ECHEVEHPJÄ, S. A.
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ESPECIALIDAIJES INDLISTHIALES
1e|`|'¿||||ie|1|e|s |›¿|ru ¿|_s¿|'iu|llu|'¿|, mineriel 3" uhras.

A('m'|›s uS|)('(fia|0s.A Ififrzas I`U|'i¿ul¿|s.

Hif>|'ru<: Imllinarlns. (_Í|1¿||1¿| fina |w}¿|'¿|,

1|m¦¿|u"lir¿|, |'usisI(¬|1lv en In ru|'|'nsiún.
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GORTAZAR HERMANOS, S. A.
Ingenieros - Victor 5-7 - BILBAO7

Oficina Técnica - Proyecto y Construcción de toda clase
de instalaciones de maniobra y transportes mecánicos
TALLERESI de FUNDICION, AJUSTE Ty CALDERERIA

rúas - Puentes-grúas - Elevadores - Transportadores
por Cadenas flotantes y raatreras - Cintas transportadoras

iiias y portátiles, metálicas. de goma, de tablillas. =-“Í
Tornos de extracción - Montacargas. _
coNs'rRUccloNr-:s Mr-:'rA1.|<¬.As. '

O

Tolúlonoar Oflclnatécnlca- 10827 - Bilbao
' ¦ Dlrecclòn - l39I7 - Bilbao'

Talleres - 98530 - Baracaldo
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uluslrlas llauulllas Minera-llalulúrlìlnus. S. I.
FABRICACION DE l.IN(ì -TE DE COBRE EN TODAS
LAS CALIDADES - BR()NCF.SfDE"I`ODAS CLASES -
LATrONE$Z -LMMETALES ANTIFRICCION «TERMAdLì

1 BME AI. - A U(`› (aleaciones de zinc, sutitutìvas
latón) - ANTIMONIO - SULFURO DE AN FIMONIO (en
Bolvoyen aguiasl - OXIDOD -. ANTIMONIO - METALES

E IMPRENTA y demás aleaciones y metales no férricos
` Í SAN AIIIIIAN DE BESOS (BarcelonaflFABRICAS en; ALMunAnnaL «ciudad near;I AsuA (vizcaya:
IBAÑEZ IIE BILBAO, 2 -- Teléfono 16944 _

Telegramas <MF.TALNOFER› Apariailn 385
B I L B A Il -

Iolmrlúl Ilronlaz Il A Il II I II . Am. del flanerallsimo. 30. haiu
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PUNDICIONES ITUARTE, S. A
Casa Iundada en. 1867

Grilerla g valvulería en general I
para AGUA, GAS, VAPOR, ACIDOS, etc.

Camisas de hierro u bronce centrilugado.
CASTAÑOS, 1. 1. . Telefono; 12012-12013-rosas B 1 L B A 0
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ESMMPACIQNES S A N Z
BATERIAS DE COCINA

Cacerolas a presión “MAYESTIC”
Estuches, Insignias, Hebillas. _ '_ --f

,. .
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TlVOLl,18 - Teléfono 12372 B I L B A O -\If-èI¢-§If-¬I'-§I¢›-`IIl-
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EGUREN, S. A.
BILBAO

OFICINAS TECNICAS

STUDIOS, PROYECTOS E INSTALACIONES HIDRO-
LECTRICAS COMPLETAS.- CONSTRUCCION, MONTAIE

CONSERVACION DE ASCENSORES, MONTACAR-
GAS, ETC. - ALMACENES DE APARATOS CONDUCTO-

RES Y MATERIALES ELECTRICOS-

Fábrica de lámparas "T I T A N "
LA CORUÑA - MADRID - SEVILLA - VALENCIA
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Sociedad Franco-Española
de Alambres, Cables

_ y Transportes Äéreos

BILBAO

Dirección poslal:

Ápariaclo $7 Dirección Ielográlicaz

Tolóiono 16890 CABLES.-Duierio-ÉrandiO
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MIGUEL PEREZ FUENTES
LUCHANA, 4 - APARTADO 490 - TELEFONO 15527

B I L B A O
_MzIALE.s_AN_T1rR1ccxoN.-so1.oADuRAs Dr: 1=.srAflo.-Esuflo
MARCAQCONCHA», ESPECIAL PARA HOIALATA, DE 99,8 °/0 DE LEY

PÍì9_UIJIÉI9,'ì^NP,É,_I4,ÉÍ§!§§SÉ,IïÉQI9I§Q§¬,§±r,\,ê-
METALURGIA Y TRANSFORMACION DE METALES PRECIOSOS

Astarloa, 7, 4.” B I L B A O
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HIJOS DE MENIIIZAB/IL s.|l.|,.
Fábrica de Ferreteria
D U R A N G O

TORNILLOS Y TUERCAS DE HIERRO - CADENAS
-Í DE HIERRO DE TODAS CLASESí

Apartado, I - Telélono, 2 D U R A N G O
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FABRICACION DE ,

TUBOS DE ACERO
SIN SOLDADURA

ESTIRADOS EN FRIO Y EN- CALIENTE
TUBOS DE ACERO SOLDADOS A TOPE

I ' NEGROS Y GALVANIZADOS

UBOS FORIADOS, S.A.
LA PRIMERA ESTABLECIDA EN ESPAÑA EL AÑO ise:

APARTADQ 1 oa ' FABRICA Y orlcmzls

I-I

Tnlnrouo mas ELORRIETA - rsubm)
air-›l¢›tf-:tur-sin-\t¢›I¢-=t¢›t¢-:M-=I¢-sv--»If--¬|¢-=lr-¿~ -

Dirección Telegráiica: BARBIER - PEÑA - BILBAO - Telélono n.,° 14664
APARTADO N.° 37

FABRICA DE ALAMBRES,'I`ACI-IUELAS. CLAVOS, PUNTAS, REMACHES
DE HIERRO, COBRE, ALUMINIO Y DURO ALUMINIO. CLAVILLO DE
LATON, Y LLAVES PARA LATAS. «ELECTRODOS EXCTHEIlME›

Patente- Secheron Suiza. Electrodos de alta calidad para
la soldadura eléctrica.
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2 socrznan anónima
2 JOYERIA Y PI.A1'zR¡A nt ouzmuca

Fábrica de Cubiertos Plata, Metal blanco plateado, Alpaca
Í pulida, Acero inoxidable, Acero estañado brillante, Cuchi-

llerla de mango plateado y hoia inoxidable. Cuchillería de
ig mango de alpaca y hoia inoxidable.
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G U E R N I C A (Vizcaya)
Iiìl%›l%>In¦`>i=¬\)l%)IuâDl3›I¢&)I›&àIa'.`)b'.\)I|&>¶K`)|&)fl

LA ENCARTAD
Unica fábrica en Vizcaya

OFICINAS;
General Concha. 12

BILBAO
F-%)l%)Iã\>I3)I'.à¶I'~¶I%)I1â)|á`)l¢'e¶II&)l$>B'e¶Iå)§)¶)¶

ïI¶I(`PIìI<ìICÉI(%IC€'I&9l(\¦PI(\7!(ìI&?I(`FI(\§I¢."FIC`9Iì'

Sociedad Anónima
TALLERES DE DEUST

Apartado 41 - BILBAO
ABRICACION DE ACEROS Y HIERROS MOLDEADO

STEMA SIEMENS Y ELECTRICOS.
PIEZAS DE FORIA, ET

ACEROS MOLDEADOS
TALLERES DI: roma Y MAQUINARIA

Ir-$2»I›a›aa›v~\›n».a›|4wr<\›a-a›|4\›I›a›ua›:-awa›u<`›¢a›a¢a›I«› f

);R"lI¢7Iì"¡II\"7I\` ¶\'7I¬l"-VI\'7IP1Iil"¡If7I?1'IP7I\"5I\'1IP9I\'1B'1IP'*'†§.

TALLEIIES SAN MIGUEL S. L.
CALDERERIA GRUESA Y FINA

CONSTRUCCIONES METALICAS

'2I='1II-'fl\'1Il"7k"$"¡k"!k"2I\'1k' åIf-åI¢-\I¢-*-WI¢-ìI¢-ìIf-'III-äIf-'4If-`II¢-

Apartado 405 Teléfonos I7ó39, 38745, 36740

BASAURI-BILBAO

'šiatsatcaiulsav-›I¢=I¢›I¢›u=›I¢›I¢-u¢›t¢=t¢›i¢-*asar-auauas
šxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxä

TALLER MECANICO §
TRO Q U ELE RIÁS BI LBÄO

Especialidad en toda clase de Troqueles. Cortan-
tes para cartonajes. Coquìllas para fundición.
Moldes para plásticos y goma. Cortantes para tu-
bos. Estampas. Dispositivos especiales para fabri-
cación de piezas en serie. Mecanizado de piezas

de precisión. Mecánica general.

rrunmaxna, 93.95 _ 'rr-:r.I~:I~¬o1~Io :sosa
BILBAO

nxxxxxnxxxxxnxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxXXXBXXXXIXIXXXXKXIXXX KXXKIXXXXXXKXI

RX

XXX

D-

é"l"I

<Qv€GII<\fl¢\M&:1t`nt`nt\=vI¢\flfi¢1¢`›1<\¬w<\~.¢|<`›v<\¦v|&>se`a

RICARDO S. ROCHELT S.A.
Cese Iundede en 1858

brice de envases mefålicos - Tapones corona - Mela-

Ies - Chapas - Tubos - Flojes - Alambres.

Vda. de Epalza, 5, I.° › Apartado 121]

BILBAO
I@-ìlìäiåãìiInììlåìflïìlâålâålåìlšïíìììì

¶¶¶(ÍI(Í§I&›I¶I&PI(`PI%I%IC€'I(\iI<'\UI%!&›|C§'

PASCH Y C'^',I S. L.
ALAMEDA DE RECALDE, N.° 30

APARTADO 224 - TELF. I78ó3

B I I. B A 0

"REPRESENTANTES GENE-
RALES DE LA M. A. N."

WTMAMAMDTAEBÍAETIEÍT

%í(ï(ìC%l('%I('€¢I(ï%I(%If%'I(%I LI&àI€\`fIn'¬§äl<€Ir%ln§l4$>IìI3)l¢%I%

FABRICACION DE BALLESTAS Y MUELLES

PARA AUTOMOVILES Y CAMIONES

ALAMEDA DE MAZARR EDO, 51
TELEFONO NUM. ISBSS
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FABRICA
RODRIGO SANCHEZ DIAZ

biertos de Acero estañado. De Alpaca
Iateados - Cuchillos con mango de

Alpaca y Plateados.

Oficinas:

uenos Aires, 7 - Teléfono n.° 1166
B I L B A O
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ÍTALLERES “l_LAR”,S.A...
fi
9;' MOTORES DIESEL. - MAQUINAS TALLADORAS DE ENGRANAIES
ã' BASCULANTES HIDRAULICOS.-MAQUINARIA EN GENERAL.

4 vtwvk-ik?esteà.
§_ †¢1¢f°m›.1zss1-sozla aoLua†A-(sims) _;¿

)\
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i conosuums (mfae. a.) â
$1, SÂSIÉTÁ Y zÄBÄI.ETÁ`%
* (ZORDELERIA MECANICA
ìfl, F/mnlcas me Lenom ,É
à Orrmrusz P. Uribilarte, 3, 2.° - Teléfono l90ãl - BILBAO š
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NUEVA MUNTANN UUIIANU, S. A

UUINS UE BUELNA Y NUEVA MUNTNN
Apartado l3Él y 36

Telefonos números 3829 y 3910
llireuciún Telegralìra «NU(_)l||SA›

A N T A N D E
~ ›†¬›l¢'2I¢1l\"¶l¢1'l¢'†l="Il~rW1lf'›l~P1l#'›k'Il¢'ilP'›l\"Il&"l|\"FR'1Rfl\'K
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-.___----H. 3, g, -«-2:
CAMIMET
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BOMBAS DE ARENA UAMIMET N.° 2 y Il.

Proyectos, construccion y montaje de inslalacione
de concentración de minerales (flotaciún, gravime-
lria, sink-and-flout). Laboratorios de invesligacio

de problemas de concentración de menas.

DOMICILIO SOCIAL:

BAlLEN,1. - Telefono l493
BILBAO

8-¡ll--*Ef--ìlfiälfi-ìlåälf--älf-¿ll-414-*If--ìlåèlf-èlä -=l¢-êlf-All-èl!-›-\l¢›-¡if--ëlf--*lá

§_9_C_1_§ DEAD G FUN E R Á 1-elìfå
Rovucros c1aRAM1co

ÍBAILEN BILBAO

'FR"fil?'¡R"I'l\'7l~?'›lfi'1'l'P'll\"Pl?'1i<"7l¢'9l<°'7l'l'*W'¡l§"9l<'1l¢7R'*!ll"-INK

X-›l¢-›4f--›4¢›-›v-_~|¢-›l«-a¢--u«--›v--›«--anlf-›1f-›1¢=l¢=|¢-›l¢›|f-$241-›l¢
Fabricación de Barnices y Pinturas
CHIMBARBENA Y MÚYUA, S. A

léfono 12065 Apartado 29
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\;§ M|¿TAL|s1¬en1A Hanna-NAVAL;
;'. TRABAJOS DE METALISTERIA EN GENERAL.
' ESPECIALIDAD EN FERROCARRILES Y BUQUES.

-114-*K-114
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ole Maria Escuza 4 Telefono 35130 - BILBA
7N1l¢¶P7lf'7N1l¢1lv1lP7l¢7lr'¿P1l¢'¡l?9l?¶P¶¢9RflP9|§'1R¶¢K

;¢›|¢›o¢›4¢›|¢-›v››s«-:sul-=›rs›u=›1¢-=z«--\z~ml¢=|f__~s¢›z¢an-af--zu
TRIAS LUKE. S. A.
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Talleres de restauración de metales Baños de
CROM0, Niquel, Oro, Plata, Cadmlo, etc

Gordónìz, 22, l.° B I L B A 0
'Ár1l<'9N1Rfl¢'flP¶¢'Ä¢¶l?1lf¶P¶#'¡IP7lP7l#'Ik9k?R1lP1lP1Rk
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Y de eses herramientas,
sobre todo, le que des-
taca por su eficiencia,
duración, mínimo con-
sumo Y coste reducido;
la que lleva en su marca
ASTRA (el nombre que
en el ramo del arma-
mento se ha hecho cé-
lebre por Ia concienzu-
de construcción de los
productos que distin-
gue) la garantía de su
perfección...

I rI;I000
SOLICITENSE. SIN COMPROMISO. CATALOGOS DESCRIPTWOS ›

De la misma Casa: Pistolas 7 accesorios para la lnduslria Textil

°r'¢f~~°/~¬%«'>~¬%¬%¬%¬%¬%¬9~¬%¬%¬%-4-&~-¢k-Q»4»¬$~¬%-\9--

4\<§-4»«§-¬4».4»¬4»«§,4C.4»¢¿\.«¡\.4».4»¢§._4p4\..4»¢§.4».4»l
I

'l Sociedad Lila. iliiiriirlrner lnlrsirirles
S. L. A. I.

PURIFICÁCIOII DE ÃGUÃS. '
Floculación, sedimentación. Filtración, decallicación g potabiltzeción

ingenieros especialistas. A
aibm, n.° | -~ airoso - Telefono 14429

LA ESPERANZA
CONSTRUCCIONES MECANICAS - INSTALA-
CIONES INDUSTRIALES - FUNDICION HIERRO
COLADO HIERRO MALEABLE - BRONCE Y
LATON - FORJA AJUSTE - CALDERERIA
CERRAJERIA HERRERIA - COCINAS ECONO-

` `MICAS - MAQUINARIA PARA TEJERAS-.-S ¬

IULIIN UE IIIINUU, S. I.
HENAO. 4o - Teleronoiases

e i i. B A 0  

.¡

_ -1

í

-.v

Lamlnación en lrio de Flejes de Acero para embalajes, Embuiición,
TGFHPIICIOS il demas aplicaciones - Precintos g Máquinas de Precio-

tar, Eslampación de piezas metalicas,
ALVAREZ VAZQUEZ, s.A.¬¬ -

Apartado 290. - Telegramas: AMALVAR - Telélonos 11280-vu 11259
Fábrica U Oficinas en

URBI - BASAURI (Viltlya) '
$~›»e»~s-s»¬°,~+«-›-¬›~¬:-»+¬°»¬›~¬s-se-¬e-¬°»¬°»¬:-+-¬°»¬»

'4*%”4*'¢'“§'“§'“o*"4**4*“ë'¿§'“¢*“É`^¢'4*'4*“P%*'4*'?**P$

Í- Pnonucros Quimicos Y c .>
ABONOS MINERALES
Fábricas en Vizcaya: (Zuazo, Luchana, Etorrieta
y Guturribay), Oviedo: (La Manioya), Madrid, Se-
villa: (Ei Empalme), Cartagena, Barcelona:(Ba-
dalona), Malaga, Cáceres: (Aldea-Moret) y

Lisboa: (Frafaria).

SUPERFOSFATOS Y ABONOS COMPUESTOS
GEINCO (ANTIGUA SOCIEDAD GENERAL DE
INDUSTRIA Y COMERCIO) - NITRATOS. -
SULFATO AMONICO.-SALES DE POTASA.-
SULFATO DE SOSA. - ACIDO SULFURICO
ANHIDRO.-ACIDO NITRICO -ACIDO CLOR-

HIDRICO. - GLICERINAS.

_: -~ Los pedidos en BILBAO: a la
Sociedad Anonima Española de la Dinamita

Apartado 157

M A D R I D: a Unión Española de Explosivos
Apartado 66

OVIEDO: a Sociedad Anónima «Santa Bárbara»
Apartado 31

SERVICIO AGRONOMICO:

LABORATORIO para el análisis de las tierras
Abonos para todos los cultivos y adecuados a

todos los terrenos.
'\/`

4° coMERc|AL Qu|M|co Mfmuaeici
SOCIEDAD ANÓNIMA

-Gran Via, 4, 3.° - Teléfono número 19382 - HILDA O
TELEGRAMAS: QUIMICA - BILBAO Apartado núrn. 52

Materias rimas suministros ara industrias - Especialidades paraP li P
lundición,Plombagina, Negros de qralito, Crisoles, & Suministros

` rápidos 9 calidades inmejorables../9»

§cAsTAÑusluuBAnn|vinA.n
” lilariiianrii - |iAiiAi;ALno

IAIlIlI|¦AN'IlSIlE IIIIEIIIIAS I. Hllil, HIIHIIIAH Illí AIIAIIÃ.
SISAI Y llílfill. Hllilfi IIE ABAUA Y SISAI "I-IIUI IIF AGA-

: 'l"lll_All". MAILFTAS "ATlANT.A" -~---- -
-aø~.-`)
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33 Uonsirriccioiies Acorazadas
{- ARCAS DE :mm I, A M A Ii A S .
IIÉAUDALES °§3°^Z“% APUHAZAUA° otorfs para bicicleta -1 `

'TRAS O"de 3' 'le_ cel /
P¢,¦0d0- MOIOIN d _ ` *taria metálica. Herreriay

° el-¡PI°sió"“SÃMS0M“ ]Cerrajerla. Fundición deGrupos moto-bombas '_ A ¡M t ¡ A t D I N °~sAMsoM~ Branca '_' Í ° ° É* P°';¿°' '_ '
U Menos ¿C ute. para uques. aterialpa
Cqnglfuggigngg' ven- B v8QOl'lG3 dG GI'lD~ o
tanales g Carpin- des Talleres Mecánicos.

_PA_TENTES PROPIAS
' Oficinas g Exposición

_ Avd. Gregorio de la Revilla, 9 - Telél. 15615
A Fábrica; Zorrozaure, 16

B I L B A O
%4^4fiä%~Q»~?»¬%¬%¬°/~-¢r4»~9»4fi«%~?f~¬%4†¬%4»¬%'~2f~-4»
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.«.]UÁN C. CELAYA e Hijo
Astilleros de Construcción y Reparación de Buques» Ta-
lleres de Ajuste, Calclerería y Forja.-Fundición de Hierros
y Metales.-Construcciones y reparaciones. -Inspección

: - : de Buques.-Desguace de Buques. ; - .-

DESIERTO - ERANDIO Teléfono 19.661
%~9--4fi~?f~4f4f~%4f¬%«$'-¬$--4'»-¬9c¬%«%<%«%«°/~¬°/~-4f~9»

>4/~4»~'^

UI

~/¢›*'-6"-"¿`-¬/à~¬'6"¬'ä*

A

äøfi

I

A

Fundiciones “SAN MIGUEL"
de Eci-iEvARRiA Y coMPAÑiA

Fundiciones de Hierro y toda clase de Metales
Especialidad en Artícuics de Ferreteria

, Material Sanitario
Dirección Postal-I APARTADO NUMERO 38

YURR LTA - DURANGO
¬.QAåa

D. BUSATO4.*
TALLERES MECANICOS DE PRECISION

Bulones de pistón para todos los tipos de moto-
res.-Eabrtcaclón de alta calidad u precisión.

Alameda, 13 (itocaldo-Berri) - Telefono 13529 - BILBAO
'rw-¬°f~4f4r¬%4f~9~¬'f-*>-4»-+¬"»-¢r~°f~-<r¬9--$»~9-¬9-¬f¬f

Í
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-4~%~~à\--4~¢>f¢›-%~¢›\-4*-4~¬4~J¢\-de-ve-¢¢\'-4~+-de-de-¢¿~%*%
 ENvAsEs ME'rAi.icos “I
IIIIIENEUIIEI, UUIIII Y UII. IIUI.

LITOGRAFIA SOBRE METALES

ENVASES PARA CONSERVAS DE PESCADOS, VEGETALES, ETC
BOTES PARA ESMALTES Y PINTURAS. LATAS PARA ENCAUSTILOS
BETUNES, GALLETAS, EMBUTIDOS, MANTEQUILLA, PIMENTON
GRASAS, PRODUCTOS QUIMICOSY FARMACEUTICOS, ETC., ETC

 r_
 -í

Fabrica:_IPARRAGUIRRE, 27 Teletonc núm. 12 9 4 3
Olicinar A. RECALDE, 30 1 Clave A.B.C.5.° ED' C

4° VALENTIN IIUIZ °l Saturnino Ver ara°l
Soldadura autógena g eléctrica U Esìampación U I,-undició

Calderetas U pailas. °% de Metales
Galvanisacion ~¡ I I, - .

mmm. siy 2.1 - ni inutil U' ba" 8 Ta mm
IIILII l> Éì %

É Ffl ñ W

rn:s'

¬°f-^3^"'3f*¬"/--\°f*0

Aislanclo térmicamente las calde i ZUB|ZARRETA
ras, tuberias, locomotoras. barcos- ¢i¢.,«=i¢.,osri:1~ii>izi:is oiiiuors {- E I R l O N D O
ECONOMIAS DE COMBUSTIBLE 4

Talleres Mecánicos
S~ S' Accesorios para Automóviles
DU L0 M_lTl C0 S {-› ufliciclews- _?

SANTANDER {- ERMUA (Vizcaya) O

(-1

Í s-i F' Í

?" 'Ú

O

Ó

Representante en Vizcaya: Pöp€I8S CIBIIOQIÉIICOS,
4,.

omercial Vasco-Cantábrica, S.

Ercilla, 4

apeles de dibujo g telas.

Alameda de Mazarredo, 39

A O BILBAO Apartado 450.}
I

- «~ 1.» +-és-+2.¶~-ell/..~è~i¢¿2`i-«i-4~+

AZLOR, S. L.
Gran Via,64 - BILBAO

Teléfs. I6I06- 30822 - Telegramas: AZLOR

~›Q? G?o

Io

Aceros - Tornilleria Rema-
ches -- Tuberías de hierro -
Metales - Compresores -- Gru-
pos electrógenos -- Carretillas
metálicas -- Vagonetas - Man-
gueras para aire comprimido -
Picos - Palas - Moto-bombas
-- Macbacadoras de mandíbula
y de martillo - Vibradores V' -
Molinos a bolas bicónicos -
Válvulas - Bolas forjadas de °
acero -- Motores de gasolina
Diesel y Semi-Diesel y eléctricos
- Electro-Ventiladores - Cable
de acero - Maquinaria para la
Industria Sidero-Metalúrgica,

CIC., CTC.

a(
COMPRESORES DECAIRE

ao a ao HP.
PORTATILES CON MOTOR A GASOLINA Y

DIESEL E INSTALACIONES FIJAS

DOBLE COMPRESION .
REFRIGERADOS POR AIRE

MOTORES DIESEL

Viudaefliia de

VICTORINO SIMON
Heroes IO de Agosto, 2, M A D R I D

Teléfono 35-65-32

- VIII -



IIIIIIIIIIII II.IIE IIIIIIIIIIEIIII ill.
cb Q ALMACENES DE MAQUINARIA, ACCESORIOS Y HERRAMIENTAS

QC!-WE c/CENTRAL; Iparraguirre, 39-41-43 - B I L B A O - Apartado 143;- Telélono 16847 (3 líneas)
0 COMPRESORES DE AIRE ~ HERRAMIENTAS NEUMATICAS. _' CINTAS TRANSPORTADORAS.
0 MONTACARGAS 0 TRITURADORES 0 CARRETILLAS - VAGONETAS - VIBRA-

DORAS - MOTORES 0 ELECTRO-VENTILADORES - BOMBAS, ETC., ETC.

rnnrns Mrrruirns nnrrrsror
S H J SU(IURSALESr Barcelona - Madrid - Oviedo - S. Sebastián - Santander - Valencia - León - Vigo - Zaragoza V

l$)l-'ìãl/`Jl¢3Jlìl%>V§›l4€l4`J|4¦¶Í4`)Vì)|'¶l*ì)V§)l«*\)l%›'I 2 b l

Q› r) m3 WI O

/f--&>b.<\>l4\›kìI@>faI:&>l@›k¬\>l›*¬\›I@'L>t4`>I›<\›&z\>r-\.wz\

Talleres Mecánicos de Precisión

S . L . P R E NI E T A
Construcción de máquinas. - Fresadora - Copiadoras

Erandio BILBAO
r¦€Id`)l'ì>l4€|ìlÄl3)l¢&)lìl¢'-¦€l3>l%`lI¢'$)l¢%)P«ì)l%)l'-àìì

ïI¶I(ÉI(¶ICÉI(ï'IC'§`FI(€I€\`7I<ï'4<¶`4C\`äC\`ä&'?I&>¦C\`?IC\Y

%`:=ABR1cA DE cUR'r|Dos â R _ S
|.||]0$ Dïã. sa¢a.Lraa.
F. LTDA. ã Hierros, aceros y carbones

¡ Anselmo Clavé, 30 - Telél. 1918nunruvrru (vizcaya) 2 L E R l D AH zlìI4`)l¢ì)V¬¶)l%)lä`)lMlrà`.)5%l%)k¦`)l¢ìle'¬§>l%)lf¬§)Iålì›

l'%I(\”4(\%(\'«¢l(\>1C%I(¶I¶'I<¶|¶I(\V1§'4C{"4(ï¶€Ét&>'4C¶IG§

Fábrica de Pinturas, Esmaltes, Barnices. Secantes,
Disolventes, Masillas.

JOSE ALDAY SANZ
(IENERAII SALAZAR, IO - TEL. IGGIS _ Ar.-xn'rAi›o 703

Dirección telegráfica UNIVERS
B|lBÄO

ua«á¶V¦\›l/¬\>0¬\)V¬ì)K\)k'¬§)K`DK`)l¢ìí)¡f-ììliàífãìilåìlåaiãì)

C§'4(§"¢Iì”4(ïI<§`4ì”1<§`«'I(\`fI¶*¶f\¦/I<\"«1ì`›>i<§`ä¶

LER DE TONELERIA
nlros ot

SANTIAGO MADARIAGA
Ovalos para barcos, barriles para Iábricas g minas,

' tiestos de lujo para portales g jardines.

/Á) 'í<%!&>IC%IC\$'I(\1

-«rD .-I

/¬§>lìlä\)l'-$Dl4ïl›f¬\
BARRENCALLE 26 B I I. B A O

,_ l%>lf`~\)l%)I¢¦\)¡-4ïl%Jl%)l%>|4\)¢%lål¢'¬\)l%|ìl%)lìl›'¬`

PI('ÍI€ÉIïl¶I(ïI(¶IC€I(ï!¶IC\`-?i(ïl(§”'/1%”/I<\¦>¶ì`>1<ïI¶'4

IIEMIINTIIS IIIIIITIANII Illl LIIMIINA
Apartado 228 -« Teléfono núm. 13521

B I L B A O
êáåìlå-› -Sàl./¬ì)tàl.â`)l%)l»-'åàlålåàiâìlåãlìlìlfsìlìlåãláì

fiïìfìfïl

l¢¬`|.ì$›ã¶P»¦`|)lš€|r3)

0 M E R C I A L ã“Sociedaïlìs%añ<o:|'alfioniercial á
sa Ao ã |nduStr¡a"rr '

Hierros.- Ferretería- Aslarloa, 9 - Rodriguez Arias,29
Si-.ministros Industriales ãrlpartado 13 - Teléfono l9l'I7

. . B I L B A O
, _ Oficmasz , ãMaqu¡naria para la industria y Obra

Mana Dlaz de Hamr 'mm' 21 Públicas.-Herramientas en general.
9 Teléfono 17426 - BILBAO? Accesorios.
Qìììlâãlåãlìlìlåàlrâàlåkfil/¬\)l%>l'-ìI%>I%>l%>%\JK"¢

(%IC%!C\>'I%Iï*

<fiš

(lb

.-:í|a¦`)I%)¡¢'¬ï

l

t>I¶I(É|&¦4(§"4C§"'¢IC\>'IC\”4(§”4(ì”«'*I(§`«`¶(ÉI Cïlfïfiì?

Compañía Anónima < B A S C O H I A =›
Teléfonos: FABRICA, 12110 - BILBAO, 12555
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La producción siderúrgica en España en 1955
La producción de lingote de hierro y acero en España durante el año 1955 ha experimentado

un notable aumento con relación a las producciones alcanzadas en el año anterior, ya que, aun
siendo estimados los datos correspondientes al mes de Diciembre, se llegará a producir lingote
de hierro en una cifra del orden de 986.000 toneladas -contra 877.536 en 1954-~ y en acero se
logrará 1.200.000 toneladas --~contra 1.099.968 en 1.954.

Van respondiendo a la realidad de los hechos las previsiones que por parte del Excmo.
Sr. Ministro de Industria se hicieron a mediados de año, cuando en unas declaraciones que, por
su importancia económico-industrial, fueron recogidas por toda la Prensa de la Nación, señalaba
para la industria minero-siderúrgica unas producciones de 4.600.000 toneladas para mineral de hie-
rro; 996.000 toneladas para hierro (arrabio) y 1.200.000 toneladas para acero.

Efectivamente, en lo que respecta a lingote de hierro y acero, se han logrado los objetivos
señalados entonces, producciones que superan, considerablemente, las de los años precedentes,
como puede observarse en el cuadro que señalamos a continuación, desconociendo hasta el mo-
mento la producción de mineral de hierro que se haya podido alcanzar en el año que comen-
tamos, aunque es de esperar sea lograda la cantidad prevista.,

Producción de
Año Lingote d-e hierro Acero

Toneladas
1950
1951
1952
1953

c ¢ › n Q I u I 0 › o › o n n ¢ 1 I

o n o o u n ¡ u n u Q I 9 I u u 1 o

I Q ¡ s c n n u o o o I o u | o ¢ a

O Q I u Q ¡ ¢ - ¢ u n I n ¢ n n | 0

656.628
650.160
763.068
799.716

815.232
818.184
903.768
896.796

1954 . . . . . . . . . . . . . . . . _ . 877.536 1.099.968
1955 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 986.000 1.200.000

De la lectura de las cifras que exponemos, claramente se desprende el ritmo ascendente lo-
grado por nuestra industria siderúrgica, ya que el incremento en la producción logrado en el pe-
ríodo de cinco años, representan aumentos de un 50 por 100.en lingote de hierro y un 48 por 100
en acero. Aproximadamente, se observan los mismos porcentajes de aumento en lo que respecta
a la producción de cok metalúrgico, así como también en laminados. p a `

Con la elocuencia de los datos que recogemos, bien podemos confiar en los augurios que
en el año 1954 señalaba con tanta exactitud una personalidad de gran relieve dentro de la esfera
siderúrgica, nos referimos a D. Eduardo Merello, quien en el transcurso de una interesantísima;
conferencia pronunciada en Bilbao, señalaba como meta. para el año 1960, unas producciones de
lingote de hierro y acero del orden de 2.100.000 toneladas y 2.200-000 toneladas, respectivamente.

Contando con la continuidad en la marcha ascendente, conseguida con el esfuerzo común
de la industria siderúrgica nacional al disponer del valioso apoyo de los organismos oficiales, no
ha de transcurrir mucho tiempo para que veamos convertida en realidad una aspiración que llene
una de las realizaciones más vitales para la consecución de la total industrialización del país, meta
de todos los españoles, a la que la industria siderúrgica nacional contribuye con sus mayores
desvelos y entusiasmo a fin de facilitar al país las disponibilidades de tan primordial materia prima
en cantidades que cubran con exceso la demanda de la industria nacional.

...†-_ M»-~ _ ._ __- ~ ~ -»_ --_ .il ~ _» -ee» ›~'_L-We -ee - 7 _ ¬ ~ ~~ †~~
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PREMIO «MANUEL TORRADO VARELA»

En la junta Directiva de la Asociación Técnica
Española de Estudios Metalúrgicos, celebrada el
día 18 de (Jctubre. del corriente año, se acordó, por
unanimidad, aceptar una loable e importante pro-
posición formulada por el Consejero Técnico Ase-
sor de A. T. F.. NI., D. Arturo de Echevarría,
Consejero Delegado de la “Sociedad Anónima
l*`.clievarria", consistente en la creación de un pre-
mio que se denominará Premio Manuel Torrado
Varela, patrocinado por el promotor durante dos
211105.

La A. 'I`. li. E. ;\l., se siente muy honrada por
liabersele confiado tan brillante iniciativa y se
cree en el deber de señalar especialmente la tras-
cendencia de este premio, patrocinado por una
limpresa que ha sabido destacarse en la industria
nacional, creando este importante galardón para
premiar unos estudios que, indudablemente, han
de estimular y contribuir al progreso de la técni-
ca en nuestro pais. -

Otro gesto digno de los mejores elogios es ei
haberlo creado como homenaje a D. Manuel To-
rrado Varela, que fué distinguido directivo de la
A. 'I`. li. E. .\fI. y que tanto contribuyó al progreso
y prestigio de la misma en su meritísima labor
de eficiente colaboración. Su nombre puede servir
de estimulo y ejemplo a todos los estudios por la
noble trayectoria de vida dedicada por completo
al trabajo y al progreso de nuestra técnica.

Esperamos que este premio tenga una brillan-
te acogida, no solamente por su valor material,
muy considerable, sino por lo que representa de

entusiasmo y colaboracion para el progreso de
nuestra industria.

Se establece un premio _v dos accesits con las
cantidades siguientes:

Premio “Manuel Torrado Varela”. 50.000 Ptas.

Primer accesit 25.000 "

Segumlo acct'-sit l().(l(l(_) `

Los citados premios serzin otorgados por orden
de méritos, por un tribunal, que oportunamente
se hara público, mediante consulta previa con las
personalidades que lo integren, a los tres autores
de otros tantos trabajos, xersando sobre cualquif-|
tema relativo a A

LA FABRICACION, CARACTERISTICAS Y
UTILIZACION O EMPLEO DE LOS

ACEROS FINOS

Los trabajos, cu_va extensioii o contenido pue-
den ser proporcionados a la importancia del pre-
mio _v a la amplitud de materias que puede abar-
car, deberan ser entre_<_¿'ados en la Secretaria de
la .»\. 'I`. I".. E. .\l., Paseo de Gracia, num. 50, liar-
celona, acompañados de un lema escrito en sobre
cerrado que contendrá el nombre del autor, el
primero de Mayo de 1956. I't|a vez designados
por el triI›unal los trabajos premiados, se hara
entrega de los premios a sus autores, en acto pu-
blico, por la .›\. 'I`. I-Í. IC. .\l._ el dia que se fije de
la primera quincena de junio, en que se celebre
la Asamblea General.

i

,_ -,_______, ___ _ _ __ ____ _ v _ __ ~ J _ ~_~ .___ _ _ _ † _ _ _ _ ~A « ~ --~~ --†-›-- '_ -ef

SULDADLIHA Y ELEUI`HlllllJS AIIIIUS, S. A.

ZORROZAURRE, I7
BI L ATeléf. 35331 B O

STABILEND E (a presión)
Fabricados en España bajo la dirección técnica de

ARCOS - BRUSELAS
0 0 0

APLICACIONES

Construcciones metálicas, navales, calderería, mate-
rial rodante, ferrocarriles, etc., y en general en traba-

jos de gran responsabilidad.

Aprobado por el "LI.0YD'S REGISTER ul. SHIPPING"

V 7 _ ¬†_ --›-.-_.--~†í›-~ » .__.M_ _ _ __l _,__.__,__ _ ____ __ _ _______ _
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Algurzos progresos recientes de la sz'derurgz'a y
desarrollo del mercado mundial del acero en 1954

Por el Comité del Acero de la Secretario de lo Comisión Econó-
mico poro Europa do los Naciones Unidos, ha sido publicado el
interesantísimo informe que se reseña o continuación, cuya traducción
hemos efectuado por ol interés que encierro el presente estudio.

(Continuación)

l'RO(›`RESOS TECNICOS EN LA ELABORACION DEL ACERO

Desde los últimos años, la fabricación del acero
se efectúa, casi íiitegrainenlc, en hornos Mart.iii y
en convertidores Thomas. Estos procedimientos de
fabricación se han extendido mucho. Como revan-
cha, la producción de acero Bessemer, que no pre-
senta hoy día más que una pequeña proporción del
total ha permanecido poco más o menos estacio-
naria. La producción de acero eléctrico en hornos
de arco 0 de inducción, lia liecho grandes progre-

sos, pero no comprende principalmente más que la
fabricación de aceros aleados y otros aceros espe-
ciales. No se le tendrá, pues, en cuenta en este in-
forme, que está consagrado a las tendencias gene-
rales de la gran producción siderúrgica. El cuadro 4-
indica el detalle de la producción total de acero
para Europa Occidental y Estados Unidos, por pro-
cedimiento de fabricación:

CUADRO 4

Producción bruta de acero eii 1953, en Europa Occidental y en los Estados Unidos, por procedimientos
de fabricación

(Miles de toneladas)

_ _ ,__-_ __ _, _ _ ___ __ , __ ____.__ ., ___, ___.. _ . , -~ - - - f ~- -~ _ - -- - -- -~ ›- - --~~ -- f - ~~|

I _ . Procedi- '. . _ . (.onvertidor .
I ¡, A I S llorno' lVlarti|i Com erlidor Thoniiis Beuemfl miento Ulros TOTAL I

(basico) (básico) . . «L-D» procedimientos _(acido) (0) F

   

f Bélgica ..... sia
l_,uxembur¿_;o . . . . . . . . . .
Francia
Sarre .
Alemania Occidental . . .
Italia . . . . . . . . . . . . . . . .
Paises Bajos . . . . . . . . . .
Paises dc la (Íl".(Í,^i, total. . . .

Austria
España
Suecia
Reino Uiiido . . . . . . . . . .
Yugoeslavia . . . . . . . . ..

I I U I O I I O I O O O O O

O I I O I I I O U I 9 I U 0 0

. U I O I U I I O I I O I O Í

..... 3.961

..... 654

. . . . . 8.536 (li)
1.733 (c)

..... 800+
15.437-l

750
574(c)
518+

14.527
495(c)

Otros países de Europa Occi-
dental . . . . . . . . . . . . .

Europa Occidental, total . . . _
Estados Unidos de América . .

392(c)

32.693 -'1-
90.562

3.807 43 -~- 165 4.533
502.609

6.032
1.979
6.203

258

20388

209
810

.3

21.910

-í- ._-__.

ao --
4. _

114 _

241 _

- 332
179 -

27
268 -

715 332
3.498 _

689
47

567
1.509

60~l-
3.087 -I-

201
141

1.032
2.286+

20

414-

7.181 al-

2.659
9.997
2.684

15.4-20
3.500 ¿

860 I
39.653 I

1.283
894

1.786
17.891 ,

515 i
i
I
r
›

809

62.831 I
7.193 101.253 I

___ _ __ __, __,__ _ _ _ _ _ __
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I"uentes de información:

-«Boletín trimestral de estadísticas del Acero para Europa», CEE. _
-«Estadísticas anuales» (serie rosa). Cámara Sindical de la Siderurgia Francesa, París.
-«Annual Statistical Reports», American Iron and Steel Institute, New York.

(a) Procedimiento Linz-Douawitz.

(li) (Íomprendidas cerca de las 250.000 toneladas de acero Martin ácido.

(e) (Íomprendida la producción de acero Martin áeido.`

 

A excepción de las mejoras que se han efectua-
do en la calidad de los aceros, los metalúrgicos se
han interesado, sobre todo, en acrecentar la pro-
ductividad de las acererías y en reducir de esta
forma el precio de costo de los aceros corrientes
producidos en gran cantidad. En el transcurso de
estos dos últimos años, se puede decir que los tra-
bajos de investigación realizados en diversos países
se han llevado a cabo principalmente sobre cuatro
procedimientos básicos, en los cuales el oxígeno
juega casi siempre un papel importante, incluso
esencial:

-Convertidores básicos ordinarios con soplado
de aire, enriquecido por diferentes procedimientos.

-Convertidores de soplado de oxígeno solamen-
te en la parte superior. j

-Hornos Martin de dimensiones cada vez ma-
yores, perfeceionados en un gran número de pun-
tos, utilizando el oxígeno con el fin de acelerar la
fusión de la chatarra y la descarburación.

-Procedimiento duplex que utiliza en el horno
Martin metal soplado en un estado intermediario
entre la fundición y el acero.

Lo que más distingue las acererías de los Esta-
dos Unidos de las acererías europeas, es su produc-
tividad superior. Esta productividad se explica prin-
cipalmente por una organización racional del cir-
cuito de producción, duración menor de las repa-
raciones, empleo de hornos mayores y mejor cali-
dad de las materias primas. El empleo de hornos
mayores es principalmente consecuencia de la ra-
cionalización de las acererías americanas, que se ha
hecho factible por la existencia de un vasto mer-
cado común. j

Más abajo se encontrarán indicaciones numéri-
cas calculadas para la construcción eventual de
una acerería cuya capacidad mensual es de 100.000
toneladas-lingote, siendo fabricado el acero según
el procedimiento «fundición líquida-chatarra». Bajo
esta hipótesis no se sabria proponer una solución
técnica ideal, pero se investigará cuál es el proce-
dimiento o conjunto de procedimientos que presen-
tarían el mayor número de ventajas.

1. Procedimiento Martin

El procedimiento Martin proporciona todavía
hoy día, con mucho, la mayor parte de la produc-
ción mundial de acero. Se ha comprobado que du-
rante estos 50 últimos años, la capacidad media
de los hornos Martin ha pasado sucesivamente de
4-0 a 70 toneladas entre 1905 y 1925, de 70 a 150
toneladas de 1925 a 1935, alcanzando 300 tonela-
das en 1955. A pesar de este importante aumento
de la capacidad de los hornos, la duración media
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de una operación calculada de colada a colada, ha
permanecido --cosa notable- poco más o menos
constante en 12 horas, durante los St) últimos años.
Sin embargo, esta ausencia aparente de progreso
engaña; hay que recordar que un gran número de
hornos antiguos han sido reconstruídos y amplia-
dos, en tal forma, que la producción por hora ha
aumentado considerablemente. En l905, la produc-
ción media por l1ora.no pasaba de las (› toneladas,
mientras que hoy, un horno moderno de 250 tonc-
ladas produce, sin duda, al ritmo de 20 toneladas
aproximadamente por hora.

La figura 2 indica la producción obtenitlajen
1952, en 55 baterías de hornos Martin, alimenta-
dos por fundición líquida en los Estados Unidos.

FIGU RA 2
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Colada en toneladas cortas.

Hay que tener en cuenta que la producción por
hora acusa diferencias muy pronunciadas para hor-
nos de la misma capacidad. Particularmente en los
hornos de 150 toneladas, varía entre 10 y 15,5 to-
neladas. Las diferencias son aún más considerables
en hornos cuya colada es de 190 toneladas. En
este caso, las variaciones extremas pueden ir de
menos de 10 toneladas por hora a más de 20 to-
neladas.

Estas variaciones importantes del porcentaje
de producción se explican por las diferencias en
las condiciones locales de explotación; siendo las
principales dificultades posibles: insuficiencia de las
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instalaciones auxiliares, imperfecciones de la ma-
nutención de las materias primas y de la prepara-
ción de la chatarra y falta de medios para producir
una corriente de aire suficiente.

Cualesquiera que sea el aumento de la produc-
ción por hora obtenida en el transcurso de los
10 ó 20 últimos años, la duración de la colada sigue
siendo tal que no parece guarda relación con los
progresos de la técnica moderna. Evidentemente,
es un inconveniente tener que colar en una sola
vez hornadas de metal cada vez más importantes,
lo que acarrea el acondicionamiento de salas su-
ficientemente vastas, mayores que si se pudiera
reducir la duración de la colada, y por tanto regu-
lar, de manera más equitativa, la cadencia de
fusión y de colada.

Parece que para la futura acerería Martin se
puede preconizar la instalación de hornos que
posean una superficie de cenicero sensiblemente
mayor que la de los homos actuales. Este punto es
particularmente importante cuando la carga con-
tiene una fuerte proporción de fundición líquida.

Un cenicero de superficie grande y una cuba menos
profunda, no implican un aumento sensible en la
largura total del horno puesto que si se utiliza
oxígeno para aumentar la superficie del hogar se
pueden disminuir las aberturas para la entrada
del aire y la salida de los gases. En las nuevas ins-
talaciones debiera preverse la utilización de aire
super-oxigenado, a fin de asegurar la fusión más
rápida de la chatarra y reducirse los tiempos muer-
tos. 9

Una fábrica con capacidad de producción de
100.000 toneladas-lingote por mes, debe asegurar
la manutención de 9.000 toneladas de materias
por día, tanto en la plataforma de carga del horno
como en el departamento de colada. Por tanto,
no se puede desestimar la importancia del material
de elevación.

Una vez cumplidas estas condiciones técnicas,
se debiera poder reducir a 9 horas el tiempo de
colada a colada que actualmente es como media,
de 11 a 12 horas, según lo indican las cifras del
cuadro 5.

CUADRO 5

Producción actual y producción futura de ima bateria de hornos Martin de fundición líquida, prevista para
producir 100.000 toneladas por mes

(Base, 225 toneladas cortas por colada)

 

OPERACION
Producción Producción

_ actual futura

_ - _-77-; _ _ - 7 7 -_ V ~~ - - -_ , 77 7 -_.___..__7__.í,~,__ __.»,.__-.¬,. 7- ~ _ ~~ ~ _ ~- _ . ._ . .7 7 7 › 7 -_-._--

Dcsde el principio del enhornamiento hasta el final de la carga de
lachatarra.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..¶. . . . . 1,4-5

Desde ahí hasta el final de la carga de la fundición líquida . . . . . . .

Duración total enhornamient.o . . . . . . . . . .

Desde la carga de la fundición líquida hasta la fusión de la carga . .
Desde la fusión hasta la colada . . . . . . . . . . . . . . . . .

horas minutos horas minutos

1.00
2.00 1.30 (a)
3.45 2.30

4.15 3.45
2.30 1.55 (b)

Duración total, desde el principio de la carga hasta el final
delacolada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10.30

Tiempo muerto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 1.15

8.10

0.50
 
Duración t.otal de colada a colada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.4-5 9.00
____í____ ___.- ,_ _ _ .__7 .__-__à 4 7 _ ~

_ _ _-- __-,.._.>_

Toneladas cortas por hora de explotación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.15 25
Producción mensual por homo (toneladas cortas) . . . . . . . . . . . . . . . . 12.900 17.500
Número de hornos necesarios para una producción mensual de

100.000 toneladas........ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 8 6
 

(a) Fusión practicada con viento super-oxigenada.
(b) Descarburación por oxígeno.

De esta manera, suponiendo que se pueda re-
ducir a 9 horas el intervalo de colada a colada,
un horno Martin de 225 toneladas produciría 17.500
toneladas/lingote por mes. Para obtener una pro-
ducción mensual de 100.000 toneladas podrían
bastar 6 hornos en vez de los 8 necesarios hoy día
en buenas condiciones de explotación.

El cuadro siguiente, núm. 6, muestra los pro-
gresos efectuados en la producción de acero en

horno Martin en el Reino Unido, donde las 9 déci-
mas de la producción total de acero se obtienen
por este procedimiento. El cuadro muestra par-
ticularmente: que el número total de hornos en
servicio ha disminuido; que la capacidad de los
hornos fijos alimentados por fundición líquida ha
aumentado, y en fin, que hay un aumento general
de la producción semanal por horno.
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CUADRO 6

Capacidad y producción de los hornos Martin básicos en el Reino Unido

› .¬ . . ., _ . , Producción se-“:;:“;.':,,::::' '°":',“::.;1::."'° '°:::ì:ï°::". *..1';.1..“;“ ››«›-«
P un G (en tonelada)
 

mi

Fundición sólida . . . . . . . . . . . . . . . . . .
1951 174 04,2 4.348.000 601
1952 101 08,4 4.134.000 014
1953 154 66,5 4.385.320 740 
1951 110 96,0 4.781.000 99')

mi

1'undicion liquida horno fijo . . . . . . . . 1952 i 112 100,8 5.271.000 1.009
1953 119 107,9 0.399.610 1.298
 

mm

Ftunlición líquida horno basculante . .
1951 42 213,1 2.990.000 1.(›4(›
1952 44 212,0 3.202.000 1.033
1953 40 213,0 3.534.820 1.789 
951 152 118,3 7.777.000 1.178

'\ p f

O I O I O I

ii-mi

ltundicion liquida, total . . . . . .

Totalgeneral....... . . . . . .

Estos aumentos resultan de la puesta en servi-
cio de (› acererías de tipo enteramente nuevo,
poseyendo todas ellas hornos modernos, provistos
de todos los instrumentos de regulación y control,
aparatos de elevación y medios de transporte, sis-
tema perfeccionado de ventilación y alumbrado,
teniendo todos estos diversos elementos su parte
en el aumento de la producción por horno. Final-
mente, en estas nuevas fábricas se ha previsto un
lugar mucho mayor para todos los trabajos nece-
sarios, comprendiendo 'igualmente las reparaciones
y el mantenimiento.

En las acererías ya existentes se ha podido
aumentar la producción gracias a las siguientes
medidas:

Aumento de la dimensión de los hornos.
Sustitución del calentamiento por gas, por el
calentamiento con «mazout›› (aceite).
Mejoras de las instalaciones de enhornamiento.
Prolongación de la campaña de los hornos.
Aumento del número de instrumentos de
control y de regulación automática.

(f) Empleo de oxígeno.
(g) Intensificación del hogar de fundición.
(h) Enhornamiento de una proporción mayor de

fundición líquida.
Adopción del funcionamiento continuo.
Mejora del revestimiento refractario de los
hogares.

Se vuelve sobre estos mismos puntos en el
mismo orden:

(a)
(b)

(C)
(fl)
(0)

/"I-ÃìlÍ' \.f\-"'

(a) Aumento de la dimensión de los hornos.

En muchos casos se puede aumentar la capa-
cidad de los hornos de 20 a 30 94,, bien que esto
necesite generalmente reforzar las construcciones,
-7› 7_ _ _-»_ _ í_____ _ _ ,.¿-_._ ___ _ ___ _ ,_ __._._7 -_ .. .m_.._..___.ì_.
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1952 150 132,2 8.473.000 1.230
1953 105 138,8 9.934.430 1 .439.mí 
1951 320 - 12.125.000 876
1952 317 - 12.607.000 934
1953 319 - 14.319.750 1.110
 

instalar nuevos puentes de fundición y utilizar
cestas de colada mayores.

(b) Sustitución del ralfmtarnícnlo por gus, por ca-
lentamiento con mazout.

Cuando cl gas es de calidad inferior se puede
obtener una mejora sensible de los resultados, sus-
tituyéndolo por mazout, ventajas sobre todo porque
permite dirigir mejor la llama y regular más fá-
cilmente la alimentación. En el País de Gales, una
acerería que utiliza al mismo tiempo hornos fijos
y hornos baseulantes, ha podido casi doblar su
producción desde que ha sustituido para el calen-
tamiento de los hornos la mezcla de gas de las
fábricas de col-1 con gas de alto horno, por conl-
bustible líquido.

(c) ,Mejora de las irzastaluríortes de 1-nlwrnumicnto.

Acelerando el régimen de los hornos Martin,
se crean generalmente dificultades de enhorna-
miento. Muy a menudo hay que meterse por tant.o
en nuevos gast.os para la preparación de la chata-
rra, ya que no siendo la chatarra, en general, de
la mejor calidad en el Reino Unido, es de interés
someterla a un tratamiento preliminar. Si se esco-
gen vagonetas de carga mayores y se instalan tam-
bién máquinas magnéticas rápidas para llenarlas,
las enhornadoras pueden funcionar en mejores con-
diciones de rendimiento.

(d) Prolongación de la campaña de los hornos.

Mejorando la calidad de los ladrillos refracta-
rios y reemplazando en ciertas partes vulnerables
del horno los ladrillos de silicio por ladrillos básicos,
se ha podido prolongar la duración de los hornos.
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El empleo juicioso del enfriamiento al agua ha
contribuido también a aumentar la duración de
utilización. Finalmente, el empleo de un sistema
de regulación automático de la presión, ha permi-
tido reducir el desgaste por el frente y la bóveda
de los hornos. Si pueden acelerarse suficientemente
los trabajos de reparación y mantenimiento, se
obtiene corrientemente un coeficiente de utilización
de más de 90 %. El empleo de aparatos mecánicos,
tales como carros de horquilla, bandas tranporta-
doras, cargadores de pala y grúas móviles ligeras,
ha contribuido a reducir la duración de las repara-
ciones; es interesante, por otra parte, el subrayar
que una organización minuciosa de estos trabajos
de reparación es también esencial.

(e) Aumento del número de instrumentos de control
y regulación automática.

El documento E/ECE/171 (II parte, 2. B.),
hace resaltar que el empleo de instrumentos de
control y de aparatos de regulación produce una
mejora sensible en el rendimiento de los hornos.

(f) Empleo de oxígeno.

Aun cuando su generalización haya sido fre-
nada por el precio elevado de este gas, y hasta
cierto punto por el temor de que resulte de ello
un desgaste mayor de los revestimientos refrac-
tarios, el empleo de oxígeno se extiende cada vez
más en el Reino Unido. Este procedimiento es,
sobre todo, ventajoso para la descarburación.

Un perfeccionamiento particularmente inte-
resante consiste en inyectar el oxígeno en el horno
por medio de una lanza refrigerada en agua y que,
en los grandes hornos fijos está montada perpen-
dicularmente a la bóveda. El chorro de oxígeno
pega sobre la superficie de la escoria en ángulo recto.

La experiencia tiende a demostrar igualmente
que el empleo de oxígeno en los hornos Martin
-principalmente para acelerar la fusión de la cha-
tarra y para descarburar la fundición- no aumenta
el desgaste de los revestimientos refractarios.

(g) Intensificación del hogar de fundición.

La mejora de los recuperadores y el apilamiento
mejor distribuido de los ladrillos y el empleo ge-
neralizado de los instrumentos de control y de
regulación, permiten hoy en día intensificar el
hogar de fundición. Resulta de ello una fusión más
rápida de la carga. El desgaste de los revestimientos
refractarios es quizá más rápido, pero el excedente
de producción compensa ampliamente este incon-
veniente.

(h) Enhornamiento de una proporción mayor de
fundición líquida.

En la mayoría de los países productores de
acero, se tiende hoy en dia a incluir en la carga

(1) «Pravda››, Moscú, 15 Diciembre 1954.
(2) «Stahl und Eisen», Düsseldorf, 16 Diciembre 1954

una proporción mayor de fundición liquida por
causa de una falta general de buena chatarra. Por
este motivo, el elemento «siderúrgico›› de la carga
ha aumentado, mientras que el enhornamiento pide
menos tiempo.

(i) Adopción del funcionamiento continuo.

Cuando, para el calentamiento de los hornos,
se sustituye el gas de gasógeno por mazout, ya no
es necesario que deje de funcionar el horno para
quemar los posos que se forman en los conductos y,
de esta manera, los hornos pueden funcionar en
marcha continua lo que constituye una gran ven-
taja. °

Mejora del revestimiento refractario de los
hogares. 4

El empleo de una «dolomita›› de mejor calidad
y calcinada a alta temperatura para el revesti-
miento refractario del hogar, ha permitido pro-
longar la duración de los hornos.

La aplicación de estos perfeccionamientos di-
versos en los grandes hornos puede traducirse por
un aumento considerable de la productividad me-
diante gastos de primera instalación relativamente
modestos. El empleo de lanzas de oxígeno con el
fin de acelerar la fusión de la chatarra y la descar-
buración de la fundición, de otra manera bastante
lenta, es una solución técnica nueva, aún no ge-
neralizada, pero que en la explotación de los hornos
Martin parece que permitirá realizar grandes pro-
gresos en la aceleración de las coladas.

La información reciente, según la cual un horno
Martin proporciona, en Zaporozhstal, fusiones a un
régimen de 8,15 toneladas por metro cuadrado de
superficie de hogar y por 24 horas, es decir, 340
kg./h./mi, es interesante, porque indica cuánto va
aumentando el rendimiento de la Unión Sovié-
tica -

Otra publicación que compara la producción
de los hornos Martin en la Unión Soviética y en
Alemania Occidental (2), da a conocer resultados,
más bien, menos favorables.

Para hornos de más de 100 toneladas, las úl-
timas cifras publicadas en la Unión Soviética in-
dican velocidades de fusión de 250 a 260 kg./2./m.`¿
Los resultados registrados en acererías Martin de
Alemania Occidental demuestran que hornos que se
benefician de un régimen de carga especial dan
resultados análogos, incluso si su capacidad no
pasa de las 60 toneladas. Para hornos cuya capaci-
dad es de 80 toneladas y más, las velocidades de
fusión sobrepasan a menudo los 250 a 260 kg./h./m.2
(media semanal o media mensual)

Podrian citarse otros muchos ejemplos de ace-
rerías americanas y británicas para demostrar aún
mejor lo que puede producir un horno Martin si
se beneficia de un régimen de carga apropiado,
y si es calentado al máximo compatible con sus
posibilidades de traída de aire para la combustión;

(3) Para facilitar las comparaciones sería interesante expresar siempre las velocidades de fusión en kg./h./m.* de super-
ficie de cenicero. Actualmente, la mayoría de los paises tienen, cada uno, su manera de expresar la producción y la velocidad
de difusión.
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en muchos casos estos hornos han dado, durante
una buena parte de su explotación, fusiones de
8 a 9 horas, contadas de colada a colada.

La insuficiencia de las estadísticas no permite
efectuar una comparación más avanzada de los
hornos americanos y europeos desde el punto de
vista de sus dimensiones y. de su producción; se
sabe, sin embargo, que el número de los hornos pe-
queño de menos de 60 toneladas es mayor en Europa
que en los Estados Unidos. En cierta proporción,
los hornos pequeños de fundición sólida responden
probablemente a las necesidades de vaciado de
acero y producciones de aceros aleados, pero aproxi-
madamente, el 60 °/0 de los que están en servicio
en los países de la Europa Occidental, sirven para
la producción de aceros corrientes y podrían por
tanto, ser sustituidos ulteriormente por hornos
mayores.

Para calcular correctamente la capacidad de
los hornos Martin de una acereria concreta, dicha
capacidad debe estar evidentemente en relación
con las dimensiones de la Empresa de la que forman
parte estos hornos. Una acereria pequeña, no puede
depender exclusivamente para toda su producción
de dos hornos, de 250 toneladas. En cambio, traba-
jaría en condiciones de explotación bastante hol-
gadas si dispusiera de cuatro hornos de 125 tone-
ladas, mejor que de ocho de 60 toneladas, por ejem-
plo. Sustituyendo hornos de menos de 60 toneladas
por hornos mayores -de una capacidad de por lo
menos 125 toneladas-, se obtendrían, además de
una productividad mejor, una disminución del
costo, puesto que el número de obreros necesarios
para un horno grande dotado de los aparatos de
carga mecánica precisos, es poco más o menos el
mismo que para un horno pequeño.,

2. Procedimiento duplex

Además de la sustitución de los hornos pequeños
por hornos mayores -que llevaconsigo una dismi-
nución del número total de los hornos en servicio-,
sería oportuno estudiar seriamente la introducción
del procedimiento duplex, que constituye un im-
portante progreso en la fabricación de acero. Utili-
zado en buenas condiciones, este procedimiento
permite acrecentar la productividad de las ace-
rerías en proporciones notables y reducir el tiempo
que separa las coladas.

Se sabe que, económicamente, es muy intere-
sante añadir mineral a la carga de los hornos Mar-

tin si ésta comprende una fuerte proporción de
fundición líquida. Los principales inconvenientes de
este procedimiento, proviniendo de que las reaccio-
nes químicas necesitan su tiempo y que es indispen-
sable limpiar bien el horno, nos preguntamos si en
vez de hacer estas operaciones en el mismo horno
Martin, no podrian efectuarse en un convertidor.

Tal es el origen del procedimiento duplex que
permite, en efecto, verificar rápidamente y en con-
diciones que permiten un control fácil, operaciones
que hasta ahora pedían mucho tiempo. El carbono,
tl silicio y el manganeso, se eliminan en el conver-
tidor en el espacio de algunos minutos. Después
del traslado del metal líquido del convertidor al
horno Martin, el paso por este horno permite re-
gular el contenido en fósforo, en azufre y en car-
bono, y dar al acero las diversas caracteristicas
deseadas.

Un horno Martin alimentado exclusivamente
por fundidión líquida, suministrada por converti-
dores, puede proporcionar regularmente coladas
cada 3 horas y media a 4- horas, es decir, para un
horno de capacidad de 180 toneladas una cadencia
de 50 toneladas de acero-lingote por hora. El ritmo
de producción se hace entonces dos veces y media
a tres más rápido que el del mismo horno alimen-
tado según el procedimiento «fundición liquida»
clásico.

Sin embargo, este procedimiento presenta un
inconveniente: obliga a utilizar otros hornos Mar-
tin para recoger de nuevo las caídas de fundición
de acero, de forma- que no se puede decir que se
baste por sí mismo. Suponiendo que pudiera fun-
cionar en circuito cerrado -concurriendo en la
carga de los hornos el 70 % aproximadamente de
metal soplado y el resto de caídas de fundición_
su rentabilidad parece problemática. En efecto, el
rendimiento de los hornos basculantes aminora con-
siderablemente cuando la carga contiene una fuer-
te proporción de chatarra. En otras palabras, el
horno basculante no es rentable en esas condicio-
nes. Estas consideraciones no se aplican en la mis-
ma medida al horno fijo, en el cual toda aportación
de metal soplado aumenta sensiblemente el rendi-
miento, de manera que se podria prever la aplica-
ción de un procedimiento duplex modificado.

El siguiente cuadro, número 7, indica las posi-
bilidades de producción que ofrecería un procedi-
miento duplex modificado, utilizando hornos Mar-
tin fijos de 225 toneladas.

__ ___ _, '__ ___________,,__† __ _ ___, 7_,_ _ ___ _ _.. -¿í.,.____.._..
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CUADRO 7

Producción de acero por horno Martin fijo con funcionamiento duplex y con cargas conteniendo propor-
ciones de metal soplado

(Base, 225 toneladas cortas por colada)

OPERACION

METAL SOPLADO
% del peso total de la carga

55 65 80

h. min. h. min. h. min.

Desde el principio del enhornamiento hasta el fin de la carga de la ~
chatarra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Desde ahí hasta la introducción del metal soplado . . . . . . . . . . . . . . .
. . 1.10 1.10 (1.10Desde la introducción del metal soplado a la fusión

Desde la fusión hasta la colada . . . . . . . . . . . . . . . . _

Hasta la colada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Tiempo muerto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Duración total de colada a colada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6.15
Producción por hora en toneladas-lingote . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 39,13
Producción mensual por horno (toneladas cortas) . . . . . . . . . . . . . . . . 25.300 27.500

1.00
1.30

0.45
1.15

0.20
0.40

1.45

5.25

1 .45

4.55
0.50 0.50 0.50
 

5.45 4.45
4-7,37

33.300

1.45

3.55

Número de hornos necesarios para una producción mensual de
100.000 toneladas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 3,6 3

Para obtener el metal soplado necesario, serian
precisos dos convertidores de 35 toneladas, además
de un tercero en reserva. Esta instalación basta,
cualesquiera que sean las modalidades de explota-
ción. Una carga que se componga de 55 % de me-
tal soplado -primer caso estudiado en el cuadro 7
anterior-, deberá contener 33 % de chatarra, es
decir, la misma proporción que la indicada más
arriba para un horno Martin funcionando según el
procedimiento «fundición liquida» clásico.

La gran diferencia entre el procedimiento du-
plex y el procedimiento clásico aparece en los da-
tos del cuadro al frente de las lineas: «desde la
introducción del metal soplado a la fusión» y «des-
de la fusión hasta la colada». Estas dos operaciones
necesitarán en total 2 h. 55, contra 5 h. 4-0 del
cuadro 5. Este ahorro de tiempo, muy importante,
proviene de que el metal soplado puede ser intro-
ducido a una temperatura aproximada a la de la
colada, y de que, a diferencia de lo que se obtiene
con el procedimiento Martin clásico, su contenido
en carbono está mucho más próximo a su propor-
ción definitiva. Lo que aquí tiene una importancia
muy grande es que no hay que cargar el mineral
para obtener la oxidación, procedimiento de una
lentitud enojosa. Gracias a todos estos perfecciona-
mientos, la duración total de elaboración del acero,
contada de colada a colada, no pasa de las 6 h. 15
contra las 9 horas por el procedimiento «fundición
líquida» clásico, aun en las condiciones más favo-
rables.

Yendo todavia más lejos, se puede pensar en
utilizar los convertidores para obrar la fusión de
la chatarra. La experiencia ha demostrado que,
convertidores que reciben por la parte inferior

viento superoxigenado, o incluso convertidores
L. D. soplados por la parte superior, pueden fun-
dir gran tonelaje de chatarra. Con tal que la acere-
ría esté bien equipada para la manutención de la
chatarra, la mitad de las caidas de fundición de
acero producidas en el curso de la explotación,
pueden ser fundidas rápidamente en convertidores
soplados por oxígeno, sin que el ritmo de la pro-
ducción sufra por ello. Convirtiéndose, de esta for-
ma, el enhornamiento en hornos Martin más rápi-
do, se realiza, a fin de cuentas, una economía su-
plementaria importante. Asimismo, la cantidad de
cal necesaria se reduce al minimo, no haya necesidad
de cargar mineral y la parte de la chatarra en la
carga puede ser del 12 %. Con una carga compuesta
de esta forma, se puede reducir todavia más la du-
ración total de la elaboración: calculada de colada
a colada, no necesitaria de esta manera más que
4- h. 45. En las cifras que figuran en la columna de
la derecha del cuadro 7, se ha tenido en cuenta
esta posibilidad. Una distribución proporcionada de
los talleres es de la mayor importancia, porque lo
que es capital en este procedimiento, es que se debe
poder introducir en el horno Martin el metal so-
plado necesario en el momento deseado. La dispo-
sición proporcionada de los talleres presenta, ade-
más, esta otra ventaja que, si la demanda del mer-
cado llega a disminuir, se pueden hacer variar las
proporciones de los elementos de la carga: fundi-
ción liquida, metal soplado y chatarra. En periodos
depoca demanda, es decir, en un momento en que el
aprovisionamiento de chatarra es, en general,
abundante igualmente, se pararán los convertido-
res y se cargará únicamente fundición líquida y
chatarra comprada en el exterior. De esta manera,
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la acereria podrá alcanzar una producción de 50.000
toneladas de lingote por mes, a la vez que utiliza
completamente la capacidad de sus hornos Mar-
tin. Una organización tan amplia de la explotación
parece que representaría ventajas notables.

el procedimiento duplex.

CUADRO 8
E 1 Or d l d or P 0 0 0 cbr

El siguiente cuadro resume las posibilidades de
producción de un horno Martin fijo de 225 tonela-
das por el procedimiento «fundición liquida» y por

va uacion e a pro uccion mensua e una acereria Martin por el procedimiento «fundicion liquida»
y por el procediiniento duplex modificado
(Base 225 toneladas cortas por colada)

 ›rm

Colada (toneladas cortas) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ø T'Duracion de colada a colada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Producción por hora de explotación toneladas cortas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Producción mensual por horno (toneladas cortas) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.500
Número de hornos necesarios para una producción mensual de 100.000;

1

Fundición Procedimiento
líquida duplex

225
9

25

 

225
4h.45

47,37
33.300

toneladas-lingote . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (i 3 (a)
l
 

(a) Aunque según se ve bastarían teóricamente tres hornos para realizar el objetivo de 100.000 toneladas/mes, la ma-
yor parte de los metalúrgicos preferirían probablemente disponer de un ciiarto horno para pr:-venirse contra los riesgos de ave-
ría. Se ha teiiido en cuenta esta consideración en el dibujo 4.
 

El cuadro 9 desarrolla un poco las indrcacio- futuro, y presenta igualmente los resultados medios
nes dadas aqui arriba sobre el procedimiento «fun- obtenidos eii 1952 eii las mejores condiciones de la
dición liquida» tal como podrá ser realizado en el práctica modrna.

CUADRO 9 L
Producción presente y futura de una acereria "Martin, debiendo producir mensualmente 100.000 toneladas

. por el procedimiento «fundición líquida» `
(L1se,, 225 toneladas cortas por colada)

Í 'Ã

Acerería moderna
' E X P L U T A C I () N Media 1952 de rendimiento Acerería futura

elevado
 

h. miii. li. min. h. min.
Desde el principio del enhornamiento hasta el final de la carga de

la chatarra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Desde aiii hasta el fiiial de la carga de la fundición liquida . . . . . . . .

1.45
2.00

1.00
1 .45

1.00
1.30 (a)

Duración total del enhornamiento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , 3.45 2.45 2.30

4.15
2.30

Desde la carga de la fundición líquida hasta la fusión . . . . . . . . . . . .
Desde la fusión hasta la colada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.45
2.15

3.45
1.55 (b)

Duración total, desde el principio de la carga hasta el final de la
colada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10.30I0_ 0 Q D I U I 0 0 O I O I Q 0 O 0 I 0 I 0 I I OC 8.45 8.10

1.15Tiempo muerto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.00 0.50

Duración de colada a colada . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.45 9.45 9.00
Producción por liora de explotación, en toneladas cortas . . . . . . . . . . 19.15
Coeficiente de utilización de los hornos en % . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
Producción mensual por horno, en toneladas cortas . . . . . . . . . . . . . . 12.900
Aumento coii relación a la media de 1952 (')(,) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -
Número de hornos necesarios para una producción mensual de

100.000 toneladas-lingote . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,8

(a) Fusión practicada coii un viento super-oxigenado.
(b) Fuiidicióii descarburada por oxígeno.

23.08
96
16.200
25

6,2

25.00
96
17.500
35

5,7
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3. Convertidores soplados por el fondo

Es dudoso que el empleo de convertidores de
tipo clásico permita aumeiitar la producción de
acero en el futuro. Entre las grandes ventajas de
los convertidores, se cuenta con: su pequeño costo
inicial con relación al de los hornos Martin, la ra-
pidez con la que aseguran la fusión que permite
obtener un ritmo regulado para la colada de los
lingotes, el pequeño precio de coste del acero pro-
ducido, muy esp :cialmente en el caso de los con-
vertidores Thomas, por las escorias, utilizables
como abono, como subproducto. Los inconvenien-
tes de los convertidores tienen, ante todo, la difi-
cultad de regular y controlar la calidad del acero.

El documento E/ECE/171 contenía una exposi-
ción de los últimos progresos realizados en el em-
pleo del viento super-oxigenado con los convertido-
res Thomas, pero no se ha probado aún que los
consumidores vayan a considerar al acero Thomas
asi mejorado, como completamente equivalente en
calidad al acero Martin.

'Ciertas experiencias recientes -efectuadas es-
pecialmente en un grupo de acererías belgas y
luxemburguesas- destacan claramente la posibi-
lidad de obtener, en los convertidores soplados por
el fondo, un acero no calmado con pequeña pro-
porción de nitrógeno partiendo del mineral loreno
muy fosforoso, efectuándose el soplado de aire su-
peroxigenado por medio de diversas modalidades.

En 1953, por ejemplo, este grupo de acererías
ha practicado más de 120.000 enhornainientos, ha-
biéndose efectuado el soplado tanto con aire super-
oxigenado como por medio de una mezcla de oxi-
geno y de vapor. La experiencia así adquirida sobre
el plano técnico y económico permite confirmar el
interés práctico de las cuatrosoluciones siguientes:

--Soplado por aire super-oxigenado, con apor-
tación de chatarra;

-Soplado por aire super-oxigenado, con apor-
tación de chatarra y de mineral;

Soplado por aire super-oxigenado, con apor-
tación de mineraly de cal;

-Soplado con una mezcla de oxígeno y de va-
por, con aportación de chatarra.

Estos cuatro procedimientos permiten el redu-
cir la duración de la elaboración de 30 a 50 % con
relación al procedimiento por medio de viento no
enriquecido. El aumento de la producción es del
orden de 10 a 20 % en total.

Con la ayuda de los tres primeros procedimien-
tos señalados, se puede llevar la proporción en ni-
trógeno entre 0,005 y 0,008 9/0 y, con el cuatro,
reducirla a 0,002 9/0 solamente (soplando una mez-
cla de oxigeno y de vapor). Con esta mezcla, la
temperatura no juega ya ningún papel y se hace
posible la obtención de un acero de pequeña pro-
porción de nitrógeno y de fósforo a la vez. Este
es un progreso enorme que hubiera parecido im-
posible, incluso hace- dos o tres años.

En contra de estas ventajas, nos encontramos
siempre con la misma dificultad fundamental: es
difícil conseguir muestras del metal soplado. En se-
mejantes condiciones, los productores siderúrgicos
se ven obligados a regular la producción de sus
laminadores según las propiedades 'de 'las coladas

/4 /2
.`\~ ¡És, ~°'iï::::'° 22"-,QI,\\\\\ _ 1

H oe. . 0 0'. . . .'  \\\

4-7 J  

obtenidas, en lugar de hacer la operación inversa.
Gracias a las mejoras del soplado super-oxigeiiado,
se obtiene hoy dia un mayor porcentaje de coladas
que responden a las rigurosas exigencias de la fa-
bricación de un producto determinado, aunque no
se hayan disminuido otro tanto ciertas pérdidas.

4-. Procedimento del turbo-convertidor

Ciertos perfeccionamientos técnicos interesan-
tes para los cuales ha dado lugar el empleo de con-
vertidores con soplado lateral o por la parte supe-
rior, han conducido a la puesta a punto del procedi-
miento por turbo-convertidor (Turbo-Hearth), que
parece ser interesante.

FIGURA 3

T 7%

Q

\\\\\“
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Pared de la wbà
/

fr/ 
Tu rho-convertidor.

Se sabe hace tiempo que, inclinando un conver-
tidor ordinario por un lado y aplicándole un sopla-
do por la parte superior, se puede aumentar rápida-
mente la temperatura del metal. En efecto, ésta es
una operación corriente cuando la temperatura no
sube suficientemente durante el soplado. Si el so-
plado por la parte superior proporciona tempera-
turas más elevadas que el soplado normal por el
fondo, es sobre todo debido a que la combustión
del carbono es más completa: el C02 que se forma
es más abundante en el interior del convertidor
que en la entrada.

En el caso de una fundición poco fosforosa,
pueden obtenerse las temperaturas necesarias efec-
tuando en un recipiente especial, el turbo-conver-
tidor, un soplado por la superficie. La figura 3
muestra el corte de este turbo-convertidor.

_ Lo que caracteriza, por otra parte, el procedi-
miento por turbo-convertidor, es que hace dismi-
nuir la proporción de nitrógeno de 0,002 a 0,003 %
aproximadamente, gracias al soplado por la parte
superior al cual hay que añadir la turbulencia cau-
sada-por la -formadel aparato, y gracias a los mé-
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'todos especiales de soplado. Esta proporción de ni-
trógeno es inferior a la de un acero obtenido en un
convertidor clásico ordinario con soplado por el
fondo. Se puede prever el empleo del turbo-conver-
tidor para los aceros muy dúctiles, de pequeña
proporción de carbono, cuya fabricación es así mu-
cho más rápida que en un horno Martin. El nuevo
procedimiento constituye, sin duda alguna, un.per-
feccionamiento interesante. Será, sin embargo, ne-
cesario conocer los resultados de nuevos ensayos,
antes de poder pensar en generalizar su empleo.

5. El convertidor L. D., soplado por oxígeno

Este procedimiento ha sido ya descrito con de-
talle en el documento E/ECE/171. Desde entonces,
el conocimiento de este procedimiento se ha hecho
má profundo. Según algunos, permitiría la obten-
ción de aceros de calidad equivalente a los aceros
Martin; pero, por otra parte, presentaría las mis-
mas ventajas que el procedimiento clásico por con-
vertidor desde el punto de vista de la rapidez de
fusión, del ritmo regulado de producción y del pe-
queño desembolso inicial de fondos. Sin embargo,
parece ser que hay aún tres problemas que resolver:

(a) Dadas las altas temperaturas que engendra
el soplado directo por oxigeno, parece ser que los
revestimientos refractarios se gastan con bastante
rapidez. El revestimiento del convertidor L. D.
puede resistir una media de unas 200 fusiones, con-
tra 300 a 500 que resisten los convertidores con
soplado por aire super-oxigenado por el fondo

Con el procedimiento L. D., parece que las con-
diciones de explotación exigen, incluso en una fá-
brica pequeña, la instalación de un convertidor de
reserva, de manera que cada uno de los dos con-
vertidores pueda funcionar por turno durante 10
ó 14 días cada uno. En una gran acereria, cuya
producción mensual seria de 100.000 toneladas-lin-
gote, sería quizá necesario prever hasta dos apara-
tos de reserva o más.

(b) Al igual que con los convertidores clásicos,
durante el soplado no se pueden obtener muestras
de la carga. Sólo una larga experiencia de la prepa-
ración de las cargas y de la técnica del soplado
permitirá al metalúrgico obtener, regularmente,
aceros de la composición deseada. Incluso con esta
experiencia es dudoso que todas las coladas presen-
ten en el análisis las propiedades químicas y fisicas
buscadas para una fabricación determinada. Será,
pues, necesario eliminar ciertas coladas, como en
el caso de los convertidores soplados por el fondo.
En una gran acereria en donde la producción sea
muy diversa, este no es necesariamente un incon-
veniente: las coladas que, por ejemplo, serían im-
propias para la fabricación de chapas de embuti-
ción sobre un tren._ de anchas bandas, podrán ser-
vir para la fabricación de aceros comerciales, de
redondos para hormigón, o bien otros productos
análogos.

(c) Puesto que no se puedeii sacar muestras
en el convertidor, durante el soplado, una acereria
en la que se limitara la producción exclusivamente

Si T (1) Year L. D. Steel», Voest, 1935, y

al procedimiento L. D., parece que no puede con-
cebirse. En cambio, cuando se tienen a disposición
fundiciones poco o medianamente fosforosas, podría
resultar interesante el prever un equipo que com-
prenda convertidores L. D. con soplado por la
parte superior, que funcionarian en duplex con
hornos grandes Martin. En los países en donde la
fundición liquida procede principalmente de mine-
rales muy fosforosos, la mejor solución consistiría
quizá en utilizar convertidores soplados por el fon-
do, estando éstos también asociados en duplex con
hornos grandes Martin. Se obtendría así el mejor
rendimiento del material, al mismo tiempo que
condiciones de explotación muy amplias y un acero
de calidad siempre igual.

En la descripción del procedimiento L. D. del
documento del año pasado se señalaba particular-
mente, entre los obstáculos que acarrea el empleo
de convertidores soplados por la parte superior, la
dificultad de deshacerse de los pesados humos ne-
gros que se forman durante el soplado. Las acere-
rías austríacas han proseguido sus búsquedas en
este punto y parece que han aportado una solución
al problema. La temperatura de los gases de com-
bustión, a la salida del convertidor, es de 1.700 a
l.800°C. Por ello se ha colocado en la chimenea
un recuperador que, al absorber una buena parte
del calor de estos gases, vuelve su temperatura a
unos 500°C. a la salida de la chimenea. Los gases
así enfriados pasan luego por una cámara de fil-
trado, en donde en el primer departamento sufren
una nueva refrigeración por riego de agua. De ahi
son conducidos a los tubos de escape por remolino,
de manera que las finas particulas de polvos con-
tenidas en el humo se aglomeran. El segundo com-
partimiento contiene otra zona de depuración y
filtrado en donde estas partículas, convertidas ya
por la aglomeración al calibre de los polvos de los
altos hornos, son otra vez purificadas. En el mo-
mento en que los gases son enviados a la atmósfera,
su temperatura es a lo sumo de 30 a 40°C. Los
polvos caidos por el riego o captados en la habita-
ción del filtrado se envían en seguida hacia un
recipiente de decantación. Este es el principio de
la solución adoptada, en la que pueden apreciarse
un cierto número de variaciones.

CONCLUSIONES

El siguiente cuadro, número 10, presenta una
evaluación muy aproximada de los gastos de pri-
mer establecimiento que ocasionaría la construc-
ción de cuatro talleres produciendo mensualmente
cada uno 100.000 toneladas de acero-lingote, pero
inspirándose de diferentes conceptos técnicos. Com-
prenden estos gastos de primer establecimiento, el
gasto de las fundiciones, de los edificios, de los
aparatos de elevación, de las cestas de colada, de
las carga_doras y de las instalaciones de manteni-
miento necesarias. Las cifras indicadas descansan,
sin embargo, sobre la hipótesis de que el taller de
fusión formase parte de una empresa siderúrgica
íntegra, bien que el coste de los edificios comunes

-Artículo de P. Coheur et H. Kosmíder, en el «Journal of Metals, Londres, .Iulio 1954.
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y de las demás instalaciones anejas no está com-
prendido. Por el contrario, estas cifras comprenden
los gastos de instalación de la central de oxígeno
necesaria. En las cinco acererías ya existentes que
poseerian, por ejemplo, seis ii ocho hornos Martin,
entre los cuales algunos no serían ya modernos su-
ficientemente, parece que sería lógico el reemplazar
dos o tres de los hornos más antiguos por converti-
dores de tipo clásico o de tipo soplado por oxíge-
no. Es cierto que esto implica una modificación
importante de la disposición de los talleres y de
los trabajos de reconstrucción.

La figura número 4 muestra esquemáticamente
el circuito de producción de una acereria funcio-
nando en condiciones de explotación muy amplias
y eii la cual, tres convertidores de 35 toneladas
funcionan en duplex con cuatro hornos Martin de
225 toneladas.

Se observa que, el funcionainiento de una fá-
brica asi concebida, sería de una gran amplitud. A
la salida del alto horno, la fundición líquida se con-
servaría en un mezclador colocado en el mismo
taller de los tres convertidores. Del mezclador pa-
saría a los convertidores para ser soplada y, una
vez terminada esta operación, sería trasladada a
los hornos Martin. Quizá sea necesario instalar aún
un segundo mezclador entre el taller de los conver-
tidores y el de los hornos Martin. En el caso en
que la producción sufriese alguna reducción se po-
dría enviar la fundición liquida a los hornos Martin
directamente, según el procedimiento clásico, sin
que interviniesen los convertidores. Se podría ob-
tener también una parte de la producción mensual
directamente en los convertidores, y parar dos hor-
nos Martin de cada cuatro.

En las condiciones norniales de explotación, so-
lamente dos convertidores entrarán en servicio,
quedando el tercero de reserva. Uiia producción
asi organizada presentaría aún esta ventaja, de
modo que la explotación de los hornos podria adap-
tarse a las variaciones de oferta de chatarra. Cuan-
do la chatarra fuese abundante y a precio bajo, se
produciría sobre todo en los hornos Martin; la car-
ga de éstos contendría entonces una proporción Aralucer
mayor de chatarra, reduciendo, por otra parte, Apanadn 401-BILBAO
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otro tanto la parte de metal soplado. En sentido
inverso, durante un período de escasez de chatarra,
la fábrica podria producir siempre en toda su capa-
cidad utilizando sus caidas de las acererías com-
pletadas por un mínimo de chatarra comprada
fuera.

Los tres convertidores previstos se construirían
para el soplado, bien sea por el fondo, con un vien-
to super-oxigenado, bien sea por la parte superior,
según el procedimiento L. D. Esto dependería del
tipo de fundición disponible. En los dos casos po-
drian utilizarse siempre, poco más o menos, la mi-
tad de las caidas producidas por la acereria. Si por
cualquier motivo, no se dispusiera de oxígeno, se-
ria siempre posible la utilización de tres converti-
dores ordinarios soplados por el fondo. En este
caso, todas las caídas de la acereria se fundirian
en los hornos Martin y la duración de las coladas
se prolongarían un poco.

Una acereria asi concebida no se prestaría, qui-
zá, a todas las condiciones de explotación posibles,
pero su organización general presentaría una am-
plitud muy grande y unas ventajas muy importan-
tes con tal de que la empresa dispusiera también
de una fuerte producción de oxígeno.

(Continúa en la pág. siguiente CUADRO 10)
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ASOCIACION TECNICA ESPAÑOLA DE ESTUDIOS METALURGICOS

lin cl Aula .\lagna de la Lïiiversidad de liar-
cclona. tuvo efecto el día 29 dc Novicnlbrc, la
apertimi dcl Xlll Ciclo dc (Íonfcrcncias organi-
zado por esta entidad. corriendo a cargo dc don
juan z\ltaba dc lšodalo, capitán ingeniero de ar-
mamento dc la "l*`z'il›rica Nacional de Palencia".
desarrollando cl tema: “Control estadístico dc la
Citlitllulli.

(Jcupaban la presidencia: cl presidente de la
.\. 'l`. l_`,. l_`.. .\l. cxcclcntisiiiio señor don Antonio
Lafont Ruiz, general de Artillería; don _I. Bonal.
_s_›'cncral de Artillería, rcpresentando al capitán ge-
neral _v al gobernador militar; don Fraiicisco San-
jurjo, jcfc dc la Comisión de i\lo\_ilización; don
lidmundo \\'csolo\\'sl<i, director de la Maestran-
dc Artillería; don _Ioaquin Ribera Bcrnaola, pre-
sidente dc la Comisión Regional dc l'ro(lucti\fi<la(l;
don _|nan Vallvc. por el Colegio de Ingenieros ln-
dustrialcs, y don Antonio (iucrciifliaiii, consejero
directivo de la /\. T. l_`.. li. M.

lil presidente dc la --\. 'l`. li. li. NT., general
l.afont, presentó al conferenciantc, poniendo de rc-
lic\'c sus altos conocimientos sobre el tema a
tratar y lc cedió la palabra. el cual inició su con-
ferencia diciendo quc. dicha conferencia sobre
"(.`ontrol cstadistico dc la calidad", recoge. en for-

ma general. el nacimiento de éste, su definición
_\ƒ su importancia por la repercusión que tiene
sobre cl precio de los productos. Después de ha-
cer referencia a la utilización de los métodos es-
tadísticos en la industria, trató con extensión su-
ficientc lo relativo a inspección, su posible orga-
nización, personal inspector, clascs de inspección,
así como de la inspección por muestreo. Trató a
continuación dc los gráficos de control en sus dos
aspectos de atributos y variables, así como dc
los diferentes gráficos de control más corriente-
mente utilizados y, después de dar unas instruc-
ciones para su utilizacion, dió como final dc con-
ferencia unas orientaciones para el caso dc una
posible instalación del control estadístico dc la
calidad cn una lfniprcsa.

El confcrcnciantc fué muy aplaudido y felici-
tado por el numeroso y selecto publico que llenaba
cl Aula Magna.

lil teniente general, lìxcino. Sr- D. josé Mos-
cardó. presidente honorario del Patronato dc la
A. T. T7.. li.. M. y Alto Comisario de España en
Marruecos. Excmo. Sr. l). Rafael García-Valiño,
enviaron sendos mensajes :idhcrióndosc al acto.
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de Paris, viene contribuyendo desde hace \\ ~ _ _
muchos años a los importantes trabaios “ i
de modernización efectuados en las mi- - ..._
nas de Francia, asi como en Bélgica, Lu-
xemburgo, Holanda, etc.

Gracias a la experiencia y concurso
de su Asociada, la General Eléctrica Es- _
pañola, S. A., se encuentra en condicio-
nes de ofrecer al mercado nacional la
más modema técnica en tan interesan.
te modalidad de la industria eléctrica. \
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Técnicas modernas utilizadas en el plan de producción Y control
ICI Instituto Nacional de Racionalización y el

Instituto de Investigaciones Iìstadisticas del Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas, aten-
tos al desenvolvimiento y difusión de las moder-
nas herramientas de Ia Organización Científica
del Trabajo y a Ia aplicación de las mismas a la
industria. preparan un curso sobre "Técnicas mo-
dernas utilizadas en el plan de producción y
control", destinado a dar a nuestros técnicos las
enseñanzas precisas para el desarrollo de tan im-
portantes factores de la organización en sus em-
presas. I

I*`.I curso comprenderá dos partes. dedicada
una, de índole general. al planeamiento de la pro-
ducción _v al estudio de los procedimientos bási-
cos de control, y la otra a las aplicaciones de las
técnicas _v estadísticas al control de las fabrica-
(`l(JllÉ'S.

Iìn Ia parte ultiniamente mencionada, se pres-
tará especial atención al control estadístico de la
calidad. de tan gran importancia como medio más
adecuado para mantener Ia calidad de los produc-
tos dentro de determinados niveles. Se tratará.
asi mismo. con caracter más general, de otras apli-
caciones de la estadística y de alguna otra herra-
mienta a la industria; estos temas serán desarro-
llados con la misma extensión que ahora se con-
cede al control de la calidad, en sucesivos cursos a
celebrar en el futuro.

PROGRAMA DEL cURso
Las materias anteriores se desarrollarán con

arreglo al siguiente programa:
1 rI- Plan y control de la produccion.

Control de producción. concepto y objetivos.
Organización para el control.

I Previsión de la producción.

Plan de producción.

Programación _v lanzamiento.

Carga de máquinas.

Control de órdenes de fabricación.

Control de almacén. I

II. Aplicaciones industriales de' la estadística.

al Conceptos estadísticos fundamentales.

I›) Control estadístico de la calidad.
Proceso de fabricación.
Calidad de una pieza y de un lote. Alteracio-

nes en los procesos, construcción de gráti-
cos. Iìsquema de funcionamiento del C. Ii.
de la C. Organización y personal.

Inspección de aceptación.
Planes de inspección por muestreo. Tablas ti-

›icas de ins)ección. I<`.s( uema de funciona-l

miento en la recepción de materiales v en
inspección final de productos.

c) Otros métodos estadísticos.

Contraste de métodos de producción mediante
muestras. Estimación de características de
un lote. Métodos_de regresión y correlación.
Diseño de experimentos. Problemas de co-
las. Observaciones instantáneas.

\

III. Programación lineal

Desarrollo del curso.

El desarrollo de estos temas estará a cargo de:
Don Sixto Rios García, catedrático de la Uni-

versidad. Director del Instituto de Investigacio-
nes Estadísticas. '

Don Alberto Pintado Fe, ingeniero industrial.
colaborador del Departamento de Organización
Científica del Trabajo del Instituto Nacional de
Racionalización.

Don Oscar García Siso, asesor estadístico de
Marconi If`.spañoIa. S. A., colaborador del Institu-
to de Investigaciones Estadísticas.

Don José Romani Miguel, colaborador del Ins-
tituto de Investigaciones Estadísticas, becario del
Instituto Technológico de Massaclnissets.

lil curso se celebrará en Madrid, en los loca-
les del Instituto Nacional de Racionalización del
Trabajo, Serrano, 150. Comenzara el día 20 de
Febrero. a las 10 de la mañana y terminará el
dia 29 del mismo. Su duración será de unas 50
horas-

ASISTENCIA AL CURSO

Todos los interesados en tomar parte en el
curso, Io comunicarán al Departamento de Orga-
nización Científica del Trabajo del Instituto de
Racionalización, Serrano, 150, Madrid, antes del
día 1 de Febrero de 1956, indicando brevemente
su posición y cometidos dentro de Ia empresa a
que pertenezcan.

Los derechos de matricula serán de 2.000 pe-
setas.

lil número de plazas es limitado, y la selección
se hará en igualdad de nivel técnico, en el orden
que se reciban las peticiones.

Se entregará abundante material para el me-
jor aprovechamiento de Ias enseñanzas y se trata-
rán casos prácticos de aplicación de las materias
objeto del curso.

._í_i.___í_--4._-- -- --- - - 7- - --- -- -~4›~----¬ -¬7 ~ ~~
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El problema del medio ambiente en las industrias químicas
Por KÍNGSLEY KÁY

La extraordinaria expansión de las Industrias
Químicas ha sido uno de los rasgos sobresalientes
dc la evolución del mundo industrial desde la últi-
ma guerra. Esta expansión se ha caracterizado por
un inmenso desarrollo de la fabricación de produc-
tos químicos para hacer frente a la creciente de-
manda mundial y por una extensión considerable
dc la gama de artículos fabricados gracias a la
aceleración de las investigaciones químicas y téc-
nicas. Tan rápidos desarrollos han tenido como
consecuencia directa el empleo en las Industrias
Químicas de una masa de trabajadores que aumen-
ta cada año en proporciones considerables. Duran-
te el mismo período, el automatismo de la produc-
ción ha llegado a ser una realidad y ha planteado
nuevos problemas en relación con el factor humano
en estas industrias. Además, los progresos que
siguen haciéndose en el conocimiento de la estruc-
tura molecular y las perspectivas que se abren a
la utilización pacífica de la energía atómica hacen
prever una extensión todavía mayor en los años
proximos.

Los efectos combinados del aumento de la pro-
ducción, de la introducción de nuevos procedimien-
tos de fabricación y de nuevas materias, con el
consiguiente mayor volumen de mano de obra ocu-
pada, han exigido intensos esfuerzos e ingeniosas
medidas para preservar la seguridad, la salud y el
bienestar del personal. A medida que crecían y se
cxtendían estas industrias se ha ido haciendo más
inevitable emprender estudios especiales del me-
dio ambiente en que se trabaja en ellas. Son mu-
chos e importantes los progresos de la tecnología
que han impuesto la manipulación de materias
muy tóxicas y el empleo de fuerzas y elementos
físicos nuevos, como las radiaciones ionizantes. Los
cambios que se han operado en las actitudes socia-
les han difundido un concepto más elevado de lo
que debieran ser las condiciones de trabajo en todos
los países, tanto en los de gran desarrollo industrial
como en los menos desarrollados. La importancia

de un mejoramiento del medio ambiente de traba-
jo de las Industrias Químicas fué reconocida sin
reserva por los empleadores, los trabajadores y los
Gobiernos, representados en la primera reunión de
la Comisión de Industrias Químicas de la Organi-
zación Int.ernacional del Trabajo, celebrada en
Paris en 1948.

Los progresos realizados en los últimos diez
años hacia la elevación de las normas del medio
ambiente en que se trabaja en las Industrias Quí-
micas son difíciles de determinar, debido en gran
parte a la falta de datos estadísticos comparables
sobre la incidencia de las enfermedades profesio-
nales y de los accidentes del trabajo, que son los
síntomas más generales del nivel dc las condicio-
nes de trabajo. También se debe al hecho de no
aplicarse corrientemente normas industriales acep-
tables en relación con las cuales se puedan apre-
ciar las condiciones del medio ambiente de año

í

CII 3110.

Cabe destacar la labor positiva de las organiza-
ciones profesionales y de los comités que organizan
campañas de seguridad en el trabajo en cuanto a la
reducción de accidentes y de enfermedades profe-
sionales. Estos esfuerzos han tendido en proporción
considerable al mejoramiento de las condiciones del
medio enque se trabaja. Desde el fin de la guerra
se han puesto en aplicación en muchos países nue-
vas medidas legales sobre las condiciones de tra-
bajo en las Industrias Químicas, siendo su princi-
pal objeto asegurar el funcionamiento de servicios
de seguridad y de higiene industrial, nombrando
al personal necesario a plena jornada en las gran-
des empresas. o creando servicios oficiales de con-
sulta. El creciente empleo de proceso de fabrica-
ción en instalaciones cerradas, de sistemas auto-
máticos y de otros métodos nuevos de producción
debe considerarse como factor potencialmente im-
portante del mejoramiento de las normas que de-
terminan el medio ambiente del trabajo.

CUADRO I,
Frecuencia y gravedad de los accidentes en las Industrias Químicas de Estados Unidos en 194-8-1953
 

`›\ñ"` 1-_:__*:_:__Ífï:>_- '_f'ï_-1' ',;'j_-:*-“- , , _ _ __, _ , ?_ ' '_'__; , ¬ 7

Grado de Grado dc Grado de Grado de
Fabricas Trabajadores nrupadns frecufncia graviìdad Fabricas Trabajadores ocupados frecufjicia grajìajlad

( 1 ( ) (
 

1948 . . . . ..

1949 . . . . ..

1950 . . . . ._

195] . . . . ..

1952 . . . . ..

1953 . . . . ..

2.055

2.048

2.079

2.229

2.207

578.126

54-0.4-57

399.185

434.134

446.885

4-71.752

10,8

10,4

11,1

11,5

10,1

9,1

1,8 34.407
0,9 34.026
1,2 36.530
1,2 1 37.185
1,1 41.997
1,1 40.738

8.649.473

7.945.193

8.607.151

9.271.021

9.719.562

10.262.499

I -f ---- Prndurms quimicos y asimìlables _---%-f -~- -É- -ff Todas las industrias manufactureras --_-1--~

2.114 17,2 1,5

14-,5 1,4

14-,7 1,2

15,5 1,3

14,3 1,3

13,4 1,2

(1) El grado de frecuencia indica el promedio de accidentes seguidos de incapacidad de trabajo por cada millón dc ho-
ras-obrero trabajadas. El grado de gravedad indica el promedio de jornadas perdidas por cada mil horas-obrero trabajadas.
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Comprobación estadistica del mejoramiento de las
condiciones

Accidentes del trabajo

En años recientes, las Industrias Químicas de
Estados Unidos y del Reino Unido fueron las que
ocupaban a mayor número de obreros de todas las
partes del mundo, con excepción quizá de la
U. R. S. S., pues sus cifras no son publicadas. Se
ha calculado que el personal de las Industrias Quí-
micas de Estados Unidos representa el 25 % más
o menos del total de trabajadores de las Industrias

Químicas del mundo, y los del Reino Unido, cerca
del 15 %. La frecuencia de los accidentes de todas
clases, mecánicos y químicos, en esos dos países,
se indica en los cuadors I y II. En el período de
postguerra, la frecuencia de los accidentes en las
Industrias Químicas fué inferior en ambos países
al promedio de toda la industria. En el Reino Uni-
do sigue el descenso observado de una manera ge-
neral en toda la industria; pero no en Estados
Unidos, según cifras de la Oficina de Estadísticas
del Trabajo que se reproducen cn el cuadro I.

CUADRO II--Frecuencia de los accidentes en las Industrias Químicas del Reino Unido en 1949-1953

--~----~ -- -› Grupo de industrias químicas ~- f - f Todas las industrias ím-

~›-» s r a....., dt s ïaïf
 

1949 . . . . . . . . . . . . . . . 52 50.100
1950 . . . . . . . . . . . . . . . 63 60.300
1951 . . . . . . . . . . . . . . . 86 85.100
1952 . . . . . . . . . . . . . . . 105 88.400
1953 . . . . . . . . . . . . . . . 126 112.953

Empresas Trabajadores ocupados j frecu2e›ncia Empresas
(I

Trabajadores ocupados frecuencia
('21
 

22,3
21,0

20,5
23,0
14,1
13,4
13,0

1.742
1.798
1.956
2.069
2.186

1.668.100
1.740.400
1.887.100
1.969.100
2.191.179

17,0
16,1
16,0

2 El rado de frecuencia indica el romedio dc accidentes se uidos dc inca acidad or cada millón de horas-obreroS P S P P
trabajadas.

Las tasas relativas a varias ramas de la Indus-
tria Química en Estados Unidos (cuadro III) ex-
plican hasta cierto punto esa falta aparente de me-
joramiento. En algunas ramas (jabones y gliceri-
nas, caucho sintético y productos varios) se pro-
dujo un aumento. La gran frecuencia registrada en
las ramas de aceites y grasas vegetales y animales
se reflejó en la última parte del período estudiado
en las tasas relativas a la Industria Química en
conjunto; pero, en cambio, las reducciones logra-
das en otras ramas, como las de abonos y de gases
líquidos y comprimidos, por ejemplo, no llegaron a
disminuir el grado de frecuencia global.

Las mejoras observadas año tras año en ciertos
sectores de las Industrias Químicas de Estados Uni-
dos y Canadá se reflejan en los cuadros IV y V,

que comprenden los establecimientos que envían
informes al Consejo Nacional de Seguridad Indus-
trial (National Safety Council) y a la Asociación de
Fabricantes de Productos Químicos (Manufacturing
Chemist Association). Se trata de muy importantes
establecimientos, cuyas relaciones, con las organi-
zaciones que patrocinan y fomentan la elevación
del grado de seguridad en la industria, deben ser
tenidas en cuenta. Así, por'ejemp1o, la Asociación
de Fabricantes de Productos Químicos dió cuenta
recientemente de que no se había perdido ninguna
jornada de trabajo por causa de accidente durante
todo el año 1954 en 317 fábricas, es decir, casi 100
más que el número máximo alcanzado hasta la
fecha. Los principales productores del Reino Uni-
do afirman que han batido este record.

CUADRO III-Grado de frecuencia de los accidentes@ en las Industrias Químicas de EE. UU. en 1948-1953

1; r u p 0 S 19411 1949 | 1950

Gases líquidos y comprimidos . . . . . . . . . . . . . . .
Medicamentos, productos de tocador, insecti-

cidas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
Explosivos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ,
Abonos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27,3
Química industrial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,9
Química industrial inorgánica . . . . . . . . . . . . . . . _
Productos varios de química industrial orgánica _
Pinturas, barnices y colorantes . . . . . . . . . . . . . 15,4
Materias plásticas (excepto caucho) . . . . . . . . . . 6,4
Jabones y glicerinas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Caucho sintético . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,
Fibras y tejidos sintéticos . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,4
Drogas y medicinas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _
Aceites y grasas vegetales y animales . . . . . . . . _
Productos varios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9,2

10,7
4 3

7,5
1 7

trabajadas.

14,0

1,8
21,6

8,7

1-I

`S)åúl\9:~l`:P'1_'Óiw1-COUD
m.

m

12,3 10,3
(3) El grado de frecuencia indica el promedio de accidentes seguidos de inca

†---- - ¬ , í V-- __ - -~-¬~ 1 -_-~†__ . ~,~¬_,_ V -† ,› vr.-†¬›¬

11,4

Z;
23,8

9,5
6,4

13,0
7,0

`iÉ`-[\D`SJ~¦`:~]N21-I›F~\¦D

17,6

1951 19522 I 195:;

14,0

3,4
22,4

114

wrssswfis l\D-\]C-OCJOO\Uì-\lU`I

23,8
20,7

me

Fi J-JêiåUIQ*
i

l\9l\$'_' _.'“'l“':*'.2"'.S'°.9°_.°\“'P*:*'1-I›1=~--11-P--100Q~l00-sl

1/1,2

3,6
18,2

7,2
5,0

10,9
5,0
8,3
3,3
1,7
8,7

25,4
17,5

pacidad por cada millón de horas-obrero
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La situación ha sido mucho más favorable al
mejoramiento de las condiciones en las empresas
de mayor importancia. Cuando el número de tra-
bajadores ocupados es de cierta magnitud, la crea-
ción de servicios de seguridad y de higiene indus-
trial es económicamente posible. Además, los pro-
cedimientos de control de las instalaciones y de los
procesos de trabajo tienden a ser más completos
en los grandes establecimientos. Los departamentos
de investigaciones poseen los diversos medios nece-
sarios para determinar las condiciones del medio

-_ _ -- - -1 .___†¬_v_ -¿,~¬--¬_ .______í,í_,à

ambiente y ensayar los nuevos productos químicos
antes de que los obreros se expongan al riesgo de
manejarlos. Las empresas de menor importancia
que no puedan disponer por sí solas de estas ven-
tajas, plantean un problema que preocupa a la
industria y a los Gobiernos. Es indudable que han
de encontrarse medios para poder extender a tod os
los trabajadores las normas de seguridad alcanza-
das en las empresas más importantes, las cuales
parecen ya acercarse a una eliminación virtual de
los accidentes.

CUADRO IV
Frecuencia y gravedad de los accidentes en las empresas de productos químicos de Estados Unidos y Ca-

nadá, que comunican sus accidentes al Consejo Nacional de Seguridad Industrial (1948-1953)

' industrias quimicos ---- Grupo de industrias manufactureras----- firupo de __ _m_____m_.m_±

- _ Grado de G ado de - G d d G ad deFábmas Trabajadores ocupados 3 - Y 3 F¿b¡_¡c” I Trabajadojås ocupados m( ° -P r 3"
1 1 1' l T f 1

frecuencia gravedad frecuencia
J

gravedad

 

1948 . . . . . . 569 .
1949 . . . . . . 545
1950 . . . . . . 520
1951 . . . . . . 573
1952 . . . . . . 658
1953 . . . . . . 851

311.287
331 .669
299.753
381.314
435.500
404.000

7,51
5,72
5,82
5,48
5,10
4 53

0,90
0,60
0,76
0,85
0,55
0 8

6.707
7.185
6.395
7.134
7.920
8.139

6.819.500
6.507.500
6.088.000
7.043.000
7.522.000
7.392.000

11,49
10,10
9,30
9,06
8,40
7,44

1 ,12
1,02
0,94
0,97
0,88
0,83

9 9

(2) Calculados a base de las horas trabajadas con un promedio anual de 2.000 por obrero.
(3) El grado de frecuencia indica el número de accidentes seguidos de incapacidad por millón de horas-obrero de expo-

sición al peligro de accidente. El grado de gravedad indica el número de jornadas perdidas por mil horas-obrero de exposición,
comprendidas las cargas por incapacidad permanente y muerte causadas por accidente.

El grado de gravedad de los accidentes en Esta-
dos Unidos fué inferior al promedio de todas las
industrias en general, a juzgar por los datos trans-
mitidos por las empresas a la Oficina de Estadís-
ticas del Trabajo, al Consejo Nacional de Seguridad
Industrial y a la Asociación de Fabricantes de Pro-
ductos Químicos, como puede verse en los cuadros
I, IV y V, que se refieren al período 1948-1954.
La mejora anual que se deduce de esas cifras es
más bien de valor indicativo.

El cuadro III muestra que la alta frecuencia
de los accidentes ocurridos en los grupos de fabri-
cación de abonos, de transformación de aceites y
grasas vegetales y animales y de productos varios
ha elevado considerablemente el promedio de todas
las Industrias Químicas de Estados Unidos. Ello
tiene una gran significación por el hecho de que los
primeros dos grupos mencionados guardan relación
con la industria de la alimentación, en la que pa-

rece inminente un gran desarrollo. Las estadísticas
hacen resaltar que las consideraciones de seguridad
debieran constituir un aspecto importante de los
planos de nuevas construcciones para dichas indus-
trias, en todo el mundo. La frecuencia de los acci-
dentes en los grupos de gases líquidos y comprimi-
dos y de pinturas, barnices y colorantes fué algo
superior al promedio de toda la industria, pero
luego ha descendido. En todos los demás grupos,
dicha frecuencia ha sido inferior a ese promedio.
Las frecuencias del Reino Unido que figuran en el
cuadro II se basan en las de cuatro categorías, en
las que los accidentes por millón de horas-obrero
trabajadas en 1953, cuando el promedio de la in-
dustria era de 13,0, fueron los siguientes:- abonos
artificiales, 13,0; alquitrán de carbón, 31,9; otros
productos químicos que representan el 90 % del
total, 12,6; pinturas, barnices y colorantes, 10,5.

CUADRO V
Frecuencia y gravedad de los accidentes en las empresas de productos quírnicos de Estados Unidos y Ca-
nadá, que comunican sus accidentes a la Asociación de Fabricantes de Productos Químicos (1948-1951)

Total de trabajadores Grado de Grado de. Número de -A n o s I .mpmsas I ocujädos j frecj13e)nc1a j Grajšeìdad

1948 . . . . . . . . . . . .. 86
1949 . . . . . . . . . . . .. 86
1950 . . . . . . . . . . . .. 87
1951 . . . . . . . . . . . .. 89
1952 . . . . . . . . . . . .. 87
1953 . . . . . . . . . . . .. 91
1954 . . . . . . . . . . . .. 96

261.850
270.800
287.800
329.150
338.850
364.600
378.650

6,37
4,84
4,56
4,83
4,10
3,69
3,27

1 ,06
0,65
0,73
0,68
0,73
0,81
0,49
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Los factores generadores de accidentes en las tes por todas causas) resultósuperior al promedio
industrias químicas no han sido todavía investiga- de toda la industria (4,3 %). Más recientemente se
dos a fondo y por completo. Los accidentes ocurri- ha sostenido que las causas de los accidentes que
dos en las empresas productoras de abonos de Es- siguen ocurriendo en las Industrias Químicas del
tados Unidos en 1946 fueron analizados y se obtu- Reino Unido guardan gran relación con factores
vo como resultado la comprobación de que el 8 c/0 ajenos a los productos químicos, atribuyéndose el
de ellos se debieron a causas químicas. Se averiguó 85 % de éstos a factores humanos. Sería necesario,
además que el 36 % de los accidentes se debieron a sin duda, emprender estudios más detallados para
defectos en los medios de trabajo, tales como im- esclarecer este punto. En efecto, un estudio com-
perfecciones del equipo, de las herramientas _y de parativo general de las causas de accidente, rama
los materiales. Arreglos precipitados o métodos im- por rama de la industria y país por país, reportaría
provisados causaron también 36 % de los acciden- indudablemente nuevos progresos hacia la reduc-
tes y la falta de equipo personal de protección, 11 % ción de los accidentes en las condiciones actuales
en ambos casos, el mayor número de accidentes y hacia su prevención en lo futuro en todo el mundo.
tuvo lugar en los departamentos de ácido sulfúrico
y de superfosfatos). El Consejo Nacional de Segu- Enfe¡.me,1a,1es ¡,¡.0feS¡0na|,,,,
ridad Industrial anunció recientemente que se iba
ii cinPi`cndci` "iia cnciicsiii cniic ics iianaladcicc De la incidencia de las enfermedades profesio-
dc ias fábricas dc diicncc lidia i`ciinii` daics acerca nales en la industria en general sólo puede tenerse
dci liiccccc dc iiciiniiiicicn dc cxlicidcncids Y dc una idea muy fragmentaria, pues no se ha alcan-
iiddliiacicn iii ciiinbic iccncidgicib asi ccinc dc ici* zado todavía la fase de desarrollo en que puede
incviics Y ics nániics dc iiabalc dc ia nianc dc determinarse con exactitud y por completo la si-
obra. El objeto de este estudio es mejorar la for- mación rea] en las Im1uSu.¡aS Qu¡m¡caS_
mación del personal instructor auxiliar en forma
eficaz y ayudar a la industria a mejorar sus técni-
cas de inspección y control.

En reciente estudio del Servicio de Sanidad
Pública de Estados Unidos, se ha descrito en deta-

_ _ _ , _ lle por primera vez la situación, en cuanto a las
En ia industria dc inaiciias Piasiicasfl cinc cs enfermedades profesionales se refiere, en un país

"iia dc ias (Inc iicncn incncs accidentes» ci inciden industrializado en alto grado, si bien el estudio
automático y otros medios modernos contribuyeron revela que 105 efecms ¿G muchos factm-es de (jiag-
ii cicvai' ci nivci dc Seguridad» anndnc ci ciiici Y ics nóstico y de definición pueden ser tales que las
cicics dcsagiadanics Siguen Sicndc nn Piciiicina en cifras analizadas resulten muy inferiores a la ver-
ic” iaiicics dc iaininadin asi ccinc ci Pcivc Picdii' dadera incidencia de las enfermedades. Los datos
cidc Pci' inc inciincs iiiidiadcfcs Y ics icincs dc de las instituciones del seguro de indemnización de
Piiiiincnic Picscnic diiiciiiiadcs- accidentes del trabajo y enfermedades profesiona-

Es digno de mención también el hecho de que les respecto de los años 1949 a 1951 se presentan
en 1953 la proporción de lesiones en los ojos por resumidos en el cuadro VI (en cinco Estados que
accidente que se produjeron en las Industrias Quí- aplican un seguro de alcance general, aunque con
micas del Reino Unido (5,9 % del total de acciden- diferentes períodos de espera).

CUADRO VI ,

Proporción que representan las enfermedades profesionales del total de accidentes a base de una selección
de casos que han sido indemnizados en Estados Unidos, en cinco Estados que aplican un seguro general

contra tales riesgos

Enfermedades profesionales
mí_._{_.__. -__._-___.,__ _, _ -_ 7- m

¬ - . . _ - .lornadas perdidas_ n 0 Lasns indemniza- Loslo dt los nus- en pmN_|m¡¡_ ¿P
dos en porcentaje iuos en porcenta- mas ¡ns pfl_d¡d0`_

ddidcididdteiie liildeoia artccridlaeiiiie im' 'il mm' dv 1` ii ' ` accidentes 
1950 2,0

. 2,4Nuevajersey.. . . .. .. 1951
NuevaYorl<.... .. 194-9 5,9
Florida...... . . . . . . . . . 1951 1,1 _
Wiscor1sir1..... . 1950 3,9 4,8CHU1ND1-'«"\«I

:':>.°°l\D*-*CD

En los tres Estados industriales de Illinois, las enfermedades infecciosas y otras varias, cuando
Nueva Jersey y Nueva York, las dermatitis repre- son indicadas). En el Estado de Illinois, el prome-
sentaron de 57,8 a 70,9 % del total de enfermeda- dio de las cargas ocasionadas fué de 389 dólares
des indemnizadas; las intoxicaciones, de 3,3 a 21 0/0; por los accidentes, y de 454 dólares por las enfer-
las afecciones pulmonares causadas por el polvo, medades profesionales; en Nueva Jersey, las cifras
de 2,4 a 11,3 °/0, y otras varias causas, de 5,4 a fueron, respectivamente, 492 y 446 dólares; en
34,1 % (esta categoría comprende el estado general Nueva York, 666 y 1.277. En los Estados de Nue-
de salud, las afecciones de las vías respiratorias, va Jersey y de Nueva York, la intoxicación causa-
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da por el benzol representó una carga de 3.468 dó-
lares y de 8.616, respectivamente; la intoxicación
por el plomo, 632 y 1.668, y las dermatitis, 227 y
BCÓ dólares.

_ En la industria de productos químicos y simi-
lares, de los once Estados considerados en el men-
cionado estudio, se declararon 269 casos de enfer-
medades profesionales en 1950 y 195], que repre-
sentan 4,9 % del total de toda la industria manu-
facturada, y la colocan en octavo lugar de un grupo
de doce categorías de empresas manufactureras. Las
dermatitis representaron 62 °/0 de los casos ocurri-
dos en las Industrias Químicas.

La situación económica general que resulta de
estos datos no parece justificar una gran preocu-
pación, si se compara con el problema general de
los accidentes o con la carga que representan para
la industria los casos de catarro corriente. Sin em-
bargo, para las relaciones humanas en la industria,
es esencial que el problema de las enfermedades
profesionales sea atacado de frente y resuelto sa-
tisfactoriamente. Las enfermedades profesionales
ocasionadas por los efectos pulmonares y dérmi-
cos de muchos productos químicos son de carácter
insidioso. En muchos casos, la acción tóxica es
lenta y la enfermedad no sc declara hasta mucho
después del momento en que se debería retirar
al individuo del lugar de exposición para poder
tener mayores probabilidades de curación y de
restablecimiento normal. El tratamiento suele ser
prolongado y para los casos muy conocidos de
la silicosis, de los tumores de la vejiga, de la in-
toxicación por el benceno y otros no existen toda-
vía terapéuticas específicas.

El problema es de importancia particular para
las Industrias Químicas porque su medio ambiente
se caracteriza en todas partes por la exposición a
intoxicaciones potenciales. Es evidente que si no
se puede controlar con seguridad esa intoxicación
potencial de manera completa durante el trabajo,
sus efectos eventuales se diseminarán ampliamente
y en muchos casos irán aumentando proporcional-
mente al pasar por otras fases del proceso indus-
trial hasta llegar al mercado consumidor.

La existencia de muchas enfermedades profe-
sionales no reconocidas ha sido objeto de la preocu-
pación de muchas autoridades. Se ha comprobado
que, 'con las mejores intenciones del mundo, un
médico no denunciará un caso de anemia aplás-
tica si no se le ocurre pensar que puede ser de
origen profesional. Los síntomas de una intoxi-
cación producida por muchos productos químicos
no son específicos y puede, por tanto, ignorarse su
origen profesional. Además, las investigaciones so-
bre la toxicidad de los productos químicos han que-
dado tan a la zaga del desarrollo de la tecnología que
súlo excepcionalmente se ha podido determinar la
acción ejercida por los productos químicos en el or-
ganismo humano antes de comenzar su manipulación
y transformación industrial. En realidad, se debe
reconocer que el carácter tóxico de muchos pro-
ductos quimicos que hoy se sabe son causa prin-
cipal de numerosas enfermedades profesionales, ha
sido descubierto solamente cuando sus efectos 'no-
civos empezaron a hacerse sentir en la profesión.

Al lado de estas consideraciones, no se debe

olvidar que hasta años recientes no han sido in-
demnizadas muchas enfermedades profesionales de-
finidas y, por tanto, no ha podido hasta entonces
observarse y determinarse su incidencia. Debe re-
cordarse también que esta cuestión ha sido una de
las mayores preocupaciones de la Organización In-
ternacional del Trabajo, y que en 1934 fué adop-
tado el Convenio relativo a la indemnización por
enfermedades profesionales (revisado), que contiene
una lista de enfermedades y sustancias tóxicas.
Actualmente, la introducción constante de nuevos
elementos físicos y químicos en la industria ha
hecho más apremiante este problema, que se sigue
estudiando con renovado interés en la O. I. T.

La declaración obligatoria de las enfermedades
profesionales ha servido para compilar estadísticas
sobre la incidencia observable, pero su exactitud es
muy relativa. Es lo que hacía constar recientemen-
te el Inspector Jefe de Fábricas de Gran Bretaña,
en su informe de 1953, en relación con la Ley de
Fábricas de 1937, que requiere la declaración de
los casos de catorce grupos de enfermedades. De
la ulceraciôn epiteliomatosa fueron denunciados
198 casos. Las averiguaciones hechas revelaron 68
fallecimientos por esta causa, habiendo sido noti-
ficados solamente 10 de ellos antes de fallecer al
paciente, que figuraban en estadísticas anteriores.
Por su parte, la autora del estudio ya citado, con-
firma la ineficacia de la declaración de los casos de
enfermedad en Estados Unidos (que sólo es obliga-
toria en 28 Estados) y hace resaltar que la aplica-
ción de tales leyes no parece práctica, dad la falta
de personal y la carga que representa una aplica-
ción eficaz. `

La falta de uniformidad de la legislación de los
diversos Estados ha constituido la dificultad fun-
damental con que tropieza en Estados Unidos toda
determinación bien fundada de la incidencia, a
base de las estadísticas de los casos indemnizados,
según la misma autora. Sin embargo, se llegó a la
conclusión de que muchas de las dificultades con
que se tropieza era de carácter técnico y podrían,
por tanto, ser resueltas. En 30 Estados están ac-
tualmente comprendidas en el seguro todas las cn-
fermedades profesionales; si siguiera extendiéndose,
se llegaría a eliminar el problema muy frecuente de
la comparación internacional y entre los diversos
Estados o regiones de un país. En un estudio re-
ciente de la reparación de enfermedades profesio-
nales se afirma que la indemnización de todos los
riesgos tiene hoy más general aceptación en Esta-
dos Unidos.

Estas consideraciones vienen a corroborar la
creencia de que muchos casos de enfermedad pro-
fesional no son computados hoy, pues las cifras de
que se dispone de las enfermedades indemnizables
o declaradas son incompletas. Sin embargo, es evi-
dente, según los datos presentados de Estados Uni-
dos, que la eliminación virtual de los accidentes y
de las enfermedades profesionales en las Industrias
Químicas no es en modo alguno imposible. La
consecución de esta finalidad colocaría al trabaja-
dor de las Industrias Químicas en condiciones com-
parables a las que ya disfruta una considerable
proporción de la población trabajadora.

Los conocimientos adquiridos hasta ahora, si
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se aplican debidamente, pueden crear un medio
ambiente para el trabajador de las Industrias Quí-
micas en condiciones fisiológicas y psicológicas que
proporcionen suficiente seguridad, salubridad y
eficiencia en el trabajo. Lo que falta por hacer es
reunir y difundir dichos conocimientos por toda la
industria y la multitud de organismos que por su
común interés en el problema están asociados _es-
trechamente en esta tarea. Al mismo tiempo seríá
necesario proceder a un estudio especial de los ,nue-
vos procesos y ensanchar el alcance de las encues-
tas e investigaciones sobre el terreno, si se quiere
progresar hacia una reducción cada vez mayor de la
incidencia de los accidentes y de las enfermedades.

U'Preparacion del medio ambiente de trabajo
Se ha publicado ya una documentación bastan-

te extensa que puede servir de guía a la industria
en la preparación de un medio ambiente en el que
se pueda trabajar en condiciones normales. Se pue-
den citar como referencia las put licaciones de la
Oficina Internacional del Trabajo y de la Asocia-
ción de Fabricantes de Productos Químicos en
Gran Bretaña. El Consejo Nacional de Seguridad
Industrial de Estados Unidos ha editado una serie
bastante extensa de manuales y guías para crear
condiciones de trabajo más segurasen ciertas ope-
raciones de las Industrias Químicas, y la Asocia-
ción de Fabricantes de Productos Químicos del
mismo país tiene publicado también un material
de información bastante voluminoso y muy útil
con igual propósito. Se ha discutido, además, si
sería útil en la práctica la preparación de un códi-
*go completo de normas y métodos aplicables en
estas industrias.

La complejidad técnica del problema no esti-
mula la preparación de la copiosa documentación
que ha de comprender una obra semejante,.pero
no es menos evidente, por esa misma razón, la
necesidad de una guía detallada. Entretanto, el
rápido desarrollo técnico que caracteriza a la pro-
ducción de las Industrias Químicas, hace más ur-
gente la necesidad de abordar el problema del
medio ambiente en forma sistemática y uniforme.

El objetivo de las Industrias Químicas de man-
tener las condiciones del medio ambiente dentro
de límites normales, puede llegar a alcanzarse me-
diante la aplicación de una serie de métodos técni-
cos que son muy conocidos. El alto grado de segu-
ridad con que trabajan numerosas empresas de di-
ferentes países de todo el mundo ha sido alcanzado
por la aplicación gradual de dichos métodos y
nada autoriza a suponer que los resultados finan-
cieros de una empresa cualquiera hayan estado
comprendidos en momento alguno por el hecho de
haber alcanzado un alto nivel de condiciones de
trabajo. Antes al contrario, todo parece indicar que,
a la larga, las sumas invertidas en la obtención de
buenas condiciones físicas de trabajo, han de re-
portar beneficios.

Apreciación del medio ambiente al hacer los planos
de construcción e instalación de las fábricas
El medio ambiente definitivo en que se ha de

trabajar -que ha de adaptarse a las innovaciones
técnicas y a las nuevas instalaciones- puede apre-

ciarse cuando se proyectan y diseñan las instala-
ciones y los procesos de fabricación. Si ello se hace
en la fase inicial posible, se podrán prever fácil-
mente los medios necesarios para conseguir normas
aceptables del medio ambiente. Esta manera de
proceder -que es posiblemente la más eficaz para
conseguir un medio ambiente en que el riesgo de
accidentes y enfermedades se reduzca a un míni-
mo- ha sido aceptada en principio desde hace
tiempo por las legislaciones más avanzadas que re-
glamentan el trabajo en las fábricas, así como por
los códigos de seguridad e higiene en el trabajo,
y está aplicándose cada vez más ampliamente en
la industria, ya que la introducción de dispositivos
de protección contra los equipos peligrosos y de
medios de evacuación del polvo y del humo es
menos costosa cuando se hace antes de que empie-
ce a funcionar la fábrica.

Una vez que el trabajo ha comenzado, los gas-
tos de nuevos planos para eliminar las condiciones
que no sean de desear se recargan con las pérdidas
inherentes a la interrupción del trabajo ocasiona-
das por los cambios necesarios y por el desarme
de los equipos auxiliares. Factores tales como las
cargas pecuníarias por accidentes o enfermedades
profesionales resultantes de condiciones perjudi-
ciales y el hecho de tener que pagar primas sobre
el salario por el peligro a que se expone al personal
en tales circunstancias, son otros tantos argumen-
tos en favor del análisis del medio ambiente y sus
repercusiones en la etapa de diseño, construcción e
instalación de las fábricas.

En reciente informe sobre el diseño de una fá-
brica en Estados Unidos para el tratamiento y
transformación del mineral de cromo en cromato
y bicromato de sodio se da un buen ejemplo del
procedimiento que conviene seguir. Desde hace
tiempo se conviene en que dicha clase de opera-
ciones entraña una de las principales causas de
ulceración por el cromo, y con el fin de acumular
pruebas de los efectos carcinógenos de ciertos pro-
ductos químicos que contienen cromo han sido
hechos esfuerzos detallados y extensos para poder
ofrecer condiciones de seguridad de ambiente al
personal ocupado en dichas operaciones.

En las empresas de esta clase se han de hacer
una serie de operaciones que producen todas ellas
emanaciones de un carácter potencialmente peli-
groso. La operación primaria consiste en la mani-
pulación y el tratamiento de materias sólidas. Se
pasa luego a la calcinación de dichas materias y se
sigue el proceso en los departamentos de lixivia-
ción. Estos procesos de fabricación requieren me-
didas de control del polvo. La lixiviación y el tra-
tamiento por soluciones líquidas dan los cromatos,
siendo necesario instalar equipos especiales para
controlar la neblina que se forma y los residuos
que produce el goteo. La cristalización, el secado
y el envase que han de hacerse después requieren
también medios de control del polvo.

Las características básicas del proceso que pu-
dieran causar condiciones de trabajo nocivas fue-
ron determinadas por anticipado y se tomaron me-
didas para evitar los riesgos consiguientes. Se pudo
comprobar así que era posible prever si las condi-
ciones de trabajo serían peligrosas o no, aunque en
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general este hecho sólo tiene importancia secundaria
al trazar los planos. Se insiste siempre en el hecho
de que los factores higiénicos deben ser considera-
dos durante los análisis y el trazado de los planos
como de la misma importancia básica que las exi-
gencias de una producción satisfactoria de las ins-
talaciones en su sentido físico. Así se llegó a for-
mular lcs cuatros principios esenciales siguientes
para que sirvieran de guía y ayuda en la labor
preparatoria.

1) En primer lugar debe examinarse cada ope-
ración de la serie de procesos para determinar en
qué medida produce y emite emanaciones contami-
nantes. En cuanto sea posible, los procedimientos
de fabricación deben seleccionarse para escoger los
que menos materias peligrosas dejen escapar.

2) En caso de que los equipos puedan dejar
escapar sustancias tóxicas, la cantidad de éstas
debe reducirse a un mínimo mediante la selección
,más acertada de los equipos, y en caso necesario
deben hacerse las modificaciones pertinentes en el
diseño o en la construcción.

3) Cuando la posibilidad de emanaciones pe-
ligrosas no se pueda eliminar ni reducir al mínimo
mediante un cambio del proceso fundamental o
una modificación del equipo habrán de introducirse
en el mismo medios accesorios de control.

4) El equipo de control deberá concebirse de
forma que requiera el menor trabajo posible de
conservación, sin que disminuya por ello la eficien-
cia de su funcionamiento.

Se ha demostrado que las medidas de control
por si solas no bastan generalmente para garanti-
zar condiciones de trabajo de toda seguridad. Los
métodos de producción, la debida conservación del
equipo y el buen orden en los' lugares de trabajo,
revisten la misma importancia. Desde un principio
se reconoció la doble responsabilidad de los depar-
tamentos de ingeniería y producción, trazándose
un programa de trabajo en el que se tuviera cons-
tantemente en cuenta la importancia de poder con-
tar siempre con condiciones de trabajo seguras.
Con objeto de controlar el polvo, por ejemplo, se
instaló un sistema central de limpieza por aspira-
ción, provisto de conexiones adecuadas de las man-
gueras para recoger el polvo en todos los locales
en que pudiera haberse esparcido por el suelo, así
como para facilitar la limpieza del interior de los
equipos antes de proceder a su reparación o revi-
sión. No se consideró necesario proceder a grandes
modificaciones de los diseños originales de los diver-
sos sistemas de ventilación, excepto algunos per-
feccionamientos que se hicieron para evitar todo
riesgo al llenar los sacos. Por último, el equipo co-
lector sirvió para recuperar sustancias que, en otro
caso, se hubieran desperdiciado en la atmósfera,
lo que constituye un medio muy práctico y aplica-
ble en muchas circunstancias.

Evacuación de desperdicios

Cuando se dejan escapar materias potencial-
mente tóxicas a la atmósfera exterior, es posible
que vuelvan a entrar en la fábrica por los orificios
de ventilación, las puertas o ventanas y contami-

nar el ambiente en que se trabaja, aunque se hayan
tomado medidas para prevenir el escape de gases
o sustancias dentro de la fábrica. De ahí que, al
preparar nuevas operaciones, se deba poner tam-
bién mucho cuidado en los dispositivos de evacua-
ción de las materias captadas por los sistemas lo-
cales de aspiración y expulsión y de los desperdi-
cios del equipo de producción que quedan suspen-
didos en el aire. Muchos de los subproductos que
se pierden en la atmósfera circundante de las fá-
bricas, no carecen de valor. Por ejemplo, la capta-
ción del humo producido 'por el bióxido de sulfuro
en las operaciones de fundición lenta, ha servido
para el desarrollo de la fabricación de abonos como
subproducto. Muchos otros ejemplos demuestran
que la ingeniosidad de los técnicos puede convertir
los desperdicios potencialmente tóxicos en útiles
subproductos. Estos resultados constituyen un ali-
ciente más para que la industria adopte normas
elevadas del medio ambiente al introducir nuevas
operaciones, evitando el escape de sustancias peli-
grosas, tanto en el interior como al exterior de la
fábrica.

UIOtros aspectos de la preparacion

Desde la última guerra se viene reconociendo
cada vez más el valor del factor humano al diseñar
los equipos e instalaciones como consecuencia
de las investigaciones que se hicieron en los años
de la guerra, que revelaron cuán gravemente pue-
de comprometer la seguridad y la eficiencia en la
industria un. planeamiento inadecuado. En la
reunión de 1951 de la Ergonomics Research socie-
ty, que tuvo lugar en Birmingham (Inglaterra),
Murrell llamó la atención sobre el hecho de que un
diseño mal concebido o poco meditado puede ser
causa de accidentes, e insistió en que era preciso
aplicar todos los conocimientos psicológicos y fisio-
lógicos que puedan obtenerse y proceder a toda
clase de pruebas y ensayos pertinentes al diseñar
los equipos. Dadas las ventajas que pueden repor-
tar la seguridad y la eficiencia en la producción,
estos principios merecen ser aplicados muy exten-
samente en las industrias químicas.

La determinación previa de los riesgos inheren-
tes a nuevas operaciones al hacer los diseños y
ejecutarlos depende, desde luego, del conocimiento
de la toxicidad de los productos químicos que ha-
yan de entrar en los diversos procesos de produc-
ción. Cuanto más tóxicos sean esos productos, tan-
to más severas han de ser las medidas de preven-
ción que deben tomarse para evitar la contamina-
ción del aire en talleres y reducir el contacto con
la piel.

Cuando se trata de materias utilizadas desde
hace ya tiempo, se dispone de una gran masa de
informaciones sobre su toxicidad acumulada a tra-
vés de los años por la investigación y experimen-
tación en animales, así como por la experiencia
adquirida en observación directa de los trabajado-
res expuestos a tales materias. Este conocimiento
ha hecho posible formular normas del medio am-
biente indicadoras de la cantidad máxima que pue-
de tolerarse por la respiración sin sufrir efectos
nocivos. Estas normas se llaman «concentraciones

ì_ 'i_, _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _
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máximas permisibles›› o «límites de tolerancia». Su
valor práctico es muy grande, pues en muchos casos
no es posible eliminar completamente la fuga de
productos químicos, y al trazar los diseños, se ha
de disponer de tablas o guías de las cantidades
máximas que se pueden tolerar en la atmósfera.

Las medidas preventivas del contacto con la
piel han de definirse en forma empírica, pues no
han sido formuladas aún normas comparables a los
límites de tolerancia establecidos respecto de la
aspiración del aire. La solución más satisfactoria
es, en muchos casos, la eliminación del contacto
por medios automáticos, cuando se trata de mate-
rias tóxicas de gran penetración dérmica o de fuer-
te acciónsensitiva.

La importancia de las condiciones de seguridad
del medio ambiente que deben ofrecerse al trazar
y ejecutar los diseños de nuevos procesos merece y
justifica ampliamente la consideración por la in-
dustria, los trabajadores y los Gobiernos de este
aspecto de la producción. Los gastos de capital
pueden ser un obstáculo al principio, y este aspecto
puede dar lugar a estudios especiales. Puede así ser
necesario contar con servicios de consulta y aseso-
ramiento directo por grupos de ingenieros y cien-
tíficos, bajo el control de los Gobiernos y según
métodos generales de conformidad con la reglamen-
tación legal de las fábricas, si se desea alcanzar el
mayor progreso posible en la preparación de condi-
ciones de trabajo sanas y seguras desde la creación
de las nuevas empresas. _

Pruebas de la toxicidad de los productos quimicos
antes de su manipulación

Cada vez que se hayan de emplear en nuevos
procesos de fabricación productos químicos de
toxicidad desconocida es preciso proceder a un
análisis de su toxicidad en laboratorio. Este pro-
cedimiento se aplica por cierto número de grandes
empresas o grupos de empresas que disponen de
laboratorios toxicológicos; pero, desgraciadaemnte,
durante el período de postguerra han sido introdu-
cidos tantos nuevos productos químicos, que no ha
sido posible proceder a tiempo a la acumulación
de conocimientos respecto de las propiedadestóxi-
cas de tales productos y la falta de métodos unifor-
mes comprobados encarece considerablemente los
trabajos de ensayo y prueba y requiere mucho
tiempo. La magnitud de este problema puede juz-
garse por el hecho de que han sido incorporados
en la producción comercial 2.900 nuevos productos
entre 194-0 y 1952, elevándose el total a unos 8.000,
en cifras redondas, actualmente en producción, se-
gún el Merch Index.

La prueba previa de los productos quimicos es
de gran importancia, no sólo para la protección
de los obreros de las industrias primarias, sino
también para la de otras personas. Las ìnaterias
producidas en forma primaria, son distribuidas muy
ampliamente, y han de ser manipuladas en canti-
dades muy pequeñas por un número relativamente
creciente de trabajadores de otros sectores de la
industria. Finalmente, el público en general puede
correr el riesgo importante de exposición. El caso
de los insecticidas ofrece un ejemplo muy típico

a este respecto. La Asociación de Fabricantes de
Especialidades Químicas dió cuenta recientemente
de que más de 81 % de los liquidos insecticidas
fabricados en Estados Unidos en 1953 para ser
aplicados con pulverizadores fueron vendidos en
cantidades de 3,75 litros o menos aún. El cuidado
con que el productor primario debe asegurarse
de la toxicidad de sus productos quimicos difun-
dirla para conocimiento del público es, por consi-
guiente, de la mayor importancia por la influencia
que ha de ejercer sobre las condiciones de trabajo
y de seguridad de una proporción mucho mayor
de trabajadores y de otras industrias, asi como del
público en general.

En lo que se refiere a los productos que se
adicionan a los alimentos, el interés de los Gobier-
nos en prevenir la adulteración de los alimentos
ha estimulado en muchos países la prueba previa
de los productos químicos por el fabricante. Y esto
se aplica también a los insecticidas, pues pueden
encontrarse residuos de ellos en los alimentos.
Además, las autoridades de cierto número de países
exigen la inscripción en un registro de los insecti-
cidas o se ponen de acuerdo con los industriales
para tener la seguridad de que tales substancias
reúnan las propiedades que anuncian los fabri-
cantes como insecticidas eficaces, sin llegar por
ello a se nocivos para las personas que los em-
plean. Como consecuencia del desarrollo que han
tenido en la postguerra las materias orgánicas
de una toxicidad elevada, tanto para los insectos
como para el hombre, se ha desarrollado minucio-
samente el procedimiento de prueba previa gracias
a tales medidas y precauciones, habiendo sido adop-
tados varios principios para la determinación del
riesgo inherente al uso de otros productos quimicos.
El programa de los fabricantes primarios de insec-
ticidas puede servir de modelo para toda la indus-
tria química.

Un comité de la Asociación de Fabricantes de
Productos Químicos de Estados Unidos está es-
tudiando actualmente los mejores medios y mé-
todos para crear un centro de pruebas y ensayos
de la toxicidad al servicio de todas las Industrias
Químicas, con el fin de ofrecer facilidades a un
mayor grupo de fabricantes y reducir el costo de
tales pruebas y ensayos, gracias a métodos más
sistemáticos y uniformes. Este hecho viene a de-
mostrar cómo se reconoce cada dia más la necesi-
dad de organizar la investigación sistemática de la
toxicidad de los nuevos productos.

Clasificación y rotulación r

La clasificación de los nuevos productos según
los riesgos que presenten antes de que empiece su
manipulación en la industria hace posible la pre-
paración y aplicación de etiquetas o rótulos de
advertencias con la necesaria antelación a su em-
pleo en gran escala. Tales etiquetas o rótulos de-
bieran ya emplearse en los laboratorios siempre
que foeran aposible.

Se han alcanzado progresos notables en la cla-
eificación y rotulación de las sustancias peligrosas
durante el período de postguerra, tanto en las re-
giones industriales como en escala nacional. Se
debe citar especialmente la labor llevada a cabo
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por el Subcomité de Seguridad y Sanidad Indus-
triales de la Comisión Social de la Organización
del Tratado de Bruselas. Esta cuestión ha sido
también considerada por la Comisión de Industrias
Quimicas de la O. I. T. en su segunda reunión
(1950), en la que se adoptó una resolución relativa
a la clasificación y rotulacióny a la adopción de
una marca internacional para distinguir los pro-
ductos tóxicos, peligrosos y molestos. En su ter-
cera reunión (1952), la Comisión mostró muy activo
interés en la adopción de un convenio internacional
sobre una clasificación general, así como sobre la
adopción de etiquetas ampliamente aceptables para
las sustancias peligrosas, con símbolos que puedan
obviar la dificultad de la diferencia de idiomas
entre los países y el analfabetismo que pudiera
existir entre los obreros ocupados en el comercio
internacional.

En la cuarta reunión de la Comisión (Febrero
de 1955), se llegó a un acuerdo en cuanto a los
medios de preparar una lista de productos quími-
cos clasificados, y fué aprobado un sistema de
identificación de las sustancias peligrosas, por
medio de cinco etiquetas que simbolizan los prin-
cipales riesgos. La proposición de crear un comité
de expertos para ocuparse en detalle de la clasi-
ficación y de la forma que ha de darse finalmente
a las etiquetas para que sean aceptadas de la ma-
nera más universal que sea posible, obtuvo el apoyo
unánime de los miembros de la Comisión. La im-
portancia de esta decisión para la seguridad de
todos los trabajadores que manipulan productos
quimicos no podría exagerarse, ya que las etiquetas
aplicadas a los productos desde el momento de
salir de las fábricas primarias sirven de guía para
su manipulación en condiciones de seguridad en
los sectores intermediario y final de la industria.

Vernon ha expuesto últimamente ciertas con-
sideraciones teóricas y los resultados de sus expe-
rimentos en cuanto a los problemas de la percep-
ción mental al observar carteles y avisos. Desde
este punto de vista, la superioridad de los simbolos
propuestos por la O. I. T. sobre las advertencias
escritas parece indiscutible en ciertos casos. Las
pruebas hechas de los factores que determinan la
rapidez de observación y percepción, demuestran
que los dibujos son más expresivos y se comprenden
más rápidamente. Resultan asi más adaptados a las
tendencias de la actividad industrial que los avisos
y advertencias por escrito, y parecen servir mejor
como factor de seguridad cuando la fatiga se deja
sentir en el personal. En muchos trabajos que re-
quieren la manipulación' de productos químicos,
las exigencias de la seguridad quedan mejor cum-
plidas con un signo de advertencia que con instruc-
ciones detalladas. De ahí que el uso de los símbolos
de la O. I. T., por sí solos o combinados con instruc-
ciones impresas, ha de encontrar más amplia acep-
tación en la industria en todos los países del mundo.

La labor de investigación

Los progresos de las Industrias Químicas han
llegado a depender cada vez más de la investigación.
Es de esperar, por tanto, que el estudio de los pro-
blemas del medio ambiente obtenga un apoyo

creciente. La toxicidad potencial de las materias
primas, así como de los productos derivados, in-
termedios y acabados, hace necesario que los pro-
gramas de investigación del medio ambiente sigan
paso a paso al desarrollo de los procesos de trasn-
formación.

A una industria inspirada por la labor de inves-
tigación, se le puede, razonablemente, pedir que
prevea los factores que determinan la frecuencia
de los accidentes. Pero, para poder determinar los
riesgos de los nuevos procesos y el grado de toxici-
dad de los productos quimicos antes de empezar a
manipularlos, es necesario extender la investiga-
ción y la experimentación hasta que sea posible
la adopción de normas y métodos uniformes. En
este esfuerzo de investigación, los Gobiernos y
otras instituciones centrales pueden abordar los
grandes problemas que superan los intereses de
las diversas ramas de la Industria Química.

Métodos de control de los riesgos

La investigación de los riesgos mecánicos de la
industria en general ha evolucionado gradualmente
en el transcurso de los años, y son ya muchos los
países en que, tanto los industriales como los Go-
biernos, se esfuerzan en fomentar los estudios y
experimentos de nuevos dispositivos mecánicos
para la prevención de accidentes del trabajo.

El estudio de los métodos de conducción de las
sustancias tóxicas suspendidas en el aire, revisten
especial importancia para las industrias químicas.
El diseño de los sistemas de aspiración y de los
colectores, es casi siempre fundamental para la
seguridad en el trabajo, sobre todo en las fábricas
e instalaciones más antiguas, en las que no son
practicables los procesos internos automáticos. El
desarrollo de los microscopios electrónicos y de
ciertas técnicas físicas nuevas, ha demostrado la
necesidad de un equipo especial para poder recoger
las más pequeñas partículas o gotas que se des-
prenden durante el trabajo. Ello ha impulsado
la investigación de nuevos métodos para captar tan
ínfimas fracciones de sustancias sólidas o líquidas.
Se ha concentrado un interés especial en la adap-
tación del principio de Venturi, dado el reducido
costo que requiere generalmente la construcción
e instalación del equipo necesario. Boucher ha obte-
nido en Francia muy buenos ,resultados con la
construcción de colectores del tipo Venturi para las
ínfimas emanaciones de muy diversas operaciones
de la industria química. En Norteamérica se ha
avanzado también bastante en este terreno y,
dados los grandes progresos que siguen haciéndose,
no cabe duda de que será cada día más necesario
emprender investigaciones, dotadas de fondos su-
ficientes para descubrir métodos económicos de
control de los riesgos.

,El empleo de las radiaciones nucleares en la
producción quimica se está investigando' ya con
una intensidad creciente, habiéndose revelado mu-
chas aplicaciones interesantes en el Congreso In-
temacional de Ingeniería Nuclear, que tuvo lu-
gar' en Ann Arbor (Michigan), en Julio del año
pasado. En el periodo de postguerra, la industria
ha hecho algún uso de los isótopos. l., riesgo
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de las sustancias radiactivas emanadas de tales
operaciones ha planteado problemas sumamente
complejos al tratar de absorber y evacuar esas
sustancias suspendidas en el aire. Estas radiacio-
nes parecen ser de gran utilidad en los procesos
de la producción química y se requiere, por tanto,
proceder a exploraciones minuciosas en cuanto
a los aspectos de la seguridad en las fábricas
que utilicen fuentes de energía nuclear en la pro-
ducción química. _

Métodos de análisis de productos químicos tóxicos

La primera dificultad con que tropieza el hi-
gienista industrial al tratar de determinar las
condiciones del medio ambiente es la falta de
métodos de análisis que sirvan para conocer los
efectos de los nuevos productos químicos en la
atmósfera de la fábrica. Ello ha sido demostrado
con particular evidencia en el caso de los nuevos
insecticidas orgánicos, respecto de los cuales ha
habido que investigar métodos de análisis del
aire, después de haberse extendido ampliamente
el uso de dichos productos.

Análoga situación se iia presentado respecto
del análisis de los alimentos para descubrir la
existencia de tales materias. Cuando las pruebas
previas de nuevos productos químicos revelan
cierto grado de toxicidad se deben emprender
estudios para hallar métodos de análisis de las
condiciones del medio ambiente en que tales pro-
ductos puedan encontrarse. Este procedimiento
habrá de beneficiar a la industria con el tiempo,
pues, de no existir tales métodos, el personal en-
cargado de la seguridad en las fábricas y las auto-
ridades responsables de la reglamentación, que han
de poder evaluar las condiciones de trabajo, se
verán forzados a decidir por sí mismos, en forma
que tendrán probablemente un carácter más con-
servador de lo que sería necesario para la seguridad
en el trabajo. Además, las pruebas de la eficacia
de los métodos de control y la adopción de perfec-
cionamiento no pueden efectuarse debidamente
cuando las sustancias no pueden ser analizadas.

Otro problema conexo es la captación de mate-
rias químicas y de sus productos finales en el
flúido del cuerpo de los trabajadores expuestos.
Cuando hayan de emplearse nuevos productos que
posean una alta toxicidad, es preciso emprender
investigaciones 'sobre los métodos de exploración
en los orines y en la sangre, de manear que cuando
dichos productos lleguen a la etapa de producción
y manipulación, el servicio de control médico se
halle en condiciones de poder determinar el grado
de absorción y de excreción.

En la misma correlación, los cambios de la
bioquímica humana provocados por los efectos
nocivos de nuevos productos químicos, han de
ser determinados para poder obtener un diagnóstico
precoz. Frank Princi ha hecho observar, en una
ponencia presentada al Instituto de Agricultura
del Canada en 1952, que no existe método alguno
apropiado para el diagnóstico precoz de la in-
toxicación causada por los hidrocarburos cloratados,
a pesar de que muchos productos químicos de esta
clase (como, por ejemplo, el tetracloruro de car-

bono), son manipulados en grandes cantidades- y
han sido causa de numerosas enfermedades pro-
fesionales. La aplicación de tales ensayos de diag-
nóstico es de especial importancia para ciertas
clases de productos químicos como los hidrocar-
buros cloratados, que causan una intoxicación lenta
con una concentración muy pequeña de exposición.
Las investigaciones de este género merecen ser fo-
mentadas de una manera general.

Desarrollo de la terapéutica

' La trágica situación del trabajador que se queda
inválido a consecuencia de una enfermedad pro-
fesional para la que no se conoce todavía un tra-
tamiento satisfactorio, es el más elocuente argumen-
to en favor de la organización y subvención de
investigaciones sobre terapéuticas específicas. Los
daños y pérdidas que causan la invalidez y la muerte
debidas a ciertas formas antiguas de enfermedades
profesionales, parecen indicar .que los riesgos inhe-
rentes al medio ambiente no pueden ser eliminados
por completo. La necesidad de investigar la te-
rapéutica se hace así imperativa. Nuevas formas de
enfermedades, tales como la beriliosis y el cáncer
de pulmón, entre los trabajadores del cromato,
han planteado graves problemas clínicos y son una
nueva prueba de la urgente necesidad de hallar
una terapéutica que pueda seguir el rápido des-
arrollo de la química. ,

En muchos casos, los descubrimirntos de las
autoridades clínicas_en cuanto a la toxicidad ani-
mal de nuevos productos son estudiados con el fin
de hallar un tratamiento de los efectos nocivos.
La adopción general de este procedimiento condu-
ciría a intensificar los esfuerzos conjuntos encami-
nados a conseguir una producción sin accidentes
y daría la seguridad de que la necesidad de estudios
especiales de terapéutica seria reconocida con la
mayor antelación posible.

Investigación de las causas de los accidentes

Ningún aspecto del problema humano que se
plantea en la industria es de mayor importancia
que la necesidad de investigar la relación causal
que existe entre el medio ambiente en que se trabaja
y los accidentes que se producen corrientemente
en el trabajo. En materia de seguridad, como en
materia de higiene industrial, las técnicas de en-
cuesta para determinar tales relaciones han sido
perfeccionadas y desarrolladas. Una extensión de
las encuestas y estudios sobre el terreno en las di-
versas ramas de la industria habría de servir, in-
dudablemente, para compilar informaciones del
mayor valor para reducir la frecuencia y la gravedad
de los accidentes más corrientes.

En la primera y en la segunda reuniones de la
Comisión de Industrias Químicas de la O. I. T.,
se hizo resaltar que los factores psicológicos que
concurren en las condiciones de seguridad y de
higiene justificaban ya por sí solos esta labor de
exploración. Dada la gran proporción de los acci-
dentes del trabajo en las industrias químicas que
se consideran causados por factores humanos, la
investigación en gran escala de la recíproca in-
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fluencia entre el medio ambiente y el factor humano
en las causas de accidente ha llegado a ser indis-
pensable.

Desde la última guerra se ha observado una gran
tendencia a la adopción de métodos automáticos
de trabajo. Los_estudios de psicología aplicada a
ingeniería humana han revelado que el rendimiento
humano en relación con el control de los instrumen-
tos se halla bajo la influeneia de ciertos factores
especiales. Un error de dirección de los sistemas
automáticos' puede tener efectos de tanto alcance
que sería superfluo insistir sobre la importancia
de los diseños y la construcción de tales aparatos.
Los discos esferas y otros dispositivos especiales,
los sistemas de señales sonoras y la gran variedad
de sistemas conexos de control para ser accionados
por el hombre, deben ser seleccionados para su
adaptación a las aptitudes humanas, de manera
que se reduzca a un mínimo la fatiga y la tensión
nerviosa del operario. Los horarios de trabajo deben
ser fijados en forma que produzcan la menor fatiga
y monotonía posible, pues, en otro caso, se relaja
fácilmente la atención y se cometen errores que
causan pérdidas y accidentes. La investigación de
este problema parece ya justificada en esta fase
inicial de la ten- encia a la producción automática
en la Industria Química.

'Conclusión

Esta rápida descripción de los problemas del
medio ambiente y de la seguridad e higiene en las
Industrias Químicas, quedaría incompleta si no
se hiciera alguna referencia a la necesidad de coope-
ración internacional en cuanto se refiere a los
aspectos humanitarios de la producción de dichas
industrias. En esta época de rápido desarrollo,
el interés primordial de la industria, en todos los
países, ha sido obtener resultados prácticos. Sin
embargo, los problemas de seguridad e higiene se
han ido multiplicando y han llegado a presentar
actualmente un panorama de gran complejidad.
El comercio de los productos químicos ha ofrecido
un terreno común para participar en la obra de
prevención y reducción de los riesgos en la manipu-
lación de los productos de esta industria, y la
cooperación entre los países ha dado ya grandes
pasos hacia la solución de uno de los principales
problemas planteados: la clasificación y rotulación
de sustancias peligrosas. La comunidad de esfuer-
zos habrá de conducir a una pronta solución de
otros problemas del medio ambiente, que influyen
en la seguridad y la salud de los trabajadores de
las Industrias Químicas de todo el mundo.

(De «Revista Internacional del Trabajo››).
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AUMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD
(Contiñìcación)

2.6 Medidas para reducir el desplazamiento de la mano
de obra y facilitar nuevo empleo a los trabajadores
desplazados.

Las medidas que con este fin pueden tomar
las direcciones de las Empresas, son de mucha
importancia y se expondrán más adelante. Sin
embargo, la intervención en esferas superiores es
también importante y puede adoptar formas di-
ferentes.

Selección de las industrias en que debe esti-
mularse el aumento de la productividad.--El nú-
mero de trabajadores a quienes habrá que facili-
tar nuevos empleos, si ha de evitarse el desempleo,
dependerá, en parte, de la situación de las indus-
trias en que se lleven a cabo las mejoras tecnoló-
gicas. En la medida en que, mediante programas
de fomento económico nacional, asignaciones de
capital. distribución de materias primas o en
otras formas, influya el Estado sobre las cifras
relativas de aumento de la productividad de cier-
tas industrias, es necesario, teniendo en cuenta
la necesidad de introducir cambios estructurales
inevitables, que el estado utilice esta influencia
para acordar una preferencia al aumento de la
productividad en las industrias en donde tal me-
dida no implique un licenciamiento de la mano
de obra. Al seleccionar estas industrias, es preciso
prestar atención tanto a los mercados como a los
abastecimientos de materias primas. En efecto,
en momentos en que exista una escasez de tales
materias, el incremento de la productividad en
las industrias que utilicen éstas podrá limitar
especialmente las posibilidades de empleo- Asi,
la productividad elevada en la industria del auto-
móvil, por ejemplo, en una época en que se pue-
dan obtener partidas suplementarias de acero,
puede provocar, indudablemente, el desempleo en
esta industria, mientras que el incremento de la
productividad en la del acero puede, no sólo no
causar desempleo en esta industria, sino estimular
el empleo en las industrias consumidoras de este
producto.

En los paises en que las industrias de artesa-
nía y a domicilio emplean a un crecido número de
personas, el aumento de la productividad en in-
dustrias modernas, que produzcan articulos simi-
lares, puede conducir a un importante desempleo.
Esta importante consideración será tenida en
cuenta, sin duda, por los encargados de elegir
las industrias a las que deba darse una preferen-
cia en los programas nacionales de desarrollo eco-
nómico o en las campañas tienden a lograr una
elevación de la productividad. Generalmente, las
industrias en que una productividad más alta
rinde los mayores beneficios, desde el punto de
vista del desarrollo económico en su conjunto,
serán aquéllas en que un aumento de .la produc-
ción o una reducción de los costos, o ambas cosas

simultáneamente, faciliten los recursos necesa-
rios para desarrollar la producción y el empleo
en otras industrias.

Medios de formación y readaptación profesio-
nales.-Esta cuestión se trata en otra parte del
presente estudio. Nos limitaremos, por tanto, a
añadir aqui que la movilidad profesional de los
trabajadores y su adaptabilidad a los cambios
en el mercado del empleo, pueden acrecentarse
en alto grado mediante el establecimiento de me-
dios adecuados de formación y readaptación pro-
fesionales, misión que corresponde tanto al Es-
tado como a la industria interesada.

Fomento de la movilidad geográfica de la mano
de obra---Puede sucederque los trabajadores ne-
cesiten cambiar, a veces, no sólo de empleo, sino
también de lugar de residencia. Las dificultades
con que se tropieza a este respecto comprenden:

a)_ La natural aversión de muchos trabajadores a des-
arraigarse y romper lazos sociales y de familia.

b) El desconocimiento de las condiciones de vida y
posibilidades de empleo que existen en otras partes.

c) Los gastos que entraña el traslado; y
d) La escasez de viviendas.

Entre los medios para hacer frente a estas di-
ficultades se cuentan:

1. El suministro a los trabajadores desplazados, de
tantos datos como sea posible, con relación ia las posibi-
lidades de empleo y condiciones de vida en otros lugares.
No es necesario subrayar a este respecto la importancia
del desarrollo de los servicios nacionales del empleo.

2. La concesión por los Gobiernos de subsidios de
traslado a los trabajadores que se desplacen para em-
plearse en otras localidades; y

3. La adopción de medidas enérgicas para remediar
la escasez de viviendas. En algunos paises, la racionali-
zaciám del control de alquileres puede ser también una
ayu a.

En ciertos casos podrá ser conveniente la mi-
gración internacional de los trabajadores, acom-
pañados, de ser posible, por sus familiares. Todas
las dificultades con que se tropiece al fomentar
la movilidad geográfica de la mano de obra dentro
de un país, aumentarán en grado sumo en los
casos de traslados internacionales, pero los pro-
blemas que la migración plantea no pueden ex-
ponerse en el presente estudio.

Medidas para crear nuevas posibilidades de
empleo.-Esta cuestión se ha tratado en términos
generales, hasta cierto punto, en los párrafos en
donde se insiste sobre la importancia de mantener
una situación de pleno empleo. Si una industria
o grupo de industrias, en que el desempleo tecno-
lógico exista, o amenace con surgir, están con-
centrados casi por completo en una zona o región,
en lugar de confiar enteramente en el desplaza-
miento de los trabajadores hacia industrias si-
tuadas en otras partes, puede ser conveniente la
adopción de medidas especiales para atraer nue-
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vas industrias a dicha zona o región. En el' Reino
Unido, por ejemplo, se han seleccionado algunos
lugares para convertirlos en zonas de fomento
económico y se conceden facilidades a los indus-
triales que en ellas establezcan fábricas.

2.7 Medidas para proteger el nivel de vida de los tra-
bajadores desempleados.

Cuanto mayor sea el éxito de las medidas para
mantener un alto nivel general de empleo y para
reducir el número de trabajadores desplazados y
cncontrarles nueva colocación, menor será.la ne-
cesidad de recurrir a otras medidas para proteger
el nivel de vida de trabajadores temporalmente
desempleados entre una y otra ocupación. Sin em-
bargo, son estas medidas parte integrante esen-
cial de las que hasta ahora se han estudiado, si
ha de aumentarse la productividad causando un
mínimo de dificultades a los trabajadores.

Seguro de desempleo y asistencia material.-
Un amplio sistema de seguro de desempleo o de
asistencia en caso-de paro obrero, puede aliviar
en gran medida las díficultades que sufran los
trabajadores. Las prestaciones en efectivo a que
se tiene derecho en virtud de un sistema de seguro
de desempleo, facilitan a los desempleados un in-
greso parcial que les permite resolver sus proble-
mas entre una y otra ocupación. avudándoles asi
a hacer más fácil su necesaria adopción a los cam-
bios en la demanda de mano de obra. A causa de
los limitados recursos económicos de que dispo-
ne, el seguro de desempleo debe ir dirigido, prin-
cipalmente, _al desempleo temporal o de corta du-
ración, más bien que al paro generalizado en gran
escala. Aunque concebida para ser aplicada a todos
los tipos de desempleo, sin tener en cuenta la
causa, esta rama del seguro social puede ser par-
ticularmente efectiva para combatir los efectos
del desempleo tecnológico.

La administración del seguro de desempleo
deberá estar, y generalmente lo está, estrecha-
mente vinculada a la organización del servicio del
empleo. En general, las oficinas de colocación
sirven de agencias locales del seguro de desem-
pleo, lo que permite, antes de ofrecer la presta-
ción, ofrecer a los desempleados las posibilidades
de trabajo adecuado que puedan existir.

Cuando no se dispone de un sistema nacional
de seguro de desempleo, o para complementar
este sistema y ocuparse de los casos que no sean
de su competencia, _es de suma imüortancia el es-
tablecimiento de un sistema nacional de asisten-
cia o avpda material en caso de desempleo.

Aunque este tipo de asistencia, como el se-
guro de desemnleo. es cuestión que compete prin-
cipalmente al Estado. toda industria que experi-
mente un rápido progreso tecnológico que lleve.
en si un considerable desplazamiento de mano de
obra. podrá contribuir, en algunos casos. a los
fondos utilizados para mitigar en algunas ocasio-
nes las dificultades de los trabajadores.

Paga de despido.--Podrán tomarse disposicio-
nes para abonar a los trabajadores desplazados
la paga"de despido o prestaciones en caso de li-
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cenciamiento. Normalmente, esta cuestión debe
ser objeto de negociación colectiva sobre la base
de la industria en su conjunto o con los empleado-
res individualmente, y el importe de la indemni-
zación por despido, en caso de abonarse, será ge-
neralmente proporcional a la antigüedad en -.el
empleo- Este tipo de disposiciones parecen ser
más corrientes en los Estados Unidos de Amé-
rica que en otras partes, aunque no son excep-
cionales en otros países. En el Reino Unido, por
ejemplo, la junta Nacional del Carbón abona por
su cuenta, durante 6 meses, la paga de desempleo
de los trabajadores excedentes a causa de la reor-
ganización de las minas. En el reglamento gene-
ral de modernización de la industria textil en
México, que entró en vigor en Febrero de 1951,
se estipula una escala de indemnizaciones para
los trabajadores despedidos. Es mucho lo que
puede decirse en favor de la paga de despido, aun
cuando pueda constituir un perjuicio para la flexi-
bilidad y productividad de una economía, si las
obligaciones que la industria contraiga a este res-
pecto llegan a ser tan onerosas que induzcan a
conservar en sus puestos a los trabajadores exce-
dentes.

2.8 La productividad y la satisfacción en el trabajo.

Las consultas entre Gobiernos, empleadores y
traba_jadores, una distribución equitativa de los
beneficios que procura el aumento de la produc-
tividad y las medidas eficaces contra el desem-
pleo, son factores que contribuirán a que concu-
rran la mayor parte de las condiciones necesarias
para que la elevación de la productividad conduz-
ca efectivamente a mayor bienestar social y eco-
nómico y, al mismo tiempo, facilitarán un medio
ambiente psicológico favorable a dicho aumento
dela productividad. Pero 'este medio ambiente
psicológico no podrá lograrse si se trata de aumen-
tar la productividad. o si los trabajadores temen
que asi sea, por métodos que reduzcan la satis-
facción que deriva la mano de obra de sn traba-
jo; es decir, por métodos que exijan especialmen-
te de los trabajadores más velocidad n trabajo
más intenso del que puedan realizar sin esfor-
zarse, sin que constituva un peligro para la sa-
lud o se provoque una fatiga excesiva, o que
simplifique o descomponga los oficios nue antes
requerían competencia v responsabilidad. convir-
tiéndolos en una serie de operaciones rutinarias.
sin interés ni significado- para los trabajadores.

La protección de los intereses de los trabaja-
dores a este respecto, es un problemaesencial-
mente de colaboración obrero-patronal en el seno
de cada Empresa. Pero.. como se sugiere ante-
riormente. puede convenir algunas veces resolver
estas cuestiones en. esferas más elevadas. con
miras a lograr -un acuerdo sobre los principios
generales que deben aplicarse en cada Empresa.

3.1 Importacia del mercado.

La importancia del mercado de un producto,
influye en formas múltiples y variadas sobre la
productividad de los factores de la producción
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empleados para fabricarlo. influye, por ejemplo,
en el volumen de bienes de producción que pueden
instalarse con provecho; en la importancia de las
fábricas; en la medida con que pueden aprove-
charse las posibilidades de simplificación. norma-
lización _v especialización, así como en el grado
de utilización de la capacidad de produccion de
las fábricas.

Cierto es que un mercado nacional relativa-
mente pequeño, que se distribuyen un número re-
lativamente reducido de Empresas, puede ofre-
cer, bajo muchos aspectos, tantas posibilidades
para una Empresa coiiio un mercado nacional más
vasto, en el que se hacen la competencia un gran
número de limpresas. Sin embargo, existen al
respecto dos excepciones: En primer término.
cuando el mercado nacional es reducido, es pro-
bable que los productores tengan menos posibili-
dades de especimizarse en la producción eficiente
del-un número reìativaiiiente pequeño de articuios
de serie de un renglón determinado. En segundo
lugar, los mismos productores constituyen un
mercado liinitado para los servicios de especialis-
tas o de Empresas especializadas del exterior.
Además, tendrán qiie fabricar para ellos mismos
un número de objetos que podrian manuiacturar
otros, más econóiiiica y eficientemente, si su pro-
ducción se destinase a un mercado más amplio y
formaran, por lo tanto, parte de una industria
más iiiiportaiite. Como el señor Granliam Hutton
ha indicado: .

"La adquisición de piezas sueltas e incluso de servi-
cios especializados. como transportes locales, conserva-
ción (por lo menos parcial) de niaquiiiarias e instalaciones,
así coiiio la investigación científica y form-ación profe-
sional del personal de direccióii, soii prácticas bastante
corrientes en los Estados Unidos, porque la niagiiitud y
alcance de las operaciones iiidustriales eii aquel vasto
iiiercado, hacen que esos servicios especializados iiide-
pendientes seaii ventajosos. Es muy dudoso que senie-
jantes servicios auxiliares pudieran jamás reiidir fruto
eii Suiza, Dinamarca, Suecia o Bélgica...

"En Europa Occideiital, lo que más se aproxima' a
los servicios auxiliares estadounidenses, que utilizan las
industrias cii general. es un gran iiúniero de departamen-
tos csptcialts (probablemente costosos), que poseen y
dirigen las liinprcsas más iniportaiites. Así, pues, eii los
paises europeos existe hasta cierto punto niia duplicación
de funciones a este respecto y el sostenimiento innecesa-
i'io'de servicios parciales ociosos."

En los informes del Consejo Anglo-Americano
de Productividad, así conio en otros estudios, -se
mencionan repetidamente las grandes proporcio-
nes del mercado estadounidense entre los factores
que contribuyen al alto nivel de productividad de
los Estados Unidos de América. Son pocas las
fundiciones británicas, por ejemplo, que reciben los
importantes pedidos que permiten a las de los Es-
tados Unidos, abastecedoras de un mercado diez
veces más vasto, mecanizar incluso la producción
de las grandes piezas. Es probable que el reduci-
do tamaño del mercado nacioiial, en el caso, por
ejemplo, de los países del Benelux o de Austria,
liaya hecho más dificil para esos países el des-
arrollo eficiente de las industrias pesadas. La ma-
yor libertad del comercio internacional aniplia los
mercados nacionales. La esperanza de que los pro-

f

ductores europeos puedan finalmente conseguir
ventajas comparables a aquéllas de que gozan los
productores de los Estados Unidos de América,
es uno de los principales motivos deesjtimulo de
los esfuerzos realizados para integrar más estre-
cliainente las economías de los paises de Europa
Occidental. Asiiiiisnio, en la Europa Oriental, el
Consejo de Asistencia Econóiiiica Mutua está to-
mando medidas para armonizar los planes eco-
nómicos de los diferentes paisesf

Es cierto que, en un mundo angustiado por las
dificultades que plantea el desequilibrio de la ba-
lanza de pagos y que está dividido en zonas de
divisas de alta y de baja cotización,re_sulta par-
ticularmente difícil evolucionar hacia la mayor
libertad de comercio- Pero la necesidad de aunien-
tar la productividad requiere examinar jcon suma
atención cualquier movimiento tendiente al es-
tablecimiento de una mayor autarquía económica,
es decir, de cualquier decisión que reduzca la es-
pecialización y la división del trabajo en la esfe-
ra internacional. La conveniencia de aiiipliar y es-
tabilizar el comercio internacional, si han de
aprovecharse plenamente las ocasiones de elevar
la productividad, fué uno de los temas sobre el
que más se insistió en el curso de un debate sobre
la productividad, que tuvo lugar durante la tri-
gésima sexta reunión de la Conferencia Interiia-
cional del Trabajo, celebrada en 1953.

3.2 Nivel de la actividad económica.

La productividad se halla influida, iio. sólo por
la importancia de los mercados, sino también por
la estabi idad de éstos. Salvo en la medida eii que
sea posible producir para almacenar existencias,
un mercado de gran inestabilidad provoca cam-
bios continuos en el ritmo de la produccion.

Comparado con un período én que el nivel de
actividad es “normal”, en el sentido en que los
recursos se utilizan casi tan plenamente como sea
factible sin provocar un desequilibrio ojdesorga-
nización de la producción, un periodo de crisis no
solamente es un periodo de baja producción, sino
de productividad reducida de los recursos eii ge-
neral, debido a que el volumen de factores de la
producción utilizados no puede reducirse fácilmen-
te en relación a los productos, al menos a corto
plazo. Miichas de las instalaciones industriales,
concebidas para producir económicamente a' un
ritmo determinado de producción, no pueden ex-
plotarse eficazmente si han de utilizarse a un
ritmo considerablemente inferior al de su capa-
cidad, ritmo que no permite distribuir los costos
fijados en una producción suficientemeiite gran-
de. La industria del acero ofrece un ejemplo muy
ilustrativo a este respecto.

e Aun' en un período como el de los últimos
8 años, caracterizados por un nivel generalmente
alto en la demanda, se han podido observar mu-
chos ejemplos de los perjudiciales efectos que
sobre la productividad ejerce la utilización dis-
minuida de la capacidad de producción en dife-
rentes ramas de la industria. Durante el periodo
de crisis pasajera que afectó a algunos paises en
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1949 y la primera parte de 1950, algunas indus-
trias, especialmente las industrias pesadas, su-
frieron un exceso de capacidad de producción. En
1951 y 1952, muchas industrias productoras de
bienes de consumo, experimentaron un descenso
de la demanda y la imposibilidad de utilizar ple-
namente su capacidad de producción. Este estado
de cosas no fué perjudicial solamente para la pr_o-.
ductividad en si misma, sino que, además, debilitó
el entusiasmo por las medidas encaminadas a ele-
varla, medidas que, en general, se acogen menos
favorablemente en momento que es difícil dar
salida a la producción existente.

El perjuicio que sobre la productividad ejerce
un nivel bajo de actividad, ya sea en el conjunto
de la economia o en industrias determinadas, que-
da hasta cierto punto compensado por las posibi-
lidades que existen de sustraer algunos recursos
de la producción, es decir, de reducir el volumen
de recursos empleados, paralelamente a la reduc-
ción de la producción. Es probable, además, que
una fábrica cerrada temporal o permanentemente,
no está dotada sino de una instalación relativa-
mente anticuada o ineficiente en su mayor parte,
y que entre los trabajadores que se ;icencien, se
cuenta una proporción elevada de obreros menos
calificados. Sin embargo, si los recursos que se
sustraen de la producción en una industria no son
absorbidos por otras, el despilfarro debido al des-
empleo equivaldría al despilfarro causado por una
disminución de la productividad. Otro factor de
compensación consiste en que, en periodo de cri-
sis, resulta dificil obtener beneficios y, en conse-
cuencia, surge la amenaza de quiebra. En esas
circunstancias, las direcciones podrán» verse obli-
gadas a estudiar las posibilidades de aumentar la
producción, de las que anteriormente hacian caso
omiso.

A medida que el nivel de actividad se aproxima
a la normalidad y vuelve la prosperidad, las pér-
didas resultantes de la utilización insuficiente de
la capacidad de producción quedan progresiva-
mente eliminadas. No obstante, la ganancia en
productividad puede quedar contrarrestada par-
cialmente por la utilización de instalaciones de
rendimiento inferior al promedio y, quizás tam-
bién por el empleo de trabajadores cuya capaci-
dad y rendimiento sea asimismo baja.

Si la economía evoluciona de un estado de
prosperidad normal a un período de producción
forzada -como fué el caso en muchos países du-
rante las dos guerras mundiales-, pueden predo-
minar los factores que tienden a reducir la efi-
ciencia.

Las instalaciones ya muy anticuadas vuelven a po-
nerse cn servicio. Se aumenta el volumen de la mano de
obra a base de colegiales y amas de casa sin preparación.
La precipitación y la confusión imperan en la industria
en la que hay que sustituir las piezas y materiales em-
pleados por otros defectuosos. La escasez de metales
impide que las Empresas modernicen sus fábricas e ins-
talaciones al ritmo normal. En los mercados dominan los
vendedores, y los productores poco eficientes son prote-
gidos, en parte, de las consecuencias de su escaso ren-
dimiento.

Todocuanto los productores puedan hacer
para suavizar las fluctuaciones de la demanda de
sus productos les ayudará, sin duda, a mantener
un alto nivel de productividad. Pero como quiera
que esas fluctuaciones poseen un carácter cíclico,
es al Estado a quien corresponde mantener, en
primer lugar. un nivel de ingresos _v cmpleo alto
y estable.

Los Gobiernos de la mayoría de los paises asig-
nan y gastan actualmente una proporción consi-
derablemente mayor de la renta nacional que la
de antes de la guerra. Los Poderes Públicos se
han convertido en los compradores más *impor-
tantes de los productos de varios sectores de la
economia y, por lo tanto, como parte de una po-
lítica más general destinada a mantener el pleno
cmp.eo y la utilización total de la capacidad pro-
ductiva, es de la mayor importancia que dichos
Poderes eviten toda irregularidad innecesaria en
el cálculo y envío oportuno de sus pedidos.

3.3 Movilidad de los recursos.

No basta con garantizar que los recursos se
utilizan plenamente y que esta utilización es téc-
nicamente eficaz. Es necesario asegurarse asimis-
mo de que se emplean para producir artículos in-
dispensables, es decir, que se les destina a indus-
trias y ocupaciones en que su productividad sea
la más alta. Aunque no exista mejora de técnica
en ninguna industria determinada, la producti-
vidad, en el conjunto de una economía, puede
aumentar en gran medida si se transfieren los re-
cursos de las industrias y ocupaciones en que
producen menos a otras en que sean más pro-
ductivos.

Este hecho constituye uno de los argumentos
en favor de la máxima libertad de comercio in-
ternacional, puesto que este régimen permite a
los países utilizar sus recursos en la producción
de artículos que les son fáciles de fabricar, a cam-
bio de `1os cuales podrán importar aquéllos para
los cuales tropiezan con mayores dificultades de
fabricación. Se está generalmente de acuerdo so-
bre las ventajas que proporciona una especiali-
zación internacional más intensa, pero ésta sólo
puede obtenerse si cada país está dispuesto a fo-
mentar el desplazamiento de mano de obra, Em-
presas y materiales de las industrias que se adap-
tan relativamente mal a tal país a otras para las
cuales esté mejor dotado. Estos desplazamientos,
que entrañan una pérdida de beneficios para al-
gunos empleadores y un cambio de ocupación
para determinados trabajadores, encuentran cier-
ta resistencia en razón de sus penosas consecuen-
cias para personas e intereses determinados que
entran en juego. Al parecer, estas consecuencias
son el precio que necesariamente ha de pagarse
por el aumento de la productividad, que puede
aportar la mayor libertad de comercio.

La máxima productividad, como ha quedado
ampliamente reconocido, puede exigir también
considerables transferencias de recursos entre di-
ferentes industrias o servicios que producen para
el consumo nacional. Por ejemplo, puede haber
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demasiados trabajadores en los servicios de dis-
tribución o en la industria de espectáculos y muy
pocos en las minas de carbón u otras industrias
básicas. También en este caso los cambios nece-
sarios pueden causar dificultades a algunos tra-
bajadores y tropezar consecuentemente con una
oposición. Cuando, en beneficio de la productivi-
dad, deba disminuir su actividad una industria
determinada, sólo podrán reducirse a un mínimo
los inconvenientes inherentes a esta medida si
se facilita el desplazamiento de los recursos a
otros sectores más productivos. La actitud de los
empleadores y de los trabajadores ya establecidos
en esos sectores tiene una gran importancia.

Las Empresas que ya existan en determinados
sectores pueden confabularse entre ellas para tra-
tar de eliminar la competencia de los recién llega-
dos. A veces puede oponerse una resistencia a la
admisión de nuevos trabajadores si los Sindicatos
adoptan una actitud intransigente en cuestiones
relacionadas, por ejemplo, con la duración de la
formación profesional o con la definición de las
profesiones. Es necesario convenir en que duran-
te la guerra, al menos en algunos países, el poten-
cial económico no habria podido movilizarse tan
plenamente, ni la producción de guerra habría
podido llegar al nivel a que llegó, si los Sindicatos
no se hubieran avenido a ceder en relación con
algunos acuerdos y disposiciones en vigor. La
flexibilidad necesaria de que hubo que hacer
muestra para ganar la guerra, podrá ser también
indispensable para ganar la batalla de la produc-
tividad. Además, habrá que velar por las medidas
encaminadas a afianzar la seguridad de los obre-
ros no se apliquen en forma que entorpezcan el
aflujo de mano de obra hacia otros sectores más
productivos, porque, en tal caso, dichas medidas
irían contra sus propios fines. Una misión sindical
británica, que visitó los Estados Unidos en 1949,
insistió particularmente sobre la necesidad de es-
timular la movilidad y la flexibilidad de la mano
de obra para satisfacer las necesidades de la eco-
nomía británica-

Aparte de lo que los empleadores, trabajado-
res y sus organizaciones puedan realizar, los Go-
biernos pueden contribuir en gran medida al
fomento de la movi idad de recursos, económica-
mente deseable, resistiendo, por ejemplo, a las
intervenciones tendientes al mantenimiento o im-
posición de restricciones a la libertad de comer-
cio que no sean beneficiosas para el conjunto del
país, perfeccionando los servicios nacionales del
empleo, acelerando los programas de viviendas
para obreros, mejorando los medios de formación
y readaptación profesionales de trabajadores des-
plazados o amenazados de licenciamiento y pa-
gando indemnizaciones de traslado, cuando sea
oportuno.

3.4 Grado de la libertad de competencia.

Como se ha visto, íntimamente ligado a la
movilidad de los recursos figura el grado deliber-
tad de competencia que prevalezca. La “compe-
tencia perfecta”, en el sentido que actualmente
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dan a este término los economistas, ni existe ni
puede instituirse en las industrias manufacture-
ras. En razón de las ventajas y economías que
adquieren con la experiencia las Empresas esta-
blecidas en una industria, puede decirse que no
existe realmente una libertad para introducirse
en el terreno de una industria establecida, por lo
menos en el caso de la producción en serie. A
medida que crecen, muchas industrias manufac-
tureras tienden a concentrarse en manos de unas
cuantas Empresas, aunque un buen ,numero de
otras, más pequeñas, pueden eventualmente man-
tenerse en esas industrias.

La competencia entre unas cuantas grandes
Empresas, aunque adquiera diferentes formas y
surta efectos distintos de los de la perfecta com-
petencia descrita en los libros de texto, puede ser
tan intensa como la existente entre muchas Em-
presas de menor importancia. No es seguro en
modo alguno que esta forma de competencia, aun-
que no fomente la reducción de precios de diver-
sos tipos de productos existentes, no favorezca
las innovaciones técnicas, las cuales, además, im-
plican a menudo el perfeccionamiento de modelos
y la creación de nuevas variedades de productos,
que con frecuencia se venden a precios más bajos.

Existe, sin embargo, el peligro de la creación
de monopolios o de la conclusion de otros acuer-
dos para repartirse un mercado entre las Empre-
sas de una industria, lo que puede representar un
factor de ineficiencia en detrimento .de los con-
sumidores. La fijación colusoria de precios puede
producir el mismo resultado, por cuya razón la
política de los poderes públicos respecto de prác-
ticas comerciales restrictivas presenta especial
importancia.

Podrán tomarse disposiciones para evitar el
establecimiento de monopolios o de acuerdos de
carácter monopolista declarando ilegales las prác-
ticas que puedan emplearse para expulsar del mer-
cado a los competidores o para mantenerlos ale-
jados de él una vez establecido un monopolio;
Pueden declararse también ilegales las diversas
formas de combinaciones monopolistas, tales como
consorcios financieros, etc., pero subsistirán los
medios para burlar la legislación adoptando nue-
vas formas de organización conformes a la Ley.,

Las medidas tendientes a evitar los monopo-
lios son ineficaces cuando las economías debidas
a la producción en gran escala son de tal magni-
tud que las grandes Empresas pueden hacer que-
brar a las pequeñas y la competencia cede paso
a los monopolios o a una situación de carácter
monopolista. Entre los posibles métodos de con-
trol de los monopolios se cuentan la divulgación
sistemática del contenido de los convenios mono-
polistas y de las cuestiones relativas a los pre-
cios, costos y utilidades; control de precios y
utilidades, y transferencia de un monopolio de la
gestión privada a la pública; aunque éste no cons-
tituya en sí mismo una garantía suficiente de ex-
plotación en el interés público.

Los medios de que dispone la sociedad para
protegerse contra la explotación monopolista, im-
plican una intervención del Estado. Pero, aparte
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de éste, otras instituciones, como por ejemplo, el
movimiento de cooperativas de consumo y otras
grandes organizaciones de compra al por menor,
podrán desempeñar un importante papel a este
respecto. El arma que en última instancia puede
emplear el consumidor contra el monopolio, es la
posibilidad que tiene de cambiar de proveedor, y
la existencia de otro proveedor no depende nece-
sariamente de la intervención del Estado. '

3.5 Calidad y disponibilidad de los materiales.

La calidad de los materiales ejerce gran in-
flujo sobre la productividad, hecho que fué subra-
yado, por ejemplo, por la misión francesa de pro-
ductividad en las construcciones eléctricas, al
declarar en su informe que las piezas de fundición
adquiridas por las Empresas estadounidenses de
la industria de construcciones eléctricas, eran muy
superiores a las que podían obtenerse en Francia.
Segiin también dicho informe, con frecuencia, los
clefec-tos de las piezas francesas sólo aparecían
en el curso de la fabricación, de suerte que los
industriales franceses se veían a menudo obliga-
dos a rechazar un trabajo casi determinado. Los
casós de este tipo eran desconocidos en los Es-
tados Unidos de América. También manifestó la

n _ ,

misión que las láminas magnéticas francesas eran
de calidad tan inferior, que probablemente serían
rechazadas en los Estados Unidos- Las dificulta-
des con que tropiezan los industriales.franceses,
por lo que se refiere a la calidad de los materiales,
s'e“atribuia al hecho de que las normas de calidad
exigidas en Francia eran más severas para el pro-
ducto terminado que para las materias primas,
es decir -según se dijo-_.-, lo contrario de lo que
ocurre en los Estados Unidos. Actualmente, el
Sindicato General de la Construcción Eléctrica
de Francia ha tomado medidas para mejorar los
materiales empleados en esta industria. La misión
de productividad de la industria francesa de má-
quinas herramientas, señaló también la excelente
calidad de los materiales estadounidenses. En la
industria británica del vestido:

"Las fábricas de tejidos siguen enviando telas mal
cncogidas. En casi todos los talleres de corte se pierde
mucho tiempo y tela a causa de los numerosos defectos
de cada pieza de tejido...; las piezas de tela recibidas
siguen siendo de anchos diferentes y, a veces, en algunas
de ellas, varia el ancho en varios centímetros de un ex-
tremo a otro de la pieza. "

Aparte del problema de la calidad, también se
plantea el relativo al abastecimiento .de materias
primas. La escasez de éstas, que ocasiona inte-
rrupción en el curso del trabajo u obliga a recu-
rrir a productos de sustitución menos satisfacto-
rios, puede, como la experiencia de la post-guerra
ha demostrado claramente en muchos paises, ejer-
cer los efectos más desastrosos sobre la produc-
tividad. En una encuesta sobre la productividad
en Francia, efectuada por la Administración de
la Cooperación Económica, se llegó a la conclu-
sión de que la escasez de materiales y la entrega
irregular de suministros en muchos de los esta-
blecimientos visitados contribuían, en muchas

formas, a la disminución del rendimiento de las
fábricas. El abastecimiento irregular e inadecuado
de materiales ha sido, desde que acabó la guerra,
una causa importante de la baja productividad
registrada en la industria de construcciones me-
cánicas de Italia. Se ha señalado que la falta de
materias primas entre 1947 y 1949 fué una de las
causas de un descenso de 15 por 100 en la produc-
tividad de los astilleros daneses, en 1947-1949,
respecto de los niveles de productividad de pre-
guerra. Se debe con frecuencia esa escasez a cau-
sas ajenas a la voluntad de la dirección de las Em-
presas, y se reconoce la necesidad de establecer
la más estrecha cooperación entre los Gobiernos
y la industria para reducir al mínimo sus perju-
díciales efectos. *

Otro de los factores es el precio de'-ias materias
primas. Los altos precios de éstas obligan a fijar
precios también altos de venta de los productos,
lo cual hace disminuir los pedidos y, consecuen-
temente, ello puede impedir la aplicación de mé-
todos de producción continua o la plena utiliza-
ción de la capacidad de producción de las fábricas.
La industria pesada italiana, al carecer de un
suministro nacional de materias básicas, vende a
precios que oscilan entre el 30 y el 60 por 100 por
encima de los precios mundiales los productos
que suministra a las industrias mecánicas italia-
nas, circunstancia que menoscaba la productivi-
dad de estas últimas. n

3.6 Disponibìlidadcs de capital y de crédito.

Las condiciones en que las Empresas dispo-
nen de capital a largo plazo y créditos a plazo más
corto, desempeñan un importante papel en la de-
terminación del ritmo posible de aumento de la
productividad mediante ampliaciones de capital,
trabajos de modernización e instalación de nuevos
equipos industriales. En tanto que los altos tipos
de interés y las condiciones onerosas de crédito
son consecuencia de una verdadera escasez de
capital, los obstáculos que se oponen al progreso
provienen de factores fundamentalmente econó-
micos más bien que institucionales. No obstante,
estas condiciones pueden ser debidas también, en
parte, al desarrollo insuficiente del mercado finan-
ciero de un pais, lo que hace que no se utilice el
ahorro de que pudiera disponerse. En los paises
insuficientemente desarrollados, en particular, tan-
to los factores económicos como los institucionales
que limitan la aportación de capitales, son escollos
importantes que retrasan el progreso. Cuanto más
puedan hacer los paises exportadores de capital y
las instituciones tales como el Banco Internacio-
nal de Reconstrucción y Fomento para poner ca-
pitales a disposición de los países insuficientemen-
te desarrollados, y cuanto más puedan hacer éstos
por si mismos para utilizar productivamente su
propio ahorro y crear condiciones que atraigan
capitales extranjeros, más rápidamente podrá
aumentar su productividad.

Entre los países más desarrollados económica-
mente, el estado del mercado financiero y mone-
tario varia considerablemente de una nación a

Boletín Minero e Industrial 40 Enero 1956



otra. El señor Maiirice Olivier, presidente de la
Asociación Nacional de Fundidores de Fraiicia,
al hacer uso de la palabra en una conferencia orga-
nizada por la industria francesa de modelos de fun-
dición, celebrada después del regreso de la misión
de esta industria, que visitó los Estados Unidos
de América, insistió sobre el hecho de que en ese
pais se beneficiaba la industria de créditos a largo
plazo a un tipo de interés bajo, mientras que en
Francia esta clase de créditos eran raros y dificiles
dc obtener. También en las industrias mecánicas
italianas, en las que la renovación de las instalacio-
nes y equipos industriales es especialmente- urgen--
tc. la falta dc capital y los altos tipos de interés
son graves obstáculos que se oponcn al desarrollo
de la productividad.

5.7 Régimen tributario.

Son varias las formas en que los impuestos
pueden ejercer una influencia desfavorable sobre la
productividarl. Primero, los tipos de contribución
de las Empresas pueden ser tan gravosos que que-
dan sin medios suficientes o pierden todo aliciente
para emprender nuevas inversiones de capital. Es-
pecialmente puede ser éste el caso si el costo de
los equipos industriales se eleva rápidamente y si
las fórmulas que rigen las deducciones permitirlas
en concepto de depreciación no tienen suficiente-
mente en cuenta el hecho de que la sustitución o
renovación de los bienes cuesta mucho más que su
adquisición inicial. Segundo, aunque no sean exce-
sivamente gravosas, las contribuciones pueden cal-
cularse en forma tal que desalienten todo propó-
sito de elevar la productividad. El impuesto por
caballo de fuerza. percibido en otros tiempos sobre
los automóviles en el Reino Unido, condujo a que
la producción se concentrará sobre motores de
baja potencia. lo que. según la opinión general,
ejerció efectos muy desfavorables sobre la situa-
ción de la industria británica del automóvil para
competir con los mercados de exportación. Por
último, si los impuestos sobre los salarios de los
trabajadores son tan altos que reducen considera-
blemente el aumento de ingresos que puedan lo-
grar redoblando sus esfuerzos, considerarán que
tales sacrificios son inútiles, y los sistemas de re-
muneración por rendimiento tendrán escasa in-
fluencia sobre el incremento de la productividad.
Este será el caso, particularmente. si existe penu-
ria de mercancias en que gastar el suplemento en
los ingresos.

Los observadores competentes estiman que el
alto nivel de impuestos en el Reino Unido. por
ejemplo. ha perjudicado la productividad, por lo
menos en algunas ramas de la industria. Asi, se
ha sugerido que “una refundición total del siste-
ma de impuestos, a fin de que estos aminoren, ni
el deseo de ahorrar y trabajar activamente ni el
de hacer inversiones y correr riesgos". es una de
las labores más urgentes con que se enfrenta el
Gobierno británico. La misión británica de pro-
ductividad de metales no ferrosos relacionó el
“sentido de la productividad” que pudo observar
en toda la industria estadounidense con los “sis-

V, _-_._v--_ _ . __ A _.-¬._-_ -x - -v¬1~ ~- . r -V V _

temas de primas", que son más eficaces en los Es-
tados Unidos en razón de un régimen tributario
más benigno y de la existencia de disponibilidades
suficientes en bienes de consumo. Un informe del
Comisariado General del Plan de Modernización
y Dotación de Equipo de Francia, menciona “los
graves defectos en nuestro sistema fiscal (en Fran-
cia). que es complicado. costoso e ineficaz. l\`umc-
rosos impuestos constituyen verdaderas aduanas
internas, que representan un gravamen para la
producción

3.8 Instrucción y formación profesionales.

Entre los factores institucionales que influyen
en la productividad, pocos son tan importantes
como la medida en que los medios de instrucción
y formación profesionales de que disponga un pais
se ajusten a las necesidades de la industria. 'Frá-
tase en este caso de los medios de formación de
personal de toda clase, desde los altos cargos de
dirección hasta los puestos más subalternos. Sin
embargo, quizá sea respecto de la formación de
personal de dirección y científico, ingenieros _v tec-
nicos, en donde la industria dependa más de las
instituciones del exterior.

En muchos paises, la preparación sistemática
para desempeñar altos puestos directivos, es rela-
tivamente reciente a pesar de su importancia. La
experiencia ha demostrado, como era de esperar,
lo improbable de que tengan éxito los esfuerzos
encaminados a elevar la productividad efectuados
por los obreros y empleados si no cuenta con la
comprensión, apoyo y estímulo de la alta direc-
ción. Es importante que ésta conozca ea fondo y
comprenda no sólo los mejores métodos para or-
ganizar la producción, sino también las repercu-
siones que ejercen tales métodos sobre el obrero
que trabaja en' su banco de taller.

Parece estar demostrado que el conocimiento.
habilidad y entusismo de que hace muestra la alta
dirección de las Empresas de Estados Unidos, son
importantes factores que han contribuido a la alta
productividad registrada en este país. Aun cuando
estas cualidades de la alta dirección de estas Em-
presas se deben, en parte, al medio y forma de
vida en dicho país, parece, sin embargo, que pue-
den también imputarse a la importancia que se
concede en los Estados Unidos de América a la
formación de personal de dirección.

Tanto en las universidades y escuelas técnicas
como dentro de la propia industria. se plantean
los problemas relacionados con la formación de
dicho personal de dirección. Mientras que en mu-
chos países los estudiantes que terminan sus cs-
tudios siguen dedicándose en gran parte a las pro-
fesiones liberales, existe, por otra parte. una cre-
ciente tendencia, especialmente en los Estados
Unidos de América, a emplear personas universita-
rias.en la industria- Parece indudable que este
método procura valiosos servicios a la industria
estadounidense y que su ejemplo deberia seguirse
en otros paises.

Sin embargo, celosas de sus prerrogativas aca-
démicas y conscientes de la diferencia que separa
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a losestudios superiores de la enseñanza profesio-
nal, muchas de las más antiguas universidades han
vacilado largo tiempo en organizar una instrucción
encaminada especificamente a preparar estudian-
tes para las carreras comerciales. No obstante.
esta actitud está modificándose poco a poco debido
a la creciente complejidad de los problemas co-
merciales y administrativos, considerados co_mo
materia de enseñanza, a medida que se van com-
prendiendo mejor las posibilidades de enseñarles
no meramente como especialistas profesionales.
sino también como disciplinas cientificas. Es esto
particularmente cierto en los listados Unidos de
América, donde en l95Q se contaban más de 600
instituciones de enseñanza que organizaban cur-
sos superiores de indole industrial y comercial
_v donde se concedieron más diplomas de estudio
de estas materias que para cualquier otra. Además,
los estudios administrativos figuran en muchos
programas de estudios tecnológicos y de artes
liberales y, por otra parte, casi todos los cursos
comerciales dedican una parte considerable a los
estudios de humanidades. Un gran número de
estudiantes que cursan estudios de ciencias y de
ingeniería. también hacen carrera en la industria.

La posibilidad que tienen las universidades y
escuelas superiores de Estados Unidos para or-
ganizar 'cursos reconocidos por los medios indus-
triales como valiosos medios de formación de per-
sonal de dirección, se debe en gran parte a las es-
trechas relaciones que existen entre las universi-
dades y la industria, al apoyo financiero que las
universidades reciben de la industria y al hecho
de no sólo permitir, sino estimular también. que
el personal docente dedique gran parte de sus
actividades a los negocios, lo que reduce la des-
igualdad entre las escalas de remuneración aca-
démica y comercial. Además, un profesor mer-
cantil será mejor pedagogo y estará más al dia.
si se mantiene en estrecho contacto con la prácti-
ca de las actividades comerciales.

El personal cientifico. los ingenieros y técni-
cos, desempeñan un papel fundamental en el
aumento de la productividad. Si bien es cierto
que la alta dirección dispone, no es menos verdad
que son ellos. en gran medida, quienes proponen.
La alta dirección puede esforzarse, en términos
generales. por crear condiciones favorables al
aumento de la productividad, y puede también
dar normas. estimulo y apoyo a aquéllos cuya
labor consiste en introducir y aplicar las técnicas
necesarias para elevar la productividad. pero son
los hombres de ciencia e ingenieros que forman
parte del personal de una Empresa, o los expertos
del exterior, cuyos servicios pueden contratarse
temporalmente. quienes poseen los conocimien-
tos y técnicas necesarios para hallar el medio,
en cualquier situación concreta, de elevar la pro-
ductividad, para formular propuestas precisas y
para planear en detalle lo que deba hacerse. Por
consiguiente. la productividad depende en gran
parte de la iniciativa. de la ingeniosidad y de la
inventiva de los hombres de ciencia, ingenieros y
técnicos industriales.

lis importante en todos los paises que la in-
dustria emplee una considerable proporción de
hombres de formación científica. Sin embargo,
los estudios de ciencia e ingenieria no están con-
cebidos exclusivamente para preparar a quienes
los cursen, a hacer carrera en la industria manu-
facturera. Se estima que, si los conocimientos cien-
tilicos se han de utilizar y aplicar eficazmente en
la producción industrial, es necesario intensificar
en muchos paises el estudio de las ciencias apli-
cadas. l

lis especialmente. importante desarrollar los
medios de formación de ingenieros industriales y
de la producción. Desde hace muchos años, la
técnica industrial figura en los programas de al-
gunas escuelas superiores de listados Unidos.
pero en estos últimos ha despertado gran interés
y ha aumentado rápidamente el número de cur-
sos dedicados a esta especialidad. _

Existen considerables variaciones entre los programas
de técnica industrial, pero, generalmente, suelen susti-
tuirse el diseño industrial y la teoria superior por mate-
rias tales como economia industrial, análisis del trabajo,
estadísticas industriales y relaciones de trabajo. _

La formación de técnicos de estudio del tra-
bajo es asimismo de principal importancia. En un
reciente informe británico se recomienda señala-
damente a este respecto que:

Todo jefe de Empresa industrial se considere obliga-
do a estudiar más a fondo los resultados que puedan
lograrse mediante la generalización del estudio del tra-
bajo y. en particular. los beneficios que pueden lograrse
por medio de una formación más intensa en esta materia.

Los autores han concebido y recomendado un
programa bastante detallado, que comprende el
estudio de métodos y movimientos, la medida de
trabajo, la aplicación de las normas de tiempo,
la organización y administración de los servicios
de estudio del trabajo, los aspectos humanos de
este estudio, así como las primas de rendimiento
y evaluación de las tareas. No quiere ello decir
que este programa deba considerarse como un
modelo rigido. dando que se conviene sobre la ne-
cesidad de adaptaciones y modificaciones para
ajustarse a determinadas circunstancias; pero se
estima. sin embargo. que. a menos de aplicar el
programa en sus lineas generales y de interpretar-
lo libremente, acompañándolo de suficientes tra-
bajos prácticos. la formación no proporcionará
una base adecuada para asumir responsabilidades.
Un curso basado en este programa necesitará pro-
bablemente unas 100 horas de curso teórico, 100
horas de trabajos prácticos y otro número con-
siderable de horas dedicadas al estudio del traba-
jo en las condiciones normales de actividad. El
curso deberá durar 3 meses por lo menos, a ho-
rario completo, o dos años a horario parcial.

No sólo respecto de la formación del personal
de dirección, especialistas cientificos y técnicos,
necesita la industria la cooperación de institucio-
nes exteriores. Los aprendices _v otras personas
que adquieran una formación para desempeñar
ciertas ocupaciones especializadas deberán asistir
previamente a cursos organizados en escuelas téc-
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nicas y, aparte de los medios que facilitan estas
instituciones docentes, se necesita recurrir con
frecuencia a otros medios de formación, especial-
mente en el caso de limpresas de poca importan-
cia y que sólo pueden proveerse eficazmente en
el ámbito del conjunto de la industria. La forma-
ción profesional de las diferentes categorias do
trabajadores, aunque plantea problemas que exi-
gen la adopción de medidas tanto fuera como en
el seno de las limpresas. sf.-rá estudiada más apro-
piadamente en otro capítulo. Existe. sin embar-
go. una ol›servación de carácter general que debe
tratarse aqui. La formación profesional deberá
estar encaminada a satisfacer no sólo las necesi-
dades presentes, sino también las futuras, lo que
requiere un don de previsión para calcular las ne-
cesidades futuras de diferentes categorias de tra-
bajadores y de diferentes tipos de especialidades
profesionales. lis conveniente que los servicios
nacionales del empleo se hallen en estrecha rela-
ción con la industria, por una parte, y con los
establecimientos de formación profesional, por
otra, para que se encuentren en situación de re-
copilar y analizar los datos estadísticos y de otras
clases que hagan posible un estudio fidedigno' de
las tendencias del mercado del empleo, en el que
puedan basarse los cálculos de las necesidades
futuras en las diversas especialidades profesio-
nales.

3.9 Investigación industrial c intercambio de informa-
ciones.

Entre los factores importan_tes que infiuyen
en la producción industrial, pueden citarse la in-
vestigación industrial, la difusión utilizable de
los resultados obtenidos y su aplicación en la
práctica.

Muchas misiones de productividad han llama-
do la atención sobre el importante papel que des-
empeña la investigación industrial para incre-
mentar la productividad en los listados Unidos
de América. No está demostrado que los conoci-
mientos cientificos y técnicos se hallen más avan-
zados en este pais que en Europa. pero si es evi-
dente que, en general, esos conocimientos se uti-
lizan _v aplican con más eficacia a la producción
industrial. i

No hay duda. sin embargo, de que los indus-
dustriales europeos se van dando cuenta actual-
mente de la importancia de dicha investigación.
län el Reino Unido existen hoy unas -lO organiza-
ciones subvencionadas de investigación industrial,
algunas de las cuales han sido fundadas recien-
temente, en tanto que otras han dado gran im-
pulso a sus actividades en el curso de los últimos
años. En Francia ha sido creado, a comienzos de
1952, un centro de investigación para elevar la
productividad en la industria de la confección
masculina (Centre d`études pour l'accrosissement
de la productivité de la confection masculine).
Su principal objeto es prestar a esta industria
asistencia técnica y en materia de orga-
nización de la producción, mantener un servi-
cio de estudios estadísticos y económicos, estu-

__- _." v._ v ,

diar los mercados y facilitar una documentación
general sobre los diversos tipos de máquinas exis-
tentes y calidad de los tejidos. l*`.ste centro ha pu-
blicado un estudio detallado sobre los tipos de
máquinas disponibles para ejecutar diferentes tra-
bajos. '

Todos los paises deben esforzarse por esti-
mular esta clase de investigaciones, tanto teóri-
cas como aplicadas. emprendidas por las Empre-
sas. las asociaciones de investigación industrial,
las instituciones de investigación independientes,
las administraciones públicas o las universidades.
Las investigaciones patrocinadas por el Estado
pueden ser de especial importancia para ayudar
a hacer frente a las necesidades de las pequeñas
empresas y de la mayoria de los establecimientos
industriales de los paises insuficientemente des-
arrollados.

Las organizaciones de trabajadores, asi como
las de empleadores, han demostrado en estos ul-
timos años un creciente interés por el fomento de
la investigación industrial. En el Reino Unido.
por ejemplo, algunos Sindicatos contribuyen a
los fondos de las asociaciones de investigación
industrial. en algunas de las cuales existe una re-
presentación sindical, especialmente en las dedi-
cadas al ramo del calzado, artes gráficas e indus-
trias del algodón. .

También ha de dedicarse atención al problema
de difundir los resultados de la investigación. Se
dice en un estudio efectuado por el mencionado
Comisariado General del Plan de Modernización
y Dotación de Equipo de Francia, que la falta
de enlace entre la investigación científica y la in-
dustria constituye un perjuicio, tanto para la in-
vestigación como para la aplicación práctica de
nuevos procedimientos y técnicas. La carencia
de centros técnicos --se añade en el informe-.
en un pais donde predominan los establecimien-
tos de pequeña y mediana importancia, hace difi-
cil el intercambio de documentación técnica y la
difusión de nuevos procedimientos.

La extensión y rapidez con que la industria
utilice prácticamente los resultadosrde la investi-
gación, pueden depender en gran medida del nú-
mero de personas dotadas de formación cientifica
empleadas en la industria. Cuanto menor sea el
número de estas personas. más importante será
que el significado de los resultados de la investi-
gación, asi como su divulgación, se txpliquen en
un lenguaje que no sea excesivamente técnico.

En el Reino Unido, la misión de productivi-
dad de la fundición de acero declaró en su infor-
me lo siguiente:

Se reconoce hoy plenamente la urgente necesidad de
una investigación eficaz de los problemas de la fundición
de acero que se plantean en la Gran Bretaña, necesidad
que no es preciso subrayar aqui. Sobre lo que si debe
insistirse es sobre la primordial importancia de asegurar-
se los servicios de hombres capaces de comunicar los-
conocimientos adquiridos a los propios fundidores de acero,
asi como los resultados de las investigaciones y de for-
mular recomendaciones ~precisas para su aplicación
práctica.

Esta obs;-vación se repite en algunos informes
de otras misiones de productividad. La menciona-
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da misión informó también que la Sociedad de
Fundidores de Acero de América, por iniciativa
de la cual se lleva a cabo la mayor parte de las
investigaciones en Estados Unidos acerca de los
problemas relacionados con la fundición de acero,
tiene por principio describir en lenguaje sencillo
los resultados de las investigaciones efectuadas
_v darlos a conocer a los trabajadores de esa in-
dustria. La Prensa técnica y relativa a la profe-
sión. tiene un impo1'tante papel que desempeñar
en CSÍEI lalìuf.

No son solamente los resultados recientemen-
te obtenidos los que han de divufgarse más am-
pliamente. En cualquier industria existe, gene-
ralmeute, una gran diferencia entre el nivel de
productividad de los establecimientos de mayor
rendimiento y el de los que producen menos. En
general. esto puede observarse en un mismo pais,
y sobre todo entre los diversos paises. Un aumento
de la productividad delos establecimientos mas
atrasados. para que llegue al nivel alcanzado en
los más adelantados, elevaría en sumo grado el
promedio de productividad en el conjunto de una
industria. La ignoracia por parte de las Empresas
de menor rendimiento de incluso los métodos _v
técnicas bien conocidos y que ya han demostrado
su valor en las más adelantadas, explica. al menos
en parte, las grandes diferencias de productividad
que existen en la industria.

lìntre las formas y medios de resolver esta di-
ficultad y estimular el intercambio y la divulga-
ción satisfactorios de las informaciones, se cuenta
la organización de visitas a otras fábricas y esta-
blecimientos, ya sea dentro del mismo país o en
otros. Las numerosas visitas de las misiones de,
productividad patrocinadas por la Administración
de Cooperación Económica y por los organismos
que la han sucedido, han sido el medio máscono-
cido, aunque no el único, de aplicar prácticamente
esta idea durante los últimos años. Conviene in-
cluir a los trabajadores, asi como al personal de
dirección y técnico, en esas misiones. de suerte
que los trabajadores puedan participar en la for-
mulación de recomendaciones y en las labores
de divulgación _v formación profesional que de-
ben seguir a dichas visitas si éstas han de rendir
todo su fruto.

Una dificultad con que se tropieza a veces al
organizar esas visitas. así como con relación a
otros métodos para fomentar el intercambio de
datos informativos, es la resistencia de los indus-
triales a revelar sus secretos de fabricación. Wu-
chas de las misiones de productividad que visita-
ron recientemente los Estados Unidos de Amé-
rica. quedaron impresionados por la libertad con
que se comunican generalmente los conocimien-
tos técnicos, aun entre Empresas competidoras,
en la industria estadounidense. libertad que con-
trasta con el gran secreto que usualmente preva-
lece en sus propios países. Sin embargo. la acti-
tud de muchos industriales europeos respecto al
intercambio de informaciones, parece estar expe-
rimentando una lenta transformación. Por ejem-
plo, el Gobierno de los Paises Bajos ha expuesto
que no sólo se está haciendo hoy mejor uso en

la industria holandesa de los conocimientos téc-
nicos y experiencia de otros países, sino que, ade-
más, se está logrando mejor coordinación de los
conocimientos, experiencia e iniciativa del propio
país. Las Empresas industriales que en otros tiem-
pos guardaban celosamente el secreto de sus mé-
todos de producción, parecen comprender, poco
a poco, los beneficios de intercambiar y manco-
munar las técnicas y van resistiéndose menos a
cooperar con otras en este sentido. Un fabricante.
frances de motores electricos, que estaba ven»-
diendo sus productos a un precio 17 por 100 más
bajo que el de sus competidores. invitó a éstos
a que visitaran su fabrica y observasen sus me-
todos de trabajo-

l.a organización de programas de demostra-
ción. conferencias y reuniones nacionales e inter-
nacionales, constituyen otros métodos para divul-
gar mas ampliamente el conocimiento de técnicas
industriales más racionales.

Varias misiones de productividad se han refe-
rido al importante papel desempeñado por publi-
caciones periódicas, técnicas y profesionales, en
los listados Unidos de América para divulgar in-
formaciones acerca de la productividad. Pero en
algunos países, al parecer, las publicaciones téc-
nicas no aprovechan plenamente las posibilidades
que se les ofrecen. En un reciente estudio sobre la
productividad efectuado en Francia por la Ad-
ministración de Cooperación Económica, se expu-
so que las existentes publicaciones profesionales
y técnicas estaban destinadas al ingeniero muy
especializado y que su circulación era demasiado
limitada para que ejercieran una influencia gene-
ral. Los autores del estudio estiman que una nueva
orientación e impulso a los periódicos industriales,
seria de gran utilidad para inprimir un vigoroso
esfuerzo en favor de la productividad.

La fábrica y sus instalaciones

Si bien es importante hacer cuanto sea posible
para crear y mantener un medio ambiente que.
psicológica y económicamente, favorezca el in-
cremento de la productividad en las industrias
manufactureras, es, sin embargo, en el seno de
cada Empresa donde en realidad ha de aumentar-
se la productividad.

Se admite generalmente que las medidas para
elevar la productividad en cada establecimiento.
incumben fundamentalmente a la dirección de las
Empresas; no obstante, la cooperación activa de
los trabajadores y sus representantes es indis-
pensable. El hecho de lograr la cooperación de los
trabajadores en las medidas destinadas a elevar la
productividad, es por si mismo una prueba de las
cualidades de la dirección.

El aumento de la productividad en los estable-
cimientos industriales exige una acción en diver-
sos planos, entre los que pueden distinguirse tres
principales, no sin cierta superposición entre ellos.
bajo los siguientes encabezamientos: la fábrica
y sus instalaciones; organización y control de la
producción y la dirección del personal. El presente
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capitulo se ocupa de la primera de estas cuestio-
nes, y al estudio de las otras dos se dedican los
capitulos siguientes.

4.1 Cantidad de capital disponible por trabajador.

Probableinente, ningún factor aislado ejerce
sobre la productividad de la mano de obra una
influencia tan grande como la cantidad de capital
invertido en conjunción con la mano de obra.
“Para conseguir progresos materiales auténticos
y apreciables, el capital es el elemento a que ha
de darse preferencia absoluta. He aqui una idea
igualmente aceptada... en Moscú, Belgrado, Chica-
go, Londres, Delhi y Pekín". La utilización de
métodos de producción recurriendo a más fuertes
inversiones de capital, adoptados por los países
industrialmente desarrollados, explica en gran
parte la enorme diferencia entre la productividad
de la mano de obra en esos paises y los insuficien-
temente desarrollados. El alto grado de níecani-
zación de la industria de Estados Unidos es una
de las principales razones de la más elevada pro-
ductividad de la mano de obra en ese pais respecto
de la europea.

La fuerza motriz por trabajador, expresada en
caballos de fuerza o en kilowatios, constituye un
índice, aunque muy imperfecto, de la cantidad de
capital por habitante utilizado en la producción.

l".n los listados Unidos:
...I.a mejora del rendimiento por hora-hombre en las

industrias manufactureras desde 1899, parece tener una
relación bastante estrecha con el creciente volumen de
fuerza motriz utilizada por cada trabajador... La produc-
ción industrial ha correspondido, grosso modo, al pro-
ducto de un índice de la fuerza motriz instalada por la
duración de la semana de trabajo.

lil Dr. Rostas ha demostrado que:
...La relación entre la fuerza motriz utilizada por tra-

bajador en los Estados Unidos y en el Reino Unido,
es la misma que la de la producción por trabajador en
ambos países; es decir, que, en términos generales, la
producción por trabajador es doble en los Estados L`ni-
dos y doble también la fuerza motriz empleada por tra-
bajador. Igualmente, el aumento de consumo de fuerza
motriz en los listados llnidos, evoluciona paralelamente
al aumento del rendimiento por ol›rero...

lil articulo publicado en “lìconom-ic Bulletin
for Europe". citado anteriormente, confirma la im-
portancia de la cantidad de capital por persona
que influye en la productividad de la mano de
obra. Un estudio de las estadísticas de la produc-
ción (respecto de los años anteriores a la guerra.
en su mayor parte ,l en l8 paises europeos _v en
los listados Unidos, lia demostrado la existencia
de una estrecha relación entre el consumo de fuer-
za motriz por trabajador y el valor de la produc-
ción neta por trabajador en las industrias manufac-
tureras; así, en los países donde el consumo de
fuerza motriz por trabajador es alto, la producción
neta y global por trabajador tiende a ser igual-
mente alta. t

Las conclusiones de este género plantean la
cuestión de saber si la cantidad de capital por
persona no es en si misma un factor casi sufi-
ciente para explicar las diferencias observadas en
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la productividad dela mano de obra, y si los de-
más factores son a este respecto casi insignifi-
cantes. No obstante, no confirman los hechos la
tesis de que las diferencias en la cantidad de ca-
pital por persona empleada, a pesar de su induda-
ble significación. sean los únicos factores impor-
tantes que influyan en la productividad de la mano
de obra. Las conclusiones citadas se refieren a las
industrias manufactureras en general y están ba-
sadas en promedios generales de fuerza motriz y
de producción por trabajador en un considerable
número de industrias diferentes. ,Al establecer
estos promedios, los casos en que una producción
relativamente alta por trabajador es obtenida me-
diante un consumo proporcionalmente bajo de fuer-
za motriz. tienden a compensar más o menos
aquéllos en que se logra una producción por tra-
bajador relativamente baja mediante una utiliza-
ción relativamente alta de fuerza motriz. Un ts-
tudio de la relación existente entre producción
por trabajador y energia motriz por trabajador,
en distintas industrias, permite establecer un cua-
dro muy diferenciado. El Dr. Rostas ha llegado
a la conclusión de que, de 28 industrias en que
computó el indice de relación entre la fuerza mo-
triz por trabajador en los Estados Unidos respecto
al del Reino Unido y el indice de producción por
trabajador en ambos paises, existían 6 en que pa-
recia haber una estrecha interrelación entre los
dos indices, en el sentido de que, en los listados
Unidos a un determinado múltiplo de la fuerza
motriz por trabajador correspondía en Gran Bre-
taña el mismo múltiplo de la producción británica
por trabajador. Por otra parte, en 14 industrias
de los listados Unidos se empleaba una cantidad
suplementaria y desproporcionada de fuerza mo-
triz por trabajador, a fin de lograr una producción
individual más alta, mientras que en 8 industrias
el adelanto de materia en productividad de los lis-
tados Unidos era desproporcionalmente mayor que
su superioridad en el empleo de fuerza motriz.
por trabajador. insiste. por consiguiente. el doctor
Rostas, en que “no debe concederse gran impor-
tancia al hecho de que. por lo que se refiere al
conjunto de la industria en el Reino Unido y en
los Estados Unidos, la relación de productividad
corresponda a la energía motriz empleada por tra-
bajador". t

lin el estudio publicado en " liconomic lšulletin
for Europe", no se indica la relación entre produc-
ción y energia motriz por trabajador en las di-
versas industrias. Aunque las comparaciones ge-
nerales confirman que una alta producción por
trabajador corresponde generalmente a un eleva-
do nivel de fuerza motriz por trabajador, dejan
aún muchos fenómenos sin explicar acerca de la
influencia de otros factores. Asi, se lia observado
que .el valor de la producción neta por persona
en Irlanda era de alrededor del doble que en Fin-
landia, aunque el consumo de fuerza motriz por
habitante en el primero de estos paises sólo era
de aproximadamente la mitad que en el segundo.
a pesar del hecho de que las cantidades reales de
fuerza motriz en unidades fisicas fueron susti-
tuidas por “promedios de ponderación uniforme".

Boletín Minero e Industrial
1 - 7- - _, -__-† _ _ . . -

Enero 1956



a tin de eliminar los efectos de las diferencias de
estructura industrial de los diversos países, es
decir, de las diferencias en la proporción de tra-
bajadores empleados en las industrias que uti-
lizan mucho y escaso capital, respectivamente.

Los estudiosde la relación entre la producción
por trabajador y fuerza motriz por trabajador pa-
recen, pues, confirmar la verdad fundamental _de
que, con el auxilio de máquinas, un trabajador
puede producir normalmente más que otro que
sólo disponga de un herramental limitado o inexis-
tente; que la cantidad de capital por trabajador
es uno de los factores esenciales que determinan
el nivel de la productividad de la mano de obra,
pero que las diferencias en la cantidad de capital
por trabajador no bastan para explicar las dife-
rencias observadas en la productividad del traba-
jo, y que hay otros factores que también ejercen
una importante influencia sobre esa productividad.

La importancia de los métodos para aumentar
la productividad sin inversión de capital suple-
mentario es muchísimo mayor si se piensa en que
no hay nada especialmente significativo o meri-
torio en elevar al maximo la productividad de la
mano de obra en una Empresa o industria deter-
minadas -ya que esto puede hacerse por métodos
que, desde el punto de vista del conjunto de la
economia, implican un aumento desproporciona-
do y excesivo del valor de otros factores utilizados
en la producción-- y que lo fundamental es llegar
a la utilización más eficaz de la totalidad de todos
los recursos- Significa esto que el capital y el tra-
bajo deben combinarse en distintas proporciones
en el coeficiente de escasez de estos dos factores.
Puede convenirse. sin embargo, en que aun desde
el punto de vista de este objetivo 'fundamental
(utilización más racional de los recursos en ge-
neral, en lugar de intensificar al máximo la pro-
ductividad de la mano de obra en particular), la
inversión de capitales no es a veces todo lo im-
portante que podria ser.

Las diferencias de calidad, volumen, tipo y
rendimiento de los bienes de producción entre una
y otra fabrica, son sin duda tan importantes en
sus efectos sobre la productividad como las di-
ferencias entre las cantidades reales de bienes de
producción por trabajador. En efecto, dado que
los bienes de producción no pueden medirse en
términos de unidades fisicamente homogéneas, es
dificil hacer una distinción entre la noción de can-
tidad y la de calidad.

Entre las dificultades con que se tropieza res-
pecto a la instalación de herramental o material
moderno, pueden citarse:

l. La carencia de los necesarios bienes de
producción. No sólo se refiere esto a las grandes
mziquinas. sino también al herramental de menor
importancia, tal como herramientas manuales ac-
cionadas mecánicamente. l.a alta productividad es
tanto causa como consecuencia de la disponibili-
dad de energía mecánica. Sólo una nación cuya
productividad sea ya alta, puede rapidamente
aumentar sus existencias de maquinaria.

Es éste un problema con el que quizás se en-
frenten, en particular, las Empresas que han de

importar la maquinaria y herramental que nece-
siten. En algunos casos, es probable que dentro
del mismo país puedan hacer muestra de mayor
iniciativa los posibles fabricantes de equipos in-
dustriales, iniciativa que podria estimularse mc-
diante estudios de las necesidades que registra ei
mercado nacional respecto de esos bienes de pro-
ducción.

Los industriales de los países insuficientemen-
te desarrollados, tropiezan con ciertas dificultades
en razón de que la mayor parte de los equipos
industriales proceden de los grandes paises in-
dustrializados y suelen responder a las condicio-
nes de la producción que normalmente existen en
esos países. La importancia de los mercados, las
materias primas utilizadas, el tamaño de las fa-
bricas, las condiciones de explotación y de con-
servación del material, pueden serradicalmente
diferentes en los paises insuficientemente desarro-
llados de las que existen en los paises para los que
ha sido concebido el material generalmente dis-
ponible.

La experiencia adquirida en varios países insuficien-
temente desarrollados, ha revelado con frecuencia que
las condiciones locales no permiten que la maquinaria dé
su rendimiento óptimo, y a menudo se ha subrayado que
era preciso ajustar los planos de las fábricas y equipos
para que se adaptasen a las condiciones especiales de
esos países. Es más, en algunos casos ha ocurrido que
los recursos naturales no se cxplotal›an porque era nece-
sario proycctar nuevos tipos de instalaciones industriales.
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Para cubrir todas las necesidades habrá que hacer uso de la energía atómica

.\ll(iHl(i.~\.\`. (.\`er\licio especial l(¬l".›.

La producción de energia eléctrica en los lis-
tados Unidos llegara a la aplastante cifra de 140
mil millones de kilovatios-hora para 1964. lo cual
significa un aumento del 250 por lO0. sobre la
cantidad de energia usada en 1954 en el pais.

(e). H. Falls, _Ir.. gerente de mercado del Depar-
tamento de liquipo Atomico de la Division de
Productos Atómicos de (2. li., dijo que la ener-
gia atómica ofrece la solucion economica al pro-
blema del creciente uso de la energia en el país.

l'Ín una charla ante el (`lul› Notario de _]acl<son,
cl señor l*`alls declaro que en este pais el (›5 por
100 de las nuevas plantas generadoras de energia
que se constru_\'an en 1930 serán atómicas.

Dijo que "si la energía de "bajo costo" ha de
determinar nuestra propia salud economica, du-
rante los proxitnos 25 años. los combustibles con-
vtncionales tendran que llevar una carga mayor
de la que los informes indican que son capaces
de manejar. l.os sistemas de fuerza hipotéticos
del futuro, en su gran mayoria, pueden estar res-
paldados únicamente por una fuente ilimitada de
energía. (`reemos que la ene ' atómica repre-
senta esta nueva fuente".

"1 'Af¬ T2 F-

./\tirm<'› que la energia atómica tendra que uti-
lizarse hasta el maximo para atender:

Una creciente poblacion mundial que se eleva-
ra a seis u ocho mil millones para el año de
2050, representando un número de almas casi dos
veces fc media mayor del que tiene hoy el mundo.

L'n mejor nivel de vida que solicitan todos los.
'|›ttel›loS. Í

l'na ma_vor produccion.

“Se espera que la produccion nacional bruta
llegue a 35 490 mi millones de dólares en lO años,
dijo l*`alls. listo significaría un aumento del 37
por 100 sobre la del año pasarlo que monto :1

357 mil millones de dolares".

./\seg't1r(› asimismo. que de acuerdo con los pro-
nosticos de la ()ficina de Reserva Federal. au-
mentara en 10 años un 43 por l0O sol›re su nivel
actual. añadió.

Las pretllcciones sobre los costos (le las fu-
turas plantas atoniicas indican que la n1a_\'or par-
ti de Ías necesidzules de energia del pais podran
llenarse con l›uen exito ƒ¿racias a la fuerza ato-
mica. _

“lfln la actualidad, informo. y prol›al›l<ment:*
hasta l900, el costo de construir una planta ató~
mica para la g'enerac1(›n de electricidad con el tipo

de reactor de el›ullici(›n se calcula entre 200 dv
270 dólares por kilovatio, mientras que el costo
de construir una planta convencional de vapor
del mismo tamaño se estima aproximadamente en
175 dólares por kilovatio.

Pero manifestó que en el futuro este costo se
reducirá rapidamente, aumentando el tamaño de
los reactores "de cinco a 50 veces". reduciendo
los costos de desarrollo de la unidad, con pro.-
duccion cuantitativa _\' procedimientos de prueba
simplificados.

"Para 1980, predijo, se espera que el costo
de una planta nuclear disminuirá aproximadamen-
te a cerca de 145 a 165 dolares por l<ilovatio".

Añadió que la (ìeneral lilectric está preparán-
dose para construir la planta completamente nu-
clear mas grande del mundo para la Common-
weaÍth lìdison Company cerca de Chicago. Al
completarse en 1960, dicha planta tendra una ca-
pacidad nominal de 180.000 kilowatios y empleará
un reactor (É-lì de ebullición de agua _v ciclo dual.

I
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FERROVIÁS Y SIDERURGIA, S
MADRID-BILBAO-BARCELONA-SEVILLA

XX

nuera; en sEsrAo (Brisas) A

XX

Locomotora Diesel Ruhrthal con dispositivo especial para grisú
y potencia de l5/IG HP. de fuerza.

Constructores e importadores de toda clase de maquinaria para la mineria.

eprelentantes en España de importantes casas europeas g americanas dedicadas a las esp
cialìdades de minería, metalurgia, construcción, aceros especiales, industrias navales, etc.

IIXXKXXXXXXXXXXXBXXXXXXXXX

haU1<

`<no
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ias, vagonetas, placas giratorias, molinos, cribas, machacadoras, placas saltacarriles, grúa
montacargas, planos inclinados, etc., etc.

' __"L_--_.;.. _r__.-_ _ I

Casa Central: MADRID, Cedaceros, 4 - Teléfonos 2l-59-3l y 22-75-28.
XI

ucursales: BILBAO, ALAMEDA DE MAZARREDO, 73 - Teléfonos l 4-4-50

3-2-87. BARCELONA, Caspe. ló - Teléfono2l-22-Ol . SEVILLA, Torneo, 38y39.
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Inglaterra se convertirá en el país más mecanizado del mundo
El Ministro de Hacienda aspira a que se aumente la
produccion en un 123 por ciento en los próximos 25 años

l_.ONl)RlìS, (Crónica especial para ICE por
Fred Martin).

A pesar de haber ingresado muy lentamente
a la carrera, (iran Bretaña esta ahora resuelta a
convertir su industria a la automación. que es la
técnica norteamericana de convertir las máquinas
en directoras de su propia producción.

Los británicos estan adoptando esta segunda
revolución industrial tan sinceramente como ins-
tituyeron la primera, que en el siglo XÍX cambió
la faz de la civilización.

Debido a que en el pais no existe hoy paro
obrero se espera que Gran Bretaña se convierta
en el pais más altamente mecanizado del mundo-

Se estima que desde ahora hasta 1979 esta
fuerza aumentara muy ligeramente, de 23.3 millo-
nes que había' el año pasado. a 24,4 millones en
1979. A pesar de ello el Ministro de Hacienda
R. A. Butler aspira a doblar el standard de vida
en los próximos 25 años. Realizar esto, con una
reducción simultánea en las horas de trabajo, re-
querirá un aumento en la producción estimado en
algo así como un 123 por 100 por hora-hombre.-

Para esto las maquinas tendrán que ser dise-
ñadas y cumplir mas y más del trabajo del hombre.

Él proyecto ha planteado la controversia di*
si la mecanización conduce al paro obrero o. por
el contrario, aumenta las posibilidades de trabajo
del hombre.

Los sindicatos y los funcionarios de las indus-
trias han encontrado bases de confianza en el
rumbo por seguir. llarry Douglass, secretario ge-
neral de la Conferencia lšritanica de los Sindica-
tos del Hierro y del Acero, ha declarado que "la
automación. puede y debe significar mayor rique-
za para los trabajadores; la semana de sietedias
de trabajo para las xnítquinas puede significar la
semana de cinco días para el hombre".

En los Estados Unidos donde la semana de
cinco dias ya es standard en muchos trabajos, la
alarma de los Sindicatos fué muy pronunciada.

VICINAY, S. A.
lahricas y nficinos;

Ochandiamn Telefono n.° 4 - Luchana-Eranrli0= Teléfono 31565
lleustn-Bilbao; Apartado 956 - Telefono 36233

Ulìeinas en Madrid: Los Madrazo, II _ Telefono 21-83-35

Cadenas de anclo y para todos usos Accesorios para cadena - Probadero
olicial - Aparatos de clcvacion - Polcas hclicoidales - Cintas transpor-
tadoras - Cabrestantes de mano y electricos -Gruas puente- Forja y
estampacion - (Inldcrerta y construcciones mecánicas - Fundicion y acero

al horno electrico.

Sin embargo, el pais ha sabido incorporar la ma-
quina a su producción, sin crear problemas de
paro. A este respecto el doctor \V. Baker, gerente
del departamento de electrónica de General Elec-
tric, ha manifestado que, según los cálculos de
los economistas los empleos en este país continua-
rán creciendo a razón de un millón y medio anual-
mente durante los próximos 15 años.

De acuerdo con el doctor \\t'. Baker, hay en
listados Unidos cerca de mil fábricas que gasta-
rán en 1955 de un cuarto a medio millón de dóla-
res cada una, para adquirir equipos de naturaleza
mecánica controlados por procesos electrónicos.

nf'-fa

SÍ
CORREASnuvrzotnites

Inextonsiblos. Aumentan el ren-
dimiento de sus móquinos.

_ A su disposición también

í'0/'feas
TnANsPonrAnonAs

y |›|.AuAs
Estamos ol servicio de su industria

cueirms-cinnus-Accrsomos

JOSE LUIS DE AZQUETA
Calle Arboloncho n.° l
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LA TECNICA AL ALCANCE DE TODÓS
Una compañía- norteamericana abre un departamento para informar al mundo de los secretos del acero

NUIÉVA YORK (Servicio especial ICE).

Una de las más grandes compañías norteame-
ricanas de acero ha anunciado la organización de
un nuevo »departamento para llevar a todo el
mundo, sus conocimientos técnicos y de fabri-

I 1cacion.
La Republic Steel Corporation dijo que una

nueva división de proyectos internacionales esta
siendo organizada “para contestar las crecientes
solicitudes de las industrias en el extranjero" que
demandan tal ayuda. lìste anuncio fué formulado
en Nueva York por Norman \V. Foy. vicepresi-
dente de la Republic.

A través del departamento los especialistas de
la Republic estarán listos para ayudar a los pro-
ductores de acero y a las industrias de fabricación
de otros países a resolver problemas con la ubi-
cación, ingeniería, construcción y producción de
una planta.,

Además, dijo el señor Foy, "estaremos prepa-
rados para efectuar estudios de mercados, emitir
informes y recomendaciones que pueden ser de
incalculable valor al objeto de obtener los capita-
les para tales proyectos, bien sea en los centros
financieros del exterior o 'en los Estados Unidos".

1 r

El señor Foy hizo referencia al hecho de que
la Republic ha prestado tal clase de servicios du-
rante los últimos años a un cierto número de fir-
mas prominentes en el extranjero, en base a acuer-
dos de largo alcance.

Estos acuerdos' incluyen los ceÍebrados con
compañías tales como la Fiat, de Turín, Italia,
que obtuvo autorización para fabricar el acero
inoxidable "Enduro" de- la Republic. Junto con
la autorización, la Republic proporcionó ayuda
técnica y servicios de ingenieria, al propio tiempc-
que estableció mercados en Italia mediante los
propios distribuidores de la Republic.

Otro proyecto extranjero en el cual la com-
pañía norteamericana prestó su ayuda fué el es-
tablecimiento de las modernas fundicione-.¬~ de ace-
ro de Aindar, en Argentina y su compañía aso-
ciada, la Artac. Entre ambas tienen una produc-
ción anual combinada de más de 300.000 toneladas'
de material terminado.

La compensación de la Republic por la ex-
portación de sus conocimieiitos puede ser una can-
tidad determinada. un “royalty", un porcentaje
sobre la utilidad, un interés en acciones, es decir,
“cualquier formaque represente ventaja mutua",
dijo el señor Foy. Luego añadió:

“El nuevo departamento de proyectos-inter
nacionales tiene por objeto, ante todo; el ayudar
a fos productores en varios países a establecer o
incrementar sus propias operaciones de fabrica-
ción o manufactura de acero, asi como a numero-
sas industrias dedicadas a lo mismo. Esto deberá

constituir una valiosa ayuda para la economia de
los paises en los cuales nosotros operaremos".

La Republic es la tercera compañía producto-
ra de acero en los Estados Unidos y uno de los
mas grandes fabricantes de diversos productos de
ese material. Además de sus numerosos altos hor-
nos, dispone de Z2 plantas para la fabricación de
articulos de a.cero. La compañia ha operado en el
mercado de exportación más de 20 años durante.
los cuales ha desarrollado clienteÍa y conexiones
cn 60 paises.

El señor David H- lšellamore sera el director
del nuevo departamento. Ha sido gerente de ex-
portición de la Republic desde 1934. El señor
L. I. Underwood, en la actualidad sub-gerente de
exportación, reemplazará al señor Bellamore co-
mo gerente general de exportación a partir del
próximo 1 de Enero.

El señor lšellamore nació en Londres y llegó
a los Estados Unidos cuando tenía pocos años de
edad. Ha tenido larga experiencia tanto en la
manufactura del acero como en la exportación.
El fué uno de los precursores en desarrollar plan-
chas blindadas livianas y vehículos blindados tan-
to_para el transporte de dinero como para usos
militares.
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Caideras de vapor - Locomoioras de vapor, eiéciricas

con moior Diesei y Diesei-eiéciricas - Grúas, irans-

poriadores y consirucciones meiáiicas - Tubos de

acero esiirado sin soidadura - Tubos de ci1apa de

acero soidada - Moiores Diesei marinos, esiaciona-

rios y de fracción - Camiones - Traciores agricoias e

indusiriaies - Fundiciones de i1ierro, de acero y de
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Mediame la instalación de CONDENSADORES
€STAT_[CO_S ”BlANCHI" muchas grandes y
pec_¡_uenas mdustnas están ya consiguiendo el
meyoramiento de su COS. 'Í o factor de poiencia

Dirección y oficinas: Fábrica ¡ R E C A L D E
su smsmn (rima) 1 P A S M E 5

r ollcue sm , ioiieto 3 T H E T E L E R A P H
explicanvo sobre "Condensado- DE f-^ CONDENSER CL%Ngg¡
res Esrájicos, para el mejoramien- i
to del facior de poxencia."



f _ í 7 v __; =....,L!;~_-fr? ¬¬__= †_x.L ¡†_¬¬;

Producción de Lingoie de Hierro en España
1 Lingoio ai Coke Í Lingoie al

F e c in a
Aiino Moldería Carbón Vegefal TO ÍAL

~ *^ 6 Tonoiadas ~f ~ 9 -

1940 ...................................... .. 1 530.400 55.200 _ 585.601*
1941 ...................................... .. 420.792 101.204 _ 531.996
1942 ...................................... .. 438.660 102.120 2.688 543.468
1943 ...................................... .. 491.100 93.888 4.243 547.236
1944 ...................................... .. 487.260 66.864 4.944 559.063
1945 ...................................... ._ 392.280 83. 1 24 3.492 478.896

.

1946 ...................................... .. 412.416
1947 ...................................... .. 408.276
1948 ...................................... _. 423.120
1949 ...................................... _. 494.316
1950 ...................................... .. 544.152

74.820
90.696
93.528

115.976
107.976
114.7321951 ...................................... ..

1952 ...................................... ..
1953 ..................................... ..
1954 ...................................... ..

1940 Media mensual ............. ..
1941 " ”
1942 " "
1943 " ”
1944 ” ”
1945 ” ”
1946 ” ”
1947 `” ”
1948 '1 ”
1949 ” ”

9! I!

1951
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Q O O 0 I O 9 C 0 I 0 0 | ll
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I I I 0 I I I U I U Q 0 u ol

,I II
C I Í I . I . Ú Í I Ú Í I O.

1952 ” ”
$9 $9

1954 ” '

195,4 Enero ............................ _.
Febrero ..................... ..
Marzo ........................... ..
Abril ............................ ..
Mayo ........................... ._
Junio ............................ ..
julio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
Agosto ......................... ..
Septiembre ................... _.
Octubre ........................ ..
Noviembre ................... _.
Diciembre ..................... ..

1955 Enero ......................... ..
Febrero ...................... ..
Marzo ......................... ..
Abril ............................ ._
Mayo ............................ ..
junio ........................... ..
Julio ............................ ._

(Ésiadfsfica doi insfiiuio Nacionoi de Esìadíflica

530.592
601.560
587.292
690.048

44.200
35.066
36.555
37.425
40.605
32.690
34.368
34.023
35.260
41.193
45.346
44.216
50.130
48.941
57.504

48.923
45.699
52.594
57.262
61.855
61.909
57.968
62.153
59.404
59.940

563.618
60.012

69.095
58.662
65.544
60.582
67.546
60.900
66.718

154.506
200.100
180.144

4-.600
9.267
8.510
7.824
5.572
6.927
6.235
7.558
7.794
9.605
8.998
9.560

12.875
16.675
15.012

16.369
13.716
13.729
13.253
13.326
9.461

13.288
11.211
14.538
20-624
13.870
22.150

15.771
15.018
19.626
22-917
17.788
15.304
12.649

3.820
4.344
4.908
5.040
6.800
4.296
5.020

10.836
8.256

-.í

É@

224
354
412
291
319
362
409
420
570
358
419
903
608

698
7 1 7
584
684
730
680
693
7 10
662
703
702
696

628
567
636
591
287
533
668

491.056
503.316
521.556
614.616
658.928
649.620
761 .088
798.228
878.448

48.800
44.333
45.289
45.603
46.589
39.908
40.922
41 .9412
43.4133
51.218
54.91 -11
54.135
63.42-1
66.519
73.204

65.990
60.132
60.907
71.189
75.901
72.050
71.949
74.074
74.604
81.267
78.182
82.858

85.494
74.247
85.806
84.090
85.621
76.537
80.035
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Para solicitarlas diríjanse al Registro de la Propiedad Industrial 2
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Patente 146.964. Mejoras en los medios para
impedir la emisión de humo durante la carga de
las retortas o cámaras de carbonización (R. L.
1415/ss).

Modelo de Utuidad 31.427. Un sostén_(L.
1.416/55)-

Modelo de Utilidad 20.322. Un recipiente de
cartón fibroso 0 similar (R. L. 1.417/55).

Patente 204.479. Un procedimiento y disposi-
tivo para retirar materias magnéticas de géneros
a granel, material plástico, así como material que
las contiene en suspensión (L. 1.418/55).

Patente 153.453. Una lámpara eléctrica o dis-
positivo similar, con el procedimiento para su fa-
bricación (R. L. 1.419/55).

Patente 153.505. Una fuente de luz, en espe--
cial una lámpara de descargas eléctricas, con el
procedimiento correspondiente para su fabrica-
ción (R. L. 1.420/55).

Patente 153.506. Una lámpara eléctrica incan-
descente (R. L. 1.421/55). 1

Patente 153.509. Mejoras en los equipos que
contienen tubos de descarga (R. L. 1.422/55).

Patente 153.918. Un dispositivo proyector de
luz (R. L. 1.-$23/55).

Patente 153.919. Un dispositivo proyector de
luz (R. L. 1.424/55).

Patente 153.920. Mejoras en los dispositivos
eléctricos l11minosos (R. L. 1.425/55).

_ Patente 153.922. Mejoras en los casquillos de
soporte para lámparas eléctricas (R. L. 1.426/55).

Patente 153.923. Mejoras introducidas en la
fabricación de lámparas eléctricas (R. L. 1.427/55)

Patente 153.925. Mejoras introducidas en las
lámparas eléctricas de relámpago (R. L- 1.428/55).

Patente 153.926. Mejoras en las lámparas de
descarga (R. L. 1.429/55).

Patente 153.928. Mejoras en los aparatos de
descargas eléctricas (R. L. 1.430/55).

Patente 153.929. Mejoras en los aparatos de
descargas eléctricas (R. L. 1.431/55).

Patente 153.930- Mejoras en los aparatos de
descargas eléctricas (R. L. 1.423/55).

Patente 153.931. Mejoras en los aparatos de
descargas eléctricas (R. L. 1.433/55).

mi

Patente 153.932. Mejoras en los equipos que
contienen tubos de descargas (R. I.. 1.434/55).

- 

Patente 153.938. Mejoras en los órganos de
fijación y de contacto para lámparas (R. L-
1.435/55).

Patente 153.939. Mejoras en los casquillos de
lámparas (R. L. 1.436/55).

-_ -

 _

Patente 153.940. Mejoras en los casquillos de
lámparas (R. L. 1.437/55).

-ii-mi-mí.

Patente 180.198. Mejoras en las fuentes de luz
de alta intensidad (R. L. 1.438/55).

ji-mi

Patente 180.216. Mejoras introducidas en la
fabricación de casquillos para lámparas (R. L.
1439/ss). -

Patente 154.543. Mejoras en los faros. (R. L.
1.440/55).

Modelo de Utilidad 26.844. Una ampolla para
lámpara de incandescencia (R. L. 1-441/55).

_-l-¿_--í

Patente 206.423. Mejoras introducidas en la
fabricación de lámparas eléctricas (L. 1.442/55).

~±- 

Patente 189.661. Un tubo de descarga de co-
lumna positiva y de baja presión (R. L. 1.443/55).

-ii»--í.í_í,

Patente 205.268. Mejoras introducidas en los
miembros de unión para estructuras de construc-
ción (L. 1.444/55). p

Patente 206.147. Procedimiento para la fabri-
cación de productos parcialmente depolimeriza-
dos de dextrana (L. 1.445/55).

o 

Patente 161.609. Un procedimiento para obte-
ner fosfato dicálcico por disgregación de fosfatos
brutos con ácido fosfórico (R. L. 1.446/55).

 í_

Patente 204.335. Un procedimiento para la se-
paración, por peso especifico, de partículas que
tienen diferentes pesos específicos por medio de
una suspensión en material magnetizable (L.
1447/ssì.

Patente 205.954. Un procedimiento para la re-
generación completa continua de permutadores
iónicos (R. L. 1.448/55).

Patente 190.510. Un procedimiento para obte-
ner amino dioles (R. L. 1.449/55).

Patente 190.509. Un procedimiento para prod11-
cir amino dioles orgánicos (R. L. 1.450/55).

A.Yo.DEELzABureU QFICINA VIZCARELZA e/cnanooflisnmoama-mano

Arrantaa Oficialeo y Asesores FUNDADA EN 1865 (Sue. Av. Jolå Antonio)

.,,, ,,,0,,,,,d,,, indusmal Barquillo, 26 M A D R I D Teléfono 15961 -¡¬,,,m._, V I Z C A ,, E L Z A
T ' `^"* ~ -'^ " 1 L
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Producción de Áceroen España

L-- 

' F e c 11 a Siemens

Toneladas

Qossomer Eléctrico Total

1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953

I U n u ¢ n n . o n 1

I C O O I U U I U I I

I 0 I U I Q ¢ I ¢ 1 1

I O O I I O O I O II

I I I I D I U U I 0 U

O Q 0 0 D Q Q q o › 0

O I I I U I I I O I I

U U I n Q n - n | 1 1

I I I ø U o U 1 O U 0

0 0 0 0 c o o o ¡ Q 0

I u ¡ n n ¡ n ¡ | u 1

Í U I O I I I I I O I

Q o u o u n u o ¡ n 0

I I O O I O I O I IU

Q n o n o n u n u o Q ¡ n Q Q ¡ n | Q o O U Q a 0 O o I U O O O I I ¡ ¢ - ¡ n I 0 I | 0 1

I I I I O I 0 O O I I I I I D I O I I O O I O I O O O fi I O C O O I O C I I ` G I O C O O O

o n Q o n Q Q I U I n O I n o U I n I o U 0 Q c 0 0 O 0 I O I I Q 0 Q H 0 I I I I I I I

I O U I n o o o n n o o I n n n n u n ¡ n Q o u I c 0 I U I O I Q I | Q I I U Q U n Q 0 n

I I 1 1 u I U I I I I I I u I u U u I I I n U 1 n o o o 0 o O t 0 Q Q o G o Q 0 U I I U o 1

o o Q o o ¢ Q ¢ o n Q o Q o ¡ Q ¢ o u n › o o Q U I 0 U o u c I O Q I c I 0 o O - I I I * '

o n n Q u c n c o o o n Q Q n o ¢ I I o n o n o I I u O Q I I I n I n I I I ¢ ' ' I - I v

¢ Q n I I I I I I 0 I I I I I U I I D I ¡ U I I 1 1 I I I v u n n ¡ q o u n u o o ¢ - - 0

I D Q Q Q I 0 0 0 I 0 c I 0 ¡ I 0 O I n D I 0 I I u n Q Q O o I 0 O o U c o o I I I I U

c o o U › | o u n o I o o n o o u n 1 o o u u n | o u I o u 0 U u Q 0 I I I I I I I I 0 I I

I Q I I I I I I I I U I I I I O C I O I I U I O I I 0 I O I I I I I I I I O I U U I Q 0 9 U

u o u u I u u u u I o U o u u v I n u o u o u o | v Q u o Q o o o n o n o - . J 1 I n 0 I 0

o o I U I Q I I n Q Q ¡ I | n Q I I O O I 0 U Q | U I U o o O v I U ~ I I ~ › - ~ I ¢ ° ¢ '

O D O 0 1 0 l O O 0 I Q O O O I I I 0 I O I 0 0 I Q I I I I I U I I Q I I I I u u 0 0 p o Q

526.078
445.101
435.797
449.532
440.083
387.635
414.988
403.434
432.850
514.332
540.335
524.782
599.004
583.764

1954 ....................................................... ._ 689.220

1940 Media mensual .................................. . _
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954

1954

1955

(Estadística del Instituto Nacional de Estadística)

Di

9!

,I

D)

,I

9!

3!

1!

9!

¶,

$7

1,

Í,

3!

Enero .
Febrero
Marzo ..................... _ .
Abril ..
Mayo ..
Junio .................. ._
Julio
Agosto
Septiembre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
Octubre

Enero

hlarzo
Abril
Mayo .
Junh›.
Julio

u o o › › o n o o a u o n o u I I I o o n ¡ o I u n I o ¡ I O I v o al

u n Q n ¡ o | u I n u o l n ¡ n I I c u 0 o o w \ I - ' - U O I OI
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o n ¢ Q - Q Q o Q I o I I o u O I O O o Q U o oo

I I I I - n I 0 I I o u u u n I u ø n a \ Q ¡ I I I ¢ \ v I Q I I Q ¢ u o r o ¢ o o o o no

I o n c o › u ¢ ¢ ¢ n ¢ › n ¢ u o › ø o o o o u I o o o o u n o n o › n c a a n o - o - 1 1

¢ ¢ o o n o Q 1 c c o o o Q o I o o o › c ¢ I Q u o o on

› n o - o ø o n u ¢ u s n o › u u ¢ o ¢ ; - n n n n n ¢ n n u ; - o u n u U A O u n n n on

G O Q u n Q u n ¢ o ~ u o - u u o ¡ I Q I ¢ I Q o ¢ Q o n n Q Q u I o ¢ ¢ › Q n u I o | un
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Noviembre ..................................... _.
Diciembre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Febrero . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ._

43.839
37.O91
36.316
37.460
36.673
32.302
34.582
33.619
36.070
42.860
45.027
43.731
49.916
48.647
57.435

53.209
48.754
59.098
59.927
62.635
57.651
59.1 18
56.414
55.514
55.923
58.096
63.157

64.704
58.454
64.393
62.450
63.694
65.188
64.486

226.612
194.678
172.681
173.106
168.688
149.190
165.451
155.706
137.720
149.143
187.026
197.554
198.168
178.932
236.760

18.384
16.223
14.390
14.425
14.057
12.432
13.787

J 12.975
1 1.476
12.432
15.535
16.462
16.513
14.91 1
19.730

13.730
14.366
22.434
21 .55-8
21.792
20.353
20.848
20.949
18.505
19.724
20.519
21.986

20.73.5
20.641
21.261
20.287
19.369
19.551
16.492

60.873
61.675
44.842
55.500
56.456
47.988
67.651
51.993
56.900
59.047
91.634

103.206
1 10.124
141.600
170.976

5.072
5.139
3.726
4.624
4.704
3.998
5.637
4.332
4.741
4.920
7.636
8.600
9.176

11.800
14.248

12.730
13.053
14.491
13.622
15.172

14.361
15.549
14.418
14.831
13.160
12.940
16.645

Í(›.553
15.590
17.110
15.771
16.258
16.312
15.755

1

813.563
701.454
653.320
678.138
666.227
584.813
648.090
611.133
627.470
722.522
818.995
825.542
907.296
904.296
096.956

67.796
58.454
54.443
56.511
55.518
48.734
54.007
50.927
52.280
60 210
68.249
68.795
75.607
75.318
91.413

79.669
76.173
96.023
95.107
99.329
92.365
95.515
91.781
88.850
88.807
91-555

101.788

101.992
94.685

102.764
98.508
99-321

101.051
96.733
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1930 ............................ _. 1
1931
1936

1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954

'9l3
1932
1033
1934
1935
1946
1947
1948
'O49
1950
1951
1952
1953
1954

1953

1954

Exportación de Mineral de Hierro de España

Ealadoa

_†__M___-MM.M 4,_r=__-_ _-' , 1-==..<' . gm,ar¡¡.";l',.-› -fue:-vïlfl -4-7 a -

F ° C h ° Inglaterra Holanda Bélgica Francia 1 Unidos Alemania Otros i Total
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°›
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.7o6
84o
633
249
22o
219
727
725
751
787
728
769
608
468
-16-1

Media mensual . . . . . . . .. 401,5
9!

DF

1

J

I!

D

Q

9

ID

9

Y

Si-ptit-1nl›re . . . . . . . . . . _.
Octubre . . . . . . . . . . . . . . . . ._
Noviembre . . . . . . . . . . ..
l`)icie1nbr<- . . . . . . . . . . ..

l*`,nero

/\1›ril
Mayo
Junio
Julio

› O U O 0 I a aa
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Q n a 1 0 U O IO
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a | a 0 I 0 a aa

Q Q I I O I I QI -

I a I O 0 a O ca
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l*`(*l)rel'u . . . . . . . . . . . . . . ._
Marzo . . . . . . . . . . . . . . . . . _

¢ ¢ - . - - . . . . ¢ ¢ | ¢ - . - - 1.

- . . - - . - . . › | ¢ - - - - . ¢ .-

¢ - u o - ¢ . . . . ¢ . - › . › . ¢ .Q

- n a - - . . ¢ › - - o - . . . . . . ._

7o¿5
73

1o2¿;
9041
69.5
53›7
62¿;
65,5
60,7
64.1
50.6
39
3813

44,0
23,1
35,3
41,7

14,8
25,1
69,9
37,9
39.4
43.6
29,0

Agosto . . . . . . . . . . . . . . . .. 40,2
Septiembre .......... .. 16,9
()ct11br<- ............. .. 55,6
Noviembre . . . . . . . . . . .. 41,6
Diciembre . . . . . . . . . . . _. 49.8

1955 lånero . . . . . . . . . . . . . . . . _. 19,4
Febrero .............. .. 58.6
Marzo
A bril
1\1 ayo

a a 1 I I a I a a a a a a a Q a a a

u n a - a a o a a a a a a a a o n 1 a

0 I a | a I a o a a a a a a a a a aa

lulio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ._

39,4
86,5
83.1
62.7

971
547
317

36
61
23
69

119
115
276
231
195
96

20932
19,4
25›9
28;:
41,5

5.3
1-9
5¿š
9›9
9,6

23
19
16,2
8

11,0
11,0

1¿f¿

8,5
11,1
13,9
18,5
4,8
8,2
2.4
2,8
9,7

15,9

8,1
9,7
4,6
8,0

1 1,0
M

34
20
38

6
M

M

M

I2

13
6327
24
14

5›4
1›5
¡›9
2
2,5

¡M

1
1,1
:Q2

2
2
1,1

5,1

2,9
3,4

3,3

~M-M

-M-ø

M.

4,0
M

M

,M

M

M

M

M

M

(Datos de la Eatadiatica de la Dirección General de Aduanas).

238
1 17
137
1 72
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IO

2

32›5
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9,9
6
2,8

(L8

M

M

M

M

2,0

M.

M

M

M

3.0

es 689
4 33
U-L
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10

7›5
M

M

M

MQ

M

M

M

M

M

5

0,8

4,0
6,9
M
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M

-M

M

M
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M

M

M

M

M

M

M

2
94

102
1o6

22,7
71
61

360
692
677
467

82,3
8
5›9
5›I

19

1,8
5›9
5-4

30.6
57,6
56,4
38,9

37 ,9
51 ,6
36,9
30,2

26,0
13,8
42,8
35.4
37,1
56,5
32.4
55,9
29,4
48,6
34,8
54,1

35,8
89,0

123,9
98,3

105,0
104,3

18
12
9
3

I

I
0,4

s
27196

122
136

3.7

2 1

16,3
10,1
11,3

12,0
13,5

19,2

6,2
a 3,6

8,8
3,2
0,2

13,4
16,7

16,3
17,6
27,6
22,4

7,4
20,6
14,2
24.0
32.7
13,1

_-M Miles de toneladas M-~--~----~ ---

3-724
,L872
I

1
1

1 3o
591
527
261
789
729
843
989
934
594

.754
1.499
1.179

742,2
¡O9
I 17,5
148,1
157-7
65.7
60-7
70,2
82,4
77-9

129
146
129,9
98,2

104,9
108,3
79,1

109,9

49,9
46.0

130,0
91,5
90,6

134,0
82,9

104.3
69.0

124.6
1 13.6
142,2

70,7
177.9
182.1
216,8
234,8
180.1
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OFERTAS DE LICENCIAS DE EXPLOTACION
Para solicitarlas dirijanse al Registro de la Propiedad Industrial

._ï_±;í-¿_-í-í

Patente 179.099. Un procedimiento de regular
la temperatura del vapor (R. L. 1.451/55).

Patente 204.456. Un procedimiento y dispositi-
vo para obtener SO., y azufre elemental por tos-
tación de pirita (L. 1.452/F5). '

Patente 194.482. Un juguete móvil (R. L.
1.453/55).

Patente 194.483. Una motocicleta de juguete
(R. L. 1.454/55).

.Patente l9(ì.977. Un dispositivo eléctrico dc
descarga de arco (R. L. l.455/55).

 -j-

Patente 199.899. Un procedimiento «para la
obtención directa de plomo a partir de minerales
de plomo sulfurosos o concentrados (R. L.
r4s6/ss).

Patente 175.240. Mejoras introducidas en las
unidades y estructuras de andamiaje (R. I..
1.457/55).

Patente 205.693. Un dispositivo cuantitativo
tufzufe (I .1.4ss/ss).  

_  ¢_í

Patente 188.661. Mejoras en las mezclas. para
el moldeo termoplástico (R. I.. l.459/55). -

_ïí± 

«, Patente 190.204. Procedimiento para la obten-
ción de ésteres del ácido natacrílico (R. I,-
t4@o/ss».

Patente 179.457. Un método de soldar, con la
máquina correspondiente (R. Í.. 1.461/55).

 í

Patente 205.019. Un método para quitar de los
metales el orín. la corrosión y similares
r462/ss».

Patente 205.012. Un procedimiento para la fa-
bricación de acero (l.. l.-163/55).

nímcoiìí-

Patente 153.399- Un sistema para controlar la
frecuencia de osciladores que deben funcionar
en sincronismo, especialmente de cimisores de
radiodifusión en onda común (R. 1,. 1.464/55).

Patente 172.061. Un aparato de control para
embragues de corrientes parásitas (R. L. l.465/55)

.Patente l72.500. Mejoras introducidas en la
manufactura de prendas interiores de señora (R.
ir 1 466/ss).

Patente 172.485. Un procedimiento para la
producción de nitrato amónico (R. I.. l-467/55).

Patente 194.909. Un dispositivo de combusti-
bles para un chorro de propulsión de flúido ga-
seoso (R. L. 1.463/S5).

.___ 

Patente 194.910. Un compresor de aletas de
paso axil (R. L. 1.469/55).

Patente 196.810. Un mecanismo de cambio de
velocidad (L. l.470/55).

 í-
1

Patente 154.925. Un procedimiento para me-
jorar las características de panificación de las ha-
rinas, especialmente de la harina de trigo (R. L.
1.471/55). _

Patente 156.926. L`na caldera para toda apli-
cación' (R. L. 1.472/55).

Patente 206.261. Un dispositivo de cambio de
velocidad continuo de funcionamiento automático
(1z.1-.i.47s/ss).

Patente 199.620. Dispositivo para torncar pic-
zas y para la fabricación de moldes huecos y par-
tes torneadas mediante una cuchilla rotativa cn
máquinas-herramientas (R. L. 1.474/55).

.Patente 198.993. Un dispositivo para asegurar
la conversión continua del momento y la veloci-
dad con ayuda de un engranaje planetario (R.
to r47s/ss).

Patente 184.407- L'n dispositivo ep máquinas
de calcular y similares (R. l.. 1.476/55).

Patente 182.219. Mejoras introducidas en las
composiciones de materia (R. L. 1.477/55).

ø__.

_ 

Patente 175.325. Una sierra mccá1_iica (R. 1..
l.-479/55).

Patente 199.915. l'n termostato para regulado-
res de temperatura (R. l.,. 1.479/55).

Patente 180.472. Mejoras introducidas en los
bloques para marcación- de superficies de carre-
tera (R. I.. 1.430/55).

Patente 204.921. lÍn procedimiento y disposi-
ción para cambiar las canillas en las máquinas
de coser por vía mecánica (L. 1.481/55).

Patente 199.279. Un procedimiento para la fa-
bricación de brinquetas de carbón (R. L. l.482/55).

A. Y 0. DE ELZABUR'L'- 0 F I C I N A V I Z C A R E L Z A 0/c Banco Hispano Americana

Agentes Oficiales y Asesores FUNDADA EN 1865 (Sue. Av. José Antonia)

en propiedad manso-¡ai B31'ClUÍ110› 25 M A D R Í D T4*-¦1éf0fl0 15951 reiegi-.; v 1 zo A Rs 1. z A
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PRionUcc1oN DE CARBON EN ESPAÑA
CokF e c h a s 1 Antracita Hulla ¡ Lignito J Total Í Meta¡úr¡¡c0

1914
1928
1929
1930
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954

1900 Media mensual . . . . . . . . . . . . . ..
I!1913

1914
1930
[931
1935
1946
1947
1948
1949
1950
r951
1952
1953
1954

1953

1954

l955

. . . ¢ n ¢ ¢ o o o n o I o n ¢ n q - n n l oo

a ¢ o o - ~ ¢ - ¢ › ¢ . - . . - . . . . n - - o ¡ ¢ ¢ u u › o u ¢ a o o o ou

C O I O Q I 0 I Ó OI

u ø › ¢ o u o o o un

Si

II

9!

9!

7!

79

7!

Il

9)

I!

7)

99

Y!

julio
Agosto
Septiembre .................... _ _
Octubre ....................... _.
Noviembre .................... ..
Diciembre ..................... ..

Enero . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
Febrero

Mayo .
Junio
Julio
Agosto
Septiembre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
Octubre
Noviembre .................... ..
Diciembre .................... ..

Iinero .
Febrero
Marzo ............. ..

o u - - . . . - u ¢ - - . - ¢ o - . - u o u o ¢ ¢ 1.

O I I O U I I 0 O D D O o o o ¢ o I I I I I O O 0 | l O 0 I I I I o I ro

I o o o e o n o o Q o Q r no

. ¡ n | - - - ¢ u u o O I o - › - n I u I I n o o I I I n a ¡ I I ¡ u n n

O I I I I I I I O U I I I o n I D I I I I I I Q I I I I I I I I I I II

I Q o ¢ v I o I Q Q U 1 o O o o ¡ n - U ¡ o U I O U Q I I I U O o ol

O I I I I I I o o O 0 I I 0 | o I I U I O I I I I II

o I o o o o o Q o a c I o o o 0 G I o Q n Q o I oo

o A o o o n u o o o n o I u u - o n ¢ u o o 0 I ou

U I I O 0 0 0 O I o n a U I I

I I I O I O I Í O ¡ I U O I I

Q O D I Q O 0 C 0 I I I o I I

I O I I I I I C I I I I I I I

I I I I u I u o I 1 U U I u u

I U 0 I 0 I O 0 O I o 0 I 0 I

n Q I o l o I n ¡ Q o n Q I 0

; ¡ Q › u I o o O I ¢ n ¡ 0 0

I D I o Q o o o 0 u J I o 0 I

I | U I n I I I U I I I I O I

' l I Ú O O I I I O

I o Q n n o o o c n o ¢ ¢ o 0

o O o O O U I O O U o O I › I

O I C I I I O I I I O I U O O

I I I I I I O I I I u o o u ¡ › | q n n o I o I I no

u 1 u o o O I u o o - c u o o Q o n u o o o n n u no

Marzo .......................... ..
Abril . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ._

c n : u | . ¢ - - . - - ¢ n u o n q ; ¢ ¡ Q . ¢ . ¡ ..

o o Q o n n o Q › ¢ ¢ ¢ o o u ¢ n n n ¢ › n o u o no

u n ¡ u | u u n u n n n o u n ¢ ¡ o o c u u u n o no

o Q u o n u u o ¢ ¢ ¢ n n n n n u n u o o u o n n nu

o n n u n - u v o u o u ¢ o u o I o n o o I o I I I no

n n o ¡ n o o o u I o ¡ o n o o I o n u n I o l oo

o I o U o o o I o o v un

228.302
389-393
409-744
523-575

1 . 529. 532
1-495-993
1 412.624
1.448.016
1 .425.560
1 _ 509.261
1.613.905
1.80581 1
1 958.014
1 .96-1.123

5.702
19.376
19.025
43.631
43-724
54.131

124.666
117.718
120.668
118.796
125.772
134-492
150.484
163.167
163.676

158.940
164.938
168.001
176.659
l79. l 30
l(›8.~l2-l

150.156
142.423
174.900
'63218
164.710
'56.-458
263.614
160.745
166.231
173.319
175.319
173.030

169.460
160.672
155.772

(Dotoo de la Estadístico Minera. de España).

3.905.080
5.981 .1 15
6.608.572
6.596.232
9.202.539
o.188.234
9.087.956
8-954-736
9.201.987
9.551.760
o.6o4.32o

10.255.117
10.168.479
l 0.393.559

209.545
31 5.267
3-5-423
549-685
547-185
524-735
736-079
757-329
746.261
766.832
795-989
807.860
354.593
s-17.373
S66. 546

865.966
856.052
87 1.422
913.628
369.149
834.709

8¿5.525
751 .S23
888.528
378.956
91 1.290
378.446
905.661
834.267
367.871
886.682
889.484
330.321

861.754
S30;-161
853.391

- Toneladas -2-~---------~

¿91.o57
422.504
438-951
388.032

1-350-774
1.322.451
1.267.527
1.391.002
1.32 1.923
1.362.148
1.484.708
1.585.555
1.790.552
1.754.542

7-594
23.065
24-254
32-325
28.455
26.789

1 15.672
105.627
1 15.916
I 10.160
113.512
123.725
132.129
149.212
146.211

156.010
157.418
155.352
175.869
167.766
162.442

134.097
135.482
151.680
135.991
135.242
132.769
148.181
150.848
149.471
163.359
172.495
144.327

163.661
151.113
156-840

4-424-439
6.793.012
7-547-267
7-507 839

12.082.845
12.006.678
1 1.768.107
1 1-793-754
1 1-949-470
12.423.169
12-792-933
13.547.283
13.917.045
14.1 17.224

222.841
357-798
368.702
625.65 1
619.364
695-655
974-873
980.674
982.812
995-789

1 .035.264
1.066.077
1.128.940
1.159.753
1.176.435

l.l8l .S22
1.178.408
l.l94.775
1.266.156
1.216.045
l.l65.575

1.110¿378
1.029.433
1.215.108
1.178.165
1.211.242
1.167.673
1.217.456
1.195.860
1.183.573
1.223.360
1.237.298
l.l-17.678

1.194.875
1.142.351
1.166.003

1

246.625
88o. 555
7 14-243
675-546
770-714
763 -551
820.359
845-951
917-939
846.242
846.202

.019.979
903.779
995.060

31-749
49-639
20.252
56-295
4 1.926
42.072
65.619
68.363
70-495
76-494
70.520
70.516
84.998
75.314
82.921

79.396
79.610
69.489
74.826
76.640
30.412

73.491
65.628
75.636
75.571
75.631
78.685
77.778
9l .69l
92.873
98.073
91.749
98.854

l 01 .94 1
95.546

103.286
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'If

P _ _. l MI í  O

8 “':"" /

if*

,I

Â Ú., .t la
Á- Í

RUGOSIMETRO PR 9150 30
Para la medido del acabado superficial me-
diante captador piezoelectrico en comparacion'
ton superficie patron Escalas segun distin-

tos n0rmos_

-,tp I: _
.›.r_¡' _

\;;\\s-se

31 d 0-,;,'-'_-_J_'_(_) \

”STROBOPHIL” PR 9103
Estroboscopro portatil para la observacion de
pequeños organos en movimiento 0 en lui ares
de dilicrl acceso I-recuencra maxima 248 c/s.

Sincronización interna y externa,

Íff,
V ('

vi;

TERMORELE PR 9600
Para lo proteccion de todo close de instalacio-
nes (outro tc-n¬.pcrat_;ras excesivas Distintos

rnargenc-s de medida
coNrRoLAooR_ Pa Qeot

fontrola electronrcamerwte la resistividad de so-
luciones liquidos actuando una señalización.

- -~. 
I -.-no-Ií.ar.q

9 Q Q@---r -_
- - -@-.-;.-
mí...
-í-_,
.í
-¿J

C .-
p

ESYROBOSCOPIO PR 9100
Permite la fácil observación de órganos de mé-
quinas en movimiento, mediante destellos de gran
intensidad luminoso (20 megalúmenes máx.) Fre-

cuencia aiustable de 0.5 o 250 c s. Du
ración l0]J.seg. Frecuencimetro

incorporado

_ ' '

__?

/`

MIDA Y CONTROLE CON EQUIPOS PHILIPS
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9%,
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Produccion de Mineral de Hierro
en España V en Vizcaya

F E C H A España Vizcaya

1929 ................... ._ Tons. 6.546.648 2.603.292
2-346-494193o .................... _. ”

1931 .................... U ”
1935 .................... U
1936 .................... ..
1942 .................... U
1943 .................... ..
1944 .................... H
1945 .................... H
1946 .................... U
1947 .................... H ”
1948 .................... .. ”
1949 .................... .. "
195o .................... ._
1951 ................... .. ”
1952 .................... .. "
1953 ..................... .. ”
1954 ..................... _. ”

II

I)

J)

$9

I)

D!

I!

DI

2)1913 Media mensual.
DD D)

2] I,

DI 9!

I) 1)

I) 2!

9! I)

1 11 DI

1952 ' "
I! H

9) 7!

1953 Septiembre
Octubre ....... .. '
Noviembre
Diciembre .... ..

1954 Enero ”
Febrero ...... ._ '
Marzo ......... .. '
Abril .......... .. '
Mayo .......... .. ”
junio .......... ..
Julio ........... ..
Agosto ....... _.
Septiembre
Octubre ....... ._ ”
Noviembre ”
Diciembre

99

7)

33

$7

7?

7!

1955 linero . . . . . . . ..
Febrero
Marzo ......... .. ”
Abril .......... .. '
Mayo .......... .. ”
Junio .......... ..
Julio ............ .. ”
Agosto ......... .. ”
Septiembre
Octubre . . . . . . . .. '
Noviembre .... ._

!

7

3!

3!

5.51721 1
3.190.203
2.815.150
2.266.288
1.606.161
1 .587.81 7
1.508.610
1.171.377
1.596.2 12
1.5 13.911
1.630.727
1.876.295
2.087.792
2.227.168
2.881.041
2.956.248
3.084.218

821.805
545-554
459-767
126.1 59
135-893
156-357
173.982
185.597
240.086
246.354
257.018

247.570
239.777
223.483
206.985

212.504
184.701
251.834
232.127
273.699
320.196
314.005
284.739
241.621
254.452
262.127
252.213

267.005
293.610
313.586
326.618
339.342

 299.043
336.623
357.327

±ì.

_í

ni

I
I
I

.512.35j7
-598-948
.397.o82
778-516
752.428
780.396
501.450
727.962
689-399
683.264
750.892
870.103
890.492

1.048.392
1.147.301
1.160.789

322ÁkE)
216.941
195-541

57-442
56-938
62.574
72-509
74.207
87.366
95.608
96.732

96.333
89.172
85.539

100.061

77.767
63.943

105.900
107-O39
109.081
100.842
1 13.546
109.635
98.917
89.670
94.1 17
90.273

99.452
99.452

106.383
109.952
115.893
101.908
102.324
106.586
1 15.561
103,920
109.990

t

`1

1

Exportacion de Mineral de Hierro
de Vizcaya-Puerto de Bilbao

F E C H A Extranjera' 'Canotaje

1929 .................... .. Tons. 1.767.362 126.249
1930 .c O I I I I O I I I I I O I O II

1931 ................ H
1935 ................ H
1936.. o e o . n n o I o I | o o C IU

1942 ................ ..
1943 ................ H
1944 ................ U

1946
1947-
1o48
1949
1950 ...... ..
1951
1952
1953.
1954 _

1913 Media mensual.
1929 -
1930
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954

1953

1954

1955

u u n e o o ; n o I I o n Q oo

¢ O D I I O I I I I 0 0 U l IO

e Q I I I O I 0 I I I I l I UI

e e e e n I n e n Q e n o c e e o o o u en

o O o o o I 0 O O I I O C O 9 0 I U I D Io

..
DD

D)

Í!

I,

,I

,P

D,

79

Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Enero .... ..
Febrero
Marzo
Abril .......... ..
Mayo .... . .
junio .... _.
_lulio ...... ..
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Enero .... ..
Febrero
Marzo
Abril .......... ..
Mayo ......... ..
Junio .......... ..
Julio ...... ._
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

I I I I I I I O O I G Ú I OI

I

I

I

f

.849.oo3
806.727
.o1 5.234
.oo7.965
441.865
246.930
270.910

17.296
192.729
2o3.522
220.213
244.065
233-503
434-894
417.383
352.900
256.377
254.526
147.280
154.083

16.960
18.351
20.338
19.458
36-233
34.781
29.40.12
21.364

5.941
119.383
19.727
21.210

21.553
22.023
16.0.35
29.676
l7.3(›8
20.415
12.125
22.275

9.345
32.917
32.116
20.329

17.472
23.153
5 l .-173
50863

44.274
21.035
29.447

4-374
29.579
31.269
33.338

70.692
99-843
48.350
28.946
75-925
89.982
74-766
67. 587
77.918
89-724

278.614
85.614
83.071

143.641
169.513
187 .686
210.301

1.468
10.520
5.891
7-477

23.217
7-134
6.922

1 1.970
14.126
15.640
17.525

17.991
21.216
11.38-1
20.335

19.294
9.585

13.786
18.197
25.605
14.099
23.814
21.818
17.007
20.445
9.915

16-736

14.545
13.819
16.180
19.540
19.445
23.378
13.338
19.829
22.219
19.978
13.765
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OFERTAS DE LICENCIAS DE EXPLOTACION
Para solicitarlas dirijanse al Registro de la -Propiedad Industrial

Patente 171.377. Un mecanismo de paracaídas
(R. L. 1.483/55).

" “T

Patente 170.374. Mejoras introducidas en la
producción de tejidos y articulos semi-rígidos-la-
vables (R. L. 1.484/55).

Patente 155.111. Un horno especialmente para
la destilación de rocas asfálticas y de esquistos
bituminosos (R. L. 1.485/55).

Patente 189.384. Un hornillo quimico para cual-
quier aplicación (R. L. 1.486/55).

Patente 179.676. Un aparato de alimentación
de materia pulverulenta (R. L. 1.487/55).

Patente 179.359. Un procedimiento para el
funcionamiento de los hornos Martin (R. 1..
1.488/55).

Patente 198.557. Un procedimiento para hacer
una composición cosmética (R. L. 1.489/554).

Patente 198.178. Un procedimiento de produ-
cir aglomerados endurecidos de mineral de hie-
rro (1<.1..1,49o/55). 3

Patente 206.396. Un interruptor de tiro para
armas de fuego automáticas (L. 1.491/55).

Patente 147.396. Un aparato para registrar los
resultados de medición (R. 1.. 1.492/55).

Patente 205.009. Lin aparato para mezclar ma-
teriales tibrosos textiles (L. 1.493/55),

Patente 196.066. Un dispositivo para la torsión
de hilos y filamentos textiles y otros (L, 1.494/55).

Patente 206.185. Un procedimiento para la
fabricación de compuestos organicos nitrogena-
dos (L. 1.495/55).

Patente 198.489. Un procedimiento para for-
mar en una pieza de metal una aleación de difu-
sión superficial de este metal con su metal adicio-
nal, especialmente cromo (R. L. 1.496/55).

Patente 175.784. Un aparato propulsor para
limpiar automáticamente los rodillos de las con-
tinuas de hilar y de otras máquinas textiles (R.
11 1497/551

Patente 184.596. Un sistema múltiples de di-
visión de tiempo (R. L. 1.498/55).

Patente 199-063. Mejoras introducidas en las
antenas miniatura de gran indnctancia para la
recepción de ondas electromagnéticas (R. l..
1.499/55).

Patente 205.999. Una disposición para la can-
celación de ruidos en un receptor de televisión
(11 1.500/55).

Patente 199.302. Un aparato eléctrico de con-
trol para maquinaria, especialmente para el con-
trol de cizallamiento al vuelo de metal procedente
de laminadores (R. L. 1.501/55).

Patente 200.858. Un procediiniento para la va-
porización de soluciones de baño de hilatura pro-
cedentes de la fabricación de libras artificiales
111 11 1502/ssj

Patente 171.1-l3. Un procedimiento con el dis-
positivo correspondiente para extraer de un re-
cipiente arena y mezclas arenosas (R. lc.. 1.503/55).

Patente 171.337. Mejoras introducidas en la
construcción de aparatos quitanieves (R. L.
1.50-l/55).

Patente 199.304. Un sistema de construcción de
techos (R. lc.. 1.505/551

Patente 199.203. Máquina para perforaciones
r:ipidas (R. L. 1506/55)-

Patente 183.260. Un proyectil compuesto perfo-
rante e incendiario (R. 1,. 1.507/55).

Patente 190.369. Mejoras introducidas en la pro-
ducción de obuses rompedores e incendiarios (R.
11 isos/ssy

Patente 196.287. Una púa de hilatura de arras-
tre por rueda helicoidal y tornillo tangente (R. I..
1509/55).

Patente 175.207. Un regulador eléctrico del tipo
de pila de carbón (R. L. 1.510/55).

Patente 186.052. Una máquina de cardar (R.
1,. 1.511/55).

Patente 198.175. Un mecanismo de transmi-
sión para vehículos (R. I.. 1.512/55,).

Patente 130.552. Un procedimiento de fabrica-
ción de hexaclorociclohexano (R. I.. 1.513/55).

A. Y O. DEELZABUHU O F I C I N A V I Z C A R E IJ Z A r-/rr Banco Hispano Americano

Aientee Ofieiales y Asesores FUNDADA EN 1865 (Sue. Av. José Antonio)

en p¡.0p¡¿¬¢¡d ¡ndu¡¡_¡.¡¿¡ Bafql-IIIIO, M A D R I D TeIéfOflO Te¡e¡-¡-_¡ V I ZQ _¿ R-E L Z A
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ProducciónSiderúrglca en Vizcaya
Fecha Hierro Acero

Producción Slderúrgica en España
Fecha Hierro

;_ __* , : 7 - m 7 ííïmi

Acero

1913 ................... _. Tons.
1929 ................... ._ :'
1930 ................... .. '
1935 ................... ..
1939 ................... ..
1947 ................... ..
1948 ................... .. ”
1949 ................... .. ”
1950 ................... ._
1951 ................... _.

` »Z ”
1953 . _ . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ”
1954 .... ............. .. "

DD

DI

II

7)

D!

Media mensuzil Tons.¡9¡3
UI DI

lQ30

1935
1947
1948 "

U 9)

1950
[951

DI II

1953 ' ”
1954 '

1953 Abril .......... .. `
Mayo .......... ._
_]unio .......... ..
Julio .......... .. "
Agosto ......... _. '
Septiembre
Octubre . . . . . . . _. '
Noviembre
Diciembre . . . . _.

1954 Enero .......... .. '
Febrero . . . . . . . ._
Marzo . . . . . . . . . _.
Abril . . . . . . . . . . ..
Mayo . . . . . . . . . . ..
Junio .......... ..
Julio ........... ._ '
Agosto ....... .. '
Septiembre '
Octubre ....... .. '
Noviembre .. ._
Diciembre

1955 Enero ......... _. '
Febrero ....... ..
Äiarzo . . . . . . . . . ..
Abril . . . . . . . . . . ..
Mayo . . . . . . . . . . ..
junio .......... ..

1 julio ........... _.
Agosto ........ .. ”
Septiembre ”
Octubre ........ _. '
Noviembre .... _. ”

II I)

I I!

DI il

II

99 II

O) I!

99

D

D

9

5

$7

3!

31 1 .818
424-979
344- 187
243-486
33 1 .868
307.038
301.830
339-432
366.428
337-645405.868
428.250
474.104

25-985
35 -41 5
28.682
20.086
25.587
25.1 52
28.328
3053528.111-37
33.822
35.687
39.508

34.849
39.776
37.201
36.735
36.992
34.103
36.750
35.865
37.425

36.098
32.940
42.262
39.678
39.723
39.486
35.016
38.517
37.738
42.81 S
42.340
46.305
46.604
41.479
46.011 ›
45.417
45.784
39.644
40.817
41.028
40.626
42.050
41.721

242-472
563-766
524-723
354-938
469-981
335-554
339-799
356. 1 71
423-479
394- 141443.303
420.224
510.001

20.200
4o.98r
43.726
29-571
28.044
37-335
29.806

35.010
32.845
36.983
35.018
43.250

39.238
39.703
34.156
31.332
31.058
32.734
32.026
35.273
36.575

37.228
35.206
46.161
45.991
46.051
44.693
43 365
46.506
42.569
42.205
42.302
46.724

47.ZZR
42.803
45.271
45.722
45.202
46.896
40.061
42.398
46.012
46.1 55
49,447

1913 ................... .. Tons.
1929 ................... ._ "
1930 ................... .. "
1935 ................... H
1939 ................... N
1947 ................... .. ”
1948 ................... .. ”
1949 ................... .. ”
1950 ................... H '
1951 ................... .. ”
1952 ................... .. ”
1953 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ._ ”
1954 ................... _. ”

D

1

[913 Media mensual Tons.
,Í I,1929

1930

1935
fna-

1948
1949
IQÃO.

195' 4
I) I!

1953 '
1054

1953 Abril . . . . . . . . . . ._ ”
Í\'Ía_\'o . . . . . . . . . . _.
Junio .......... ._
Julio _. . . . . . . . . ..
Agosto ......... _.
Septiembre `
Octubre . . . . . . . .. `
N'oviem-bre ....i ”
Uieiembre . . . . .. `

n H

I

,P I!

9

9

1954 Enero . . . . . . . . . . .. '
Febrero . . . . . . . .. '
1\~Íarzo . . . . . . . . . . ..
/\bril . . . . . . . . . . . .. '
Mayo . . . . . . . . . . ._ ”

_] unio . . . . . . . . . . ..
julio ........... _. "
Agosto ......... ._ '
Septiembre ”
Octubre ....... .. ”
Noviembre ..
Diciembre .... _.

1955 Énero . . . . . . . . . ..
Febrero . . . . . . . ..
.\'Í2i1'Z4› . . . . . . . . . . ..
Abril . . . . . . . . . . . ..
'.\'Ía_V0 . . . . . . . . . . ..
Junio . . . . . . . . . . ..

' _] ulio ........... _. '
Agosto ........ .. "
Septiembre ”
Octubre ........ ..
Noviembre .... _.

1!

9!

J

424-774
748-936
6 1 5. 583
341.1 14
473-360
563-384
522-495
619.299 -
664.683
648.738
753.064
786.960
869.403

35-398
62.411
51.298
28.426
41.948
43-541
51.606
54-778
54.061
62.755
65.580
72.450

63.329
7 1.593
65.275
67.1 1 1 8
65.788
61.920
68.928
69.761
69.883

65.1 10
58.558
66.546
70.789
75.334
74.568
71.047
73.124
73.566
80.486
77.785
82.490

85.189
73.963
84.510
83.780
85.618
76.204
79.535
78.095
78.888
31.313
75.938

316.336
1 .oo3.459

924-534
594-7¡0
584.270
548-269
623-695
65 1.623
779.022
784-848
863.455
835.101

1.019.292

26.365
83.621
77-044
49-559
45-688
51-974
S4-30'
64-514
65-464
71 .9S4
09.591
34.941
75.256
71.997
69.248
63.715
65.274
67.644
64.713
73.401
73.5117

73.654
69.653
89.663
33.930
92. 564
R6. 522
89.063
85.499
31.972
33.046
34.863
93.063

94.331
33.596
04.334
92.310
01.751
91.753
88.145
85.212
91 .9-10
93.716
03.056

Boletín Minero e Industrial
~ Í _4~ ___

Enero 1956
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o 0 OSumtntstramos y montamos -:
INSTALACIONES COMPLETAS -3
Y
EQUIPOS INDIVIDUALES
para Ia MINERIA.
 

InstaIaciones de extracción por sIupS
 

en pozos principaIes y
pozos Inhnza. f

Í-Í m m

J-_§_.íìíïì 4!-§

VAGONETAS DE EXTRACCION
1.500 hasta 5.ooo I. Je
capacidad.

í m 7 í í

L.m í

s|srnMAs of c|Rcu1.Ac|oN DE vAGoN1¿rAs .-'É'-_,
. ítì

con .igup de retorno, para vagonetas -/"-,__
, 3 . mtvde gran capacidad en rnstahcuones ,_ì;';`-¿_

e I Q  de extraccion por slups. ;-*",_:,__ì_-f"'\-
J'-í-f'_§.?¶p
ì| 

ìf'ì-4'-ìø'-ìp
CF'-¶.í'-§.f_¶¿-'ìg
 
 í

m _-L ~ í
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c/«JA DE AHORROS v|z(A|N_ "'ï“"“f"f*“/1"  
Es una nueva técnica de fundición. Podemos¡
fundir las piezas que Vd. necesite. Mecanizo- I

INVIERTE UNA GRAN PÄRTE mos Io que Vd. pida. ¿
DE Los 1.«¬oNDos our; s1~: L1-1
coNF1AN, EN coLocAc1oNr:s ”' ;
DE FINALIDAD soc1AL Que, A -- . .  
DENTRO DE LA MAYOR s1=;Gu- A  L^

Y 1 Carlos Haya,núm.6

3 Apartado I.I¶4 - Teléfono núm. 33583CIAN AL PUBLICO. ¬ 5 DEUSTOMLBAO

<\>'4<\.v1<¶4¢\~«ac\~nc\~›nc\~›|c\~_f|c\v|<\v|cs;lx:-|<¬»-=1¢\:w<\=v<\:a<\.~:1c\v|<'\vf<\wc\-n<\:›|<\:›|

Az

t»:\n.«:`.›1~:\›¢,›:\w:\›¢_<\››.-:wø.\››a\›¢¢.¬`›¢4\›u-:sas-›.\›|«:¬o|a.›|4¬ou:\›|›:\›u›:\›c4\. ua.'›u&›u«.›u`.›u&›_____

í' i _ í í

1-~.\.\':\»f»&›¢»&›v-&›I<\›I/&›¢-&›|«&;If_&›I¢=\›l4\;Ia›IA\›I4\›Ia›|4l ` ' ' ” ` ' `

c&*|<Q›1cc›1<w4cc1<\>1cc4<w'|&v:<Qa<®-acwffaewf/1&wccfo<\m<\v

v

unos 1 liierrus Industriales, S. A.
|_EZA|\/¡A Y " Tubos de acero forjado g sin soldadura.

COMPANIA ACCESORIOS MARCA «GL
LANIINACION DE HIERROS Y ACEROS

VALVULAS, GRIFERIA
B R I D A S

Fab ca y Oficinas en
ARECHAVALETA 'ii

(G a

%1C\.`›'4

I›'ãìl¢¦\)P.-3) CÁVIOIQFI

ìïfiålêålâå

Almacenes en:

MADRID - BARCELONA VALENCIA
SEVILLA - ZARAGOZA - BILBAO

2%)lš`)f/_3>l&f/áïláì)1*»-ììiâìâãlnìâlâìlâtìiuììlåflšììå

ufpuzco )
Telefono 639

Ó›3)k%›t~¶L&`aI4§)láïV&)V&)l¢'%)%`)l%Ql%)l%)l%Dlâìl%)ln'¬ì)lÂ

-uk

É

_%'I<%!<\=1<\›1<\*n<\-1<\v1<\v|<\=1<\v1<\s~;1c\.-†:¢\'§

U1~¬-1 UIC/J

u=\››«.\›n-aii-.\uau<¬ua4\›u`›|-xu&›t-ainln.

CÉIì`4(ì"/¶(¶I<ÉI(%!%I(¶I¶"/iC%¶(ï'Iì4(€*¶ì`-'IC€'I&PI(\IY

ABRICA DE BARNICES
ESMALTES Y PINTURA

7 O

O

É:“Í Muíiuzuri, |.ei1anc,liinu|iu, S. A.
_ `_¿_¿†¡_ SMALTES Y BARNICES SINTETICO

`~`~“~†* Especialidad para todos los usos

Apartado número 49

B I L B A O
Í

- Z¢I&>I<%I<€'4C¢IC¢I<`>!<€«'I~&ã<€4&>I<`%<`vI(\*-l<`flC`>I&fl<¶Iç

D S IILIIMIIS Y ESTINIIS LAMINIIIUS, S. I. 1
rusos DE 1as1AÑo Puno Y 1>LoMo'”E '“^R T'L"°S  313330-PA5A3:f5SH3~;3fiSDiAPLKABLES EN CANTERAS Y oBRAs PUBLICAS BoB1NAs.__cAPsuLAs METALICAS PARA

_ BOTELLAS Y FRASCOS.-TAPONES DESTI-
Cawwawiea; LAGOTAS PARA FRASCOS DE ESENCIA,

uaounuts v Aeessonlos PERFUMES' mm
EBA URQUUO' 9 Q. Telegramas: P L O M O S

|”B|LBAO A L M A s E D _
JI%)lG`>V-$)l¢3)lä`>l%>lš`)l%›l%DM3D|%J4G`)P-3)¡¢%)k¦€Z`›É`)k

*_
im...

¶(`PI(\-'F¶%IC%1%1%1(%I(§`v'¶(%|C\9I<`¦,I Qïìíìlåìlhììlêâlåìlåâ

~f- ~ -~~-¬- - ~_ _ ___- ¬ ___ _____.._ ___..- _ __ _ _ ~ ~ _ _ ___ _ _ _ _ __ _ _ _ _ __ _ _ _ _
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UMAQIIINA PARA ROSCAR
aim! con palm de rorleïanqenclal -

'HUB lr--'1r¬'_ S-'.frIIr\<n O Jfšrfifillâ U0.-r
JOH uf
N

Jfid
MOCOA a0es

JP

0 rgfjrilr-ri-1 I1f'~¬r'iH Ó 0 2) Í-. ` E
¡L U

. Ir-§'ll_*' 1

N1(I'f,1, 5'- Iv \-'t'I"1I'_I'\ífFÍ'›. y.,. ¡|\¢'g ¡ano  ARANZABAL.Â I.u'bHII(oClO'- *. IO.~ I"t'I|'1"› \ I S. -' cuadrada "
Ñ

' ` VITORIA

o> 5

" A U R 0 R A "
coMPAÑ1'A ANoNlv\A DE

IFUNDADA EN 1900)
INCENDIOS - VIDA -› TRANSPORTES-ACClI)ENTES

Domcruo social.:
Plaza de U. Federico Moyúa. número 4. - BILBAU

Subdirecciones y Agencias en todas las capitales
_v poblaciones importantes.

Edificios propiedad de la Compañía en
BILBAO. MADRID. BARCELONA. SEVILLA, CORDOBA .

VALLADOLID. S›\N'I`ANDER._ANDU_IAR,
PAMPLONA, LOGRONO.

ltmrlo autorizado por la Dlrecciún General lle Seuum en 28 lle Enero de 1950;
1 ¿°

°e¬%~%¬%¬%4f^$~¬?f~%¬9-¬9~\%"3f*¬%¬%¬%N%-4'»¬%\°/-fl%-° ~
.> Talleres de Lamlaco

MOISES PEREZ Y C.", S. Ã.
Tallado de engranes cónfcos 3' rectos. - Construcciones
Mecánicas.~I~`undición de Hierroy Metales. - Construcción
de cambios de marcha para motores marinos, patente núme-
ro l32G60. - Construcción y reparación de toda clase de

- ' máquinas.
Telefono 94792 (Centralita) - LAS ARENAS -~-(Bilbao)

“¢›\“š'“e\'“š'Jš'%*%”%“*9'“å'%N%“%”%““ë'“/e”%\'“ø\'%”“4“%*”o

4 ìya _ P _ W D 3 *nd
-vé»_/0»¬/6»¬/0»°

'r¬'/~¬%¬"r«%¬%¬%4r¬%¬?-¬%<%¬%-Q»4†4r¬%«9~¬%-<'f¬°?~-- -

°> s. E. c:. M. Talleres de zormza
Capital: 34.580.000 pesetas

Tuberías forzadas para altas presiones.
Frenos por el vario autornatico para FF. Ill).

Apartado IU
-'8*%““¢\'“š-“¢\'%*%*-á*“š-46*-4›*¢ë-Jr-4o-“<>'%*“¢\'“¢\'-6*”.

_*'|lzAR“, S. A.
¿Fábrica de Muelles, Brocas y Herramientas.

' Fábrica en:
AMOREBIETA (Vizcaya)

TELEFONO 16
Oficinas:

Diputación, núm. 4 - Teléfono núm. 14433
B I L B A O

-RV-¿IR-*If--*IL #1'--\l4-¡If-«HI¢--älfl--*If-¿If--ëlf-444-llfi-\'If-¿If--*If--8
Z%,_A.1uR|A, s. A.

v|roR|
`I

74°

MAQUINARIA AGRICOLA

DI
7?
J.-'.
Í

°¢¬°f-¬°f-~?f-~!»-¬'f-

:ll

'›t4v-At'-\tf-4:4414-t›=-wtø-41@

'-P¬4-\'-'¢\-¬4*-8-wir'-1r1Ir1I¢7k1I='1k1k1I¢1¢~'ik1k1t='1IP'2R"›t~'1tf1le¬tr

:LIK --›~-~-›---

$-

I-`ahricas en Vitoria y Araya
(†\I_.›\VA)

Sucursales en los principales
u Qu MN

- Centros Agrícolas
=tr-flv-rtevtwwlw-ftsvts-†trW1lr'›lr'›trw-fliwvlrvkflirk

CENTRAL DE BIDONES
Distribuidora exclusiva de la producción de envases
metálicos de las fábricas: S. E. de C. BABCOCK
82 WILCOX C A. (Galindo) y BIDONES Y EN-

VASES, S. A. (Sagunto) ¢BIENSA›.
(ìran Via, 4 - Apartado 1031 - Teléfono 38411 - BlLB\0 ¿_

fe*-~/5*" %*“¿~“è'“r-%>'¬4\--4*'-4›*%\'¬4*-fe-~¢-¬4”%*“«>'~%““¢\'¬4“~ 3'*

^"`""s`ÍJ`RÃišl"Íš`íï=t›'ò'š"`<':`ô`|\§|ì†F"|å`|”=l›"Wi
Apartado 673 - BILBAO - Teléfono 35416
A-tarloa,7 -- Direccion telegrútIca:Comiter

Vías. carriles, placas giratorias, cambios de via, vagoneta
rodámenes, counetes, carretillas, palas, picos. etc.

Materiales para minas, obras públicas _e industrias. Travie-
sas de madera y metalicas.

'Ii

-I

§§(_:l1Nsrlil|l;Tll|iA N/-\l:|uNA|I

¬°›¬°»¬°»¬<>~¬~^-»4/-+

'TÍ > T x O

Í

C"

`_IJ

3*' f`\1 _ Óí' 2

Al_lLl|l\lA|'l|A El,-EIIIIIIIIIIA, si A_

DE MAQUINARIA ELECTRICA

FABRICA EN CORDOBA
APARTADU NUM1~:Ro 12 'rr=.r,l-;l~'or<o mn

FABRICA EN RI-ZINOSA:
A|›ARrADo NUM. iz -rsberowos 31 y s

-4¬~«.~/.~«.~-4~«.~«.~~4~4~-4»/.~«.~«>-¢.~+«a~++-4-+-+4

socrznAr› oz szcunos mutuos
7 01: v|zcAvA

SOBRE ACCIDENTES DE TRABAIO

¬ø,_.`i›,_.`°,._¬~'›,_..¿›,..-¿›-..9

Constituida en el año l900 por industriales pertenecientes
al Centro Industrial de Vizcaya.

cA1.u: oz encina. númzno 6
-É B I I. B A 0

_x¡._
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OFICINA TECNICA DE PROYECTOS

rmaduras g Construcciones Metálicas. «~- Grúas Puente
g de carretón.-Grúas de Pórtico.

Calderería de hierro g cobre. - Forja. - Fundición de
hierro. ~ Mecánica General.

eductores de velocidad. - Construcción maquinaria
ara minas. -- Reparación de Buques. - Molinetes g

Maquinillas. - Servomotores.

fábrica y Oficinas; J. L Goyouga, 9. Tel. 1016
ERANDIO ' BILBAO

~ *%“%›\%*“è-%\¬4›”“«>'%*%*%*“ô"%““š'¬4*%““š'“š'“å*'%*“å“'°ø

CONSTRUCCIONES METALICAS

FABRICA DE VAGONES DE TODAS CLASES °

D

~\°f-°-°/-¬9f~-?»--4?»--\°f-¬°/--x°f~¬?›-¬°›-¬/~'\°/~¬°»-

AMURRIO ~ BILBAO
ruzrouo | fnzrouo lisae -\_/“

L0

'\"~f«°,--¬°»¬°†«°»›¬°»-«°» «sf ~°f «@»¬<>»¬°»¬°» -s»¬<>»-ef-\°/~¬e»¬~›«°»+

LA MHIIIINA DE Illlìllllli Illì
IIMIMITERISTIIIHS IEXIIEIIIIIIINALES

Industrias de precisión

ARBEO
Aguirre, número9 - Teléfono 15879 - Apartado 527

° B I L B A O

-*Q -1 =' ` ` _~ ~' † off-  w0 à /°\-4°» fšì.. 3-še, ./è~¬.› °-.. Ja@ G ° 0

Bnnco _c.f._NmAL
É

ÍOficina Central, 294 Sucursaies y 72 Agen
cias en Capitales y principales plazas de la

Península, Islas Baleares y Marruecos.

liapilal en ci|'ruliu'ii'|||. Zì25.|JUU.UUU de ptas.
Hmilus de reserva. . . 48l|.ÍlUll.ÍI[III ›

C()RRESP()I\'SAl,ES EN TODAS LAS PLAZAS
MPORTANTES DE ESPAÑA Y DEL

F.xTR›\NJERo.

Aprobado por la Direccion General de Banca
¿U y Bolsa con ei número 1.631

N

_/àysf¬/è&-¬/J\¢"o~¢\/Ju'

-›
4 ^ T- $1* ~~' : _

Ó

(AMS °
PARA

i., CÄUOMÉS I «› F 1 ii; 1 N A su
of mn _ C
(mono CUÍIAGQN* 2 _* 4

¬ hsquma a Iparraguirre, 52

Tølúioim 14247 135910
B I L B A ll

Piden Cuióloqos

3

BÍLIÁO ¡hagan I iv! MÂDRID .ML |F
n

L
O

->
ASTILLEROS

UDONDO. S. A.

Embarcaciones de Vela y Motor.

Axpe - Erandio A B I L B A O

°«¬°f~-e~~2»¬°f ¬2»¬°›~-<'f ¬<>› ¬?» -ef -°f ¬°/ «ef~~Pf~¬~>~ ¬<>- ¬°/ 4» 4» ¬°» -sf»

Si n
nn p

~MANUEL AZAROLA
REFINÍÍRIÁ DE COBRE, ESTAÑO, ANHMONIÚ. PLOMO, EÍC

1-'_-;_ FUNDÁDA EN 1918 "_"-'-A--f-'

Fábrica: Oficinas un Bilbao:
BERANGO (VIZCAYA) - TEL. 4 GRAN VIA 4 - TEL. 36007

-Xll¬-
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Sociedad ile Altos Hornos ile Viiiiii
B I I. B A O

FABRICAS EN BARACALDO Y SESTAO
Linqotes.-Aceros.~Carriles Vignole.-Carriles Phoenix
o Broca. - Chapas Magnéticas. -~ Aceros Especiales.
Grandes Piezas de Forja. -Fabricación de Hoja de Lata._

l.atería.~- Envase.
Fabricación de ALQUITRAN, BENZOL Y TOLUOL ,

Flota de la sociedad: O C H O V A P O R E S con
33.600 toneladas de carga

Dirigir toda la correspondencia a;
ALTOS HORNOS DÍ VIZCAYA ~ APARTADO IIÓ

B I I. B A O
åt-ìlfiålf--ëlå-*If--`l¢--V--\l¢-«el-¿M4--*ll--ëlf-«ell-¿*l4 èl'-ëlä--*tf-èlå-*#1-¢›-ëlfi-* - -›'F ~€¿_`¡,_
'ak'flfvkfivwfirwtrvis-'2ivvi<'f«t<'*¡l~Y7l='fil<"2R"2l¢*'›1\'1t\'7I\'11¢K

iiuEDUARDO K. I.. EARLE. S. A.
Fábrica de Metales no íérricos

LEIONÁ (Vizcaya)
COBRE - LATON - ALPACA - ALUMINIO

EN TODAS SUS ALEACIONES
Aleaciones ligeras de alta resistencia marca

nwrs-»it-›i¢-›i=›=ii=-›i=-»is-›i--›i<-»ii-wii-«it-¬«x

ni > ã i- c 3 z

«›i¢-›i¢›if-sir-same-.wir-»iia-›i¢-sia-»ir-ai.f-si

Telegramas 9 Telefonemas: E A R L E - B I L B A O
Dirección postal.- APARTADO 60 - Teléfono 98121 al 98124

B I L B A O
Madrid - Viriato. 55

I Barcelona - Ludovico Pio,7
ALMACENES.- I Sevilla - Tor 46neo.

Depósito en Zaragoza - Madre ]. Vedruna, 1
Bilbao A Dr. Areilza, 4

›i-wir--›if--i¢›if--i«-›i¢›i¢›i»=*sir-se-sir--»ia-»if-sir--»if--fis-=i«-air--›if--›i¿'
-:«i~:1I¢*21\“1lv%P11="'¡k'2l¢7k"il='W'Fl?71fi"¦'1?71P'¡N'¡1§"I1§'71P'11s'*¡ll¢1<

Banco oi: oiisaoì-j`.
FUNDADO EN IBST ;'¡

Administración Central: B l L B A O .É
Servicio Extranjero, M A D R I D st.

Capital social. . . _ . . . _ Ptas. Z§00._Q00.000,:
Capital suscrito g desembolsado . Ptas. 280.679.000,-
Reservas . . . _ . . . . _ ›› 524.000.000,-~ °°
Capital desembolsado g reservas . lies, __8_0_4.t_5'Z_9__.00Q,-

›t="2t¢'›k-'ak-'›k'1l¢1I¢1Ir-"Its"/tv'›t¢1I›='1t="IIs'K
:«f.At¿.n|c.:~},4.\¢4a4:24:11.:

(Balance al 31-12-54)

Extensa red de Sucursales.
Corresponsales en todos los países. -

(Aprobado por la Dirección Gral. de Banca y Bolsa con ein."1.630) 3:-

ofit-ìlfiålf-ålf-èl!--ëlåëlfi#14-¿~l¢--ëtfiëtf-ÄI4-414--ëlf--=l¢›ël4-M4*-`4~!¢-->l¢ël¢›~ ›-

'ik'11€'¶fi¬1P*¶¢¶\"7l¢71f71~?'71='71<'7lY7lP*71P71P11?'ñ«?11P71P§;
fiBANCO DE VIZCAYA

ruunano ru mor šf
Casa central: BILBAO - Gran Via, 1 èl
Capital escriturado . . . 300.000.000 de pesetas
Desembolsado . . . _ . 286.650.000 › »
Reservas . . . . _ . . 536.000 000 › »
Capitaldesembolsadogreservas 822.650.000 › ›

Bti '.¬`urursoli~.~:.
l`›4 Agencias urliaiias i-n= ¿~\licaiiti~, llorariildii, llarccloiia, llilliao, llor-

doho, lìranailo, Madrid, San Schostian. Sevilla, Tarragona, Volcnria
Zaragoza. _ _ _ _

109 Agencias di- puclilos cn dilifri-iitcs provincias. _ _ _
Extensa red dc tIorrcspo_nsi_ilcs Mcionalcs y_Ext_ron¡eros. Srriicio dc llc-

Iaciones Extriiiiieras especializado cn lo tramitación dc todo clase de ope-
raciones relacionadas con el comercio exterior.

(Aprobado por la Direccion General de Banca y Bolsa, con el n.° 1.662.|
ätål¢å|¢ål4-ìlf-ål¢àI¢ël4--$11-ëlfi-šlfièlfl--R14--=l4ät4-\1¢--ëlä-ëkêlf-èlåëlf--\14›
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-ã
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ae

1.0/Vll'/IÑIA EU!-¡li/lLlllll\l/l
lJe1Iriiisti'irci:iiiii y 1lvparzii¬iiiii de lliiqiics

Dirección Postal: APARTADOS NUMEROS 13 g 16
Domicilio: PLAZA SDO. CORAZON 2-TELEF. 11290
Dirección Telegrálica: EUSKALDUNA - BlLBAO

Construcción de toda clase de buques, embarcaciones g
demás elementos llotantes.-Grandes diques secos para
reparaciones, reconocimientos, limpieza g pintura de
londos. - Construcción de trenes voladores, autovías,
locomotoras, coches, vagones g demás material móvil g
lijo para ferrocarriles. - Construcciones g reparacione

mecánicas g metálicas en general.

¿iii--›i~=--›i=--›i«-fit--›ii--»it-vii--/iwissis-›iwi=--›i¢-›if-›i=-=›ie›i=-›i\-sir-›r«-i§_ -,it--«is-›iwi«--/if-›it-sit-ws--,if-›iwi§--›iéwi~†-›i<-†iw¬i\--›†i<-~›i«-sit-vii-vi@-1;
ir K ›

ät-älfi-ìlflälä-flšêlfl-*tf-ìlri-¿If-W-ëlifi-2~l4-ëflf-\l4
-\If-\1f-`I-f--\1¢›*lf- *tf-

IP A\ 1 lL O) MI ll lLlL lE lR
Aceros nacionales g de importación (Aceros rápidos
aceros para herramientas g de construcción) - Aceros
inorrìdables en barras g chapas - Cuchillas de tor-
no - Plaquitas metal duro - Alambre cuerda pia-
no para muelles - Sierra cinta para metales - Limas
de precisión suizas, marca Vallorbe - Instrumentos

de precisión suizos para medición, control, etc.

O

Ioné Maria Escuza, 17 Teléfono 39530
(entrada por Simón Bolívar) B Í Í. B A O

›~\°/--$--¬?f ~&~-4r¬$~¬$~¬%-\°f'~%-\°fi¬$~-4f4»¬$'~-{'f¬%-¢»~$»«°/~4,-
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XKXXXXXXXXXXXXXKXBXXXKXKXXXXXXXKX3,13;

XRXXXKKRXKXKXXXRÑXXXXIÍÑXXXÄÍXXXXXRÑXXKÑXXXKKKXXXXXX
XÍXXXKXKXXXKKKRKXKXKXXXKRXXXRXXXXXX
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I r=i-:nnrri-:RA Mourañizsa. s.A. 3
TORRELAVEGA

Fundiciones de Acero Hierros
g Metales.- Chapa embutida$§I(`;*I(\9I

r

Iåìlâìliâïìâà
'.¢ã'€Iø3)làì)Iá\)k~§)I/¬`i.`› I./¬\)|›'-3)kìflåìli'-~§)3%)l¢'¬ìì¶ì|i%)§)In"§)llá

"C`›I(%IC\>ICïI€%IC*gC§C%!C§9Ifï'I(%I(`g QíåíåliìlìliììLli'¦`Jl¢3Dl¢<`.«l4\`a›'G\)

ï|%I(¶l(§”4ì9I¶I%I(¶'IC\-Vi¶I<Íl¶Iì'IC`¦'*I(§*'4(§`21C§”/;
Í

BERGE Y COMPANIA
Consignatarios de la Empresa de Navegación

isaiiiu Y comraiìía. s. c.
en Bilbao 1; Santander

Olicinas: Ercilla, núm. 14 - B I L B A O
En Santander- Paseo de Pereda, núm. 13

'»“")I«ìJh'¬¶l-'¬\JP-&à%¶l%ïtI%Dl~=3Dl|%)li&)Ii%)Iìl3)í)§)I%

(ÉICÉl(ÉIì"4¶ICï'IC€'IïI(ï7IfÉI(ìI&¦'|ì"«*It¶'l(€'Iì*1(§¦'/_ 's

CAJA IIE AHUHHIIS MUNICIPAL DE BILBAO
Institución Benélica con la garantia del Excelentísimo Ayuntamiento

OFICINAS CENTRALES: Gran Via 23 g Astarloa, 7
Sucursales u agencias en la capital g en los principales pueblos

de Vizcaya.
Agencias en Madrid: Alcalá, 27 g Preciados, 9

ueJ&)k'3Jl/»&)V¬¶l%l%)lf¬¶|¢ì>9-'âãl/-3)lã`)¡¢&)I%)V¬¶I%|%)lIì

91CÉI<¶I<Í1(§°«'¶(\>1C`%(§¶&`2I<§"4§'/I(§"«1(ïI(É1(ïIïI(ÉI(¶-

BANCO HISPANO AMERICANO
MADRID

Capital.- Pesetas 400.000.000
Reservas: Pesetas 450.000.000

CASA CENTRAL MADRID. Plaza de Canalejas, núm. 1
BILBAO: Oficina Pral. Gran Via, 4

»=\›mwv&›|a›i«&›L«®ø,a›v,a›a.a›cc`›i«-&›wa›:ia›i4\›r¢&›I¢&›ln&›u§

(§(%'|ìIC§`«'^I(§(`k'fï(`7|('%I(\>"1fì(" oålêàl/.¦\>V›$J>lå)lt¦`)lìålêålâìålììlå

&%<%!¶I&9Iì»"IC§9IC§`›'1C\7I(ï`«1&§I§"»I(ïI<¶1&°›'I¶I(ÉI¶'¡'¡

VIGAS I Y FORMAS U
Hierros Comerciales. - Chapas. - Flejes

R A M O N H E 'R R E R A
Aguirre, número 32 -- Teléfono 13247

B I L B A O
',¡$Jl¢$)l5¬§.>lA§)l<¬`)l%)M13)lMl$JV¬§)3%)V-eì) !f~\)IìI&l›3)

\,I(ÉI¶IC\.¦'I(\¦¡I¶I(ÉI(ï!C§`>I(ÉIC\$l¶I<ïIC§”4ìV!t¶ICï1¢¶¡'

(`$I&PI(\¦'I<'\9I<`\9I<'*'

W O 2 'II > Ó O I" O 1 Ifl N
METALES

Carburo de Calcio.---Ferro-Aleaciones
Alameda de Recalde, 17 ~~~ Teléfonos 11058 u 13648

B I I. B A O
'nazi. I%Jl¢ìl%JIf&ìl='«$ìP.ìl¢<`Jl¢¬ìJV-â)Iìl%J$%DI%)l%ìläÍl3Jlé

r(`§'I(\›'ICïl<ïI(ÉI(¶I(ïICïI&FI(ïI<%ICåäflíiflïilïlfïifïf 4

2 Compania General de VIDRIERÍA ESPANOLAS
2 Sociedad Anónima

B IL B A O - Apartado 11 - Teléfonos 97610, 97618 y 97619
I Fábricas de vidrio plano g botellas en Bilbao g Ierez
Q de la Frontera.-Fabricación mecánica de vidrio plano
2 g especialidades por el sistema F O UR C A UL T
¡Mir-ÂDV-Sälvìlìltììlìlëìlåìlíììilìlìíìlìlìlfik

`í%¶(\>1<%1
§)lš`)l%Jl4")l4\)lI€€n)Ifi`Jl€€Iv¦\)I3)I€É

fI(Él<\¦VI3¦VI(\9I(ïI€\`7I%I¶|ì`›¢IC\PI(ï'I(\PIC`Pl3FI(Él¶I(É"

ã SUMINISTROS INDUSTRIALES Y NAVALES
Eladio Sánchez

Iturriza, 9 - Teléfono I5243 - BILBAO

HIERROS Y ACEROS.-TORNILLERIA.-HLRRAMIENTAS «BELLOTA›.
ACEITES Y GRASAS LUBRICANTES « KIS S E L».

.«a›|a›i4\›ia›w&›i,a›m`›iia›|4`›u<w|-a›|<wi&|a›a4\›|¢a›|a›|a

IAIIETES Y IIALIIHILLAS toiirii bicicletas)
EIBS. tìlllttliïtit Y TADAIIIIBIIS (para noches ita niños)

PUSILES, IIARIBIIIAS Y IIISTIILAS tits lltfiiiatoi
FABRICANTES:

nomnco Aciia Y coMPAÑiA. s. iron.
General Mola, 22 ERMUA (Vizcaya)

-i%)l3)lf¬¶I%)I%If¬§)V¬ì.ìIAì)lf¬§)¢fílMk-§)I%)l%)lš\)|¢¦`)¡í~<\=1<\.vrc¬wr<`e›i<\vi<- 5_›u~oua›u:\›i¢.¬~.›i-.¬»-

t†9I(ÉIïI(§'-¢Iï1(ÉICÉ¡<\9I(¶I<§"4C\¦fiIC`¦?I(§*†I(ìVI(\¦'iCÉI(`¦'IC€'g'

FABIO MURGA ACEBAL,
INGENIERO INDUSTRIAL

Electrodos para soldadura eléctrica. - Trabajos de soldadura eléc-
trica g autógena. - Aparatos de soldar al arco.

Talleres g Oficinas:
VALMASEDÃ (Vizcaya) Teléfono núm. 15

Q$I(`9IC§äI(\¦1(`¦`*¶C%IC%1ï¶

LK`JI$JI3JK`D§)iìK`>Iš`JI4`Jliš`)

-åålìlììlâãlåilììIìláììl-<\)Is“~ì)lf-ì)láìl%)l%li%)I%Dlì

ìl(ÉlCÉI¶I(\9!(ÉI(\7!<€¶(€'4(\9I(ïIC§”¢"|&>'I¶I<%IC`¦«'I(ÉI"

TALLERES DE ORTUELLA
Ã (Hucesores de Ibarra y tha.)

Fundición Ajustaje g Caldereria.
Tubería de hierro lundido. - Maquinaria en general para mineria.

Telegramas:
MARISCAL - GALLARTA
ORTUELLA - B I l_ BAO

4\›liåàl-*¦`)l'fìl%)I%Dl&l›í¬\DIä-\)I%)I%>Iií)l%)IìI¢¬`)§›l%

(1\:1

\src`fl<\vr<\~:i<\~.›r<¶«~i<\vi<\›imar<\.vr<\=a<\›1<\=†re`>=¢<v›i¢\vr<w»u\.s=f<\v|<~§'msn .<\>n<\>u=\›Ai&>i<`›|.ia›i<~.›u`›i.«›iia›u&›|<`›|<\›|r.\->I<\>K\>I<\>K\>K\>

(ÉI(ÉIìïIïI(ÉIìI<ïl(ì"'4¶¶ì`4¢Í!(§°/"Oì?¢I&>'1(ïIìI'

Fundiciones y Talleri-s IILMA, Ilia. ltda.
Hierro maleable, Colado, Latón, Bronce, Aluminio.

Cadenas de maleable.

í

DURANGO (Vizcaya)
I4'¬Í>Ml%)V»¬ì)3<%¡l%>I4\)lf-ììifeìål'-<§)l%)I%>I%)li$)|I¶Ml$)

\%ìlC\91(§I&#lC\ì1C\7IïI(\>“í(¶IC`äICÉIC§`äC\9¶¢\VI€§Vl<¶I(\§W

CIIIILLIII
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W. "ff / I1%,”, /

«3›In&Jl4`)l¢3)l3àIì&'¬§>3¢3Jl4`)I%>l%)lf$)l%Dlf&)lI%>l%)lI3åK`

PI%I(%!ï!&”«*I(€IìlìI(ÉI¶!(¶I(§`?It'ÉI(€90¶I(`¶I¶'I§V1
Máquinas de extracción a Q FABRICA DE PULEAS

apor g eléctricas de todos K DE CHAPA IIE ACERO
ipos para pozos g planos F E E T E

inclinados de minas
I Z C A I N A

INSTALAIIIIINES (socifoixo ANONIMA)
NIIIISTIIIALEH, S. A.

Telefono niim. 14673
Apartado número 393css-r<\:›rc\=ac\=-re\~.-ir»-»irxe-risa

ha"*<

:a\›i».\›i«¬`›u=\›ia\›r«.\>
-9<I'-

i›<`›ua›naa

DURANG ) (Vizcaya)
eléfono 3 ~ Apartado n.°4

lliiedas de Automóvil, Cubos
T A ¡_ i, E R E 3 - de forma italiano, Abrazade-

ras, Arniirlclns, Cngedores,
Pa"'°“l*" de ^lz°la' Q Sartenes y Calderas marti-

B I L B A 0 Q 1 1

<§VIC\”›“IC§”›*1C€7I

I»-'S>I.4.`)

M)llados etc. etc.

_ _ _,__1___ _ -_ _ ____ _ ____,_ ,_--._1. , .,_,-__ __ V- .Ñ A íi
_ Vs: _ › ___ __. _- _± _. __-_.¢., '_ .__,_ _ V _- - »-1 : -7-__,_~ †
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ã Reservado nara ÉTARNOW y Cía. Ltda.

B lr , 1tY Fábrica de roc as Pince es
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u Cepillería
\\
7?1Olicinas g Almacenes: \
7?spartero. ll, 13 - Tel. 16167 ct

B | r. B A o gi
JKèl!--*IS-$àl^1¿if-¿tlf-åifilšštznstz..a1r.a¦e..a1;n~p;.at¢..›¡›;at4nt,4L_ãt

riábrica de cemento Portland? S A N p E D R O
I' ÂÍÍIÍICIÉII " ÍD E E L G O I B A R

ZIURRENA F›/
Oficinas: l-`ueros, 2 ",, a | r. a A o

TQIÉÍOIIOIÍQÉÉI W: ALTOS HORNOS

B I L B A O
71'

, ACERO- LAMLNACION 9:-
~š 1›¢=~tr›=t¢--tlf--wtf-:M-»ta-iaalf.ara›1¢ ›i››.~t¢-¬r¢›zf.ar¢›if--r«›1¢ar¢mai

(Vizcaya)
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'iSociedad Anónima ã'
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Í MUT|0Z^B^L Y Cía., S. Industrias Reunidas lt
Construcción g Reparación ¦) de Homo,

de Buques É

T°“'°“° 195" ¡I TALLERES DE ruwolclow I;
HIERRO como Y MALEABLE la

i

'¡I~Y'2I="IiP7I`f1Il'1I\"-'I\'7ir°›Is'°2ii7'›i¢'

-I I;W

Áxpe - Erandio Í
1 L B A 0*,it

ålååkàlšèkày aååzåàla 3% Cadena “Ewart's". - Tuercas exa- §
gonales. - Maquinaria agricola e .té
industrial. - Carcasas-motores.¦
Resistencias eléctricas. - Varilla 'É
soldadura autógena. - Parrillas *

ll
Talleres de Maquinaria.-Fundición 2 para calderas' em' É

i gpggfgpg 5 - g|¡g¿g ëlel. n.° 21 - ELORRIO (Vizcaya)'š

¶¬?¶§'71?1IP7i\'¶P7¦P'5iW`7I`\"¡I\?fi§7I~P7I§'7I?`7I?`7IP7Iï'7Ii'7I\"¡li"5I\'K

seeleaaa anonima .¦¿
nuera; o M E e Ai

Maquinaria de Elevación. - Forja. ¿É
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Sociedad MetalL'n'giL'a y'Ill' 'YIi"l<
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I: Arenal, 3 - Teléf. 11027

O3

Bombas de todos los siste- T R4 O Q U E L E S
mas. Compresores de aire. PERFILES EBPECJALES
Calderas de vapor, motores É E SÍ A M P.^¡ C' I U

g Transmisiones
JOSE GOENAGA

Alameda de Mazarredo, núm. 5 ÍÍÍÍ

TAILER Mifcnixicn
IALIEPES LA SALVE Si

l¢~\r.f.=r¢.ar¢.-›r±›rMtL-¬r¢-r¢-›l¢ -'á
"šTALLERES ELEJABARRI, S. A.
I/f rs<Mll(ìllRl.ZA›

VENTANAS METALICAS.- PERSIA-
NAS DE MADERA.-CIERRES ME.-
TALICOS. - MUEBLES METALICOS.

l'ar-tisular Alzola, Il. .›\|›rlu. -H8
H I I, ll A II

-'filfi-\I¢--\I4èI¢›-HI«H~iLLëI¢›-514'-¿K

Cía. de Seguros Reunidos
LA UNION Y EL
FENIX ESPAÑOL

Seguros:

Contra incendios.-Vida -Ma-
ritimos. - Cascos y Mercan-
cías.-Valores.-A cctdentes del
Trabajo e individuales.- Res-
ponsabilidad civil.-Automóvi-
les. - Camiones. - Carros.

Contra robo y tumulto
popular

Subdirectores en Vizcaya:
),â 0Maura y Arestr, Ltd.
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FUNDIGIONES
SAGARDUY, S. A.

Fundiciones de hierro, acero ma-
leable y bronce Especialidad en

cocinas economica s.

Campo Volanlin, Il --- BILBAO
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'$6 Bamlnu de la Salve. 2. Tel. 304311-¡Mii
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Tubos de Hierro g Acero
soldados g sin soldadura g
toda clase de accesorios.
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Compañia General
de Tubos, S. A.

Central:
Alameda de Urquiio, núm.37

B I L B A O
Sucursales:

BARCELONA, Urgel. 43.-
MADRID, Cardenal Cisne-
ros, 70. - SEVILLA. Arjona.
4, dupd. ~~ GIJON, Plaza de

la Estación del Norte, 3.
Talleres g almacenes principales:

(ìAl.1ND()-BARACALDO
(Vizcaya)
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<DURO- FELGUERA», S. A.
Capital Social: 125.000.000 de Pesetas

CARBONES grasos y menudos de todas clases y especiales para gas de
alumbrado.-C011 metalürgico y para usos domésticos.-Subproductos de
la destilación decarbones: ALQUITRAN DESHIDRADO, BENZOLES, SULFATO
AMDNICO, BREA, CREOSOTA y ACEITES pesados.- LINGOIE al cok-- HIERROS
EACEROS laminados.-ACERO moldeado, VIBUERIA, CHAPAS y PLANOS AN-

l'|0S. -CHAPAS especiales para calderas.-CARRILES para minas y ferro-
carriles de via ancha y estrecha.-TUBERIA fundida verticalmente para 1lvvt\*'›l~wt-reirvtr'els'

if ,L'ir ›“
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'IiFundición diaria de hierro”

gris, blantu y atffrn. .¦<
I
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É SOCIEDAD ANONIMA
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conducciones de agua, gas y electricidad, desde 40 hasta 1.250m,«m. de dia»
metro y para todas las presiones,-CHAPAS PERFORADAS.-~ VIGAS

ARMADAS.- ARMADURAS METALICAS.
Dltllli Still pm la reparación de liuqurs y gradas para la construcción. en Gijón.

Domicilio Social: MADRID
Barquillo, 1 _ Apartado 529

Oficinas Centrales: LA FEL(ìl_1F.RA (Asturias) Apartadol 3%
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ÉPRADERA HERMANOS
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COBRE - LATON - ALPACA
ALUMINIO -ZINCUPRAL

Fundición. - Refinación. - Laminación. - Estiraje..
Trefilerías. - Tornilleria. -Estampación. - Forja.

Galvanizado.
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APARTADO NUMERO IO7
Número W955. - Oficina de Bilbao
Número 24 (Galdacano) Fábrica
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OFICINAS:
se M. Olebarri, 1 1.° - Apar. 31

TELEFONOS:
Fábrica: 19862 - Olicina: 10471
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andes almacenes frigorifi-
os para la conservación de

géneros alimenticios.

Departamentos
independientes para:

Huevos - Bacalao - Carnes.
Tocino - Mantecas - Quesos.
Aves-Caza -Pescados - Sa
lazones - Frutas - (ìénero
ongelados -Fábrica de hielo.

Zumarraga - Villarreal
(Guipúzcoa)
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