
." . `

1" '

` ` ›

BULETIN I ERU;-I DUSTRIAL
¬

Aflp XXI Bilbao, Mayo 1942 " |›|.° 5

' 'Tj"4`ï¬;T@ "1íIf1 '”*¿ ` ¬ f A ” 900 í f¿É_j'j á
†- ~ H ¬-L ft- 1; *Í f ¬ -f W ff « 1 * IU à *3 J , $ . ¬ E % ~ * "42 wafl '=›f*†;<*f-›J«-°

% % ¢A1ea¢¡<›nes¢e zim, pm Luis BARREIRO.-Las Es±aa¡sfi¢as (ama abia-fa).-La Industria si-, L
« derúrgica çn España, por LUIS BARREIRO.-Olfianìzación Científica del Trabajo en los Esta.- .

I r_ blefiimienws Industriales (continuacion). por' P. SARGANT FLORENCE.-Estadísticas, etc., etc.

_

@

U

¢

`

' %_ Producción de mineral de hlerra en Wzcaya y España 4
~ Anual ' _Me%nsual %,=

I _M1 1 I 1 m ¶ L1 H  
«sao im † /320 /eso mo- Ef-"'"JJ^5””0 Q.1, 2' Z

»-'-Í--L+1: -1
w-0-Qw

, ^ ` XL † † , 9 ` M `

T'“ : " I ` V Ä` ` ` "90 U'

`"` *E-~~~ ` ~ L~ 1 ,sw 1-0- jr ,I 8 T ' 1,, ~ ,~-1 lp: 1; _¡_` ii " _L_ _. Í 1

` ` Í¬ I H \ #80
¬ I ¢› ¬ \-: J; w -i ` 7:inf , 31» ;' \ `\ \

¢Q
¢. 4

\

¿__ \

` ` \ ` , . F ; 1. ' ' ,

'l`1\ \ †\ ' A \ "'70+1L~f~~k|›6soo M 604± ¬`† 4:
L

A " * ^ I ¡ 1 3 ` r

V' fr íí í'*

¿ 300 ¿0
† † --f « 3 * ¬ ' ì30/

zoo † _ _ L
ì 2 Í Í V ' s

' 3° '¬ Im' r_ .
A :O 'r 0

E
J

/lv;/yy/¡gt!
, l'åFTI1T'I¶`)

ÍIAÍII 'WIIIII IIÂV

 ¬f&::l:i¿;f¿;i:fi;;L1fm=.;:lzçzizë-?^›i'2í:1f.';;*±¡:,l:1.1”;ì2&f;±¿;Lr1f°;; 1¿¿|¿.¿J6¿'í 1 í L ¡1 J  1
C .

šäxgxg"2 gi\. _x.'f š§®§§¶¶Í"'*_¬*- --= \à\\\Ñ§§;§\;.~\\"l'f""§'" _¦\\\`__§,M¿___ e›§\__'1_4 1

«BQ

sä'säfãaãs
`1~«\ tu

A21*."

2
CÍ==“\\É\,M.,,Q

I

O

5

` 1
C

ø' *_

,f a

, _, n_n- ' ' ' ' 1 ¡-1 ' 1 __, , W íí- f í I , I*' * Í › ` _ ± n¬ _ Í I _.~ - -_ -- - ~_ __, . 
1 J " I

_ ¡glam macro clnuusmal à  Ano xxs L 11.' s ' L nui». Mayo nu %



~ 1

~.--

I

. _/ _
_ .

- \ 9 , _

I - _
..._ _-_..--V _- -† ~ ' --- ~ “._ ' _ _ _ -L _.. .-___ ,__ kv

4

5 | 1 . . - ------›, -A `

ìì--øfl
g
ì.`___-,__
Lp-P'
'ì____;}
ì±..¿.,-ff

¿É
,/"

í'“¬//f
_,-
ví-*¡*”....a-1... D _/__/_,/I

_ /.- .f .

©á* E.SPÑ®L¬ Tf-másmw
% Serranø |5 % `MQd¡'*¡d ` 1 Apartado 360 '

\

I _¡ Í ___ , .,. -AVA 7 _ _ ~_ ' - ¬-, 1 *_ ^" 7'* A 7 77 V `
 x | _ "V _ 'v' ' '

-_- I __.

'›\

1.
_ ' K

4
A

, _ 



EL ,._š;'f2'§t'›#-ëF';;- - 7, a :I ›inf K. ri; 11;. Í' _
fx “ ` `* i1., L 7_. . ..

. 'tv -Ó Iv

'¢ ' 7'"_):

"P
-1

-r
:'7-

\ ¡-
` \

¬ i u -- - _7-7- 7 7 «-¬ ¢-'Py-_ ¬7._, V7

' A

- ar-

7

±›°ƒ;;*f›

_
fx

_ 1
g YUNA GRAN INDUSTRIA
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Un laboratorio con bancosfjde pruebas y
aparatos de control.

-v

Una potente industria movilizada para la
fabricación de grandes series.

Un gran “stock” de suministros y repues-
tos que responda a todas las necesida-
des del mercado.

Un montaje rápido y perfecto,
....77-1.. -_ 7. 7777-77 7 ---- -7 ----7'- -7--_7-7777 77 777 Todasktestas Í condiciones han concurrido en

(DECLARADA DE INTERES NACIONAL)

E.
la construcción del

P0lICOMBllST!BlE
¿Industria Española de Gasógenos, S. L. lNTRl'1lTHlRl°l'E¡Ffll-W-

8ERRANO,1 _ Teléfono 51695 (Centralita) -7 MADRID

ÂQUINAS NELIMATICAS

-24.

Compresores y toda clase
de herramientas neumáticas
para Minas e Industrias
Sidero - 'Metalúrgicas

Í- ._____________- _________ _ _, _, . _i * “J” “
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TLAS DIESEL, S. A. E.
(IO 650 - FRANCISCO ROJAS, 5 - MADRID - T6IéIOI1O 49416
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COMPAÑIA GENERAL DE SEGUROS

E I I 1 4 I I CONTRA LOS ACCIDENTES Y LA

RESPONSABILIDAD CIVIL

S I En MADRI D BARCELONA

es (en el Iìäiïeglñ âïvllålaéotnpañía) Ronda de San Pedro' 17

CAPITAL SOCIAL SUSCRITO: Francos Suizos: 3o.ooo.ooo (en acciones nominativas). _
CAPITAL DESEMBOLSADO: Francos Suizos: 21.ooo.ooo.

Reservas técnicas, estatutarias y especiales en 31 Diciembre 1939.

..-

Francos suizos: 286.717.517
(Cambio oficial en 31 Diciembre 1939 225,40 °/0)

¡ -vw-7 _. ~_"\._-' '*-.'.I'aj.7_ '_¡.-'.I ,-*r,*.._,_,_,.J..

' 5

Reservas técnicas y especiales de las operaciones en España en 31 Diciembre 1939
Pesetas: 9.053.309

A G E N C I A S en todas las capitales de provincia y pueblos importantes
EN BILBAO: D. LAZARO MARTINEZ, `RIPÄ, 5 2-: Teléfono 16521

*<¦O.,; NW OP-'J 'U wztljffi 1""-1
U1 F4 Z

SO

Vagonetas y Vias
P

Apartado, n.° 102
B I L B A O
__3_í___-_-_-í__ -_,,, _ I- 7_ _

Tornilleria fina B Q 1 N A S
I 4 r G l1 IANTONIO DE¡LAENcAR'rADA
ASTIGARRAGA¡Unica fábrica en Vizcaya
María Díaz de Haro, n.° 26; O F I C I N A S 2
Teléfono núm. 16114} General Con›c-ha, 12
B1LBAo”B1LBAo

8 7
PEDRO BARBIER,

S. L.
Fábrica de Alambres, Ta-
cliuelas. Clavos, Llaves para

latas, etc., etc.
Teléfono 14487 - Apartado 37
J-H t1'Í'°ñ"- .Fri-__l!E§^°

s ¿7-
Lubrificantes, Cotones, Ar- F U N D I C I 'Q N
ticulos de Limpieza, Masillas

Pinturas en Pasta. B O L U E T A , S. A.

JOSE ALD-AY SANZ ¦ Apartado 26-Teléfono 13423

Gral. Salazar, ro-Tel. 16615 B I L B A 0
. V , .

I.

B I L B A O ' Cilindros, Ruedas, etc., etc.

u
ELECTRODOS

“MUREX WELDIN”
ASTIGARRAGA

. Y B I L B A O
Licenciado Poza, número ag

Teléfono 10117
B I L B A O

7 7 7--_ L 7- _. 7 7- 7-777 7 7 77-7____ __-77 __ ___ 7 _77._._ _ - _______,,_,_,, ,_,___ R ?___.

`° R1oARDo s. ROCHELT
ESTAN7 0 FABRICA DE ENvAsEs,IvIE1¬AL|cos p F |_ 5 J 5 5
p |_ Q M Q un Oficinas: Viuda de Epalza, número 1, l.° A L A M B R E S

C 0 B R E Apartado 120 - BII.BAo - 'reIef.1IoI9 CHAPAS-TUBOS

Ii: . ID IE (C-<O)NIDlRA\
-1 _ -7 __~ ~ - ~ H ~ L -_- 7 - 7 7 7-7_- 7 7 -7~ 7-7----7 77 -_7LA7 7 7 1 7 1 7 7 7 7 7 7, 7 7 7 -____ ___ _ 7 __ _

_I
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Estudios -:- Proyectos y Presupuestos de Suministros y

Montajes de Tranvías Aereos para toda clase de transportes
- *¬¬* -7, . . 1 _ `__.._I_L,,,,,,,,____ 77- E _

¿, __,, _
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_ Ladrillos de chamota endurecida, fabricados por el procedimiento <<S.&G.lConstont«, de
extraordinaria exactitudde medidas, distinguiendose por sus excelentes rendimientos eco-
nómicos, para altos hornos, hornos rotativos de cemento, hornos de cuba para cal etc. etc.

`\
Bloques para tanques, fabricados por el mismo procedimiento en calidad «Vitral-A».
Calidades especiales de alto contenido de alúmina, marca «MullitaI››, para sitios extra-
ordinariamente expuestos.
Ladrillos de carburo de silicio «CarsiaI›› con contenidos de carburo de silicio distintamente
escalonados y con las correspondientes conductibilidades de calor.
Ladrillos de cromo/magnesita, marca «RUBINIT›› y ladrillos de cromo para zonas de horno
expuestas a fuertes influencias térmicas y químicas. '

I 0 'Ladrillos de silice para todos los usos especiales, fabricados con las mas afamadas cuar-
citas alemanas. I I
Buzas y tapones y demás materiales refractarios para altos hornos y fabricas de acero.
Ladrillos de carbono. ›

Asesoramiento por ingenieros especialistas de DIDIER.

DlDIER'WERKEå  
NN AM (ALEMAN 1 ¿dìfifB o R I-I E I N I A W*

Para prospectos y presupuestos dirigirse a ' I
E. E|u¿IARor Y c|A. LTDA.-B||.sAo de VX
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' I COMPAÑIA ANQNIMA DE
Tubos de acero forjado y sin soldadura
A C C E S O R I O S MARCA “GF”
TERRAJAS “ MEISELBACH ”
VALVULAS, GRIFERIA
B R I D A S _

Almacenes en:

MADRID-«BARCELONA

VALENCIA-7.BILBA7O

2

FABRICA DE BARNICES

ESMALTES Y PINTURAS

Muñuzuri, Lefrano Ripolín, S. A.
ESMALTES Y BARNICES SINTETICOS

Especialidades para todoslos usos

APARTADO NUMERO 49 -

B I L B A O

_ lllomns I Estatus Laminados, S. A.
TUBOS DEPESTAÑO PURO Y PLOMO
ESTAÑADO PARA ENVASES.-PAPEL DE
ESTA Ñ O Y ALUMINIO EN HOJAS
Y BO`BIN;AS.--C A P S U L A S METALICAS
PARA BOTELLAS Y FRASCOS.-TAPONES
DESTILAGOTAS PARA FRASCOS DE
ESENCIA, PERFUMES, ETCETERA ,

S E G U R O
(FUNDADA EN 1900)

INCENDIOS-VIDA-MARITIM
Domicilio social:

Plaza de Federico Moyúa, número 5 - B I L B

iTubos`yHierrosIndustriales 2; 2 H A U R 0 R A H
S

OS

A0
Subdireccioncs y Agencias
en todas las capitales y poblaciones importantes
Edificios propiedad de la Compañía en

DOBA, VALLADOLID, SANTANDER, ANDUJAR
BILBAO, MADRID, BARCELONA, SEVILLA, COR-

_ ___ _..__ _-_ -7..7_ _ -__ _-¿_

6

TALLERES“`LLA R I!

PUENTES - DIFERENCIALES - ELNGRANAJES
BASCULANTES H I D R A U L I C O S - FRENOS

TRANSFORMACIONES DE RUED AS

LARREA Y LAUCIRICA
_ RECONSTRUCCION DE C/\MIONES

CON MOTORES “DIESEL”

TELEFONO, NUMERO 12351

BILBAO-BOLUETA

7

S. A. “TUBOS FORJ-\DOS'
B I L B A O

La Primera establecida en España el año

P

1892

Tubos de acero forjado, negros y galvanizaclos,
con roscas 1; manguitos. 77 Postes, Palomillas

I serpentincs, 'l`uberias, (-tc.

APARTAD O NUMERO :eS
'IWELEFOINO NUMERO 1 1 3 5 3

Telegramas: P L O M 0 S I Dirección telegráfica y telefónica:
V A L M A S E D AI. T UBOS-BILBAO

* = as

UNCETA y coMI›AÑIA A F"¡9°"¡f¡°°S
APARTADO NUMERO

TELEFONO, NUMERO 7 7 y
G U 'E R N I C A (Vizcaya)

PISTOLAS A S T R A REGLAMENTARIAS Calle Marqués 'del Fue
EscoP1«:'rAs DE cAzA ASTRA , B I L B A
tu-- ._ _- _; pq, _ __ _ _7_ _ _ _ __ __ _, ,__ _

3 BIIIIII Ilisnnu 11%
rto
0

..V__

-_t _
-`:` -i _ _ L.

` 5?-ui ,. -7 ' _
. ¬ _ ¬.

.I :_ ›.. 'P -

. I

_ 7 7 ~ I '- 7 2 -›1--f-*7¬.r;“-¬.-ri"- ' _ ,1:;';1'7*'~¬a1',7%?-'sm-::="ï.'ï?†“”-'"-7*- "' ¬¬ " 2 'f "Hs",› 77 se-sf, 7 7 7 77 r f ,a77 ¬ . _ ' 4 7 ~ .zx I
¢

Ã

3,7.. 7».

4--«I
1

1-<

c

le

l hmfihlaølIIA ¿unirt-



'rv-flw¬!1'¶"!"'¬""“f""“"””""

1

l¦llllSl`llllIlTllllA NMIIIINAI.

llllllllllllllllå ELEIITRIIIA, S. A.
-_ 
- 

FABRICACION

DE MAQUINARIA ELECTRICA

-_.¬__._._ìi_-~...___
-íí__í__.___M

FABRICA EN CORDOBA:

APARTADO NUMERO 72 - TELEFONO 1840
o

FABRICA EN REINOSA:

APARTADO NUM. rz - TELEFONOS 31 y 6

J

2

Suuierlall Bsuanula ¡le! acumulador Tllllllll
Capital social: 3.750.000 pesetas

Oficina Central:
Victoria, 2 - MADRID

Delegación en B i lb a 0 :
_ Calle Bertendona, núm. 2

Apartado 295 - Tel. 11621

BATERIAS FIJAS para Centrales de alumbrado
y fuerza motriz.- Centrales 0 Subestaciones de

tranvias y de Ferrocarriles eléctricos.

BATERIAS DE TRACCION para Locomotoras
de .maniobras y de minas.-Automóviles y ca-

miones eléctricos._Carretillas eléctricas.

BATERIAS TRANSPORTABLES para alum-
brado de trenes y alumbrado y arranque dg auto-
móviles.-Telegrafia y telefonía.-Radiotelegrafía
y Radiotelefonia.-Submarinos y botes eléctricos,
Alumbrado portátil.-Baterías de Laboratorio.-

Ti.mbres, relojes eléctricos, etc., etc.

MAS DE MIL QUINIENTAS BATERIAS FIIAS
Y MAS DE UN MILLON TRANSPORTABLES
VENDIDAS/EN ESPAÑA

3 4

“1zAR", s. rA.lso'c1E|:›AD D
Fábrica de Muelles, Brocas f SEGUROS MUTUO

y Herramientas i D E V I Z C A Y

Fábrica en:

AMOREBIETA (Vizcaya)

Teléfono, 16

Oficinas:

Diputación, número 4, 1.°,

i Sobre Accidentes de Traba

Constituída en el año
1900 por industriales
pertenecientes al Centro
Industrial de Vizcaya.

__.___ av

6

Talleres
ELECTRO - MECANICOS

lilns la llllllll
para cualquier volumen y presión. '

¿con polea o con motor acoplado. Fernandez de' campo!
lTambién: Compresores, Molinos.T°1*f°~=°› flfm-0 M33 we de EM» flfmo 6 í;ìï*;fr:;::¿::::“;;;:::,“:%:::2°: T ° ' é ' ° " ° '7 5 6 7

B I L B A 0 B I L B A 0 VICTOR GRUHER Y CIA.. LTDA. I
¿A. S. Mamés. 35-BILBAO-T. 18509 g

BILBAO

7
\

La CAJA DE AHORROS VIZCAINA
invierte una gran parte de los fondos que se le
confían, en colocaciones de finalidad social
que, dentro de la mayor seguridad y garantía,

benefician al público.  
U' ..._ A Q, *R I

._.v|._
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BERGE Y COMPAÑIA Envases Metálicos

Consignatarios de la BARRENECHEA
Empresa de Navegación p G 0 I R I Y C. L.

IBARRA Y C'-' S' C' i - Litografía sobre Metales
en Bilbao y Santander l

A Fábrica:

Oficinas: Iparraguirre, 17

Ercìlla,núm.14 0f¡¢¡naS¡

B I L B A 0 A. Recalde, 36

En Santander: Teléfono, 12943

Paseo de Pere-da, número 13

CAJA DE AHORROS
MtHs1c1PAL
DE B1LB1\o
Institución Benéfica` con la
garantía del Excelentísimo

Ayuntamiento

Oficinas:

Calle de Navarra, número 3
Plaza de los Santos juanes

Sucursales en los principales
pueblos de la Provincia

8 .

c<›MP1\n1A
PEs<9UE1zA
v1zcA1NA,s.a
AXPE-ERANDIO

BILBAO

Teléfono: zgggo

A r m ad o r e s de
buques pesqueros

Fábrica de Hielo - Cámaras
Frigoríficas

4

1-11Jos DE
MENDIZABAL

Fábrica de Ferreteria

DURANGO

Tornillos y tuercas de hierro
Cadenas de hierro de todas

clases

r

1

l

B I L B A O

6

Cromados

G O M E Z

Talleres de restauración de
metales. Baños de CROMO,
Níquel, Oro, Plata, Cadmio,

etcétera

Fernández del Campo, 16-18

Teléfono, 16545

B I L B A 0

. 1

` 9

BANCO HISPANO

A M E R I C A N O

Capital: 200.000.000 dc ptas.
Reservas: 70.520.000 de ptas.

Más de 150 Sucursales en

España - Extensa red de

corresponsales

Sucursal en Bilbao:

Plaza de España, número_ 1

10 . '

COMERCIAL

MINERA S. LTDA.

»tí---¿_

Barroefta Aldamar, 2

B I L B A- 0

'7

Astilleros San Martin - Construcción
y reparación de buques - Dique seco
de carena.: eslora. 432' P. I.: Man-
ga.. 57 P. I.: puntal. 23 P. I.
Caldereria en general - Estructuras
hidráulicas y Bezuladores auto-
máticos -Compuertas y cierres hi-
dráulicos-Maquinaria. en general.
Fundición y Talleres de Re-yerta.
Fundición de hierro y bronces.
Esmaltería- Esmalte especial anti-
åcido - Bañeras de fundición ee-
maltadas -Cocinas de todas clases.

CORCHO HIJOS, S. A.
Fundada en el año 1856

CORCHO HIJOS. S.
Apartado. 83.-SANT
Telegramas: C
Cl ABC 5=

o
Pigi” :vez.-«mgca _oe?a v e : .

Tel.: San Martin, 39-28 y 39-29
Reyerta-. 18-62

U"'.'I¦°" taza: K"U›.¡
C20

O-(ag/gmš>e~g:Ci›¡Uzrr»-›¦I¦¦›0 Or/›Z
Socieda

33 y 35, Santísima Trinidad
M A D R I D

11

VIGAS I Y FORMAS' U

Hierros Comerciales

Chapas '- Flejes

R A M O N

HERRERA

Teléfono, 13247

Aguirre, núm. 32

B I L B A O

12 _

BONIFACIO LOPEZ

METALES

Carburo de Calcio
' Sucursal en Bilbao: F Al ._
Colón de Larreátegui, n.° 43 Í '?"'° ' ¢a°'°“°s

Teléfono: 12565
Tubería para aire comprimi- ,Telefonos: 11058 y 13648

i _ i .A a t d ¡ ¡ do y todos los usos Correas mdd -0
P f 3 ° Alameda R e 32 1para transmisiones - Correas ' , › ›

T e l é f o 11 o : 2 Transportadoras - Artículos Alameda de Recalde' 17 ¿ T¿1¿f°¡w, númfl-0 ¡¡555
de todas clases para la

D U R A N G O' industria B I L B A O`B I L B A O---

Y-'-F' `ä-ñ-l'*',*'-›1\?=-6-.TW - :¬ *- '_ ' C _"¬"-'-Y Y ›†›¬"* ' . ' ,-,*',',«^';*,':-'Yg:~I-'.r¢* @~--¿ ï.›7.'_@¬r-r-*=' fx : ' ,qu-._ . . ., -_v,--, -_' -_; -, ur- ~;\, 1 , . _ _., ,_ . ,

._ _¿,¿ g ¬ . . , v. - _ ' - i -_ --,¢~_ '†'- 'T ' ¢ 7 ›_ - , _¬ - - ` "- L.--f - 'T __;_ ' f" ' V __ _ ¿ .. I '___›. _'_{:'.r"-ì',}'-*." _ ~ "_,, .- .ue-_-_ _ ,, _› _- f _. _. ›, . --_. ..-2?@ -I- -.\ - f _ .f . , _ _ - - _, ---.¿¿,.
' l ' \ , 'X ` ' . I-.fäjn, _ A- , . _ _ ,_ _ V _ , .

1' _§"

'I

13

A Compañía General de

VIDRIERIAS
ESPAÑOLAS

Sociedad Anónima

BILBA O - Apartado, 11

Teléfs, 97,610, 97618 y 97619

Fábricas de vidrio plano y
botellas en Bilbao y Jerez
de la Frontera - Fabricacifnl
Mecánica de Vidrio Plano y
especialidades por el sistema
F O U R C A U L T

ir*
CO
Q U C
METALURGICA

Sociedad Anónima
Teléfono, número 19382
Alameda Mazarredo, 8
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ALEACIONES DE ZINC
por LUIS

Los minerales de Zinc están repartido-s por
todo el mundo en estado -dc minerales puros,
Blenda y Calamina o de minerales mezclados con
Galena, Cobre, etc. Las dos principales clases de
estos minerales son la Blenda ZnS y la Calami-
na C O3 Zn. La Blenda presenta una gran di-
versidad de colores y contexturas. La Ley -de una
Blenda industrial debe oscilar entre 35 y 55
A la Blenda cstáii asociados muchas veces sul-
furos de Plomo, Hierro, Cobre, Antimonio y Ar-
sénico. Las Calaminas están -en general menos
asociadas al Plo-mo, lo que es de gran importancia
para la fal›ricación de Blanco de Zinc. Las Cala-
minas contienen a menudo una mezcla -de “Car-
bonato y Silicato” de Zinc. Muchas Calaminas _y
especialmente las de España son cadmiíeras (car-
bonato de Cadmio),.La Calamina se encuentra
generalmente en la superficìe, mientras que la
Blenda se encuentra a profundidad. Las Calami-
nas crudas contienen aproximadamente un 30 a
35 % de Zinc Y las Calcinadas de 44 a 58 %.

La producción mundial de mineral de Zinc du-
rante cl año- 1938 fué de 1.877.030 toneladas (me-
tal contenido) y los principales pais-es prod`ucto-
res fueron los siguientes:

Estados Unidos .......... _. 468.000 tons.

A Australia .................... _. 223.000 ”

Alemania _\' Austria .... .. 220.000 ”

Canadá ...................... .. 173.000 ”

Italia ......................... .. 88.ooo ”
Polonia ...................... .. 70.000 ”

7!B irm an ía .................... ._ 56.000

La producci(›n en España de minerales de Zinc
en 1o4I fué de 72.5-to tons. ex'raidas en las pro-

~`ncia_¬~ dc Guipíizcoa y Santander. La producción
nacional en 1935 fué de 160.000 tons.

Los minerales d'e Zinc se venden por unidad
de metal contenido y con arreglo a distintas fór-
niulas algebraicas.

En Nueva York se cotizaba a principios f"
año el mineral Joplin (Kansas) que es Blenda
de primera calidad. con 60% Zn y menos de
0,5 % Pb. a 55 dólares la tonelada.

4
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Los principales paises importadores de estos
minerales son:

Estados Unidos.
Alemania.
Inglaterra.
Francia.
Bélgica.
Holanda.

` Japón.

La fusión de los minerales se hacia antigua-
meiiteen fábricas instaladas a pie de mina, aun-
que se pro-curaba situarlas cerca de minas de
carbón por la gran cantidad de combustible que
se necesitaba. Los procedimientos modernos,
para obtcneriel Zinc por electrolisis 'han adqui-
rido gran importancia durante los últimos años.
U1no_ de los paises donde más se ha desarrollado
este procedimiento es Noruega. En el año 1935
España exportó a Noruega 3.600 toneladas de
mineral de Zinc y 2.300 toneladas. a Bélgica.

Las cotizaciones del Zinc metal han sufrido
diversas oscila-ciones, como puede verse por los
datos siguientes:

Cotización en Londres

Libras esterlinas por tonelada:
Año 1890 ................... _. 23.5.o L. E. por to.n.

” igoo ................... .. _zo.5.6 ” ” ”
” 1910 ........... .., ..... .. 23.o.0 ” " ”
” 1920 ................... _. 45.4.5 ” ” ”
” 193o ................... .. 16.16.9 ” ” ”
” 1938 ................... .. 14.1.7 ” ” ”

Cotización en Nueva York _

Céntimos de dollar por libra:
Año 1890 ..................... .. 5,55 cénts. por libra

1900 ..................... _. 4,39
” 1910 ..................... .. 5,53
” 1920 ..................... .. 7,67 ” ” ”
” 1930 ..................... .. 4,55 ” ” ”
7! 9! !! 7)1938 ..................... .. 4,61
” 1941 (Dic.) .......... .. 8,25 ” ” ”

I) 9! J!
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El Zinc extrapuro hasta hace pocos años no ha
sido posible obtener, pero la técnica en los pro-
cesos metalúrgicos, ha progresado tanto durante
los últimos años, que, permite poder conseguirlo
y sus aplicaciones actualmente son numerosas y
útiles.

El Zinc llamado extrapuro tiene una ley que
oscila entre 99.97 3* 99,99 %. El Zinc elect'ro›litico
tiene generalmente una pureza de 99,90 hasta
99,94 %. Estas pequeñas diferencias han permi-
tido, sin embargo, enco'ntrar nuevas aplicaciones
a este metal, entre las que se destacan princi-
palmente, las aleaciones conocidas en España
bajo las marcas “Zalmuc”, “Zaman”, etc.. 1: en
el extranjero con los fnombres de “Zamal<", "Gies-
che ZL”, etc. Las normas DIN prevén incluso
ya varios tipos Standard, dado el resultado téc-
nico tan favorable que han proporcionado. Sin
embargo, las composiciones más perfectas y de
resultados verdaderamente sorprendentes se en-
cuentran patentadas en todo el mundo.

' \

Hasta hace pocos años habia necesid'ad de im-
portar el Zinc extrapuro por no fabricarse en Es-
paña. En la actualifdad existen ,ya instalaciones en
nuestra nación en las cuales se obtiene este metal.

Las alea-ciones de Zinc, conocidas en el mercado
-na-cional cošn el nombre de “Zalmuc”, se emplean
con sorprendentes y perfectos resultados en sus-
titución del latón. Este nuevo metal se emplea
en f*undición moldeada, en coquilla o máquinas
de presión o inyección para la fabricación de pie-
zas fu.n'd`idas de elevadas resistencias, sin expan-

. , '-. '. fr, _. . ' '=-;(^a~:,'_.¿- ¬.-_ ,-1-, . ., -,«. - . --› .›.- -. _ - . ,-_ _, _., _ . ,¬-›,- i _. .- - - ; _A.-à-f'_f_ ._*ï*§',« -. _ -.i _.- , . .,~~ .- ... i;-1 . -,,_--;.»- -_ s. xa- › .- « . ._ .- - - - . 1 - - .--f-
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sión, fácilmente soldables y exentas de enveje-
cimiento. Este metal se lamina para la manufac-
tura de barras, perfiles, tubos, alambre, chapas,
etcétera. . ~

En la fundición de esta aleación es necesario
evitar todo calor excesivo, ya que el punto de
fusión varia de 383° a 435° C. Existen diversas
calidad`es y todas ellas son tratadas con arreglo
a determinadas normas. La fundición inyectada
es, sitn duda alguna, el mejor procedimiento para
esta clase de aleaciones.

No hay duda de que las aleaciones de Zinc han
de encontrar en nuestro pais un amplio campo
de aplicación. lo mismo en sustitución de latón
y bronce, como en la fabrica-ción de la innumera-
ble gama de artículos que exige la vida moderna.

La fabricación de estas aleaciones de Zinc se
efectúa en nuestra provincia, en' Asúa, donde la
conocida; empresa industrial Lipperheide y Guz-
mán, S. A. tiene una magnifica y moderna ins-
talación para el-tratamiento y refino de metales.

Esta empresa se dedica también a la fabricación
de lingote de cobre, bronce, latón y otras aleacio-
nes cobrizas, metal_d'e antifric-ción, estaño virgen
en lingotc, régulo de antimonio, solda'-dura de es-
taño, cobre fosforoso, cupro-manganeso, níquel y
otros metales y aleac-ionesjno íérricos.

Felicitamos gi los Sres. Lipperheide y Guzmán
por la labor que hanrealizado en favor de la pro-
ducción de determinados metales indispensables
en la técnica moderna.

r

Refinerías Metalúrgicas. LIPPERHEIDE Y GUZMAN, S. A.
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Las zsranisricas
Carta abierta

Sr. D. ]`. A.
Ingeniero.

Bilbao.
Muy señor mio:

Con referencia a su comunicación publicada en el número del mes de Marzo. 'me veo preci-
sado a volver sobre el contenido de mi carta dirigida a Vd.. publicada en el mismo número.

_ En su citada comunicación se lamentaba Vd. de que no coincidían algunas de las estadisticas
publicadas en distintas páginas del BOLETIN y a-cabo de recibir otra comunicación similar de
una entidad económica del extranjero. que dice lo siguiente:

“Pouvons-nous permetre de vous signaler qu'a la page 31 d.u N.° de janvier 1942, le total
" annuel de la production de... 1940 et 1941, ainsi que celui -de la production en 1940 ne
" correspondent pas, exactement au total des chiffres mensuels”.

Como le manifestaba a Vd. en mi anterior carta. desgraciadamente, los datos oficiales apa-
recen siempre con mucho retraso. Asi, por ejemplo, hace unas semanas, han sido publicados los
datos estadísticos oficiales relativos a la producción minero-siderúrgica del año 1939. Por lo tanto,
los correspondientes al año 1940 no han aparecido aún 3', a mi juicio, pasarán Io ó 12 meses antes
de su aparición _v los del año 1941 tardarán otros dos años.

Estos retrasos que son debidos a la acumulación -de trabajo con motivo de la pasada Revo-
lución, creo. serán corregidos a medida que avance el tiempo.

Y a propósito de estadistica, le diré que ha llegado a mis manos un librito que el señor
M. Pérez Urruti. Ingeniero Militar, acaba de publicar. Se titula “España en Números” y contiene
una sintesis de la producción, consumo y comercio nacionales de 1940-41_ .

El Sr. Pérez Urruti en el prólogo, confirma lo que le manifestaba a Vd. en mi anterior carta
v al Sr. Em-ege en la' carta publicada en el B-Ol,E"l`lN del mes de Febrero. Dice asì:

“Nunca fué la estadistica planta que tuviera arraigo en nuestro país. _v resultan, por tanto,
más apreciables los estímulos que recibe habitualmente para salir de su postración; que si
siemlpre constituyó un poderoso instlrumento de la ciencia política y de los negocios, su im-
portancia sube de .punto en los paises totalitarios, de economfia dirigida”.

pu

H

H

ccinpletaiuente de acuerdo con lo manifestado por tan competente I.n-geniero Militar
_v esp-ero que con la colaboración de unos cuantos entusiastas de esta ciencia se vaya perfeccionan-
do la recopilación _v publicación -de estadisticas.

Fi? F* O”<'¦

Celel›ro poder tener oportunidad de inaiiifesíar mi agradecimiento a dicho señor. por haber
tenido la amabilidad de hacer men-ción, al final de la obra, de que los datos estadísticos felacio-
nados con la industria minero-siderúrgica han sido tomados del BOLETIN MINERO E- IN-
DUSTRIAL. ~ -

Se lamenta el Sr. Pérez Urruti de no poder consignar los datos exactos de las distintas pro-
ducciones y consumos por falta de estadisticas oficiales y añade: “Dificiles de lograr a veces _v
en las cuales no siempre se encuentran las fuentes de inf'ormación apeteci-das”.

Al felicitar al Sr. Urruti por tan interesante obrita, le ruego continúe en su labor divulgadora
de estudios económicos, a base de estadisticas y que no se desanime porque no encuentre es-
tadisticas oficiales, porque tengo noticias de que el Cuerpo Nacional de Estadistica, en el cual
existen elementos: valiosos y activos, prepara proyectos que es probable sean realidad antes Ide
mucho tiempo _v entonces podremos llegar a conseguir una perfecta organización de estadistica
oficial de actividades económicas, y como es natural en dicha organización no ha de faltar la
rapidez de S11 publi-cación. -

Como Vil.. Sr. J. A.. por su titulo me figuro se dedica sus actividades la industria (¿qué
ramos P) le pido colabore en su empresa, en su asociación y entre sus conocidos v amigos a favor
de la ciencia de la estad`istica.

Aprovecho esta ocasión para ofrecerme de Vd. affmo. y s. s. q. e. s. m.. '

Luis Barreiro.
_ Director del Boletin Mìneroe Industrial.
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 ' LICENCIAS DE EXPLOTACION DE PATENTES
Se conceden licencias para la explotación industrial de las siguientes patentes españolas. Las solicitudes deben di-

rigirse al Registro de la Propiedad Industrial-Madrid

Patente núm. 121.987, de Jacobus Cornelus
Kooyman, por: Un dispositivo _perfeccionad.o para
el vacia-do del hormigón y demás materiales aná-
logos semiluidos, en moldes o encofrados.

Patente núm. 126.045, de Iginio Grilli, por :_ Per-
feccionamientos -en las máquinas para la prepa-
ración automática de infusiones de café.

Patente núm. 125.722, de Electrical Research
Products Inc., por: Perfeccionamientos en los
aparatos para el registro fotográfico -de sonidos.

Patente núm. 141.101, de Electrical Research
Products Inc., por: Sistema de registro, repro-
ducción o transmisión de señales por medio de
corrientes eléctricas.

Patente núm. 145.114, de Les Usines de Melle
Sociedad Anónima, por: Medios para la deshidra-
tación -die liquidos orgánicos por destilación acco-
trópica.

Patente núm. 141.372, expedida en 15 de Abril
de 1936, por: Mejoras introducidas en la fabrica-
ción de calzado. `

P-atente núm. 122.087, expedida en 21 de Ab-ril
de 1931, por: Perfeccionamientos en las máquinas
de coser.

Patente núm. 117.675, expedida en 15 de Abril
de 1930, por: Perfeccionamientos en las máquinas
d-e conformar cortes aparados de calza-do.

Patente núm. 136.668, de Si-emens Schuckertx-
werke Aktiengesellschaft, por: Cuenta kilómetros
para ferrocarriles.

Patente núm. 96.074, de Siemens Sohuckertwer-
ke G. m`. b. H., por: Disposición para máquinas
de hilados.

Patente .núm. 140.439, de Sié des Hauts-Four-
neaux de la Chiefs, por: Procedimiento para la
fabricación de lad'rillos de dolomia.

Patente núm. I3o»G09, de Enrique Ferrer Por-
tals, por: Procedimiento para la obtención de
huata hidrófila partiendo del lino.

Patente núm. 95.766, de La Mont Corporation,
por: Mejoras. en o relacionadas con generadores
d`e vapor.

Patente núm. 117.464, de Siemens Schuckertxver-
ke Aktiengesells-chaft, por; Disposición para evi-
tar la salida de la masa d'e relleno de los cables
de varios conductores. “

Patente inúm. 133.109, de Siemens Schuckert-
werke Aktiengesellschaft, por: Sistema de cons-
trucción de cajas impermeables al agua para ins-
talaciones de distribución eléctrica.

Patente núm. 122.527, de Siemens Schuckert-
werke Aktiengesellschaft, por: Procedimiento
para la purificación eléctrica -de gases.

Patente núm. 126.389, de Siemens Schuckert-
werke Aktiengesellschaft, por: Cojinete de desli-
zamiento.

Patente núm. 125.039, de Siemens 8: Halske
Aktiengesellschaft, por: Procedimiento para ob-
tener útiles e instrumentos de óxido de aluminio,

Patente inúm. 137.097, de Pietro Beretta, por:
Perfeccionam-ientos en la fabricación de fusiles
con cañones superpuestos. ,

Pa.tente núm. 96.265 y su certificado de adi-
ción núm. 99.641, de Siemens Schuckert W-erke
G. m. b. H., por: Mejoramiento de u.na instala-
ción de rectificad'ores.

Patente núm. Io4.7o4, de Jacob Buchli, por:
Acoplamiento bilateral con árbol hueco subdi-
vidido.

Patente núm. 142.374 y su certificado de adi-
ción núm. 142.580, de Sté. Ame. des Hauts-Four-
neaux de la. Chiers, por: Perfeccionamientos en
el aparato para el temple de carriles.

Patente núm. 126.294 y su certificado »de ad'ición
núm. 137.870, de Schweiz Lokomotiv & Maschi-
nenfa.brik, por: Perfe-ccionamientos en el meca-
nismo de cambio de m-archa con embragues ac-
cionados por aceite a presión especialmente para
embarcaciones.

Patente núm. 126.511, expedida en Io de Mayo
de 1932, por: Perfeccionamientos en la prepar-a.-
cïón deadhesivos a base de latex.

Patente .núm. 137.332, expedida en 3 de Mayo
de 1935-, por: Perfeccionamientos en los medios
raspa-dores para la fabrica-ción o reparación del
calzado. -

Patente núm. 141.966, expedida en 30 de Mayo
de 1936, por: Procedimiento para fabricar cal-
zado con la suela fijada por medio de cola.

Patente núm. 129.904, por: Nueva máquina
para revestir con mortero cementoso, las almas
metálicas por enrollamiento helicoidal con sus
dispositivos de regulación de los tambores y
cintas formadoras y portadoras.

Patente núm. 121.942, por: Perfeccionamielntots
en las cajas aspirantes de máquinas de papel y
máquinas análogas.

M) ,

Pueden solicitarse datos previos az
` D. JOSE MARIA BOLIBAR - Ingeniero Agente de la Propiedad Industrial

_ Paseo de Gracia, 45- BARCELONA
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La Industria Siderúrgica en España
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O. GENERALIDADES HISTORICAS _

Bien conocida es la importancia que en todas épo-
cas ha tenido la industria siderúrgica y, por tanto.
no es necesario recordarla. No aparecen determinados
ni la fecha 'ni el lugar donde primeramente se hizo
uso del hierro. Se cree fundadamente fué hacia el
año 3.000 antes de Jesucristo, cuando se produjo
hierro en cantidad apreciable en la parte Sur del
Laucaso. Ciertas pinturas murales de Beni-Hassan,
en Egipto, del año 2.500 antes de Jesucristo, confir-
man que ya para aquella época se fundía el hierro.
En las pinturas aparecen varios hombres soplando
por medio de cañas al fuego que hay debajo de un
crisol. Aunque el óxido de hierro puede fundirse a
baja temperatura, unos 500 grados, con este proce-
dimiento no puede producirse hierro sino en peque-
ñas cantidades. En algunas piezas de bronce, entre
los años 1.000 y 875 antes de Jesucristo, que fueron
encontradas en Suiza y en Austria, aparecía el hierro
incrustado en bronce, lo cual demuestra que el hierro
tenía más valor y era más apreciado que el bronce.
El principe heredero de Suecia, en sus excavaciones
hace pocos años, en la bahia de Tolón, Grecia, ha
encontrado un anillo antiquísimo de plata con el sello
de hierro. Este anillo :ha sido hallado en una tumba
con varios artículos de bronce, los cuales se cree 'son
del año I.Ioo antes de Jesucristo.

La primera representación que se conoce de los
medios mecánicos que se han usado para producir
viento para fundir el hierro aparece en los muros
de una tumba de la época de Thomes III, del año
1.500 antes de Jesucristo. Los primitivos fuelles con-
sistían en un plato cubierto con una piel de oveja,
en el centro de la cual había un agujero que se cerraba
con -el talón del operador, formando una válvula al
levantar con una cuerda la parte superior de lapiel.
Este procedimiento se ha usado también para soplar
en tiempos remotos en la India, si bien se metían
en el recipiente unas cañas que hacian de muelles
para levantar la piel una vez oprimida con los pies
del operador. En las excavaciones efectuadas en Dje-
rabis, en el Eufrates, lugar atacado y conquistado por
Nabucodonosor, rey de Babilonia, en el año 604 an-
tes de Jesucristo, se encontraron espadas y lanzas
de bronce y hierro. Homero, en su “Odisea”, escrita
en el año 800 antes de Jesucristo, hace referencia
zi la alta calidad del hierro, y también O*v°idio. El
hierro Noria, tan conocido en aquellas épocas. _\r del
cual hablan los historiadores antiguos, procedía del
mtineral de carbonato de Estiria y Carintia. Hacia
el año 300 después de Jesucristo ya se fabricaba hie-
rro en Españapor procedimientos primitivos. Por
esta época se colocó en Delhi ( India) la famosa co-
luntna de hierro, que se encuentra actualmente en
perfecto estado, sin haber sufrido alteración alguna.
a la intemperie, por el aire o agua.
-±1i.__,í _.a__.__-~ _.› †~±;,~_ _ __ --V - ._ï-_ _ _ _
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I. INSTALLACÍQÑES SIDERURGÍCAS
1.1 Ferrerías hasta fin del siglo XVIII
I-2 _Fåbl'Íl¢&s del siglo XIX
1.3 Fábricas desde el año rgoo

1. INS'PA›LACIONlES SIDERURGICAS
1.1 Ferrerías hasta fin del siglo XVIII

Algunos años antes del siglo XVIII existían ya
en nuestra Nación algunas ferrerías situadas en los
montes, donde aún pueden verse montones de esco-
ria. Las ferrerías bajaron más tarde de los montes
a los valles, para aprovechar la fuerza de las aguas
de los rios. Las ferrerías se dividían en mayores y
menores.

En las ferrerías mayores se derretía una masa de
hierro con el 'impulso del aire que daban los fuelles
o barquines por medio de una tobera. Los fuelles
eran movi-dos por un travesaño accionado por la rueda
de aletas instalada en la corriente del -rio. En las
ferrerías menores, o tiraderas, se lanrinaba el hierro,
convirtiéndolo en herrajes, arados, etc. En estas fe-
rrerías existía un martillo de 6 u 8 quintales que
accionaba sobre un yunque metido en tierra. 'El mar-
tillo funcionaba, con la continuada violencia con que
tropezaba con los dientes de hierro que tenía embu-
tidos un gran eje de madera que del interior salía
al río, en cuyo extremo estaban sujetas las aletas
que hacían girar al eje por medio de la corriente.

El P. Larramendi, S. J., al h_ablar de la vistosidad
de ferrerías, decia: “Llena de espanto el espectáculo
de una fragua encendida con tantas cargas de car-
bón y las batidas alternadas o fuertes resoplidos de
los barquines que encienden la fragua. La visión de
cuatro ferrones encamisados con camisones largos
desde el cuello hasta los pies, tiznados del carbón
y polvo en caras, brazos, manos y piernas, despeinado
el cabello o cubierta la cabeza con montera 0 som-
brero mugriento por el polvo y el sudor, que parecen
demonios pintados”.

El hierro fabricado en estas ferrerías tenia gran
nom-bre en el extranjero. Mr. Jarraton, escritor in-
glés, decía que el hierro español de aquella época
era mucho más duro que el de las ferrerías del
Bosque de Dean.

La Real Sociedad Vascongada de Amigos del'País
se preocupó con gran interés del desarrollo de la
fabricación _en las ferrerías en aquellos tiempos y
envió una Com'lsión'de Amigos a Estiria a estudiar
los fuelles o barquines, y a su regreso comenzaron
por modificar los fuellcs de la Ferreria de Arizmendi
(Guipúzcoa), donde se hicieron las pruebas en 1784.
También por dicha benemérita Asociación se hicieron
estudios sobre la economía de carbón y la colocación
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= 1.3 _ Fábricas sìderúrgícas desde' el año rgoo, ' «Í
Lrnåare de. hierro al wka ' ' . t ,

La fabricación de lingote de hierro al coke se éfectúa -en la actualidad e en los hornos
disponen las fábricas de las empresas si.guientes, distribuidas por provinciasj

. - . ' .
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altos que

.  Empresas _ Fábrica en Pr0*vinc'ia ' D
¬ |

, Altos Hornos de `Vizcaya, S. A. ...................... Baracaldo y Sestao .......... .. Vizcaya.
Echevarría, S. ...... .......... ....................... ' Santa Agueda ................ ._ Vizcaya,
Sociedad Metalúrgica Duro-Felguera ................. .. La Felguera _, ................. .. _Astu¡-ias
Fábrica de Mieres, S. A. ...... ...................... .. Mieres ....................... __ Asturias

I
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ISociedad Industrial Asturiana, S. A. - ................ .. »Gijon ............................ .. Asturias

, 'Nueva Montaña, S. A. ........... ...... ..... .... .. Santander ....................... .. Santander
_ 0 .

Altos Hornos de Vizcaya S. A. ' ~ '_ _ `
(antes'Cía. Siderúrgica del Mediterráneo): Sagunto ......................... _. Valencia

- z, .

Língote de hierro al 'carbón vegetal. e _ '

G

1
Á
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La fabricación de lingote de hierro al carbón vegetal en España se efectúa en la actualidad en los i
hornos altos que disponen las fábricas de las empresas -siguientes, distribuidas por provincias.

' . Empresas . Fábrica en i. Prdvínéía, . _ _, e , _ ,_ _
1._

Ajuria y Urigoitia, _S._en C. ............................ ._ Araya ........ .............. .. Alava
Fundiciones de Vera, S. A. ............................... .. _ Vera del Bidasoa ............. _. Navarra

Unión Cerrajera, SPA. .................................. .. Vergara ............ ., ........... .. Guipúzcoa

Esteban Orbegozo-.`...`....._................................. Zumarraga ................... .. Guipúzcoa
1

¬

_ t ° _
Língate de acero. s ` = , -

La fabricación de acero en España se realiza en los hornos (Bessemer, ¿Siemens o Eléctricos) en las
fábricas delas empresas siguientes: f C - '

_ i ~ ” Empresas _ _ Fábrica en Provincia
c rr- ~-~ ,† 77- ______ - _, ___

Altos Hornos .de Vizcaya, S. A. ...................... .. Baracaldo y ãestao ......... Vizcaya.
_ Echevarría, S. A. ........................................... _. Bilbao ......... .; ................. .. Vizcaya,

Basconia, S. A. ............ .L ................................ _. Basauri, .......................... .. Vizcaya.
Talleres de Deusto, S. A. ............................... '_Bilba0 ............................ ._ Viz¢aya_

_ Sociedad' Metalurgia Duro-Felguera ................. _. La- Felguei-3 ................... .. Asturias
FábI'ÍCa d€_Mi€f¢S, A. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. Mierúts ..... ..'. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. Asturias
Soc-'iedad Industrial Asturiana (Moreda y Gijón) _Gijón ............................ .. Asturias
JOSÉ Mafia QUlj&flO, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . C01-1-arlgs dg Buglna, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _, Santand

\

_ _ . . 9
Constructora Naval, S. A. (Reinosa) ............ Reinosa _______ ................ _. Smitander

I'

C€l`l"3J€l'3, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . .. `\/'efgafa _ _ _ , _ , _ _ _ _ _ _ _ _ _ , _ _ _ _ _ _ , _ _ ,, Guipúzçoa

cCia. Auxiliar de Ferrocarriles, ........................ .;. Bgasain ____________ ___________ ,_ Guipúzwa
, - ------- ---------------- Legazpia .................... .. Guipúzcoa

San Pedro de Elgoibar, S. A. .... ...... _. ........... _. E1g¿§baf _, _______________________ ,_ Guipúzwa
Altos Hornos de Vizcaya S. A. ' I . _ e

. *›-

_ _` (antes Cia. Siderurgìca del Mediterráneo). 'Sagunto ......................... ,_ Valencia
¡_§¡~._.lT ` 4 `; . ` p _ ,Grras, Herreria y Construcciones ..... ..: ........... _. Barcelona ....................... .. Barcelona

i

para Construcciones y FF. CC. ...... ..... _. Barcelona ........................ .. Barcelona
'Hornos de Cataluña .......... ................... _. Barcelona ....................... .. Barcelona

F-9¢i0'1'ëfl› 5- A- ------------------------------ -- Barcelona ................ .... .... _. Barcelona .
ÁD¢l'0S- EÍCCÍHCOS, S A... . Barcelona ................... .. Barcelona - ,

- ------- Barcelona ....................... .. Barcelona V
-"-,¬_+;~¬--~-«¬~-`-_-----'#----¬Ã~----- Barcelona .... .., .......... .. Barcelona ' -
*-rs'aire' ¿_ -i _ - ' f , - i
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2. PRIMERAS MATERIAS
2.1 Mineral de hierro
2.2 Carbón
z.3 Chatarra `
2.4 Ferro - manganeso

2. PRIMERAS MATERIAS
Entran como primeras materias para la fabrica-

ción del lingotc de hierro, el carbón y el mineral
de hierro. El carbón empleado es el coke, o sea la
hulla una vez destilada. `

§

En la fabricación de acero entran como primeras
materias el lingote de hierro o el ,hierro líquido, la
chatarra y el carbón, siendo indispensable la adición
de ferromanganeso. _

2.1 Mineral de hierro

El mineral de hierro se encuentra fácilmente en
nuestra Nación, ya que ha sido siempre rica en esta
clase de minerales, y los principales yacimientos se
hallan en las provincias de Vizcaya, Santander, Te-
ruel, Guadalajara, Óviedo, Granada, Almería. Mur-
cia y Guipúzcoa. Aunque hasta la fecha se han ex-
traido 325 millones de toneladas, `se' estiman las reser-
vas en unos 500 millones de toneladas. °
'_'1

Composición quimica.' Existen cuatro *clases de
mineral de hierro: ' -

Hematites roja.
Hematites parda
Magnetita y a
Carbonato.

Hematiíes roja; nombre proviene de una pa-
labra griega que significa sangre. Esta especie es co-
nocida químicamente por óxido férrico u óxido de
hierro; contiene tres partes de roxìg-eno y dos de hie-
rro F2 Oz. Estando la composiciones Químicas basa-
das en los pesos atómicos hierro-56 y oxigeno-I6,
la fórmula ouimica de la hematites 'roja debe ser F2
O3. v su composición estará formada por 70 por Ioo
de hierro y 30 por Ioo de oxígeno. Es un mineral
compacto granular y algunas veces micáceo_ Su du-
reza varia de 5,5 a 6,5, y su peso específico de
4.0 a 5.3. Existen en Vizcaya dos variedades: “Vena”
y 'lCampanil”. El mineral “Vena” es blando y casi
pulvuriento, (Ie color morado. El mineral “Campa-
nil” es com-pacto y cristalino y frecuentemente se
encuentra acompañado de cristalizaciones de carbo-
nato de cal. Existe también una variedad que se co-
noce con el nombre de “Oligisto”. '

Hematites parda. Se conoce con este nomïbre la
hematites hidratacla, o sea el óxido hidratado férrico,
como limonita, geotita, turgita y otras variedades,
dan en estado puro de 60 a 66 por Ioo de hierro.
Se trata de un mineral poroso, y a veces algo com-
pacto, cubierto con ocre o una capa brillante con es'-

, .

tructura fibrosa. Su dureza varía de 65 a 5,5, y el
peso específico de 3,6 a 4. La variedad -más conocida
,es la limonita, que, refiriéndose-a los minerales de
Vizcaya, se le conoce en el mercado mundial con
el nombre de “Rubio”; Su fórmula química esF2
O3 H2 o. Generalmente se encuentra la hematites
parda conteniendo fósforo en proporciones que no
permiteniclasificar el .mineral en la pri-mera categoria.
Tam-bién se encuentra asociado al manganeso. _

Magnetita. Se deriva su nombre de la propiedad
que tiene este mineral de hierro de ser atraído por
el imán. Es negro con aspecto brillante. Su dureza
varía de 5,5 a 6,5, y su peso especifico de 4,9 a 5,2.
Su nombre quíniico es óxido magnético", y su fór-
mula °Fe3 Ó4. En estado puro contiene 72,40 por
100 de hierro y 27,60 por Ioo de oxigeno. Su color
es azul o verde oscuro, gris acero o- negro. 'En estado
puro es el -mineral que contiene mayor proporción
de hierro. Algunas Ífeces este mineral se encuentra
asociado al fósforo »o titanio, que impiden su apro-
vechamiento. ¬ '

Carbonato.--La fórmula química de esta cclase de
mineral de hierro es' Fe C03, y sucomposicìón es
37,9o_por Ioò de ácidocarbónico y 62,10 por 100
de óxido ferroso. En estado puro contiene 48,30 por
Ioo de hierro metálico. El carbonato de hierro se
llamatanfbién siderita o'hierrb espático. Hay dos
clases de carbonatos: una color de crema uy de estruc-
tura laminar y cristalina, y.otra de color gris, de
composición granular y silicioso. Las variedades fe-
rrosas mezcladas con arena' v arcilla-se llaman piedra
de hierro, como el mineral de Cleveland. cerca de
Middlesbrough, el cual contiene también fósforo.

La rnavor oi menor cantidad de mineral nue se
explota en nuestra' Na'c'ión_ depende generalmente' de
la mavor 0 menor demanda del extraniero. Si la
demanda es grande. la producción aumenta; y si se
reduce su exportación. automáticamente se reduce
la pr_oduc›.^ión. Aproximadamente un 80 por Ioo de
la producción de mineral de hierro arrancado de nues-
tro suelo es exportado al extranjero, principalmente
a Inglaterra y Alemania. .

Las mavores producciones anuales de mineral 'de
hierro en España en cada uno de los decenios del
presente siglo han sido las siguientes: '

` Años Toneladas

1907

ÍQTS

1929
1931

De 1901 a 1910 ............. ._ 2.896.000 en
De 1911 a 1920 ............. .. '9.862.ooo en

1930 ............. _.

'1931 a -1940 ............. .. 3.190.900 en
- s

El mayor consumo nacional de mineral de hierro
se efectuó en el año 1929 en que llegó a 1.500.000
toneladas. r  _ -

De 192 I

De
a 6. 546.000 en

r _ _1 _ , _ _ _ E, ~ * _
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2.2 1 ürbón '

El carbón es otra primera materia. _Para reducir
el mineral de hierro enel horno alto se emplea el
coke de la destilación de la hulla. '

¡E1 carbón, que es elemento básico de la siiderurgia,
interviene en un 20 a' 25 por 100 enel costo de los
productos laminados. El .carbón interviene 2 ó 3 veces
más que el -mineral de hierro. Así se comprende que
los paises' donde se ha desarrollado la industria si-
derúrgica son aquellos que disponen de grandes. reser-
vas de carbón, coino Bélgica, Luxemburgo, Ingla-
terra, Alemania, etc., y no de mineral como ocurre
en Suecia. Por eso es indispensable dar en España
la mayor importancia al carbón como base de la in-
dustria. A A A

Considerables cantidades de carbón se encuentran
en Asturias, Ciudad Real, Palencia, etc. El ingeniero
Sr. Adaro las estimaba, no hace muchos años, en

~4.370 -millones detoneladas. La producción nacional
de carbón ha sido paralela a las necesidades de con-
sumo. El aumento en la producción de hulla en Es-
paña puede apreciarse por la estadistica siguiente:

Año - 1913 .......................... ._ Tons. 3.783.214

” 1920 .......................... .. 'cl' 4.928.989

” 1933 .......................... .. ” 5-.426.56o
1) 9)1935 .......................... .. 6.331.939
” 1940 .......................... .. ” 7.751.068
9, 7!. 1941 . ......................... ..5 7.6o6.1 54

\

El consumo de 'carbón (hulla y_ coke) en las fá-
bricas siderúrgicas en el añ`o 1940, ha sido el siguiente:

_ 0

` 0 L I 8 E Illclonl Eiiii-niiiorh 'I' 0 T A L

Hulla Tons.1.459.488, 35.845 1.495.333

Coke - ..... _. ” 676.391 1.537 677-.928

2.3 A Chatarra . i

Se conocen con el noinlbre de chatarra los artículos
o productos de hierro o acero viejos o los residuos de
las falsricaciones de estos metales.

Los principales artículos que, una vez viejos y en
desuso, sirven como chatarra, son los barcos, carriles,
vagones, locomotoras, maquinaria, herramientas agri-
colas, etc. ' - A

Parte de la chatarra se puede utilizar eii el propio
estado, o mejor dicho, en las mismas dimensiones
en que se encuentran; otra es necesario cortarla en
trozos, como son los carriles 0 parte metálica de los
vagones. Los ejes viejos de las ruedas de los vagones
se aprovechan recaleiitándolos y forjándolos en ba-
rras de diámetro inferior, ' ',

'La chatarra de hierro y acero se emplea en la
carga en el horno Siemens Martin, en el cubilote
o en el horno 'eléc'trìco.

, Cualquiera que sea la clase de horno que se instale,
_ ` . I .

1 , . ' , ' ¬ rr' rrrr ': ¬

, I

-_

bajo la influencia del intenso calor, la chatarra se
fundeymezcla con otras primeras materias, perdien-
do completamente su estructura y convirtiéndose en
mietal virgen. '

Aun en las fundiciones de tipo medio o pequeño
se produce chatarra, que se aprovecha inmediatamente
para la' refusión. 'Cuando el hierro líquido se vierte
al-cubilote en los moldes, siempre se derrama alguna
cantidad, que vuelve a utilizarse. Esta es la clase
de chatarra que no sale a la ventaen el mercado, pero
que tiene una inmediata aplicación. _

*E1 tamaño de la chatarra es tanibiéii factor im-
portante a tener en cuenta. Los parques modernos
de chatarra disponen de grúas, martillos. prensas,
sierr`as, aparatos cortantes de acetileno, etc.,para el
manejo y corte de la 'chatarra de distintos tamaños.,

La vida' normal del 'acero es de 3o años; por lo
tanto, un producto que sale de la fábrica, a los treinta
años vuelve en forma' de chatarra. Las estructuras
de edificios se calcula se convierten en chatarra a
los- sesenta años. Por esta razón el suministro - de
chatarra es automático, ya que cuanto miayor sea el
tonelaje que se produce, mayor es la cantidad de cha-
tarra que se podrá disponer al cabo de cierto número
de años. '

La determinación del precio de la chatarra depende
de distintos factores, porque no se produce delibe-
radamente y no tiene costos de primeras materias y,
por lo tanto, puede decirse no tiene valorintrinseco.
Desde luego, hay un_ coste de recogida y transporte
que constituye un factor importante en la fijación
del -precio. _ ,
' En España, la importación de chatarra en el año
1929, cuando se obtuvo la máxima pI'0C1l1CC¡Ón anual
de acero -1.oo0.ooo toneladas- llegó a 230.000 to-
neladas." En España, para la producción de un millón
producción nacional de acero durante v_arios 81308,
se necesitan, aproximadamente, 360.900 toneladas de
chatarra, delas cuales una 125.000 toneladas se pue-
den encontrar en el territorio nacional, y el r€St0,
235.000 toneladas aproximadamente, será necesario
importar. _ -

La im-portación de chatarra durante los últimos
años ha sido la siguiente: ' 1

Años Toneladas
±ï__±-èúïïít

-í-_._í

1929 .'........................................ .. 230.000
193o ......................................... .. , 259.000.
1931 ......................................... ._ 185.ooo
1932 ......................................... H

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

175.000
74.ooo

1 1 3.000
1935 ......................................... .. 152.000
1936 ......................................... .. 132.000,
1937 ......................................... u

1938 ......................................... U

3 75.ooo
5o.ooo
39.000 11939 .......................................... ._

1940 ............................. ......... .. 92.000

Í _' " Q -

1

_ _ _ , -_ , . , r
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2,4 Emo - mallflãnefio, _ .
Es un metal que se obtiene en el horno eléctrco

mediante la fusión de niineral de hierro y mineral
de iiiaiigaiieso. _

El mineral de Mangaiieso se encuentra eii Huelva,
Estopiñáii, Cabrales y Covadonga. i

La zona de Huelva ha producido miiïeral desde
hace muchos años, _v su calidad es carbonato y sili-
cato coii una ley media de 37 por 100.' `

La mina de Estopiñán la trabaja el Estado.- bajo
la direccióii de la Jefatura de Minas de Zaragoza.
El nifiiieral tiene iina ley media del 45 por 1100, y la
producción de sílice no llega al 6 por Ioo, por lo
que sus caracteristicas son sumamente favorables
para la fabricación de ferromaiiganeso. La produc-
ción de Estopiñán es modesta, pues ahora no alcanza
a Ioo toneladas mensuales, y si se llevan a cabo
nuevas labores se llegará a un toiielaje de 250 to-
neladas.

'l`aiiil›ién se extrae iiiineral de Waiiganeso en Are-
nas de Cabrales, cuya producción se espera llegará
zi 600 toiieladas al nies.

\

Desde el punto de visto de la calidad de mineral,
el criadero iiiás interesante es el de Buferrera, eii
las cercaiiias de Covadonga, y cuya ley llega al 58
por Ioo M. _ .

\ ›

El ferronianganeso ejerce una -influencia purìfica-
dora en la preparación de aceros, arrastrando consigo
las materias extrañas. Se einplea como desoxidante
del hierro fundido en la preparación de los aceros
ordinarios y entra en la composición de los aceros al
nmnganeso y aleaciones ferroiiianganesiferas. El
niarigaiiieso evita la forniación de grietas en caliente
durante la la-niinacïón de los acerosfi

La úiiica fábrica de ferroiii.aiiganeso en. España
está instalada eii Brens, Corcubión (Coruña), _v per-
tenece a Carburos Metálicos, S. A., de Bar:elona.
Su capacidad de producción anual es de 8.000 to-
neladas.

El consumo nacional para una producción dc -un
millón de toneladas es de once mil toneladas.

La producción de ferroinanganeso durante los úl-
timos anos ha sido:

Año 1935 ................. ......... Tons. 5.059

” 1936 ............................... .. ” 5-929

” 6.4711937 ............................... _. ”

7) `1938 . .............................. .. ” 4.383

" 1939 ............................... ._ "

” 1940 ......................... .. ”` 3.890

5.228

,U 194.1 ........................... " 4.673

3. MANO DE OBRA,
3.1 Personal- obrero :
3.2, jornada de 'trabajo fi'
3.3 Jofliales
3.4_ Reglamentación

«

x3. Mimo DE OBRA '  
Desde remotos tiempos el ob_rero,español ha tra-

bajado en esta 'industria con gran competencia y la-
boriosidad, habiendo llegado a ser verdaderos artistas
aquellos que en pasados siglos forjaron y fabricaron
las magiiificas obras de arte que en la actualidad se
exhiben eii Museos, palacios, iglesias, etc

De la habilidad del obigero español en otros tiempos
nos da idea el' siguiente hecho: En 1523, el Rey
Carlos V de España, eiivió a Inglaterra, a petición
de su Gobierno, varios obreros especializados eii la
fabricación de cañones, ya que dicha nación habia
comenzado con gran actividad la fabricación de ina-
terial de guerra

El trabajo del hierro siempre ha constituido una
profesión de gian destreza, y si cuando existiaii las
ferrerías en otros siglos “llenaba de espanto el es-
pectáculo de una fragua encendida”, hoy~día, la co-
lada de un horno alto es un espectáculo sorpreiideiite,
y causa también gran admiración, aun a las personas
cultas y educadas, el trabajo que realiza en grandes
factorías un tren de laniiiiació-n manipulando un toclio
de acero que en diversas operaciones lo convierte eii
iiiia barra, un carril, una chapa, etc, e

3.1 Personal obrero _
En nuestra Nación, lo mismo que eii las demás

naciones siderúrgicas hasta hace pocos años, no ha
existido clasificación alguna del personal obrero. Es
iirás, hace algunos años, un Director de uiia impor-
tante fábrica-siderúrgica, al. poco tiempo de toniar
posesión de su cargo, fué sorpreiidi-do cuando, de§-
pués de anunciarle la visita de una Comisión de pin-
ches_de su fábrica, se eiicontró coii que eraii hoiiilires
ya entrados en años, algunos de ellos con barba.
Hoy dia, se llaman “garzones” a algunos de los obre-
ros que trabajan en los hornos de acero.

Desde 1.°_ de -Enero de 1939 el personal _obrero
de las fábricas siderúrgicas está clasificado por el
Reglaniento Nacional para el trabajo eii la Industria.
Sidero-Metalúrgica, eii los grupos siguientes:

a) Aprendices.

li) P'inche's.

c) -Peones: c' Peones ordinarios.

c” Peones especialistas.

d) Oficiales: d' Oficiales de I.'.

d" Oficiales de 2.'.

d`” Oficiales de 3.'._
___ _ c_ .--_.-- - ___..___._ ___....._._~ ______._.__ -___ - A A - ._ ._ -__ - -_ J-_. _-. Í -_ _- `¬ ___.- _ -F - -__;_, - ,-
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' Durante el año 1941 el- número -de obreros em-
pleados en fábricas siderurgicas ha sido aproxima-
damente de 28.500, distribuidos en las regiones como
sigue : 1

Vizcaya ........................ .. I 5.000

Asturias ....................... ._ 6.900

' ,Valencia ...................... .. 2.000 _

Santander ., ................... .. 850

- Otras provincias ............ _. 3.750

3.2 jornada de trabajo ~ _ °

La jornada de trabajo en la industria siderúrgica,
como en las demás industrias, se ha venido reduciendo
a medida que se modificaban los procedimientos y
se aumentaba la maquinaria.

En las primitivas ferrerías que 'existían en siglos
Ñ

\ pasados se trabajaba alternativamente, comïbinando
con los trabajos del campo, el cual no abandonaban
y trabajaban las familias del barrio, ayudando las
mujeres la desm.-enuzar el -mineral 8 `

. .
I ILos jovenes de lejanos caserios se-hospedaban en

las ferrerías y regresaban el sábado a sus casas a
pasar cl domingo. Cuando trabajaban 'en el campo
se hacian los acopios de carbón y mfneral. La jornada
de trabajo era en aquellos tiempos muy larga. C0-
menzaban a trabajar a las 5 de la mañana, paraban
media hora. a las 8 y continuaban hasta las 12, que
descansaban una hora para comier, y continuaban
hasta las 8 de la noche, 0 sea que trabajaban trece
horas y media. . `  

Durante el siglo XIX los obreros de las fábricas
siderúrgicas trabajaban de 10 a 12 horas al día, 'y,
en .algunos casos, en los primeros años de dicho siglo,
hasta 13 horas. 1

tomenzó el siglo XX y los obreros -siderúrgicos,
en ¿distintas regiones de. España, trabajaban 12 horas
al dia, hasta que llegó el Decreto de 3 de Abril de
1919, disposfción que se puso en vigor-el 15-de Enero
de 1920, en la que se ordenaba que la jornada má-
xima de las fábricas fuera de 8 horas, y esta es la
jornada que viene rígiendo hasta nuestros días.

_ _ _ :

¡_,,_._`. ,_ , ` ` †_\ _ ¬ _ ¬ L1
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En los comeinzos del año 1934, por pacto; colectivo
Q d~i1°irnencia_ante 105 _IuI°Zl(l0S MÍXÍOS, S.€. implantó
la jornada semanal de 44 horas en la industria me-
talúrgica en las provincias de Barcelona, Zaragoza
y Valencia. ' 2 ~

Una Orden del Ministerio de T'1'8baj0¬ ¿C1 ¡Ó de
junio de 1934 estableció la jornada semanal de 44
horas en la industrias metalúrgica (incluida la side-
rurgia) en la Nación, disposición que fué abolida por
Orden de 29 Noviembre 1934, restablecìéndpse la
jornada de 48 horas a la semana.

El 5 Marzo 1936, en virtud de una Orden del
Ministerio de Trabajo se restableció la jornada se-
manal de 44 horas en la Siderurgia, Metalurgia y
Derivados. Dicha disposición fué abolida po-r Orden
del Ministerio de Trabajo de 24 Marzo 1938, resta-
bleciéndose la jornada semanal de 48 horas y esta-
bleciéndose un aumento, de jornal equivalente al
11.354 por 100 de los distintos jornales.

El Reglamento Nacional para 'el trabajo en la In-
dustria Sidero-metalúngica que_en la actualidad está
en' vigor y que fué aprobado por 'Orden del Minis-
terio de Trabajo de 11 Noviembre 1938 y que entró
en vigor el 1.° Enero 1939, confirmó la jornada se-
manal de 48 horas, jornada que aún continúa vigente.

3.3 Jo-males 8 1

-Los jornales de los obreros siderúrgieos han au-
mentado a medida que se elevaba el coste de la vida
y se aumentaba el rendimiento con la ayuda de má'-
quinas y herramientas. X ,

'Cuando en el año 1790 con 4 cargas de carbón
y 3 quintales de vena se obtenía un quintal dehierro
y' la producción semanal era de 36 a 40 quintales, el
obrero recibía un jornal diario de 9 reales, y por
superproducción recibía prim-as en dinero y vino.

Cuando se instalaron los primeros hornos altos
en España, el jornal diario medio apenas llegaba a
las dos pesetas, cantidad que se elevó paulatinamente,
llegando en 1890 a 3,40 pesetas; en 1899 a 3,80 pc-
setas; y com-enzó el siglo actual con' un jornal diario
medio de 4 pesetas. '

El movimiento de los salarios-hora en la industria
siderúrgica de 1914 a 1930 fué aproximadamente el
siguiente: -
. 

_ AÑOS Porcentaje de aumento

30143 rezo 10801925 1930 1 920 1025

Guipúzcoa ......................... .. 0,61 0,88

Santander ......................... . . 1 , 1 00,56
Valencia .......................... . . 1 ,1 0

0›49 M07

0,47 1 1,13

Barcelona . ........................ ..

. . . . . . . - . .uu. . . . . . . . . . . . . . . . ..

I,IO

11 F ' ` ' ' 7 * ~ '

1,10 _ 1,09 44 80

99
120

118

79
a1,30

1,09.

1,19

1,30

1.15 132

118

143
176

105
ø

I,lO 120
v

1,26

1,37 144 _ 196
1,36 114 215 . 202'

178

I,42

¡só0,51 1,23 _ 1,22 106,5 144
__.._,±-___»

146,6
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Desde 1.° de Enero de 1939, en virtud del Regla-
mento -Nacional para el trabajo en la Industria Si-
dero-Metalúrgica, los jornales del personal obrero
.de dicha industria en la Zona 1.` que incluye las
principales regiones siderúrgicas, Vizcaya, Guipúz-
coa, Asturias y Santander, son las siguientes:

2,25

3,65
5,05

a)\ Aprendices 1." año ............. _. Ptas.
3 n o n H

2. Q c 0 J n c n n o n n Q ¡ av '

$7 0 9! ,J. 3.
97 0 P! 9!4. ............. .. 6,45
” 5.° ” ............. ._ ” 7,85
” 6.° ” ............. .. ” 9,25

b) Pinches de 14 años ............. ._ Ptas. 3,00
H H U H15 ............. ..
” ” 16 ” ............. _. ” 4.00
H 9) I! U17 ............. .. 5,00
” ” 18 ” ............. .. ” 6,00
” ” 19 ” ............. .. ” 7,50

Q . .
c) Peones: c' Peones ordinarios Ptas.

. - ci!

9›50
Peones _ especialistas. ”

(1) Oficiales: d' Oficiales de 1.` .,. Ptas. 15,00
dir n su 2.: v ,`I3,CO

dns _ ›› n 3.1 n II,-75

_El obrero que trabaja entre las 9 de la noche y
las 7.de la mañana no- cobra- primas, destajo o ta-
reas ni otras bonificaciones, 'percibe un suplemento
denominado de "trabajo nocturno” que equivale al
10 por 100 del sueldo o jornal-base diario.

En los trabajos más importantes de la industria
siderúrgica los obreros trabajan a prima 0 destajo,
y por este concepto cobran, además, cantidades (105
o tres veces iguales al jornal base . -

'El importe total de los jornales que cobraron los
obreros de las fábricas siderúrgicas durante el año
1941 fué aproximadamente de 140.000.000 pesetas.,

3.4 ' Reglamentación _ -

El Ministerio de Organización y Acción Sindical
(ahora transform;ad`o en Ministerio de Trabajo), por
Orden del 11 de Noviembre de 1938 (B. O. del E. 23
Noviemibre), aprobó el Reglamento Nacional para el
trabajo en la- industria sidero-m-etalúrgica, en el cual
aparecen las disposiciones especiales que afectan a la
industria siderúrgica, que 'son las siguientes:

_Clasificación del personal. ¬ '
Aprendizaje. .
jornales.  ' ` _
Trabajo a prima y a destajo.
Horas extraordinarias.
Faltas y sanciones. `
Seguridad y prevención 'de accidentes.

_ Trabajo nocturno.
Salidas, viajes y dietas.  
Periodo de prueba. . _
Reglamento de régimen interior. 8

10,50'

\

4., 1›RonUcc1oNEs
4.1 Lingote de hierro 1 -
4.11 Lingote d'-e hierro _al coke
4.12 Lingote de hierro al carbón vegetal
4.2 Lingote de acero
4.3 . - '
84.4 Ferroaleacìoines
4. 1›ao11Ucc1oN«Es
4.1 Linlgote de hierro

Las estadisticas del siglo pasado no son lo perfec-
tas que sería de desear; se encuentran, sin embargo,
en los archivos , algunas notas que citan cantidades
aproximadas de aquellos tiem.pos. ~

La producción de lingote de hierro desde el daño
1870 hasta el 1880 osciló de 50.000 a 85.000 tone-
ladas, elevándose-en 1884111 124.000 toneladas, en
1891 a 150.000 toneladas, y termina el siglo XIX
con una producción algo mayor de 200.000 toneladas.

Al comenzar el siglo actual, en el año 1900, la pro-
ducción de lingote de hierro alcanzaba ya la cantidad
de 310.000 toneladas -hierro al carbón vegetal y
al coke- y esa cantidad pasó a 400.000 toneladas
en el año 1908, 1legando_a 498.000' toneladas,en el
año 1916. 4 _  

En años sucesivos. se redujo por› perturbaciones
politicas y conflictos sociales y bajó en 1922 a 260.000
toneladas. Vuelve a recobrar la cantidad de 400.000
toneladas en el segundo año del periodo de la Dic-
tadura del General Primo de Divera, y llega al máxi-
mun de la producción en el año 1929 -,-749.000 to-
neladas-, cantidad que desde aquella fecha no ha
sido igualada. Durante los años de la República bajó
la producción de 473.000 toneladas en 1931 a 348.000
toneladas en 1935. - _:

La fabricación de lingote de hierro durante los
años de la pasada guerra civil, ha sufrido .múltiples
dificultades en diversas regiones. y por esta ,razón
el tonelaje ha .sido reducido; De 348.000 toneladas en
1935, pasó a 457.000 toneladas en el año 1939, y a
590.000 toneladas en el pasado año de 1940. ,

La producción siderúrgica, lo mismo de lingote de
hierro que de acero, en España, durante los 40 años
del presente siglo, ha sufrido frecuentes oscilaciones
que no han sido debidas en modo alguno a procesos
o medidas de carácter técnico, sino que en sus aumen-
tos o disminuciones han intervenido los vaivenes de
la política o los conflictossociales. Sin embargo, a
pesar de las distintas actuaciones, por los elementos
de la política de la Nación en diversos órdenes y de
los distintos disturbios o amenazas de carácter social,
la producción siderúrgica ha aumentado progresiva-
mente- durante los 30 primeros años del siglo. S'

-La estadistica siguiente da idea del aumento obte-
nido en la fabricación de lingote de hierro durante
el siglo actual: . i
Años ` Toneladas

. .
-ii- Mi

1901- ........................................... .. 346.000
191o ................................ ... ........ .. 408.000
1916 .................... ..................... .. 498.000
1929 ............................... ......... .. 749.000

Desde el año '1929 la producción se ha reducido
considerablemente: sin embargo ya en 1940 llega a
590.000 toneladas. ' V ` 1

1 n _ , ', _: 1;-1 ~,_'_ _ __ † _ _ ì
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4.12 Lmgøte de hierro ai carbóii vegetal «
La primšitiva fabricación de hierro en el mundo

'fué al carbón vegetal. A mediados del sglo XIX se
comenzó a emplear el coke en los hornos altos uti-
lizando nuevos procedimientos. ` _

Si bien al comenzar el siglo XX existían en España
varios.hornos altos trabajando al carbón vegetal, ha-
cia lines del primer tercio quedaban muy pocos en
estado de funcionar.

Durante el año 1941 han trabajado solamente los
hornos al carbón vegetal de las fábricas de la 'Unión
Cerrajera, S. A., en Vergara, y de Ajuria, S. en C.,
en Araya, no habiendo trabajado las de Vera, -Elgói-1
bär, Alsasua, Guriezo, etc. Han desaparecido com-
pletamente, hace ya'varios años, los hornos altos de
iMarbella, Astepe, Bolue_ta y otros. - `  

_

4.2 Lingote' de acero _

I La producción de acero en el año 1870 no alcan-
zaba a 500 toneladas, en 1877 llegó a 1.000 toneladas,
e_levándose_ considerablemente en años sucesivos. Las
'estadísticas nos dicen que en 1891 se produjeron
70.000 toneladas, llegando en 1899 a 113.000 tone-
ladas. ' _ 5 -

La fabricación de acero se hallaba 'en España, al
ternvinar el siglo XIX, mucho más atrasada que la
del lingote de hierro. .

Comienzo el siglo XX, y en el año 1900 la pro-
ducción de acero era 'sola-mente de 148.00o`toneladas,
llegando- a 245.000 en 1908 y al comenzar la guerra
europea en el año '191-4, aumentó a 347.0oo`toneladas.
Por conflictos sociales y perturbaciones politicas se
reduce la producción en años sucesivos, 'y en el se-
gundo della Dictadura del General Primo de Divera
llega a -54o.c0o toneladas. Aumento la producción
durante aquel período, llegando en 1929 a 1.003.000
toneladas, cantidadmáxima producida en nuestra Na-
ción. Se redujo la producción durante los añosde la
República, llegando en 1935 a 580.000 toneladas.
Terminada la guerra civil, vuelve a aumentarse la
producción a 636.000 toneladas en 1939 y' 759.000
en-1940. _

La “producción de acero ha aumentado en mayor
proporción _que la del lingote de hierro. `

Años 1 Toneladas*
o

-1-Uïí í-illa-Gli

1901 ............................. ........... ._ 122.000
1995 ........................................... ._ 23 .ooo
1914 ........................................... .. 341.000
1923 ........................................... ._ 47o.ooo
1929 ......... ................ .¡ .......... .. 1.003.000

La fabricación de acero puede realizarse por uno
de los tres procedimientos siguientes: Bessemer; Sie-
'mens-Martin y Eléctrico.

La proporción de cada uno de los tres procedi-
mientos, con arreglo a los datos oficiales de los años
1929 y 1938, es la siguiente: _ .  

* A ÑÍO 8 Desamor Siemens-'Ihrtln Electrico TÓTÂL

1929 .... .. 1 36 62 ` “ 2 100
1935 .... .. 18 ' ` 81 1 100

1

4.3” Laminados

La producción de los productos siderúrgicos lami-
nadosha sido la siguiente:

Años Toneladas
1-i___¿

I

1920 ......................... _.

1921 ......................... ..

1922 ......................... ..

1923 ......................... _.

1924 ......................... ..

1925 ......................... _.

1926 ......................... ..

1927 ......................... ..

1928 ......................... ..

1929 ......................... ..

1930 ......................... _.

1931 ......................... _.

1932 ......................... . _

1933 ......................... ..

1934 .................. ..'. .... _.

1935 ......................... _.

1936 ......................... ..

1937 ......................... ..

1938 ......................... ._

1939 ......................... ..

1940 .................... ..

1941 ......................... ._

Í I Í Í I Í I I I I I II

U Q n ¢ Q u o 0 O I 0 lo

u n o n n u o o o o o cu

I n u n c a o ¡ o Q n en

u - o I n n a o ø o | no

u | I Q I Q Q I ¢ I Q vn

o ¢ n u › n › o o o ¢ ou

o u n Q ø - u u n Q oo

s U ø u o o Q › o n ø no

U I Í Í Í Í I I I Í I II

o u o Q n ¢ n Q n Q u -q

n o n q a u Q ¡ I n n oo

n ¡ o n ¢ n u Q › | ¢ un

u ¡ n ¡ n c I ¢ o o u no

I O I I I Í Ú I I I I I.

I I I I I I I Ú I I I II

I . Í Í Í Í O Í I I I I.

- e u › n a u u › q u se

I O O I Í Í Í . Í Í C -I

¡ o U c u ¢ I Q o n u nu

........... . . 220.663

189.762

205.247

297-267'

361.470

449371

439.82 1

491066

548.-426
1

689.214

641.569

400.522

367-900

377.530

41 1.562

451.640'

296.43 1

171 .239

400.306

543-955

621.145

........... .. 593.232
_ _ ___ _ _ __;..._ - - -,_ _ _ _ __ _ ______,_ ,___ ~- _ - --~- --- -I›-- - ~-¢---
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5. PRECIOS
5.1 Lingote de hierro
5.11 Lingote de hierro al coke
5.12 Lingote de hierro al carbón. vegetal
5.2 Lingote de acero -
5.3 Perfiles laminados

5. 1>REc10s 3
Si comparamos los costes de nuestros productos con

los de 'otras naciones, podemos observar que guardan
relación con los co-stes de las primeras materias que
es necesario adquirir. 'El carbón, que es uno de los
elementos principales, se paga en 'España a precio
superior que en las demás naciones, con excepción
de Italia. Los precios de los nrìnerales de hierro son
efectiva-mente inferiores. La mano de obra cuya in-
fluencia en el coste de producción eside 25 a 30
por 100, es mucho más cara que en los demás paises
industriales, con excepción de Inglaterra, donde la
mano de obra es ligeramente más cara, pero ese fac-
tor queda compensado con el precio del carbón y con
el mayor, rendimiento de las instalaciones. 2

Nuestra producción, que es reducida en volumen,
se traduce en pequeño tonelaje de cada producto,
siendo para ello necesario la colocación de nuevos
cilindros de laminación con excesiva frceuencia que
produce paradas _y, por lo tanto, menor rendimiento,
con`el consiguiente aumento en el precio de coste
de producción, y por esta razón son elevados los
precios de venta, comparados con los de algunas na-
ciones europeas. 2 _ `

5.1 Lingote de hierro

5.11 Lingote de hierro al coke `

Los distintos precios del lingote de hierro desde
el año 1913 hasta el año 1941, han sido los siguientes:

Años Ptas. 100 kgs. _ Núm. indice

1913 ................... .. 11,50 100 '
1918' ................... .. - 62,50 _ ,_ 543,48 '
1919 ................... _. 32, 50 282,60
1 920 ................... . . 40,00 1 347,82
1921 3 ................... _. 28,00 ~ H 243,48
1922 ................... .. 24,00 208,60  
1923 _' .................. ._ 25,00 217,39
1925 ................... .. 2- 25,00 , 217,39
1926 ................... .. 27,00 234.78
1927 ................... .. 20,50 1 78,26

20,00 173,91
23,00 200,00
23,00 200,00
23,00 200,00

1930 ................... ..
1931 ................... ..
1936 ................... _.
1937 ................... .. 23,00 -.200,00
1938 ................... .. 23,00 200,00
1939 ................... .. 23,00 - 200,00
1940 ................... _. 27,38 238,09

U

El precio del lingote de hierro al coke fijado por
la Comisión Reguladora de la›Producción de Me-
tales, en virtud dela Orden del Ministerio de In-
dustria y Comercio de 17 de Septiembre de 1940,
es`de pesetas 273,80 por tonelada. *

' , l V' 1 i i i, 1
I › ` I ' ' › |

I . I

- - - › '-¬†¬ '~-¬-¬=¬¬-Jwnrw-,.~1
_¢.~¡-m"IIIì|1.

5.12 Lingote de hierro al carbón vegetal

La primera estadística oficial se confeccionó en
1848 y en ella aparece el precio de 80 reales de vellón
el quintal de hierro maleable y el de 50 reales de
vellón el quintal de hierro colado y moldeado.
,La Secretaria General Técnica del Ministerio de

Industria y 'Con1\ercio'fijó` los precios en los pro-
ductos siderúrgicos al carbón vegetal, quien los co-
municó a la Comisaría General de Abastecimientos
y Transportes, la cual los publicó en la Circular nú-
mero 253, que apareció en el “B. O. del E.” de 27
Noviemlbre 1941.

»

5.2 Lingote de acero 6

El precio del lingote de acero, fijado por- la C0-
misión Reguladora de la Producción de los Metales,
en virtudde la Orden del Ministerio de Industria
y Comercio de 17 de Septiembre de 1940, es de pe-
setas 422,40 por tonelada.

5.3 _ Perfiles laminados

Los precios de los distintos perfiles han sufrido
tamïbién ntodificaciones, en general, relacionados con
los del lingote de hierro y el acero.

El preciopde la viga de hierro de 140 "}{,,, por `ejem-
plo, ha tenido las oscilaciones siguientes: "

n

\

Año 1913 ................... .. 260 ptas. por ton.

” 1918 ................... ._ 1.010 ” ”

” 1919 _ ................... .. 810 ” ”

” 1920 ................... ._ 670 ” ” «~

” _1921 ................... .. 670 ” ”

” 1922 ................... .. 500 ” ”

” 1923 ................... _. ' 504 ” ”

” 1925 ................... ._ 504 ” "

” 1927 ................... .. 456 ” ”

” 1928. ........ ......... .. 430 ” ”

” 1931 ................... .. ` 462 ”

” 1933 ................... .. 450 , ” ”

” _ “1935 ................... .. 450 ” ”

” 1936 ................... ._ 504 ” ”

” 1937 ................... ._ 591 ” ”

” 1938 ................... .. 504 ” ”

” 1940 (Sepbre.) 615 ” _ ”
,_ . _ † ~†
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Elevación 4@ -precios de los ,productos siderúrgicos
(0, 17 _Se'p|tiembre 1940 - B. O. del 'E. zo Septiembre 1940)

, -' Orden del Ministerio de Industria. ty Comercio
f

Dictada por el Ministerio del Trabajo la Orden

fecha 13 Julio en que se dispone el abono del jornal
del domingo y fiestas nocrecuperables a los obreros,

_ , /

es justo y necesarioreconocer el aumento que esta

disposición produce en el costo de la mano de obra,

empleada de un modo general en nuestra producción

industrial.-

Por otra parte, autorizados por este Ministerio de

Industria y Comercio, en .fecha 15 de Julio y 11 de

Enero de 1940, los aumentos en los precios de los

carbones y fletes, y habiéndose también aumentado

por las-circunstancias actuales los precios de' compra

de la 'chatarra-de procedencia extranjera,`cuyo obli-

gado consumo representa más del 50 por 100*del

total de nuestras -necesidades, es justo igualmente

reconocer la influencia que todosestos aumentos han

de tener en el precio de venta de los productos side-

rúrgicos españoles. ' .

En' su consecuencia, visto el 'lnformede la C0-
misión Reguladora de la Producción de _Meta1es y

la conformiidad de la Oficina Central de Precios de

este Ministerio, vengoen disponer lo siguienteí
›

Artículo I. A partir de la publicación de lacpre-

sente Orden, los precios de los diferentes productos

siderúrgicos serán 'los que resulte-n de' incrementar

los vigentes en 1936 en la cuantía resultante de apli-

car las siguientes fórmulas, en lasque los coeficientes

c, m-, ch y j representan;

c) Aumento total en pesetas, experimentado por

la tonelada de carbón. ` s ' _ -

m), Aumento total en pesetas, experimentado por

la tonelada de mineral. -
f

A ch) Aumento total en pesetas, experimentado por

la tonelada de chatarra. ` 5 _

Tanto por ciento de aumento sobre el jo-rnal,

debido al pago de domingos y fiestas no recuperables.
1†_'-Mi † , '~~-~~~†~ † ~~ ~-~~~

I

Lingote de horno alto

1,80 x_c 1,95 x m -|›- 0,1728 x

Lingote de acerd _

1,08 x c + 0,61 x ch -I- 0,96 x m + 0,259 x j.

Vigas [_ y barras U' -

1,53 X c -|- 0,61 xch + 1,06 x m -l- 0,562 x j.

Híerros comerciales -

1,725 x c°-|- 0,60 x ch -1- 1,15 x~m -1- 0,69 X j.
¢

Chapas y planos anchos _

1,96xc + 0,565 x ch + 1,23 x in: + 0,87 x j.

Chapa fina - A

2,39 x c -1- 0,56 x ch + 1,325 x nl + 1,65 X Í-

Art. 2. Si en lo sucesivo se produjeran nuevas

mlodificdciones en los costos del carbón, chatarra,

nii-neral 0 mano de obra, los precios de los diferentes

productos siderúrgicos se regularían, ental caso, ha-

ciendo uso delos estadosanteriorcs, modificados úni-

camente en lo que se- refiere al aumento 'producido

por la variación de la mano de obra, que sería:

Para el lingote de horno alto ....... .. : 0,22 x j.

Para el lingote de acero ......... : 0,33 xj.

Para las vigas I y barras U ....... .. _: 0,715 x j.

Para los hierros comerciales ........ ._ : 0,88 x j.

Parachapas y planos anchos ....... .. : 1,10 ,x tj.

Para chapas finas ...... _, .............. .. : 2,10 x j.
. . ` _

Art. 3. Inmediatamente de publicada esta_Orden

y por los Organismos competentes, se hará el estudio
de los precios que hayan de regir para los diferentes

productos siderúrgicos de acuerdo con lo que se es-

tablece en el art. 1. _ _

Art. 4. Todos los precios de productos de trans-

formación que partan de un producto siderúrgico

como primera materia, serán objeto de revisión con

arreglo a los precios que sean determinados por vir-

tud del art. 3. '
_†† _-~ ~ ~ ~ , -'J
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La'Comisión Reguladora de la Producción de Metales, de acuerdo' con la Orden del Ministerio
de Industria y Comercio de 17 Septiembre 1940 fijó a los fabricantes los precios de los productos

desde el zo septiembre 1940

siderúrgicos, que son 'los siguientes:

Lingote de Hierro esetas
O

Lingote de Acero
C

I

Hierros Comercia-les (Redondos y cuadrados, Pletinas y Llantas)
2.' clase...

- 3.' clase...

, Angulos y Tes (Base)

Vigas de 80 a 140 ni/m,
. 160 a 240 m/m.

250 a 320 m/m.

Hierros U de 30 a 40 m/m.
50 a 70 m/m.
80 a 140111/m

160 a 200 m/m
200 a 240 mi/m

Chapas comerciales de 3 a
. 5 3

Chapas industriales de 3 a
. , 5 a

Planos anchos de 201 a 600
5 201 a600

Flejes (Base)
2.' clase...

_3.', clase...

Chapa fina .

Carriles (de peso inferior a 20 kilos p. m.) ,
3 0

I

5
8

una

una

uno

m/m.5
8 m/m.

8 a 2_5 m/m.

XX NOO\ 1::m

m/m.
m/m.

8 a 25 m/m.

I

8 m/m.
25 m/m

Carriles (de más de 20 kilos p. m.)
`¢

Carril Phoenix .

Carril Brunell. ._

, 1 .

Pi-eeios ofieaaieš de Pfoauetos sidefúfgaeoe-ai wi;

con DUO UIQ ocn ¡II ¡IO

I ICO II COI

273.30

422,40

618,60
644,40

605,70

615,30
589,70
615,30

712,40
674,30
643,80
610,06
661 ,5o

731,00
718,40
693,20,

794›00
743;60
718,40

73 I .40'
756,20

837.70
863,50
889,30

874,65

707,60

64340

704›50

802,00

por ton

I! 9!

J! 3!

I! 3)

17 D)

J! D!

3) 3!

II 9,

n n

n H

n U

H U

H M

9) $5

I? 3)

7) 9?

9) 9!

1! 9)

D, D)

99 J!

Í! II

H ››

9! H

.H H

7! $9

7! 9!
, O

73 I!

2! 7!

JI* 9)
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` Precios de productos siderúrgicos al carbón vegetal - _
Oirouilar n.° 253, de la' Comisaría General de Abastecimientos y Transportes 2: Noviembre 1941

_ , _ (B..0.a¢1E. 27 Noviaum) _ '

0

La Secretaría General Técnica del Ministerio de productos siderúrgicos al carbón vegetal, esta Secre-
Industria y Comercio comunica a esta Comisaría Ge- taria General Técnica ha resuelto, en uso de las atri-
neral lo siguiente, referente a precios de los produc- buciones que le han sido conferidas, autorizar, con
tos siderúrgicos al carbón vegetal: . carácter provisional, la tarifa de precios de productos `

“Estudiada por la Oficina de Precios de este Mi- siderúrgicos al carbón vegetal que se expresa a con-
nisterio la propuesta del Sindicato Nacional del Me- tinuación: -
tal, relativa a revisión de los precios 'vigentes de

Lingote gris . Pesetas 713,80 por ton.
7, ,P Y,Lingote blanco... . '

Laminados comerciales:

Base "

Segunda ... ”
Tercera ... , ' ”

Cuarta .. ”

'Quinta . ”

Laminados especiales: .
I!Cortadiilo cuadrado de 4 a 11 m/m. ..

Cortadiilo cuadrado de 12 y más . ”

' Cortadifllo plano de 10 a 17 X 4 y más ._.. 99

Cortadiilo plano de 18 a 30 )<i4 Más' › ›

~ ~CortadiIl0 plano de 31 y más ”“
. ,,,, . Ó- Media cana, medio redondo , ”

Perfiles especiales .. Precio a convenio

"Hierros martillados 0 forjados:

Planchuela especial hasta 100 Pesetas 1.217,00 por ton. _

~- Planchuela especial demás de 100 ”

Rejas y dentales según meodelo ”

Ejes de carro forjados - ”

' Ejes de carro torneados, con sus bujes ”

Garroteras según modelo ”
J?Calzas lisas ,

Calzas alomadas ”

Hierro pudelado especial con- certificado del Lloyd's 7!

, U

Regirán las 'mismas condiciones de venta que el
año 1936, detalladas en la tarifa editada en 1.° de
Septiembre de 1935.

Estos productos siderúrgicos al carbón vegetal 'úni-
camente podrán ser elaborados, por- los industriales lidad de su producción.”
que normalmente lo han venido haciendo hasta el «

_ _ 1

937,00
1 .008,00
1 .050,00
1.113,00

1.176,00

1.260,00

1.176,00

1.365,00
1.313,00

1.281,00

1,260,oo

1.275,00

1.688,00

1.21 7,00

1.767,00
1.860,00

1.586,00

1.727,00

1.589,00
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año 1940, y solamente podrán fabricarse en cum- .
plimiento de órdenes y pedidos cursados a través
de la Delegación del Estado en las Industrias Side-
rúrgicas, a cuya disposición deberá quedar la tota-
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.Organización scientífica- del -Trabajo en los
. Establecimientos Industriales

i por P. SÂRGANT FLORENCE, Profesor de Comercio. Universidad de Birmingham
- (De le Revista Internacional del Trabajo) _

_ - (Continuación)

La discusiónsobre la rediicciónde la duración se-
manal del trabajo puede resumirse haciendo notar
que en la historia industrial de la Gran Bretaña, que
es de mayor duración que la de cualquier otro pais.
la duración del trabajo se ha venido reduciendo por
etapas regulares a partir de la jornada de I2 horas
y aun de 14 a principios del siglo XIX. Esta reduc-
ción probablemente se vió acompañada por una reduc-
ción proporcionalmente menor en la fatiga, en vista
del aumento en la velocidady de la rutina de la uni-
formidad de las prácticas industriales. Sin emìbatfgo,
no ha continuado la reducción gradual de la duración
del trabajo a partir de 1919, fecha en que se obtuvo
la casi universal aceptación de la semana de 48 horas
aunque no de la jornada de'8. Sin embargo, como
se demuestra en la segunda parte de este artículo, la
aceleración y la uniformidad se desarrollaron rápi-
damente en las dos décadas comprendidas entre 1919
y í939 -“-probablemente con más rapidez que en las
décadas anteriores. Sin eníbargo, si hubieran conti-
nuado las perspectivas de una paz ininterrumpida,
parece que las 'industrias británicas yaestaban listas
para la 'próxima etapa en la reducción de la duración
d.el't'r›a.bajo. Entre tanto, ha surgid'o la guerra
y con -ella se ha hecho necesaria la adopción de
un breve periodo de duración extraordinaria, del
trabajo. Pero este hecho no debe ocu1tar'la po-
sición normal de un largo.period'o, -consistente
en que para utilizar plenamente los recursos del
trabajo -en el interés de la nación_, cuando se toma
en cuenta el total d.e la vida de trabajo. la menor
duración del trabajo deberá adoptarse juntamente
con la intensificación del mismo. En contraste
con la -posición de 1924, la semana de 48 horas
puede ser demasiado larga como un periodo
normal. ' c

\

Turnos Múltiples más Cortos. ~

Hasta la presente fecha el sistema de los turnos
múltiples se ha limitado en gran parte a los llamados
procesos continuos que se encuentran en las fundi-
ciones, en las fábricas de láminas de estaño, en la
fabricación de objetos de vidrio v en los procesos
químicos en los que ocurririan pérdidas de conside-
ración si se interrumpiese el trabajo. Pero juntamente
con la tendencia, arriba indicada, de aumentar la im-
portancia del eouipo, con frecuencia se han adoptado
turnos para evitar la pérdida, no tanto de los mate-
riales, como 'la del valor del equipo. '

Resultados que se manifestaron.

La politica. de trabajar con turnos de breve dura-
ción, afecta a la eficiencia tanto debido al principio
de los turnos -es decir, a la utilización intensiva de
dos o más grupos de trabajadores en la misma má-

quina-- como debido al principio de la duración más
corta del trabajo. Al manifestar los resultados que de
hecho se obtuvieron al adoptar los turnos, se notará
cómo funcionan ambos -principios, ya que la adop-
ción oi' el aumento en el número -de turnos implica
actualmente, y casi de una manera invariable,'una m-e-
nor duracióndel trabajo. En' Inglaterra, la gran parte
de los trabajadores de los turnos ocupados en indus-
trias tales como la fundición de_l1ierro y acero, la
laminación, la manufactura de cañerías, asi como de
tubos de hierro y acero, tenian una semana de tra-
bajo de 44 horas o menos, más bien que la.semana
normal de 47 ó 48 horas. En los Estados Unidos la
mayoría de los turnos trabajan 8 horas diarias, du-
rante 5 días a la semana. En -los procesos no conti-
nuos en donde la cuestión de los turnos queda a
juicio de la dirección y no es una necesidad técnica,
la política que generalmente se sigue, consiste en la
adopción de dos turnos; los tres turnos no son tan
frecuentes y los cuatro turnos son raros. Al estudiar
los resultados generales de los turnos de trabajo
4) puede comrpararse el doble turno con el sistema de
un solo turno, ii) puede compararse 'el triple turno
con el sistema de dos turnos y iii) el cuádruple turno
con el triple. . _ _

1') M. Smith y M. D. Vernos, de Inglaterra, in-
forman sobre las mujeres que, r

empleadas en enrollar alambre, retirar alambre. labores en
el torno y de cables. a veces trabajaban durante' algunos
nieses en turnos sencillos y después cambiaban al sistema del
doble turno o viceversa. Cuando estaban en el turno doble
se trabajaban dos turnos diarios de ocho horas, con un des-
canso de media 'hora para las comidas, pero como no se
trabajaba los sábados por la tarde. el total del trabajo era
de 45 horas y 37 1/2 horas cada semana alternada, o sea
aproximadamente 41 horas como promedio. Cuando se tra-
bajaba con el sistema de un solo turno, el total de las' horas
semanales era de 49, pero trabajaban con mayor reg-ularidad
mediante el sistema de dos turnos. de suerte que su producción
por hora fué 13 por ciento mayor y en consecuencia se com-
pensó en la mayoría de los casos 'la reducción de la duración
del trabajo. Del promedio de los resultados dados a conocer,
se notará que la producción semanal mediante el sistema de
dos turnos fué solamente 5 ó 6 por ciento inferior a la del
sistema de un turno. en tanto que la producción semanal
de los dos turnos fué 89 ¿por ciento tmayor.

ii) El caso más notable en el cambio de dos turnos
de 12 horas a tres de 8, ocurrió en la industria del
hierro y del acero de los Estados Unidos alrededor
de 1920. La Oficina de =Estadisticas del Trabajo de
los Estados Unidos, al hacer una descripción de los
resultados obtenidos en los altos hornos, encontró que
no solamente laproducción por hombre y por hora
habia aumentado, sino que tamlbiné aumentó la pro-
ducción por hombre y por dia. Esto se atribuye a
ladisminución de la “tensión de los trabajadores,
de suerte que pedían mantener con más continuidad-
su ritmo de trabajo”. U ' `

i Antes del cambio de sistema del turno de I2 horas
-† -- - ` L ~-_ _ 7 ,___ , _ _ _ _
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al de 8 Í'muchos tenían la seguridad de que habría un
considerable aumento en el coste de la mano de 'obra
en vista del aumento del 'número de hombres que se
necesitaban para operar un horno”. a

Teóricam-ente, lasupresión de la jornada de 12 horas y
la sustitución por la de 8 no tendría efectos -sobre -la pro-
ductividad; es decir, cada labor que requería dos hombres
durante nz horas cada -uno, requeriría ah-ora tres honbres
que trabajasen 8 horas cada uno y que la producción por
hombre y por hora permanecería -la misma. En la -práctica,
desde luego, se espera-ba que la producción por hombre y
por hora, sería ligeramente más elevada en el último -caso.
ya que es evidente que un hombre puede trabajar con mayor
velocidad durante ocho horas que du-rante doce, pero de hecho
los resultados en la industria de los altos hornos a partir
de 1.923, excedieron grandcmlente de todo lo que se habia
esperado. Existen numerosos casos de fábricas en las- ue,
dentro del año siguiente a la fecha en que se hizo el caniio,
el total`de la mano de obra se había reducido de nuevo al
mismo número de trabajadores que se habían empleado du-
rante .el sistema de .las 12 horas.

Se registró aún un caso mejor en otra fábrica “donde
(eliminando el año 1923. como año de transición entre el pe-
ríodo del sis-tema de dos turnos al de tres), Se puede HACCY
una comparación entre 1922, cuando se trabajaba lo 'y 12
horas diarias, y 1924. cuando se aplicó unive-rsallmen-te la
jornada de 8 horas "_ ' _

No se hicieron miejoras mecánicas de ning-una importancia
durante este intervalo, la producción de la cantidad de -tra-
bajo por día. fué aproximadamente la misma en los dos años.
y aún fué casi idéntica la duración del tiempo que se' trabajó.
En otras palabras, la única importante diferencia entre am-
bos años, consistía en las -horas de trabajo .por día. Sin
embargo. en 1922 se requería un trabajo de 3.270 horas-
hombre para producir una tonelada deshierro en barras, en
tanto que en 1924, solamente se necesitaron 2,662 Jhoras-
hombre. _ '

iii) Los resultados de los experin_rento"s 'que se
hicieron al cambiar de tres turnos de 8 horas a cuatro
turnos de 6, pueden tomarse el uno a) de-la industria
del caucho y el otro b) de la industria de los cereales.

a)- La adopción del -sistema del turno de 6 horas
en la fábrica de la India Tire and Rubber Company,
fué el resultado del desarrollo de-condiciones de ma-
nufactura peculiares a ciertas operaciones en la in-
dustria. “Resultó ser tan satisfactorio desde los pun-
tos de vista de la mejoría de la producción, de la
reducción del coste de la mano de obra y de la reduc-
ción de las faltas de asistencia que gradualmente se
extendió a los otros sectores de la fábrica”.

El plan primeramente Se aplicó en eldepartamento de cura
y vulcanización -llamado generalmente “ pit ”- en el verano
de 1931. En este departamento el trabajo se efectúa en con-
diciones de calor' y de humedad y se requiere una considerable
especialización. La demanda en neumáticos es naturalmente
más elevada en la estación de calor y por lo general es nece-
sario trabajar 7 días completos (24 horas) en .la operación
de los moldes de este departamento. Desde el punto de vista
de la producción y del coste de-producción, no tuvieron los
resultados satisfactorios los esfuerzos para hacer que los hofn-
bres trabajasen 8 horas diarias, durante 7 di-as de «la semana.
durante un pegíodo de varios años. Por consiguiente, se adoptó
como prueba fun turno más die los trabajadores que «hacían
la cura. habiéndose obtenido los siguientes resultados. 1) Se
dió empleo a un tercio más de trabajadores ;` 2) la pérdida
de producción se redujo de suerte que en ninguna época
excedió del 5 por ciento, y muchos días se observó una pro-
ducción completa; 3) las ausencias, que habían sido un factor
considerable cuando se trabajaba a razón de 8 horas, casi
desaparecieron; 4) el costo de la mano de obra, por unidad
curada, declinó en 8.2 por ciento. _

La reducción en el coste de .la mano de obra se calculó
COIHP-ârando dos meses en -los que .las condiciones fueron idén-
ticas, con excepción de que en un mes las labores se efec-
tuaron a base de tres turnos y el otro a base de cuatro turnos.

lr) 'La introducción del sistema de los turnos de'
6 horas, en la fábrica de la Kellogg Company se hizo
del_ib_eardamente para combatir la monotonía y para
acelerar el trabajo, cuyos objeriyos son las tendencias
de que se ha tratado en 'la tercera parte de estelar-
tículo. Puede citarse _un resumen de la declaración
hecha por la propia Compañia Kellogg.

.En una empresa como la nuestra, en donde las labores que
se ejecutan.- aparte de -las mecánicas y de conservación, son
en gran parte de carácter repetitivo, el trabajo tiende a ser
ntonótono. Así era al terminar el turno de las 8 horas, mo-
mento en que los trabajadores desc-uidaban su t›ra^bajo y au-
mentaban el desperdicio. Tuvimos que ajustar la rapidez de
nuestros procesos y máquinas a este factor humano. En una
jornada más corta los trabajadores están mucho más alertas
Y S011 eficiente. ya que saben que el perí0do de trabajo
es corto y que “no falta mucho" para que suene la' sirena.
En vista de ésto, pudimos aumentar ligeramente el promedio
de nuestros bancós de producción. lo que se convierte en un
aumento substancial en la producción total y'nos proporciona
una mayor utilidad en nuestras inversiones en capital y en
maquinaria. Cuando el período de trabajo es tan corto, la
fatiga no es un factor como lo fué cuando el período .de
trabajo era más largo. .

Resulta impresionante la- lista de ventajas que obtuvo la
Compañía. Entre e.st`as se incluyen: una mayor producción
por dia.de 'la planta que funcionaba comojuna unidad, debido
al aumento, en la producción de cada sector, que -bien pudiera
ser-ligero en .sí pero considerable en su conjunto; eliminación
de .los períodos parala comida. juntamente con' su -pérdida de
tiempo y.los gastos hechos para sostener una gran cantina;
un aumento en las utilidades procedentes del capital invertido
en la fábrica y en la maquinaria debido al may-or ritmo de
trabajo de 'la fábrica; una dismñnución de -los gastos gene-
rales debido al hecho de que la fábrica produce más -paquetes
de cereales por dólar de gastos generales que en la época en
que funcionaba el turno de 8 horas. Hemos encontrado que,
en nuestra fábrica, en donde los gastos generales en pnopor-
ción co-n el trabajo directo ascienden aproximadamente a dos
veces y media, que si aumentamos la eficicncia y si, por con-
siguiente disminuímos el costo de cada paquete de cereal,
los gastos genera'-es' disminuyen dos veces y media más que
el costo directo de la mano de obra por paquete. O, en otras
palabras, si se ahorran diez centavos por cada cien libras
de producción en mano de obra. se -ahorrarían 255 centavos
adicionales en gastos generales. Como la gran parte de n›ues'-
tros contramaestres y contramaestras también tra-bajan en la
producción, el aumento en su número no afecta de _una ma-
nera considerable al total de los -salarios y se compensa por
el aumento en la eficiencia que se obtiene cuando la fábrica se
considera como una máiquinacn funcionamiento.

Tafnïbién se manifestó que después de que se efec-
tuaron los cambios los accidentes disminuyeron en
un 32 por ciento y los días que se perdieron por au-
sencias de enfermedad también disminuyeron en un
2o por ciento. Existen pruebas de que el nuevo sis-
tema d_e planear la producción fué adoptado simultá-
neamente con los turnos más cortos, de suerte que el
aumento en la eficiencia no puede atribuirse entera-
mente a la menor duración del trabajo.

Rotación de los Tramos. r `

Cuando se trabaja, con turnos múltiples el grupo
determinado de trabajadores que se encuentra en un
turno (por ejemplo el turno de la tarde) puede per-
manecer en el mismo turno o se puede efectuar una
rotación, de suerte que cambien de un turno a otro
a intervalos regulares. En los Estados Unidos se en-
contró que en los procesos continuos se efectuaba
la rotación de los trabajadores entre los diversos tur-
nos en vez de asignarlos permanentemente a un turno

- - _ 1*
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determinado. Por otra parte, las fábricas en las que
se efectuaban procesos discontinuos, empleaban con
más frecuencia el sistema de la asignación perma-
nente. Las pruebas obtenidas por el Dr. Vernon res-
pecto a la eficiencia del sistema de la rotación de los
turnos indican que si los trabajadores cont'int'_ian efec-
tuando trabajo nocturno durante más de una semana,
la producción se deteriora y que se requiere una se-
mana de trabajo de día para que se recupere la pro-
ducción. Como resultado de los análisis de una gran
cantidad de informes estadísticos durante la última
guerra, el Comité Británico para la Salud de los Tra-
bajadores en Municiones llegó a la conclusión de que
“el trabajo nocturno continuo resulta decididamente
en una producción menor que la que se obtiene.con
el sistema discontinuo”. eficiencia inferior del tur-
no nocturno continuo se atribuye principalmente a
que no pueden dorm*ir adecuadamente durante el día
y no implica que el turno continuo de la tar-de de siete,
ocho y aún (para fines de guerra) nueve horas ten-
dría un resultado similar de disminución de la eficien-
cia. De hecho, existen argumentos en contra de la
rotación nlisma, ya que desorganiza el ritmo fisioló-
gico y, cuando menos durante el periodo de rotación,
modifica hábitos arraigados.

' \

Principios sobre la Eficiencia de los Turnos.-

Los principios que determinan el aumento de la
eficiencia de los turnos son dos, como ya se hizo notar
anteriormente: el principio de los turnos que facilita
el uso intensivo de un determinado equipo y el prin-
cipio de la menor duración del trabajo. El efecto de
cada uno de estos principios probablemente fué men-
cionado por- primïfra vez de una manera clara por
Lord Leverhulme en su ensayo “Six Hour Day” (-La
jornada de seis horas). Lord Leverhulme asume en
el curso de su argumento que los gastos generales
fijos son iguales al costo de los salarios directos que
varian con la producción, y, como ejemplo de la po-
sición financiera que existiría al adoptarse el sistema
de un solo turno, proporciona el siguiente; _

Costo total de los gastos generales fijos °....... ._
. O

Costo total de los salarios ...... ..- .................... ..
\ _

¿1.000

ir,ooo
-__-mi

L Total ......................... .. l _ ±'2,ooo
Unidades de producción lograda ..................... .. 1,000

_

iz
a

Costo por unidad de producción ................... ._

Lord Leverhulme entonces demostró que aunque
se redujese en una cuarta parte la duración del tra-
bajo, por ejemplo de' 8 a 6 horas diarias, ello -no
-ocasionaria ningúnaumento en la producción por hora
y que la reducción del costo en los gastos generales
por unidad de producción seria justamente lo suficiente
para financiar el costo adicional de los salarios por
unidad. Por consiguiente, si dos turnos trabajan cada
uno solamente las tres cuartas partes de la duración
del trabajo del turno original sencillo, pero si se pa-_
gan los mismos salarios por cada hombre, la posición
financiera se modifica en la siguiente forma. - `

-QI

Costo tot-al de los gastos generales fijos .......... _. i¡,ooo

Costo total de -los salarios de dos turnos ..... .. $2,000
Q 1

mi

Total ............................ .. f3,o0o

Unidades de producción lograda: 1.000 x (2 x 3./4). 1, oo

Costo -por unidad de producción ...................... .. . ` iz

Perosi mediante la reducción de la fatiga,-fla menor
duración del trabajo consigue un' aumento en la pro-
ducción por hora, entonces el trabajo mediante turnos
que sean menores en un cuarto que el turnosencillo,
de hecho logrará una disminución del costo por uni-
dad. Si su-ponemos que la reducción de la duración
del trabajo en un cuarto produce la sexta parte más
de producción por hora, y por consiguiente reduce el
total de la producción por turno solamiente a 3/4 por
I I/6, es decir, a las siete octavas partes de la pm-
ducción del turno largo sencillo, entonces la situación
financiera sería la siguiente:

Costo total de los gastos generales fijos .......... ._ f1,ooo

Costo total de 'los salarios de dos turnos ......... .._ _ í2,ooo
. iqíí-

\

_ Total .................... .... _.

Unidades de producción lograda: 1,600 x (2 x 7/8).

í3.ooo

1,750
I ° ï 

fI.7rCosto por unidad de producción ........................ ..

En algunas industrias puede existir el alto cálculo
de Lord Laverhulmie respecto a la relación de los
gastos generales y los gastos en salarios directos y
es precisamente en estas industrias en donde prime-
ran`1ente,deber`ía adoptarse el sistema de los turnos
múltiples. La declaración hecha por la Compañia Ke-
llogg, arriba citada, menciona que en su fábrica' los
gastos generales ascienden a dos veces y media n1áS
que los gastos en mano de obra y, como ya hemos
dicho, entre las tendencias modernas debe incluirse la
importancia que cada vez más se presta al equipo.
Si los caballos de fuerza por persona empleada se
consideran como ima indicación general de aquellas
industriasen donde los gastos generales probablemen-
te son elevados, se encontrará que 'la mayor parte de
las 'industrias de los Estados ¿Unid-os que han obte-
nido éxito con los turnos de ocho o seis horas, arriba
citados, tienen relativamente una elevadaproporción
de caballos .de fuerza por asalariado. Los altos hornos
del hierro y acero y las 'fábricas laminadoras tie-
nen ~I8.I- H. P.; las.fáb1'icas que preparan cereales,
10.2 H.P.;_ neumáticos de caucho 5.6 H.P. y otros
artículos de caucho 7.4 H.P., en comparación con
4.8 para las manufacturas en general en 1929.
Pero estas industrias no son en modo alguno las úni-
cas que tienen un alto índice de caballos de fuerza
por persona y a cuyas industrias podría aplicarse el
sistema de los turnos de una manera económica. u

' íEn un estudio hecho en 1937 por la ƒunta Nacional
de la Asociación Industrial, se demostró que los tur-
nos múltiples eran' frecuentes en las fábricas que ha-
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cian aparatos- eléctricos, maquirias, instrumentos de
trabajo y otros productos de metal, así como en las
industrias textiles y del vestido. En muchas de estas
industrias ,se trabajó con frecuencia por turnos en
vista de las condiciones del mercado, la demanda de
temporada y los pedidosurgentes.

Objeciones de los Empleadores. ~

Con el objeto de averiguar si los empleadores o los
trabajadores tenían objeciones que presentar en con-
tra de estos argumentos, sometí hace algunos años
en la Gran_ Bretaña a los representantes de cada una
de laspartes un conjunto de cuestiones sencillas.

\ 1

Las preguntas dirigidas 'a los empleadores dieron
lugar a dos objeciones desde su punto de vista y que
eran más 0 menos idénticas al interés nacional. a

1

I) Cuando exis_ten dos turnos, el turno dela ma-
ñana debe comenzar a trabajar bastante temprano;
y parecen exist-ir algunas pruebas de que no se llega
_a la ,hora y de que la producción sufre en la prime-ra
partedel turnoƒ Esto se atribuye por los investiga-
dores al hecho de que algunos trabajadores salen de
sus casas con demasiada prisa para preparar su des-
ayuno y no piden a sus esposas, madres, 'etc~. (en su
caso) que lo preparen tan temprano. En todo caso,
es posible que no tengantiempo para comer.

El Dr. Vernon proporciona en suobrá Shorter
Working Week algunos resultados al respecto, obte-
nidos en las investigaciones que -hizo en las fábricas.
Cuando los “turnos de la mañana comenzaban a tra-
bajar temprano, a las seis de la mañana, como se
hacía en tres de las fábricasen las que se verificó
investigaciones, el promedio de la duración del sueño
era bajo, de 6' I/2 a 6 3/4 de hora; pero en el caso
de otra. fábrica en la que el turno de la maña-na-co-
menzaba a trabajar a las 6 1/2, se obtuvo un pro-
medio de la duración del sueño de 7 1/2 horas. Apa-
rentemente la costumbre es acostarse a determinada
hora, sin tener en cuenta la hora en que hay que le-
vantarse a la mañana siguiente. Como consecuencia
de ello, se dedicará menos tiempo al desayuno y al
sueño, debido a que hay que levantarse muy temprano.
El 32 por ciento de los trabajadores de tres fábricas
que comenzaron a trabajar a las seis de la manaña,
ï0mB-ban Solamente el té, si acaso; pero todos los
trabajadores de la fábrica que comenzaba `a trabajar
a las 6 I/2 desayunaban normalmente. Por consi-
guiente es cuestión vital la hora en que comienzas a
trabajar el turno de lamañana.

' . 1

2) Los°gastos generales pueden aumentar cuando
se trabaja por turnos, debido al la dificultad de fijar
las responsabilidades. 'i) Cuando dos trabajadores usan
la HÍÍSHH máquina a »diferentes horas, cualquier cosa
que le suceda a la máquina o que resulte de ésta, se
åfifìbüyfi -'Siempre al otro trabajador. ii) El contra-
mhestfe en jefe no puede estar siempre presente y,
1501' consiguiente, no puede hacérsele responsable del

de ambos turnos. No solamente es preciso
¢íi1 cierto grado el personal. de vigilancia
en fpnoporción al número total de trabaja-

\

doresde todos los turnos, sino que además es nece-
sario nomrbrar autoridades adicionales encargadas de
la coordinación, a_fin de solucionar los conflictos entre
el personal de dos o más turnos. Por consiguiente,
aunque existe una gran reducción en el costo unidad
de producción con relación al coste del equipo, sin
embargo no existe tal reducción con relación al per-
sonal superior, el cual puede ligerameríte aumentar.

_ i l

Objeci-ones de los T1'abaƒ0d01'¿'S.

_ Probablemente sean de mayor peso las objeciones
que presentan los trabajadores, que las que presentan
algunos de los empleadores en contra (le los turnos
múltiples; si no se da la debida importancia a laS
objeciones de-los trabajadores, ésto posiblemente da-
ria lugar a un serio obstáculo al plan de los turnos
cortos. Con el objeto de averiguar cuáles eran las ra-
zones precisas 'de esas objeciones y, por consiguiente,
elaborar una política que diese lugar a menos difi-
cultades, nii esposa y yo hicimos circular un conjunto
de preguntas entre los trabajadores individuales y las
organizaciones de trabajadores de numerosas _in`dus-
trias británicas, y comentamos sus respuestas con ellos
mismos. En las preguntas se 'asumía que los turnos
de la.mañana y de la tarde tenian por objeto reem-
plazar el turno sencillo del día y que cada uno de di-
chos tlurnos sería más corto que' el turno sencillo.
Por consiguiente, se preguntaba si no'hab_1 coje'-
ciones en contra de las ventajas que proporciona la
menor duración del trabajo. Si las objeciones eran
v,áli.das, nosotros verificábamos si habían sido senci-
llamente aceptadas por los trabajadores o si las 'ha-
bían secundado vigorosamente (probablemente basán-
dose en las experiencias obtenidas persornalmente). Se
hicieron cuatro preguntas respecto a objeciones espe-
cíficas posibles y la quinta de ellas pedía que se pre-
sentase alguna otra objeción. En las preguntas sola-
mente se pedían datos concretos, _de suerte que las
cuatro preguntas parecían abarcar todas las posibles
y principales objeciones. -

No hubo una marcada reacción en contra de la
primera pregunta .que estaba redactada como sigue:
¿Tiene Vd. alguno objeción encontra de la temprana
hora. en que empieza a trabajar el turno de la mañana?
En -'much.as de las respuestas se manifestaba solamente
que no habría objeción para comenzar a trabajar a
las siete de la mañana, aunque ocasionalmente los tra-
bajadores que vivían a gran distancia de la fábrica
se quejaban de la hora temprana en que tenían' que
salir de su casa.

Todas las respuestas estuvieron enfáticamente de
acuerdo con respecto al segunda pregunta, que estaba
redactada enla siguiente forma: En el últ'im¬'o tur-rw,
o sea el de la tarde, ¿pierde Vd. alguna oportunidad
de hacer vida social por lanoche? Todos estuvieron
de acuerdo en que si trabajaban en turnos diferentes
y en muchos casos las diversiones normalmente tie-
nen lugar por.la noche y los trabajadores de la tarde
no podían asistir a ellas. .

` (Contlnuará) _

__ï___,_ __ __, ____ _,«§_ ,x_.-¿I-._`
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0 0 0 0 0 I Ñ' (1)Posflállldades lndustmales del 'Marruecos Espanol
' por ALFONSO DEL VALLE. Ingeniero de Minas _

` (Conclusión)

Hierros. _ p
Hemos indicado que los,tipos de yacimiento

y comp-osìción de sus minerales van variando de
Poniente a Levante. Atendiendo a estas' variacio-
nes, pueden considerarse tres grupos-:- Occidental
o del,Uixan, explotado por la Compañia Espa-
ñola de Minas del Rif; Central o del Bocoya _e
Iberkauen, explotado por la Sociedad'Setolazar,
y Oriental 0 de los montes Haschauen, antes ex-
plotados por las Compañias “Alicantina” y “Nor-
te Afiricano” y hoy por la Setolazar y una Com-
pañia inglesa. _

,Grupo Occidental.--Radica en los montes de-
nominados Uixan y Axera que quedan separados
por el barranco que da origen al r`io Uixan, en
cuyo cauce se -encuentra uno de los afloramientos
más importantes del lacolito dioritico. ,

Los trabajos de explotación comenzaron 'en
1914 en el primero de los citados montes, jque pre-
sentaba grandes afloramientos desde la cota 320
hasta la 670.

Estos criaderos se descubrieron el 25 d'e julio
de 1907. -

El mineral es muy homogéneo y está consti-
tuido principalmente por hematites rojas, hallán-
dose, también, magnetita. Su textura es comfpacta,

_de grano fino, acerada y de color azulado en su
fractura reciente, con una densidad`próxim`a 'a 4,5.

Este mismo mineral en algunos lugares se carga
de pirita, en cantidad que en unprincipio guarda-
l›a una relación de un 3 por 100, pero que -ha ido
aumentando posteriormente al avanzar la explota-
ción hacia Poniente, llegando a un Io por 100 el
minefal piritoso. Este se presenta unas veces en
fajas y otras en módulos o bolsadas, sin segui-r
ley ninguna a primera vista. En las zonas super-
ficiales y en las profundas quepresentan menos
compacidad y dureza, la pirita ha desaparecido,
dejando huecos e interstìcios enel mineral que
indican la oxidación del sulfuro y'posterior diso-
'lución de _sulfatos, ocasionadajpor los agentes
exteriores. ' .

Los análisis efectua`dos han dado siempre una
ley muy elevada en hierro metálico, alcanzando
en algunas muestras el 68 por 100, no habiendo
descendido nunca del 60 por 100. '

¿Un análisis completo' hecho por la casa “Patin-
son Steed” de Micldlesborong, da los siguientes
resultados : i

Hierro metálico .......... 67,088
' Fósforo .......................... .. 0,013
Sìlice ............................ .. 11,200
Azufre ..................... . .. ....... ' 0,096

` Humedad ...... ............... .. 1,12
' .

í@í P

(1) -De la Conferencia. pronunciada en la Universidad de Barce-
Iona en 1940_

- ,_:f_ __,_ ___†:__ 7, -c-¿'_¬__ _ Í ,,_ , _ _ †,5› _
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El mineral se presenta con frecuencia siguiendo
el contacto entre las calizas y pizarras, formando
éstas el techo; otras veces entre las calizas 'y el
hipogénico y también dentro de la masa d'e este
último. _ ,

El criadero se halla 'formado por una serie de
diques de pórfidodíoritico que cortan el monte
Uixan en dirección NE.-SO., con buzamientos v~a-
riables y en las intersecciones de estos diques con
las calizas interestratificadas entre las pizarras es
donde principalmente se encuentran lasmasasde
mineral de -hier-ro, ocupando a veces el -lugar de
las calizas, que 'en su contacto se hallan corroidas,
marmóreas y profundamente metaborfizadas, en-
contrándose en ellascon frecuencia el dipiro y la'
xyernerita.- En dicho contacto se han encontrado
muestras de mineral de hierro oligisto brillante,
que es sabido se puede obteneriexperimentalmente
por laac-ción del percloruro de hierro sobre la
calcita. . -'

En el monte Axara las masas de mineral se
hallan todas sobre-el hipogénico, -presentándose
sólo en el crestón 'más Oriental encontacto con
calizas. ' p i '

Losreconocimientos deestos criaderos practi-
cados por sondeos, daban una cubicaeión, a fines
de 1932, alrededor de 35.'ooo.ooo-de toneladas, -sin
contar cuatro millones más como probables; desde
esa :fecha se han explotado 6.500.600 toneladas;
pueden, por tanto, ahora, calc-ularse1en'unos 28
millones de toneladas. _
La Comšpañia Española de *Minas d.el Rif que

explota estos criaderos, domiciliadaen "Madrid, se
constituyó en 1908; tieneun capital de 80.000.000
de pesetas. - '

'Paraiel transporte de sus minerales a 'Melilla
utiliza'un ferrocarril de su propiedad de"3o kiló-
metros de l-ongitud de via de a metro, y tiene
arrendado por 99 años el ramal de -la ]-unta. de
Fomento que le sirve de prolongación 'dentro de
la Plaza hasta el puerto. ` ~ « *

Posee la¿Compañìa'en el puerto un embarca-
dero de mineral cuya construcción le fué conce-
dìda por el Ministerio de Fomento, con capacidad
de carga. ampliable al doble; es de unas 1.500 to-
neladas por_ hora, conun depósito' de mi-neral de
80.c0o toneladas. 'Su coste fué de unos -l8.000;000
de pesetas. .

Ha instalado, también en Melilla, una central
e1éct_rica“para-producir 5.000 kws.'y ,surtir al' car-
gadero ty a los servicios deitalleres, lavaderos y
minas, -mediante' las correspondientes ilineas ide
transpoi-te. 'l_`-iene dos grupos t`u,i'b-ownotores de
vapor que acciona dos alternadores de 21500 lc-ws.»y
de dos 'grupos de motores Diesel de 600 'HP cada
uno, -y hay previsto espacio -para còlocaryótro
grupo de 5.000 kws. , `

7," _- ~_†;,- _ _~_ 1 _- ¿- Q
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Tiene instalaciones para mecanizar, 'intensificar
. _

y abaratar`la producción y dotar almineral de
condiciones que, unidas a su conocida alta ley,
mejoran todavia sus posibilidades de colocación
en el mercado, instalaciones que han costado unos
25.000.000 de pesetas, y han colocado a la em-
presa en situación de alcanzar una producción de
más de un millón de toneladas por año."

La ex-portación total desde sus comienzos en
1919 hasta 1940 ha sido de 12.304.123 toneladas,
y los beneficios de la explotación durante esa ,épo-
ca han sido de unos 250 millones _-de pesetas. c

Esta poderosa Compañia hapsido uno de los
elementos-que más ha _facili_ta-do la acción espa-
ñola en el Rif Oriental y fiel a su tradición patrió-
tica y merced asus instalaciones e instrumentos
de trabajos preparados durante tantos años ly con
grandes inversiones d_e capital ha podido entrar en
pleno funcionamiento, aprovechando las favora-
bl'es circunstancias del mercado exterior, precisa-
mente cn el momento en que más necesitado nues-
tro Gobierno de divisas para la lucha y larecons-
trucción de España ha sido y es_ para _él del mayor
interés el contar-con una industria pro.duct¡o1ra
de ellas. f '_ ,_

-_ _- -1 .',_1 '_)ÍI,.Í

Grupo central. - ' ill `1"`*fl
Se hallan situados estos criaderos al pie' delas

faldas orientales del monte Axara _v en cajan en
una formación de pizarras entre las que se inter-
calan varios bancos calizos y algunos de cuarcitas.

La formación viene orientada de Norte a 'Sur
con buzamiento al Este y su conjunto está atra-
vesado por varios diques de porfirita pioritica que
aproximadamente llevan la misma dirección,pero
con distinto buzamiento; unos hacia'Levante con
tendencia a interestratificarse, y otros hacia Po-
niente, cortando a los anteriores. 1 ~ S e

En la zlona¬cent1'al, en la cuenca del Bocoya,
en relación con algunos de estos diques, aparece
un -afloramiento hipogénico de mayor' importan-
cia'que debe formar parte del lacolito. En cambio,
al Norte, en Ibercanen, se observa que las capas
seclimentarias' mineralizadas se encuentran recu-
biertas a veces por una roca ignea que »aunque
puede pertenecer a una intrusión dioritica- puesta
al descubierto por la erosión, .puede también rè-
presentar una co-lada andesitica. El estado de des-
composición en q-ue se *halla la roca,'no ha per-
mitido Su determinación por procedimientos óp-
ticos. i c - - - . y

El mineral de hierro se presentasustituyendo
a los bancos calizos interestrificados en forma de
capas; esta sustitución tiene lugar a partir 'delos
contactos con los diq-ues porfiricos. Como los ban-
cos calizos, aun-q~ue más abundantes, son de menor
potencia que en el Uixan, el-mineral .no se pre-
senta en masas, como en aquel criadero, sino cons-
tituyendo diversas capas de distintos espesores.
' Los minerales más frecuentes son la *hematites
roja, que presenta-=cn muchossitios la textura
y aspecto de los minerales del Uixan.'Se encuentra
también la magnetita; .pero tanto éste como la
hematites _en general' cargadas de pirita, formando

- t

el tipo de mineral predominante en -este g'1'upo.'
,Los análisis de estos min_era-les dan los_ siguien-

tcsresultados de Norte a Sur:

. Iberkalnen
Hematitcs

Hierro .................................. .. 60,00
Silice ...... ............................ .. 9,28 `
Manganeso ............................ .. 0,020
Fósforo ................................. ._ _ 0,016

1 Azuffref .................................. _. 0,052

Bocoya
_ Hematitcs Magnético

¬

\

Hierro ................... .. 61,067 62,019
Sílice ..................... .. 6,046 3,094 _
Manganeso ......... .. _- Q 0,012*
Fósforo .............. 0,022 ` 0,016
Azufre ................... .. 2,088 4,035

\

Buichmen i
Hematites Magnético Piritoso

I
-| gy- , ¡ _ '1-

\. _ -`

5-5›00 5390'
8,050 5,07 ra .
_- , . 0,041 '

, 0,120 0,143
3'-005 ›5›027

Hierro -50,00
Silice. ........ .. 8,068
Manganeso 0,021

' Fósforo ....... .. 0,005
A*zufre ,, 0,004

_-La explotación de estas minas la lleva a cabo
la Sociedad Minera "_Setolaza_r, que tiene' un ca-
pital de 10.000.000 de' pesetas, y desde 1927 ex-
plota también “La Alicantina”. Tiene un ferro-
carril de v`ia de 0,60, arrendado a la Compañia
Española de Minas del Rif; unglepósito de mine-
rales. Instalaciones de desulfaración y una insta-
lación de grúas de carga en-el puerto de Melilla.

La exportación de minerales de este grupo has-
ta 1940 ha sido de 2.073.635 toneladas.

- ¢

Grupo Óriental, 0
Estos yacimientos se encuentran situados a lo

largo de la ladera occidental de los montes de
Haschauen, que alineados en una dirección NE.-
SO. empiezan al Norte del barranco de Harro y
terminan unos cuatro kilómetros al Sur de dicho
punto. _ ' _ 1

El mineral se presenta intercalado entre calizas
dolomiticas en el muroy pizarras en el tec-ho. La
estratificación sigue la misma dirección de la cor-
dillera con buzamiento al Este. . _

Los minerales son hematites magnesiferas con
una textura mucha niás porosa y terrosa que los
dos grupos anteriores. Su análisis quimico es el
siguiente: - 1 '

_ Hierro .., ............. .......... .. 55,026
Silice ......... ......... 3,095
Azufre .............. .......... .. 0,012
Fósforo ...... . . 0,016

-Manganeso ......... ......... _. 5,004

En las pertenencias que eran del “Norte Afri-
, *_ _ Í '_ Í _
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a

- Boletín Minero c Industrial ` ' _l54 Mayo 194:
. ' _



cano” ha llegado la -ley en man`ganeso'a un 20
por 100 en contacto con un filón de plomo.

Las' cantidades exportadas de este grupo han
sido de 602.955 toneladas. , - . »

Exportación general de minas de hierro en Beni-
bu Ifrur: -

Grupo occidental ........ .. _ 12.304.125
Grupo central ............. .. 2.073.635
G-ru-po oriental ........... .. 602.935

14.980.713

Al Sur del grupo oriental en la-misma kábila
de Beni-bu Ifrur se ha empezado a explotar, apro-
vechando los'altos precios del mineral en -los úl-
timos años, una peq-ueña mina, “La Andaluza",
que ha embarcado 3.227 toneladas.

Plomo y zinc. A

Comlo se-ha indica_do, se encuentran situados
los criaderos de plomo y zinc sobre dos fajas
orientales próximamente N. a S., localizadas, res-
pectivamente, en- los bordes oriental y occidental
del macizo de Beni-bu Ifrur. _ H

Sólo en la faja oriental se han efectuado, hasta
ahora, trabajos de reconocimiento _v explotación
que dan idea del tipo del criadero de que se trata.

Se halla éste constituido por un grupo de fi-
lones, que prescin'diend'o de detaflles locales, se
alinean según tres direcciones 0 sistemas princi-
pales; el primero N*E._ a SO. con buzamiento al
NfO.; el segundo N.-S. con "buzamiento al Oeste,
y el tercero E.-O. con buzamiento al Norte.

Tienen bastantes caracteres com-unes, presen-
tándose en general como interestratificados en las
pizarras con el aspecto de filones-capas; sin em'-
bargo, como se ve, por sus direcciones, en algunos
sitios, cortan la estratificación; en' otros siguen
la zona de contacto con el hipogénico, y a veces
parecen penetrar, también, en éste.

La potencia es variada, pero por regla general,
oscila entre cinco y siete metros.

El relleno está constitllido por barita, como
ganga dominante, calcita en cantidad tamb_ién d'e
importancia, vetas de cuarzo y óxidos de hierro
y manganeso transformados en algunos sitios en
verdaderos bancos de jaspe ferruginoso.

Como vena explotable se presenta la galena ho-
josa en la mayoria de los casos, la c-erusita y
la calamina. Esta última en la zona Norte del
criadero.

Todas estas substancias afectan en- general la
estructura fajeada. »Los trabajos eje-cutados se
han llevado hasta el nivel hidrostático -que se
encuentra» a 35 metros sobre el mar.

Estos criaderos tienen las condiciones genera-
les de todos los filones comprendidos en terrenos
quebradizos y descompuestos, es decir, que son
irregulares, ramificados, lentiotrlares y a mfenudo
se encuentran grietas llenas de trozos del terreno
encajante, que le dan el aspecto de una verd`adera
brecha. ` ,

Se trata, pues, de yacimientos sulfurados com-

1
4

D

plejos que se han formado en las diversas zonas
de fácil circulación' de las aguas subterráneas, es
decir, en las roturas y diaclasas, en las juntas de
estratificación en donde toman el aspecto de man-
tos ysiguiendo ol contacto de las calizas con las
pizarras impermeables. -

Estas minas de plomo de Afra son las que pre-
sentan restos de haberpsido objeto de explotación
antigua. - '

En el Norte de la kábila de Beni-Sicar lindantc
con la anterior de Beni-bu ,Ifrur existen también
en la proximidad del Cabo Tres Forcas, unos
criaderos de hierro, en el macizo arcaico y prima-
rio de Taryat con hematites en las calizas y hierro
oligisto micáceo .ea filoncillos que cortanilas pi-
zarras primarias, todos-relacionados sin duda con
la erupción anderìtica de Tres Forcas.

En la costa- de la kábila de B-eni-Said de esta
misma región existen unos interesantes criaderos
de hierro que son los citados por Juan León el
Africano a fines del siglo XV.

El mineral se encuentr-a sobre una corrida de
siete kilómetros ,siguiendo las faldas septentrio-
nafles de la cadena montañosa que desde punta
Afrau en dirección SO. va hasta el r`io Talilit.
Siguiendo esta co`rrida, se observan diques de an-
fibolita y en los contactos de estos diques con
los grandes bancos calizos que se apoyan' en pi-
zarras filádicas es donde aparecen las concentra-
ciones' de mineral de hierro de las que algunas
han sido ya explotadas. Las principales concen-
traciones de Levante a Poniente han sido las si-
tuadas- en Sidi Kandefl, Ikuskuejan, rio Maaden
y Biyob. La masa principal parece ser la del rio
Maaden.

Esta mina la explota la Compañia Minera His-
pano Africana, con. un capital de 10.000.000 de
pesetas. Tiene un cargad`ero de minerales empla-
zado en un-a playa en mar abierto con una capa-
cidad de carga de hasta 5.000 toneladas por dia;
el sistema de carga es de cintas transportadoras.
Tiene actualmente dos tranvias aéreos funcionan-
do, con una capacidad máxima de 350 a 400 tone-
ladas por jornada, y las dos lineas juntas tienen
una longitud de 3.500 metros.

El mineral consiste en una hematites roja que
ha dado los resultados siguientes:

` Mineral de Río Maaden
Hierro ............................. _. 53.25
Silice ............................... .. 2,23
Fósforo ........................... .. 0,014
Azufre ............................ ._ 0,010
Manganeso ...................... .. o,97`o
Cal ................................. .. _ 3,50

Mineral Sidi Kaudel

Hierro ......................... . .'.. . 54,95
Silice ............................... .. 1,29
Fósforo ............................ .. 0,012
Azufre ...................... ._ 0,054
Manganeso ...................... .. 1›73
Cal ................................. .. 3,25 1
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El alto contenido en cal ha contribuido tam-
bién a q-ue este mineral fuese estimado y alcan-
zase precios superiores a los de Vizcaya.

La cantidad, de mineral extraída desde el co-
mienzo de la explotación asciende a la cantidad
de 220.785 toneladas. Las embarcadas han sido
186.000 y el resto corresponde- a la cantidad ac-
tualmente en depósito, ya que desde que comenzó
el actual conflicto europeo no se ha efectuado em-
barque alguno. _

El principal mercado de este mineral ha sido
Alemania. No obstante, se ha consumido también
en España, Bélgica, Inglaterra y Canadá.

'En la kábila de Beni-bu Yagi, en las estriba-
ciones del Kerker y del Haniša, se encuentran
también algunos yacimientos de hierro que han
sido explotados recientemente, aprovechando el
alto precio alcanzado por los minerales con mo-
tivo del rearme delas potencias."

Se hallan relacionados con diques de lampra-
firos y arman en calizas terciarias. `

Se han extraido de estas minas unas 15.000 to-
nelad-as. j

En resumen, la región oriental ha producido
hasta ahora 15.216.500 toneladas de mineral de
hierro, con un valor aproximado a 290.000.000 de
pesetas. c 5 2

Hay además algunas explotaciones indigenas
que se han respetado, sin concesión oficial, y que
existían antes de la ocupación. `Una es la de las
minas de sal de Aiu-Zora, que explota el Kaid de
,Mtalza con métodos -primitivos. Otra es la explo-
tación de una pudinguillacuarcifera, formada por
un nivel de antigua costa, que se encuentra -hoy
a 40 mietros sobre el nivel del mar, en la kábila
de Beni-Said, cerca de Sidi Dris, situada sobre
las arcillas del mi-ioceno y cubierta por -el cuater-
nario, -la cual se utiliza por los indigenas para la
fabricación de muelas de molino. Estas explota-
ciones _han dado lugar antes de la ocupaéión a
hundimientos que han costado la vida a varios
indigenas. -

En la región occidentalsolamente se han ex-
plotado lasiminas de antimonio de Beni-Msala,
que lo fueron primeramente por la familia del
Moro Valiente, que vendían sus productos en la
Plaza de Ceuta, para exportarlos a Inglaterra.
Desde la dominación española se han trabajado
con continuidad, aunque en pequeña escala, pero
ya conforme a las- reglas d'el laboreo de minas.
Se trata de un filón de estibina que se dirige de
NE. a SO. y que encaja en pizarras y calizas cam-
brianas con potencia me_dia aproximada a un me-
tro. El relleno está constituido por calcita, gredas
y la estibina se presenta en vetillas. Se ha' com-
probado también la presencia de minerales de co-
balto, pero en muy pequeña cantidad. 0
_ En las masas de peridotitas, generalmente ser-
pentinizadas, de la costa se encuentran minerales
de talco, amianto y en algunos sitios bolsadas de
grafito, que hansido objeto de trabajos de reco-
nocimiento de alguna importancia.

-En Beni-Buxera, junto a la costa, se ha encon-
trado un filón- de cromita..

En las caliz-as'liási_cas son frecuentes los yaci-
mientos de plomo y zinc. '

En la kábila de- Beni-Ze_yel, lugares de Aderdal
e Ysilan, existen criaderos de plomo y zi-nc que
presentan interés; arman en las dolomias del Lias
inferior y parecen estar constituidos por filones
capas interestratificados entre las citadas rocas.
Soncriaderos epigenéticos en los q-ue por los
huecos de las juntas de .estratificación circularon-
las aguas termales con los elementos minerali-
zadores. No existe pirita de hierro y son muy
semejantes a los yacimientos alpinos.

Tamåbién se encuentra mineral de plomo en -las
calizas liásicas de la costa del Peñón de la Go-
mera,ique han sido objeto de algunos trabajos de
reconocimiento, y en el Tifiluas, al Sur de Ter-
guis, en donde se encuentra el plomo muy disemi-
nado en las -calizas, pero en gran cantidad, pues
existen filones capas de gran potencia. -

Oficialm-ente existen en nuestro Protectorado
91 concesiones mineras, 47_ de investigación y 44
de explotación. De. éstas se encuentran en acti-
vidad 21 e inactivas 70. _

5 Las activas por substancias son: 15 de hierro,
2 de plomo, 2 de antimonio y 2 de grafito.

~Existen 8 concesiones de investigación de pe-
tróleos con un total de 64.933 Has. inactivas y
dos reservas del Majzen Jalifiano.

I 1

-~ c0NcLUs10NEs
Región oriental. ' ¬

Cuando un pais nuevo encierra riquezas extrac-
tivas, la explotaciónde-esas riquezas debe favo-
recerse inmediatamente ly por todos los medios;
es, en efecto, el mejor medio de ayudar el empuje
inicial.

Esta verdad' ha sido confirm-.ada en Melilla,
región en que la zona subdesértica del Marruecos
Oriental avanza hasta la costa, dificultando la
colonización de sus terrenos y que por esa razón
era la mfás pobre y estéril del Protectorado, y que
gracias a la Compañia Española de Minas del Rif
y demás Sociedades Mineras, ha visto desarro-
llarse sus elementos económicos, vias de trans-
porte, poblarse centros antes desérticos, nacer re-
cursos fiscales, etc., ayudando en todos momentos
a la penetración española. ,

Ahora bien; por su pobreza en recursos hídri-
cos es necesario fomentar en -esta zona los tra-
bajos hidráulicos, investigar las aguas subterrá-
neas y utilizar y derivar de los rios las que pueda-n
obtenerse, principalmente las del Muluya, llevan-
do a cabo los trabajos, «hace años proyectados por
ambos Protectorados en el Klila _v Sfa, q-ue pro-
porcionarian a Melilla una fuerza de 6.000 caballos
y regarian- en la llanura del Zebra unas 5.000 Has.

Región Occidental. f
En esta región conviene impulsar el reconoci-

miento y explotación de los criaderos metaliferos
en la zona del Rif, y en la zona atlántica, activar
la investigación de los yacimientos petrolíferos y
fomentar la colonización agraria. 1
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MOVIMIENTO DE LA CAMARA DE COMPENSACION DE BILBAO
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1  Anual 1 Menaual
8ov|7.10ï7fi¿là¿1i12†3›fiiw1Í¿.82|fi11f›i1›.1›<›'Í¿§¿I2.1†iL-f›'ls.fa|1.11is;sø|1:fe|2nš1z26i2›¿i2fl^ f//Me Mi/es _%9J [ I 1 I l ! 1

¡'¿s›o|a_soiep7|gaeia_7qa_vri9ps{s_s11s_s§11,e¿|3,§oJ_11.s|¿,I.Li¿9G{6§4|3.f9|L8ij2fiI|l.21¦¿¢L|1_l1ivde 7h. oie Tb.
I Z E S P ¡I ¡J Á u -

1900 I /0 l%20 /930 /940 H

IM nÍ ,Ii I 1 1 Í "f~ i'f†~' -' ""f† ~ 77 i-_' 1 'W 7 i'

_ A _i A 3 . 800
1 ¿___ ___ __] A __1 1 - 9

A 1 A 1 ` 700
1 1 1

` _,.-a_ir_I 71-1' f '¬' 8
› 1

. 1 ` 1 `
1 1 |1

..;¿.¿w.-1 ›;7 600

.._.._....1 14 411 1¬ A Ã. »A 4 1- 6 500

§=§§§§ììììššììš§§š§§ìš2̀äššššššìšššššššššši. *\ÑÑ\\Ñ`\Ñ§ eäšmàv¿sx¶\\ gìQ¬§\\\§š" ' »m\›~\“-" 1 \ì\\\Ä\`§šì\`Ñ›\""'Ft ššììšì1A _;__  °l\_Í.Ã1._
`¿›Q8 liliX1iššì

¿.00

300
3

2
,200

Y

Á

, VIZCAYA Ef-MAHJ
` _«..i¢[1«›sIf..sš|¢¬aeff.,af];.saIs_.s1i2§fIza fl 2.:Him] ¢.24|2.sz±Iu-si2.1a|1-3.11-itif II37-]i39[uBI¿|¿5I I lui!/one 1 Mi/es

/Q 1
so
0

.50
40

2

8
70
60

MÄMJJASO/V

ii 1 7 ff?'41'414'11f1fl'i'1¬f=*i=ff=- 11
7 90

i . - - -± ~† † 1-< ~~ -«_ _' .T

1 -80

7 A ¿_ }7a
7 #60

1 4' _ i50_

W i L0

A A A 30

¡gq Í F i A
Í Í 9

20'Nšk
¶¡¡~'*2_ š_.

rpg@>.1 (^ã°?š\Iq;_`L_egä¬ ãB 4̀:4A _ D

-2.gn II

/5,9» : .

1411148111111-?1|fi-vi1~L11¢12.17¡1111-1141-11|fs1l==°1i1f°|21°|f11l1fl2lf«f1la:«11-121411 df †- <=~ ff» i“i“i“i i i i J i i i i i
\¬_,_

_ _ ,_¿_ _† 4_ ~- ._ †~

_ .___

A›_Í'Í-"..,,__ . _ .

roducciónde carbón en Esaña  
Anual _ Mensual

<››4zeøIu=Iï.=siwIf-1111411IL.141|S.š8i1.21|s.11i~7éiw|¢›als:1°i1›°h.1*>ifi2=WflS.ef[51-1I v|~f//cm - Mm;
IM-s.=~i111|1=°l~.1=I1››lf~=*f-1›1lfi11°|°-W-I1»~=i°-1°I1=f=i°›°1I1f~i1~fl°«=°l1ffil¢-*W911 °" †"- °" ff'-
¿soo /sm /9:0 /asa 7 /201 11 |¡ |1| 111 7|f1 el liir'i'1 niiiiil 1  I2'
.›_4' .L 1. ›

1 1* 1 .' 'i9oo*
1 I

` 1 1
i 1 ` '

4 il' - ,_ .an 1 mi-un-.W `

-.¦u¢»t-<.n0›¶<b&|›';

~ 1 4 -“ 3 8000

1-.'11 -i 1. * Á Í '

700
9 Li-`-fi-e~]~'›

1 i` V 600¡

500

1' *'¡ A 7*' L00
i

-i
_; 1. 1 V ¿_ 1 r 1| 1 4

i
, . V _ , _

_ . , _...4|._:,._.. ._.| 1 1 ` ,

I- _ al . _ 1 1 30°

300

1 1 . ,A ,_ I P _ _ »~1 `~ ›-~ ¬ 100

\_iiifi}l, |` ~
' 14505 1910 - /920 (30 , /L0

HI'//cnc Mi/es
dv 77: de 77›.

1111111111111  

\

ÉF/V'Afi/JJ/150/VD- o
¿000 i 1 1 1, __ __ 1 1 1-1/5

\/`.|.ø0-WGJ»/fi41'i ` A _
, 1,U.› *, F '

*12~¡'.'.° .ff fszf. #100
Ñmufiai 1441

L  ï__r y iÉ§; _8°
i 1 1 * ` i 7

A -1

¿¿r Q
›¬ ¬-~ 4,, _ ,_, ¬± | 4 7

` * 1

1 1 111» 1 4 1-50
1 1

_ 1 4 L r¿0
-30

__ _¡_

`-20
7 I 1 Ha

1 1 0

H É _ J f i

ÉFNAMJJASÚND

-

Mauro 1942

' off' _ 0 ,
wwifiniwiwwwiwffi Y w0Ä-~“ 11*2

_ _ , \



¬-

Producción de Carbón en España
Años Antracita I-Iulla Lignito TOTAL

Tons. Tons. Tons. Tons.
1913 .......... .. 232. 5 1 7
1920 .......... _. 491 . 7 1 5
1929 .......... ._ 499.744
1930 ..... 523.575
1931 .......... ._ 524.689
1932 .......... ._ 547.761
1933 .......... .. 572.440
1934 ._ 4 .... .. 644.62 1
1935 ....... .. 649.573
1936 .......... .. 309.939
1937 -......... ... 407.838
1938 .......... ._ 440.253
1939 .......... _. 563.963
1940 .......... ._ 1.o98.o5o
1941 .... 1.169.024

1941 Enero 77.399
Febrero. 78.050
Marzo . 91.577
Abril 90.447
Mayo 98.061
Junio 90.984
Julio 95.503
Agosto . '96.171
Sepbre _. 105.883
Octubre. 115.124
Novbre _ 110.900
Dicbre . 113.925 -

19,42 Enero 103.986 _
Febrero. 105.548

_ II!

3-783-214
4.928-989
6.608.572
6.596.:-232
6.566.230
6.306.205
5,426.56o
5.287-398
6.296.831
2.962.461
1.676.53 1_
5.208.401
6.042.264
7.75 1.068
7.606. 1 54

595-234
549-979
623.153
613.028

653.687
617.876
652.263
656.257
669.624
663.530
640.013

671,5 1o

664.923
621.204

*FF

276.791
552-425
438-951
378.032
341.466
336.291
301.014-
298.643
321-474
19o.o31
207.896
165.801
193-575
568.165
819.186

44- 129
59-S54
66.168
64.231
75-509

'67.o27
68.062
68.779
69.1 7o
78.824
78-740
79-532

73-227
88.866

Producción y exportación
A de mineral en España

F E C H A Producción Exportación

4.292.522
5-973- 129
7-547-267
7-507.839
7-432-385
7- 190-257
6.300.014

' 6.230.662
7.267.878
3.471.422
2.292.265
5-314-455
6.799.802
9.417.283
9-594-364

716.762
687.583
780.898
763.712
827.257
77s-887
815.828
821.207
844.677
857.478
829.653
964-967
842.136

Producción de mineral en Vizcaya
F E C H A J Producción

1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940

1941
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¡934
1935
1938

1939
194o
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1933 . .................. _.: ........ Tons. 1.229.357
1.349.402
1.598.948
1.397.082

749-242
1 .82o.o2 1

1-675-757
1.512.348

982.662

102.446

1 12.450

I IO.543 '

151.668

139-646
126.029

81.888

1 24.136
1 32.367
147-679
1 56.033
148.696
146.698
139.863
121.577
101.961
92.460

- DY- - Noviembre ................. .. `1913 ................. .. Tons. 9,_861.668 8.907.309 ” 1oo.363
7 Diciembre .L ................ _.

1929 ................. ._ ”
1930 ................. ._ ”

1931 ................. _. ”
1932 .; ............... .. ”

1933 ................. _. ”
1934 ................. .. ”
1935 ................. _. ”
1936 .................. .. ”
1937 ................. .. ”
1938 ................. .. ”

I

1939 .................. .. ”
1940 .............. ._ ”

1941 ................ .. ”
,_A_ _ _

6.546.648
5.5 17.21 1
3.190.203
1.760.471

1.815.484
2.094.001
2.81 5.1 5o
2.266.288
1.269.742

2-544-945'
2.441.598

~2.244.995

1.640.686

5-594-33__7
3.724.261

1.827.877
1.309.726

1.41 1.156

1 .778.41 5

1-893-370
1-743-536

848.000
1.145.ooo
1.261.099

800.215

1941

f

Q

Enero 1
Febrero
Mafzo .

Junio

Julio

Agosto

Octubre
Noviembre ................. ..
Diciembre ................... ._

. . a o a u ¡ o p ¢ o c Q a o c o Q U o 0 › ¡ oo

¢ ¡ ¢ ¢ ¢ ¡ ¢ . . o u c o o Q I o u I o u c ou

n n o o Q o › o › o u o ¢ o o ¢ Q O n u n n n oa

Abril ......................... ..
Mayo ......................... ..

Septiembre ................. ..

1oo.515

74-414
56.232

- 117-373*
91-966
9/2.703
89.32o

' 85.168'
81.162
81.567
82.156
76-458
82.276

1942 Enero ...................... .. ” -4,8.382
Febrero ..................... .. ” 46.699

-- Marzo ...................... .. ” 64.933
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Notas metalúrgicas

Nuestro colega “Mineria y Metalurgia” en su
editorial propugna por una campaña de revisión
de nuestros valores industriales, refiriéndose es-
pecialmente al desarrollo de la mineria y de la
metalurgia.

Est'-as dos r-amas de la industria de la cual de-
pende no solo la economia nacional, sino aún la
independencia nacional. deben ser objeto de es-
pecial protección del Gobierno, ya que su des-
arrollo beneficia a otras ramas de la producción.

Tanto la mineria como la metalurgia necesitan
cantidades considerables de dinero para su insta-
lación y desarrollo, y la iniciativa privada no
arriesgará esas sumas sino se le ofrece una segu-
ridad en el rendimiento del capital -empleado.

La experiencia, lo' mismo en ,nuestra nación
que en el extranjero, ha demostrado que el Es-
tado no puede convertirse en industrial porq-ue
su aci,u-ación seria ruinosa, pero puede contribuir
al desarrollo de las empresas que dediquen sus
actividades a extraer minerales y producir _m“e-
tales.

Si en todos los momentos estas industrias han
gozado de gran importancia en todo el mundo,
en las circunstancias actuales mucho más, y ade-
más. en nuestra nación, lo mismo que se está
haciendo en el extranjero, será necesario sustituir
unos metales por otros, o unas aleaciones por
otras.

La citada revista alude a la conveniencia de
la- preparación de planes para un determinado
plazo, tres, cinco o diez años, y estamos comple-
tamente d'e acuerdo con dicha sugerencia, que ya
anteriormente hemos comentado la necesidad' de
planes orgánicos de trabajo.

La economia de una nación o una de sus ra-
mas, debe estar sujeta a un plan, el cual ha de
ser el guión de la producción y es indiscutible
que los esfuerzos que se realizan son mayores
cuando hay que llegar a determinadas produccio-
nes Si se fijan de antemano unos limit-es minimos.

Este asunto que a nuestro juicio reviste gran
importancia, será nuevamente tratado en un-o de
nuestros próximos editoriales.

(Nota de la Dirección del Boletin Minero e In-_
dustrial).

1'

Producción siderúrgica en España
Fecha Hierro Acero

1913 .................. .. Tons.

1929
1930

1931

1932

1933

1934

1935
1936

1937
1938

1939
1940

1941

1913 Media mensual. Tons.

1929
1931

1932

1935
1940

1941

1941

1942
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424-774
748-956
61 5. 583

472-665
296.481

329-763
362.670

341. 1 14

225.572

131-974
436-417
473-366
625.918

556-865
55-398
62.41 1

39-388
24-766
28.426
52.160

44-738
38.013

ss-963
42.049
45.01 1

49- 190
49-697
50.376

46.40 1

48-537
5 1.866

41.823

39-929
39-939

43-843
36-498
54-663

316.336

I

924-534
645-366
532-463
566-653
646.856
594.7 IO

372.720

166-537
573-530
584.276

654-896
681.304

26.365

83.621

55-786
44-367
49-559
54-574
56-775
56-764
44-733
56.448
63.5 10

65-596
61.458

66-463
56-913
60.520
60.703
46.080

44.213
44.213

55.164

44-217

54-520
I
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OFERTAS DE LICENCIAS DE EXPLOTACION

Patente 129.231. Mejoras preparar soluciones
celulosa proced`imie=n.to producción hilos, cintas,
pel`iculas, otros articulos parecidos a base estas
soluciones (R. L. 2.231).

~.

Patente 134.680. Procedimiento perfeccionado
preparación industrial butanol acetona porfer-
mentación (R. L. 2.467).

 -í

Patente 126.287. Perreccionamientos fabrica-
ción tubos sin juntura (R. L. 2.468).

__ 

Patente 141.004. Adición 141.162. Proce›d'imi~en-
to obtención nuevo combustible motores combus-
tión interna (R. L. 2.286/87).

Modelo Utilidad 3.197. Material construcción
cubiertas (=R. L. 2.288).

.i.--Z-¶¿¡_±-

Patente 141.181. Procedimiento obtener hierro
metálico horno tubular giratorio (R. L. 2.364). -

Patente 140.798. Procedimiento construir cuer-
pos inclandescencia tungsteno dos -a más espi-
rales (R. L. 2.425).

 4±i

Pat-ente 129.986. Procedimiento 'salida canti-
dades liquidos vapor gas mecanismo regulador
(R. L. 2.426). 1

 -í

Patente 122.173. Dispositivo motor regulador
botes automóviles (R. L. 2.424). -

Patente 137.978. Adición- 141.972. Procedimien-
to dispositivo cierre toneles tambores palastro
(R. L. 2.377/38). 2

Patente 100.596. Procedimiento separación
precipitación eléctrica cuerpos suspendido gases
de-ntro varios campos precipitación dispuestos
serie (R. L. 2.411).

Patente 122.195. Procedimiento reac-ciones en-
dotérmicas aparatos soplantes (R, L, 2,412),

Patente 117.206. Purificador eléctrico gas
electrodos precipitado 1: u b u 1 a r e s verticales
(R. L. 2.413).

Patente 134.004. Procedimiento recuperar an-
hídrido sulfuroso gases contengan (R. L. 2.414).

_P_ate.~nte 133.772. Procedimiento separar elec-
tricidad arsénico gases calcinación (R. L. 2.415).

Modelo 1.276. Cortina electrodos lastrada elec-
trofiltros (R. L. 2.416).

Patente 130.250. Mejoras en elementos filtran-
tes (R. L. 2.387). `

Patente 130.735. Procedimiento perfeccionado
petrificación o silificación terrenos, capas o yaci-
mientos (R. L. 2.389).

Patente 122.540. Adición 130.350. Procedi-
miento para fabricar cromatos y bicromatos
(R. L. 2.434) (R. L. 2.435).

Patente 122.541. Procedimiento para fabricar
bicromatos (R. L. 2.436).

Patente 130.150. Mejoras depuración del zinc
(R. L. 2.437).

Patente 133.860. Procedimiento sujeción elás-
tica carriles sobre traviesas madera y de estable-
cimiento y aflojamiento esta sujeción (R. L. 2.439).

Potente 141.016. Mecanismo mando motores
combustión émbolos marcha opuesta elevados nú-
meros revoluciones (R. L. 2.390).

Patente 141.021. Sistema. mando corredera mo-
tores combustión cuaro tiempos émbolos marcha
opuesta (R. L. 2.391).

Mi-¿ii

Patente 140.979. Cuerpo cojinete torcida en-
grase cojinetes d e s l i z a. rn i e n t o empotrables
(R. L. 2.392).

Patente 97.450. Procedimiento preparar hidro-
carburog, (R. L. 2.423).

MM

Pate-nte 141.484. Mejoras construcción retor-
tas verticales destilación hulla otros materiales
carbonosos (R. L. 2.443).

_í 

Patente 141.620. Procedimiento obtenció-11_ob-
jetos goma fáciles d'eslizar uso rectal vaginal de-
dales cateteres análogos (R. L. 2.444),

_i 

Patente 141.734. Aparato medir liquido o flúido
(R. L. 2.445).

__._.ì-.-__-í-í-

Patente 140.978. Platillo para establecer con-
tacto de gases y liquidos destinado a ser utilizados
en las colummas de rectificación de lava-do y otras
(R. L. 2.404).

Patente 105.350. Adición 106.355. Mejoras en
la licuación y separación con temperaturas bajas,
de mezclas gaseosas (R. L. 2.405/2.406).

_ _ _ --.¬-_ M - - - 22 - - 3
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Notas metalúrgicas
í 

El Consejo Qrdenador de Min-erales Especia-
les de Interés Militar va a proponer al Minis-
terio d'e Industria y Comercio normas para r-egu¬
larizar la explotación =de las concesiones de minas
de Wolfr-amio y Estaño ya otorgadas con ante-
rioridad.

La explota-ción de dichas concesiones mineras
cuyos trabajos se encuentran en marcha quedarán
en adelante supeditados a las normas -que =d`icte
el Consejo Ordenado-r de Minerales.

En virtud de la nueva Ley de 10 Abril, cuando
en el curso de la labor encomendada por la Ley
de su creación al Consejo Ordenador d'e Mine-
rales Especiales de Interés Militar sea posible
-para -cual-quiera de los productos afectados--
pasar a unía. fase industrial o estabilizada por
medio de la creación de empresas q-ue pudiendo
ya dedicarse, en el gra=d'o y medida necesarios,
a una explotación o gestión permanente, garan-
ticen la continuidad de la labor perentoria y pre-
liminar desarrollada, dicho organismo transferirá
al Instituto Nacional de Industria, previo acuer-
do con el mismo, sus planes, proyectos, expe-
riencias y programas 'de necesidades., a fin de que
este último pueda afrontar su resolución en el
terreno económico-industrial, con las caracteris-
ticas de flexibilidad y -permanencia que le asigna
su ley constituyente. dentro de las normas de la
misma, y de acuerdo con las superiores conve-
niencias de la nación y 'de su d'esenvolvimien±to
industrial.

 ï;.ï±

-0

La producción metalúrgi-ca de los Estlados Uni-
dos en los años 1940 y 1941 y la producción apro-
ximad'a de 1942, Según la revista “Información
Comercial Española” del Ministerio -de Industria
y Comercio sonilas siguientes:

Producción side:-úrgica en Vizcaya
Fecha

7~-~ tí

1913 ..... ............ _. Tons
1929
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1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
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1913 Media mensual. Tons
1929
19_35
1938
1939
1940
1941
1940

1941

J!

II

,I

7!

II

1!

En-ero .
Febrero
Marzo .
Abril ........... . .
'Mayo .
Junio ..
Julio ............ . .
Agosto
Septiembre . . .
Octubre
Noviembre ..
Diciembre ..... _.

Enero .
I ¡940 ¡94¡ 1942 Febrero

Tons. Tons. Tons.
Marzo .

_ 4 1 Abril .......... ..

Hierro ................... .. 46.1oo.ooo 56.000.000 59.ooo.ooo Mayo `Junio ._
Acero .................... .. 67.000.000 82.000.000 92.ooo.ooo Julio

Plomo ................... .. 782.000

Cine ....................... _. 719.000

Cobre .................... .. 1 .o7q.oo0

Mineral de manganeso 1.359.000

Mineral de cromo 660.000

3

925.000 1.ooo.ooo A305@
Septbre. ...... ..
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1.400.000
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Tons.
II

D)

I?
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Q)

77

2!

7)

7)

3)

7?

9)

3!

J!

3)

I!
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7)

57

Hierro Acero

311.818
424-979
344-187
245-796
183.976
247.768
255-673
243-486
159-398
107.997
394-583
313.868
423.482
331-885

25-985
35-415
2o.o86
23.092
26.155

35-299
27-657
31.714
29.090
36-789
35.081-
37.168
37-275
37-554
36-593
36.41 5
37-,595
36.517
31.691
27.048
22.983
23.277
29.209
31 _ 542
29. 536
39-569
30- 149
29-790
30.991
22.3 13
24.478

P 1942 Enero ......... .. ” 26.540
Febrero 19.949

Wolfram (en libras). 10.700.000 13.300.000 16.ooo.ooo Mm-20 _________ __ ” 26749

242.472
563.766
524-723
326.651
301.81 5
296-697
324-367
354-938
2 19.829

96.821
363.1 17
499-981
480.1 12
398.872

20.206
46-989
29.571
26.582
34.165

40-009
33-219
39-588
38-397
42-758

4 40.214
39-900
42-595
41 _ 587
42-414
41-532
43-300
35-477
32-350
33-969
26.619
34-259
35-693
37-499
35-999
36-957
33.022
34-836
35.230
27-559
28.148

31.902
23.214
32.242
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OFERTAS DE LICENCIAS DE EXPLOTACION
¡ - f- --_- f- -1--,~ ~~ -

Patente 141.846. Períeccionamienfos introdu-
cidos en la fabricación material para vendas
(R. I.. 2.407).  

Patente 136.900. Aparato de medición para de-
_terminar modificación aceleración de la gravedad
(R. L. 2.408). -

P-atente 126.012. Perfeccionamientos introdiu-
cidos en el procedimiento d'e fabricación del acero
(R. L. 2.409).

Patente 95.907. Perfeccionamientos en méto-
dos de gelatinizació.n de nitrocelulosa en las pol-
varedas nitradas y en celuloide (R. L. 2.410).

Patente 96.836. A-dición 96.915. Procedimien-
to preparar combinaciones orgánicas de gran valor
a partir de carbón y similares (R. L. 2.417/18).

Patente 96.837. Adiciones 96.916, 96.991 y
97.452. Procedimiento preparar combinaciones or-
gánicas de valor, partiendo de carbón- y similares
(R. L. 2.419/20/21/22).

Patente 133.739. Perfeccionamientos en mon-
turas elásticas (R. L. 2.427). 2

 __í

Patente 133.790. Arma de fuego automática
especialmente ametralladora (R. L. 2.428).

Patente 141.205. Procedimiento de producir
preparado d'iurético uso rectal, por ejemplo en
supositorios (fR. L. 2.429). '

P.atente 141.437. Perfeecionamientos ametra-
lladoras o armas análogas (R. L. 2.430).

Patente' 137.671. Aparato fotoeléctrico para
medir tiempo -exposición (R. L. 2.431). _

-í_.`_.±ì...-_.

Patente 103.883. Maquinaria para tratamiento
articulos de vidrio huecos (R. L. 2.432).

Patente 97.654. Mejoras filamentos resistentes
21 ¡HS Vibraciones con método correspondiente
para su fabricación (R. L. 2.433).

C-ïì___¡n-ìnçí

Pa1tente..141.9co. Disposición contener salpi-
Caduras ácido y evitar a la vez cristalización solu-
ciones de baño de hilatura sobre rodillos rápidos
conducción d'e -hilos (R. L. 2.438).

Patente 122.044. Procedimiento obtención -hi-
d1`002fbU1'0S de gram. valor a partir de materiales
que contienen carbono (R. L. 2.442).

1* " 4 ,

Patente 101.579. Perfeccionamientos tapado
entaponamiento grietas hendijas roca. formaeio- I
nes análogas (R. L. 2.440).

Patente 141.481. Arma fuego automática ca-
ñón deslizante (R. L. 2.441).

Patente 141.981. Aparato t e l e i n d i c a d 0 r
(R. L. 2.446).

ì-í-__--í--ø

Patente 122.618. Procedimiento producir fuer-
zas motrices (reacción) aeroplanos (R. L. 2.447).

Patente 133.313. Procedimiento filtrar .agotar
loción mezcla s u s t a n c i a s sólidas líquidas
(R. L. 2.448). D

, Í_ 

Patente 134.274. Procedimiento fabricación ex-
plosivo aire li-quido oxigeno liquido cartuchos apli-
ca-ciónmismo (R. L. 2.449).

Patente 130.145. Perfeccionamientos trata-
miento superficies aluminio aleación aluminio
(R. L. 2.450). g

Patente 141.327. Perfeccionamientos aparatos
tratamiento hilos análogos (R. L. 2.451). -

Patente 117.680. Regulador pistonaje tanques
lavar (R. L. 2.452). .

'Patente 128.486. Mejoras protección transfor-
madores 'distfribucióni contra rayo (R. L. 2.453).

0
1-ìi___¢í_í

Patente 140.673. Procedimiento conlstruc-ción
pavimentos calzad.as hormigón (R, L_ 2456),

mi

Patente 122.880. Mejoras hornos metalúrgicos
(R. L. 2.457).

iìíïì-__1

Patente 126.793. Mejoras purificación vapor
zinc (R. L. 2.458).

íQ.- _-nm-__

Pateinte 141.222. Corrector taq-uimétrico tiros
artillería aplicaciones análogas (R. L. 2.454).

Patente 117.445. Molino tambor fabricar papel
cartón (R. L. 2.455). _

ii-«im

' Patente 131.335. Procedimiento obtener ha-
rina soya sabor modificado (R. L. 2.469).

Patente 119.341. Procedimiento obtención hi-
fdrocarb-uros gram. valor (R. L. 2.470).

_ 1...--imi-

Patente 127.343. Mejoras hidrogena-ción des- _
tructiva (R. L. 2.471).
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Las fichas en sus aplicaciones c0nta.bl”=es y esta-
dísticas, por Daniel Lázaro y López, editado
por Editora Internacional, San Sebastián,

La utilidad (le la ficha es universalmente reco-

nocida, siendo empleado este instrumento en Con-
tabilidad. Organización, (iìestión, Dirección, Amor-
tización. Esta<l'istica, etc.. etc.

0
Los ficheros no sirven para nada si no se han

tenido presentes los, sólidos principios cientificos.

El ilustre catedrático. autor de esta Obra, es-
pecialista en la técnica de la administración a la
que ha dedicado sus mayores entusiasmos, ha es-
crito este 'I`ratad'o donde se exponen las reglas
necesarias para servirse 'de este elemento de tra-
bajo, de manera que se obtengan los resultados
que deben esperarse.

Felicitaiiios muy eí'usivamente a D. Daniel Lá-
zaro por su acabado trabajo, que tanta utilidad
puede reportar a todas aquellas personas intere-
sadas en los asuntos de organización, contabi-
lidad, etc.

El pre-cio de la obra está al alcance de todas
las fortunas, pues siendo un volumen de 235 pá-
ginas, con varios grabados y fotografias ilustra-
tivos, se vende a 12 pesetas y Se encuentra en
todas las Librerias de España.
Nìflíflíl!í(.I'í(l )í(lí(Iíl Iíflàflcl).

MAQUINA DE VAPOR - 8 Arm.
200 HP. peso: 20 Tns. con ALTERNA-
DOI2 TDIFASICO - 220 V - 50 períodos

SE VENDE:
“Agrícola Industrial Navarra

TUDELA (Navarra)

SOCIEDAD ANONIMA “ECHEVARRIA”

De confo-rm-id_ad con lo que determinan los Es-
tatutos de esta Sociedad, en sus artículos 13 al 17,
ambos inclusive, se convoca a Junta general or-
dinaria, de señores Accionistas, que se celebrará
el dia 30 del actual, a las doce de la mañana, en su
domicilio social, Alameda de Urquijo, 4 (chalet).

Bilbao, 9 de mayo de 1942.-El Secretario Ge-
neral, LUIS BERAZA. '

_ _ .__ -4

G R A F I C O S

Comenzamos a publicar gráficos de la producción anual y mensual de produc-

tos minero-siderúrgicos en Vizcaya y en España.

En el grâfico mensual se señala la producción de Vizcaya en cada uno de los
meses del año 1941 y algunos meses del año 1942 y la producción de España en
cada uno de los meses del año 1941 y algunos meses del año 1942.

En el gráfico mensual tomamos como máximas capacidades de Vizcaya y Es-
paña las producidas en el año 1929, las cuales consideramos como base y por lo
tanto: 1 oo.

En dicho gráfico mensual los números del margen izquierdo representan el °/0
de producción mensual o anual de Vizcaya y los números del margen derecho re-
presentan el % de producción mensual o anual de España.
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OFERTAS DE LICENC I

_. .. -_ ' - ~. -

. 1 ›
_ 1 u

..-

As DE EXPLOTACION
Patente 134.978. Procedimiento producción

hidrocarburos tratamiento materiales carbonosos
destilables gases hidrogenadores. (R. L. 2.472).

Patente 136.238. Procedimiento producción hi-
drocarburos bajo punto ebullición derivados hidro-
genación destructiva materiales carbonosos liqui-
dos punto cl›ullición elevadQ\ (R. L. 2.473). i

Patente 138.663. Procedimiento hidrogeiiación
destructiva materiales carbonosos destilables
( R. L. 2.474).

Patente 139.439. Procedimiento obtención hi-
drocarburos valiosos materiales carbonosos des.-
tilables como carbón, alq-uitranes, aceites mine-
rales 0 productos obtenidos estos materiales des-
tilación “crackiiig” hidrogenación destructiva
(R. L. 2.475). 7 "

Patente 140.407. Mejoras tratamiento gases
h id ro g e n a do r es materiales carbonosos
(R. I.. 2.476).

Patente 133.796. I-Iélice paletas oscilantes
(R. L. 2.459).

Patente 129.681. A c 0 pl a m ie n-t o elástico
(R. L. 2.460).

u-±_í_.íí¢í

Patente 134.428. Mejoras compresores ,aire
(R. L. 2.461.).

-1-1104-iii.

Patente 133.659. Mejoras hornos rotativos
(R. L. 2.462). '

 ì.-

Patente 117.250. Perfeccionamientos cocción
cemento cal otros materiales hornos rotatorios
(R. T.. 2.463). _

Patente 117.2§1. Perfeccíonamientos hornos
producción cemento (R. L. 2.464).

Patente 127.421. Interruptor, circuito eléctrico
(R. L. 2.465).

Patente 110.219. Procedimiento continuo ob-
tención. estado anhidro ácido acético partiendo
soluciones acuosas (R. L. 2.466).

Patente 118.609. Mejoras aparatos fotográficos
(R. I.. 2.477).

Pateiitie 131.378. Procedimiento fabricación sul-
fato amónico granos gruesos (R. L. 2.478).

Patente 105.833. Perfeccionamientos estabili-
zar aeroplanos (R_ L_ 2_479)_

':i: ~ ~ --_

-__ __.. _ _._____ _._..7 _ ¬ - _ ~ A ¿~¬ - -«-__--¬_.†._...-_.1_

Patente 141.506. Procedimiento concentrar flo-
tación inineral cloruro potásico (R. L. 2.480).

Patente 141.507. Procedimiento separar mine-
ral soluble mezcla del mismo flotación selectiva
(R. L.`2.481).

A-A _

Patente 141.508. P,r0-eedim-iento flotación es-
iumosa concentrar minerales com o-nentes solu-

1 u u nybles diversa composicion (R. L. 2.482).
---Au-1-11

Patente 104.877. Aparato forja-do desbas_te -eléc-
trico hierros aceros perfilados (R. L. 2.483). _

._.__í O'

Patente 105.602. Procedimiento preparación
acero trabajos rápidos (R. L. 2.484).

tí-x-_-«_-«I-n-1

Patente 118.141. Perfeccionamiento-s armas
fuego portátiles lanzamiento bombas granadas
cartuchos ordinarios “balas” (R. L. 2.485).

Adición 135.156. Dispositivo lanzainiento bom.-
bas aplicable fusiles dispfisitivos asegurar varia-
bilidad exactitud inclibación ángulo (R. L. 2.486).

AA

Patente 137.958. Aparato rellen.o sacos trasie-
go material (R. -L. 2.487).

ïíííí-

Patente 100.942. Mejoras aparatos control eléc-
trico fun-cion-amiento.puertas (R._L. 2.493).

 í-

Paštente 101.654. Rotor accionado mecánica-
nienre electricidaid' árbol acopla forma fllexiible
árbol ma-ndo (R. L. 2494).'

Patente 130.609. Mejoras aparatos receptores
sonido (R. L. 2.488).

Patente 134.180. Di s p o s i c ió n circuitos
(R. L. 2.489).

Patente 141.605. Mejoras sistemas onda iiltra
corta (R. L. 2.490).

d 

. Patente 141.606. Mejoras circuitos defiectores
válvulas rayos catódicos (R. L. 2.491).

Patente 141.786. Mejoras construcción casqui-
llos válvulas vacio (R. L. 2.492).

 í

Patente 140.982. Procedimiento máquina im-
herentfe marcar distribución espesores cuerpos
planos (R. L. 2.495).

»v 

Patente 141.840. Procedimiento fabricar sus-
tancias pécticas (R. L. 2.496). `

Patente 127.122. Dispositivo suspensión elec-
trodos autocalcinación (R. L. 2.497).

A. YO. DE DLZABURU O F I C I N A V I Z C A R E L Z c/c Banco Hlepano Americano

Llfitü-eo Oficiales 3' Asesores FUNDADA EN X865 (Sue. Av. José Antonio)

00 W°P'°0°<¡ iflduflfifll Barqulillo, 26 M A D R I D Teléfono 15961 '1`°1°¢*'-= V 1 2 0 A R E L 2 A
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OFERTAS DE LICE\NCI-.,AS DE EXPLOTACION

j Patente 111.884. Mejoras dispositivos realizar
reacciones cataliticas exotérmicas (R. L. 2.498).

Patente 118.371. Adición 119.220. Mejoras pa-
rarrayos (R. L. 2.499/2.500).

Patente 111.829. Mejoras, conversión petróleo
hidrocarburo vaporización nivel bajo (R. L. 2.501).

Patente 137.315. Sistema a c o pl a mie n t o
(R. I.. 2.502).

Patente 141.713. Receptor radio (R. L. 2.503).
Patente 134.779. Procedimiento humectación

desecación trabajo continuo hilos sedaiartificial
recién hilados (R. L. 2.504).

Patente 134.783. A_para.to humectación deseca-
ción trabajo continuo hilos seda artificial recién
hilados (R. L. 2.505).

v

Patente 141.673. Generador espuma aire ex-
tinción incendios (R. L. 2.506).

Patente 134.114. Sistema carrometálico ultra-
rigido extensiones latentes longitudinales chapas
fondo telares ruedas (R. L. 2.507). '

Patente 130.413. Procedimiento calcinar mine-
rales sulfurosos hierro (R. L. 2.508).

Adición 126.659. Dispositivo -dar fuego percu-
sión proyectil-es bombas (R. L. 2.509).

Patent-e 123.671. Mejoras cohetes (R. I.. 2.510).
Patente 130.303. Mejoras métodos fabricar

hilo goma (R. L. 2.511)
Patente 141.350. Método obtención material

luminiscente (R. L. 2.512).

Patente 141.352. Sistema válvulas alta fre-
cuencia vacio (R. L. 2.513).

Pat-ente 141.370. Aparato impresionar regis-
trar impulsos (R. L. 2.514). V

Patente 141.371. Mejoras sistemas producir
impulsos eléctricos (R. L. 2.515).

Patente 130.132. M ej o r a s fotofonógraíos
(R. L. 2.516).

Patente I30.162.. Mejo-rgas registro reproduc-
ción sonido (R. L. 2.517).

Patente 133.595. Perieccionamientos sistemas
televisión (R. L. 2.518).

Patente 130.149. Mejoras registro fotográfico
sonidos (R. L. 2.5196).

/

A. Y O. DE ELZABURU Q F I C I N A V I Z C A R L Z A c/c Banco Hispano Americano

Agemes oxiølmeø y Amores FUNDADA EN 1865 e (sue. Av, José Antonio)
en propiedad industrial Bafquillo, 26 M A D R I D Tefé-fgng 15961 Telelïr.: V I Z C A R E L Z A

r ,,.__,

1
S0ciedad Anónima

Talleres OMEGA
Maquinaria de Elevación,
Forja, Talleres de ' Maqui-

naria, Fundicion.

Apartado, 6.--B I L B A O

i - Calzados de Goma
Joss» M. GARAY
Y S E S U M A G A

Retuerto, 24. Teléf. 98580
B A R A C A L D O
3 _
TARNOW y cia. Laia.
Fábrica de Brochas, Pinceles

y Cepillería
Oficinas y Almacenes:

Espartero, 11, 13-Tel. 16167
B I L B A O

I

4

A S E S 0 R I A
JURIDICO FERROVIARIA

Dirigida por ol Abogado y
Especialista en asuntos ferroviarios

JUAN I. de GOIRICELAYI y ZUGISTI
Alameda San Mamés. 2, mal. izq.
Teléfono núm. 19161 - B I L B A 0

UI/1°” FJIP
Z PE D R O
ELGOIBAR

So¢ìedadAnónim-.L
BILBAO

ALTOS HORNOS
ACERO - LAMINACION

6

GRACIA, S. A.
Apartado 177.-B I L B A O
Fundición y Construcción de

Maquinaria
Telegramas: “GRACIASA”

Teléfono 10671

ZUBIZARRETA
E IRI.ONDO

Talleres Mecánicos
Accesorios para Automóviles

_ y Bicicletas

ERMUA (Vizcaya)

g 9

_TALLERES “CORONA”
' Ponte y Ferrin, S. L.
tj Máquinas de vapor marinas hasta
1 400 caballos

j Tostaderos y autocla.ve's para. fábri-
cas de conservas

Rc-mpeiro. 28 VIGO Teléf. 112-1-

13 _ Í-
COMPAÑIA NACIONAL
DE OXIGENO, S, A.
Fabricación de O x í g e n Q
Electrodos p a a Sgldadufa

, _ electrica
Fabrica, oficinas y almacenes

'Plazuela de Deusw
Telefonos 12371; 13395, ¡¡37¡
B I L B A 0

10
LVALENTIN RUIZ

Soldadura autógena
y e l é c t r i c a

gp Calderetas y pailas
1 Galvanización

Matico, 21 y 23 -Telf. 10241
B I L B A O

¡.11

meWe: mu ¦>Z
F-I

Wz >o
Entallación y Fundición de

Metales
Uríbarri, 8 - Teléfono 10819

1 B I L B A O
8 Í , _

PAPELES
CIANOGRAFICOS

S. A.
Papeles de dibujo y telas.

Alameda Mazarredo, 39
BILBAO Apartado, 430

12 C Í
MARCELINO IBAÑEZ
,DE BETQLAZA
Fábrica de tubos de hierro

.y acero
iAc_cesorios de todas clases
` Plaza del Funicular
B I L B A 0

14;

JUAN CRUZ CELAYA
E HIJOS

DESIERTO - ERANDIO
Teléfono 19619

Reparación e inspección de
buques y averías

--__ ¿_ ,,

15

EUSTAQUIO BILBAO
Cristo, zz - Teléfono, 16611

B I L B A O
Talleres mecánicos y Fundi-
ción de hierro, Construcción
y reparación de maquinaria
16
Bombas de todos los siste-
mas, Compresores de aire,
Calderas de vapor, motores

y Transmisiones
Joss GQENAGA
Alameda Mazarredo, núm. 5

Teléfono, 15063
B I L B A O.

--- ~- ~- - ---- --_ _ -- -~ __ _ _ _ ___ _ ¡ _ 7 _
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1 .
Lejía “CI-IIMBO”

S O R O N D O
Y COMPAÑIA

Estrada Zanoueta (Basurto)
Estrada Masustegui

(Basurto)
Teléfonos núm. 11987, 14083
2

J. J. Munoz
MENDIZABAL
Fabricante de las correas

“EL TIGRE”
Fábrica y oficinas:
Subida a San Pedro

Teléfono, 14531 - Deusto
B_ A O

3

Artículos para Ferreterías,

Armerías y Bazares '

Marcas de Fábrica:

DAMACO Y LONGINES

DOMINGO ACHA Y

COMPAÑIA, S. LTDA.
1' Í ` \

A G General Mola, zz '

E R M U A (Vizcaya)

h E

4

FABIO MURGA

A C É B A L ›

Ingeniero Industrial

Electrodos para Soldadura
I«:iéou-loa. Trabajos do soi-
dadura Eléctrica y Autógena.
Aparatos de Soldar al arco.

1 Talleres y Oficinas:

VALMASED-A (Vizcaya)

Teléfono, núm. 15

ls

Reservado para

ZUBIA y COMPAÑIA

L 0 R R 1 0
(Vizcaya)

\
o

i
l

i

li

l

Vi

I

B

TALLERES
DE ORTUELLA
CASA MARISCAL. S. A.
ttucosoree de Ibarra y Cía.)

Fundición, Ajustaje
y Caldereria

Tubería de Hierro fundido.
Maquinaria eii general ' para

Minería

Telegramas:

MARISCAL - GALLARTA

ORTUELLA - B I L B A O

10

7
SEGURIDAD

Es la cualidad niaestra de
los neumáticos

me
D-I su si Í/2

¦>›-a 20 ›-«z :›i=iISP
Fábrica y Oficina Central:
BASAURI (BILBAO)

Teléfonos: 17827-28-29
Apartado, número 406

Sucursales en:
Madrid, Barcelona, Sevilla,

Valeiicia, La Coruña.
Depósito en M U R C I A

11

FUNDICIONES
ITUARTE, S. A.

(Antes Vdia. e Hijos
de Ignacio Ituarte)

Fundición de Bronces y
Hierro niquelado, platea-
do, dorado y cobreado.
Ejecución de toda clase
de T R A B A J O S
SOBRE D I B' U J O

Castaños, 11 - Teléfono 12013

B I L B A _ O

8

Cía. de Seguros Reunidos
LA UNION Y EL
FENIX ESPAÑOL

Seguros:
Contra incendios - Vida
Marítimos - Cascos y Mer-
cancías - Valores - Accidentes
del Trabajo e individuales
Responsabilidad civil - Auto-
móviles - Camiones - Carros
Contra robo y tumulto po-

pular
Subdirectores en Vizcaya:
MAURA Y ARESTI, LTD.
Arenal, 3 - Teléfono, 11027

0 ' -
1-1 1 J o -D -E

MIGUEL MATEU

SECCION MAQUINARIA

Máquinas - Herramientas de
alta calidad - Utillaje de pre-
cisión - Muelas “NORTON ”

Solicitese Presupuestos:
Barcelona - Madrid

Bilbao - Valencia

12

Sociedad Anónima

JOYERIA Y
»PLATERIA DE

GUERNICA
Fábrica de Cubiertos Plata,
Metal blanco plateado, Alpa-
ca pulida, Acero inoxidable,
A c e r o estañado brillante,
Cuchillería de mango platea-
do y hoja inoxidable, Ciichi-
lleria de mango de alpaca y

hoja inoxidable.

GUERNICA (Vizcaya)

13

Hijos DE VICINAY
f SFabricacion de Cadenas

OCHANDIANO

fvizcava)

.Q _

_.ï_- ._ .

- VIII -

14
Tubos de Hierro y Acero
soldados y sin soldadura y
toda clase de accesorios
COMPAÑIA GENERAL
DE TUBOS, S. A.

Central: -
Alameda de Urquijo, n." 37

BILBAO
Sucursales:

BARCELONA, Urgel,`43.--
MADRID, Cardenal Cisne-
ros, 70.-SEVILLA, Arjona,
4, dupd.--GIJON, Plaza de

la E. del Norte, 3.
Talleres y almacenes pralflã-
GALINDO - BARACALDO

§Vi”°ìYì)_s__:-,,r:: to
15

Fundiciones y Talleres

O L M A , CIA. LTDA.

Hierro maleable, Colado,

Latón, Bronce, Aluminio

C a d e n a s de maleable

D U R A N G O

(Vizcaya)

16

Máquinas de extracción
A vapor y eléctricas de
todos tipos para pozos
y planos inclinados de

minas.

INSTALACIONES
INDUSTRIALES, S. A.

Teléfono: n.° 14673

Apartado, núm. 393

T A L L E R E S :

Plaza dle Alzola, 5

B I L B A O

17

Materiales para Minas, obras
y Ferrocarriles - Carriles,
Aceros -- Cables _ Tuberías
Y u n q u e s -- Herramientas

ANGEL PICO

Arbieto, 1 - Teléfono, 14813

Telegramas:

P I C L A R

B I L B A O

'¬"r \ «_"` "' "1“""¬*¬`-'-., ""'°'* .. .,._.,,.f.¢\;2'*'¬¬1^'5 - “' .v-Y .='-.,.--3'.-§_I~.-_f'=flI±_ _ .
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lnrolodos - Alambres
y todos los dorlvodos
PARA USOS INDUSTRIALES ._

_ :-:-: ¬1-:-:- I-:-:- °-:-:-:-' -:-: .-:¦' ;3:›.- '-:¦- ,, -:-

SocIsoAo ANONIMA
"ï1-'

AI_ r›noouc1osN^¢'°“ besos 1837 -

¬í¬I'¬†'T* lI¬f¿ä†“
_|._...

° TEJIDOS EXTRAFUERTESD ” I-FJ-É É
_\ Cintas 'lronsporiodoros

ø

` ›

LA ESPERANZA

Q

CONSTRUCCIONES MECANICAS
INSTALACIONES INDUSTRIALES- FUN-
OICION HIERRO COLADO HIERRO
MALEAELE - BRONCE Y LATON - FORIA
AJUSTE - CALOERERIA - CERRAJERIA
HERRERIA - COCINAS ECONOMICAS

MAQUINARIA PARA TEJERAS.
1 , ' ,

IULIAN lili ABANDO, S. I.
HENAO 46, - Telefono 18595

N BILBAO

2 _ A

A. II. E. Y. D. A.
ASESORIA COMEIRCIO
EXTERIOR Y DEL AUTOMOVIL
 íZí

información sobre posibilidades de importación de mate-
rias primas, maquinaria. utillaie, piezas de repuesto y to-
dos los articulos de su industria. - Orientación sobre los
últimos Tratados comerciales y cupos clearing concerta-
dos. - Compensacìones. - Información sobre seguros

¡ti te st d rcancias im ortadas, Adua-mar mos y rre res e me p
nas, etc. - Importación de automóviles y su matrícula en

España. - Exportaciones.
- o

___í__.i___í

Avda. jose Antonio, 27, 2.° M H I] R I u
Teléf. 17167 - Apartado 232

3

JABONERA BILBAINA›
jabones TREBOL e IZA

'l`EI,EI*`ONOS

M FU >É”

Fábrica: 14920

Oficinas: 14931

Particular de Alzola, n.” 14.-Apartado, n.° 103

I Hierros de todas clases

Reservado para la

t suman IIIIIIIIIIIII IIIIII IIIIIIII IIIIIIIIIII
LOS CORRALES DE BUELNA

Apartado I 39 SANTANDER

V _ _ - _ _ _ 4 *_-I__.,____†,í-Y A ~~ f Y

`\7
I, 6

EDUARDO CORTINA El Foto y Huecograbado

IO “ARTE”

Castaños, final' R°d'¡3“°z Aria' 1°

0 ' Teléfono 10021

,BILBAOBILB_AO
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COMPAÑIA ESPAÑOLA DE PINTURAS
"INTERNACIONAL"
Fabrica en LUCHANA-ERANDIO (BILBAO)
Unicos Agentes y fabricantes en España de las
pinturas patentizaclas H O L Z A P F E L

Todas Patentadas H O L Z A P F E L
Exigir esta marca y no a-dmitan Otras

Nuestras Patentes son las de más duración, las mejores,
y, dados sus magníficos resultados, las más baratas
Depósitos en todos los puertos y capitales del
mundo, y aba-stecedores de las principales Com-

pañias Navieras, etc., etc. «
Calle de Ibáñez de Bilbao, núm. 8 - BILBAO

3

GORTAZAR HERMANOS
Ingenieros de Minas - Calle del Víctor, 7 - BILBAO

Oficina técnica de preparación de proyectos y presupuestos
Talleres de construcciones metálicas

Cintas transportadoras.-Transportadores de sacudidas.-
Elevadores de Cangilones. _ Grúas. _ Tranvías aéreos
(enganche patentado “FLIEKO”).-Planos inclinados.-
Tornos de extracción.-Fundición de toda clase de piezas
de maquinaria en hierro y bronce.-Aire comprimido.-
Preparación mecánica y tratamiento de minerales
HUMBOLDT.-Grandes grúas “ARDELTWERKE”.-
Turbinas “ESCHER WYSS”. - Venta de toda clase

de maquinaria y útiles.

Teléf.: 13919 y 13917, BILBAO - 96931, BARACALDO

A

PARA ARCHIVAR ESTADISTICAS, CARTAS,

DOCUMENTOS, ETC., V EMPLEE MUEBLES

DE ACERO DE PRODUCCION NACIONAL DE

Roneo - Unión Cerrajera, S. fl.
vIs1'rE NUESTRA EXPOSICION

\ GRAN v1A, NUM. 25
3 1 L B A O

__e, _

,`› ,~ ~- ¬ _.› 7

L :_ -' 4: ¿-

lïomlmflia lnúnima “BlSIIIlllll”
Teléfonos: FABRICA, 12110 - BILBAO, 12555

B I L B A O

A P A R T A D 0 3 0

TELEGRAIUASI

B 'A S C O N I A

Acero “Siemens-Martin”. - Laminación.--Hoja
de lata.-Cubos y baños galvanizados.-Sulfato

d`e l1ierrO.--Vagonetas, volquetes.

CONSTRUCCIONES METALICAS

6

f

lilllilllll lllfllllllífl lilllllllllfl, 8. Il.
FABRICA DE MAQUINARIA ELECTRICA

GALINDO (Vizcaya)

A

Teléfonos, núm. 98040 y 98049

Apartado de Correos, núm. 441

B I L_ B A O

(f *'*

¿_,A, _ _ _ ,

1
REFINERIAS METALURGICAS

Lipperheide y Guzmán, S. fl.
Fabricación de COBRE E-LECTROLITICO,
COBRE “BEST SEl,EC'I`ED”, BRONCES de
todas clases, LATON ES, METALES
ANTIFRICCION, Cobre íosforoso, Soldaduras,
Antimonio y diversas aleaciones no-férricas.

Fábrica en ASUA (Vizcaya)

Oficinas: Alameda de Mazarredo, 7 - BILBAO
Teléfono número 16945

8

La Vasco Navarra
SOCIEDAD ANONIMA DE SEGUROS

ACCIDENTES-
Domicilio social:

COMPAÑIA GENUINAMENTE ESPAÑOLA

DELEGACION EN VIZCAYA:

132 DO gm 'UZ HU OI-I 20 ¡>r/›

Bailén, núrneros 5 y 7, principal
Teléfono, número 1oo56

B I L B A O

__x_
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LA INDUSTRIAL

Gran Tejera Mecánica

L. CASTILLO Y C.'

Teléfono, 17835

BASURTO :-: BILBAO

6 I

FABRICA DE POLEAS
DE CHAPA DE ACERO

L A F 'E R R E T E R A
V I Z C A I N A
(Sociedad Anónima)

D U R A N G O (Vizcaya)

Teléfono, 3 - Apartado, n.° 4

Ruedas de Automóvil, Cubos
de forma italiana, Abrazade-
ras, Arandelas, Cogedores,
Sartenes y Calderos marti-

llados, etc., etc.

H

Sociedad ¡le Illlus llnrnas Ile VIIIIIIIII
. B I L B' A O

FABRICAS EN BARACALDO Y SESTAO
Lingotes - Aceros - Carriles Vignole - Carriles Phoenix
o Broca - Chapas Magnéticas - Aceros Especiales - Gran-
desdes Piezas de Forja - Fabricación de Hoja de Lata.

Latería - Envase.

Fabricación de ALQUITRAN, BENZOL Y TOLUOL

Flota de la sociedad; OCHO VAPORES con
33.600 toneladas de carga.

Dirigir toda la correspondencia az

ALTOS HORNOS DE VIZCAYA - Apart. 116
B I L B A O

2 IHM____-__"__m__ I I I

BANCO DE BILBAO “
FUNDADO EN EL AÑO 1357

Capital social:
Capital desembc-lsado (ICO) I

Y
Reservas:

200.000.000 de ptas. N

I 2II.0o0.0oo de ptas.
(III) I

REALIZA TODA CLASE DE
OPERACIONES BANCARIAS

EXTENSA RED DE SUCURSALES
Dirección Tclegráfica:
B A N C O B A O

Domicilio social:
B I L B A O

3

ACERAOS FINOS “HEVA”

SOCIEDAD ANONIMA

ECHEVARRIA 
BILBAO

ACEROS PARA HERRAMIENTAS r
\

CONSTRUCCION, MUELLES, MINAS, ETCETERA

Q o

IIITRIIIIII EBIIIIIEIIRII, S. I. - Llllilllllll

- ESPECIALIDADES INDUSTRIALES

Herramientas para agricultura, minería.y obras.

A cer o_ s e S pl e -c- i az L e s. - Piezas folrjadas.

Hierros laminados.-Chapa fina negra, magnética, 1

resistente a la corrosión. ¿
wtu-ng.-f,-r-r-Q.-:,r", , _, † 'f ~'f;- ~ ¡w _ _ ___

7 V

BAN00 DE VIZCAYA
Gran Via, 1.--BILBAO

EL BANCO DE VIZCAYA, con su amplisima

red' .de Sucursales, Agencias y Corresponsales y
su estrecho contacto con las industrias del Pais,
se encuentra en la mejor situación para efectuar

con eficacia Y rapidez toda clase de transacciones
y negocios bancarios. I

8

ll. Ill llilllllll, Inueniurn Iucesurt ll. Ill llìlllllll
B I L B A O

OFICINAS TECNICAS

Estudios, Proyectos e instalaciones Hidro-Eléc-
tricas completas. _ Construcción, Montaje y
Conservación de Ascensores, Montacargas, etc.-
Almacenes de Aparatos, Conductores y Materiales

eléctricos.

FABRICA DE LAMPARAS “ T I T A N ”
LA CORUÑA - MADRID - SEVILLA - VALENCIA

Eduardo K. L. Earle
Gran Fábrica de Metales no férricos de

LEJONA (Vizcaya)
Gran Premio y Medalla de Oro en la Exposición

Internacional de Barcelona, 1929
COBRE - LATON - ALP-ACA - ALUMINIO

EN TODAS SUS ALEACIONES
Aleacìones ligeras- de alta resistencia marca

E A_R L U M I N

9

Telegramas y Teílefonemas: EARLE - BILBAO
Direocìón postal: APARTADO, 6o - Teléfono, 17995

B - I L B A O

. ...« "_ _ ¿ j
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Sociedad Anónima
TALLERES DE DEUSTO
Apartado,41-BILBAO
Fabricación de aceros y hierros
moldeadoe sistema SIEMENS y
Electrodos. piezas de forja, etc.

ACEROS MOLDEADOS
Talleres de Forja. y Maquinaria

2 i

Talleres Electro - Mecánicos
Z U B I A

CONSTRUCCIONES
IILECTRO - MECANICAS
F¢I'I1åfl<ì¢2 del Campo, 16

Teléfono, 11545
B I L B A _ _O

s

I'SOR S. A.

Fábrica de Productos

celulósicos, esmaltes

y Barnices sintéticos.

Ciïâå

Apantado, número 544

Teléfono, núm. 65474

LUCHANA-BARACALDO

f I

Fabricación de

Barnices y Pinturas
l

l ..'a.a..e...1°°:°°°

MACHIMB'ARRENA Y

MOYUA, S. A.

'V'“V†_V¬Y¬(f
AA_A..flhA4k

Teléf. 12065 - Apartado, 2.91

B I L B A O

7

MANNHEIM

Cía. Anónima Alemana
de Seguros

Ramos Marítimos e incendios

Fundada en 1879'
En España desde 1882

Delegación para V iz c a y a

H O P P E Y COMPAÑIA

Alameda Mazarredo, 17 _
Teléfonos, 11272 y 11273

B I L B A O

Sociedad Metalúrgica
“DURO FELGUERA”

Compañía Anónima
Capital social: 77.500.000 ptas.
Domicilio social y Oficina

Central de Ventas:
MADRID, Barquillo, 1
Telegramas y Telefonemasz

DU R O - MADRID
LA FELGUERA (Asturias)
Telegramas y Telefonemas:

D U R 0
DURO-Samade Langreo
SAMA DE LANGREO

UZ'-5 m¦>>_
O2» z°l'.'C121:-1I-:›Si-” on@Zrnw

Hierro maleable americano
a núcleo negro (patentado).

COLADO Y METALES

Artículos de ferretería, Ta-
lleres Mecánicos, Fabricación
de cojinetes de engrase
automático por anillo y bolas

Teléfonos números 7 y _30

ELORRIO (Vizcaya)

11
S0ci¢dad Española
de Construcciones Metálicas
“TALLERES
DE zoRRozA"
Aparbado, 19 - BILBAO

Capital desembolsado:
I 3.500.000 pesetas

Fabricantes de:
Mi-tal Deployé, Ejes de Transmi-
sión. Piezas de forja y de Fundi-
ción, Cadenas «GALLEs. Caldereria
Aparatos de Elevación Y Manutcn-
ción Mecánica.. Material para Fe-
rrocarriles. Maquinaria para Buques
Maquinaria en general. Motores

Diesel., e  _
E-L M A T E R 1 A L
INDUSTRIAL cm. A.

Ibáñez de Bilbao, 9
Apartado, núm. 194
Teléfono, n.° 12030
BILBAO

Capital: 3.000.000 de pesetas
SUCURSALES:

Barcelona - Madrid - San Sebastián
Sevilla - Valencia - Zaragoza

Delegados exclusivos para la ventade
Maquinaria - Herramientas
Accesorios -- Rodamientos
Bombas-Motores
Transmisiones
EN-oRA-NAJES F 0 N T -CAMPA A BAL, s. A.

8 _ _

Talleres de Lamìaco
MOISES PEREZ Y C.'

A S. C. L.
Tallado de engranes cónicos
y rectos. -- Construcciones
Mecánicas. _- Fundición de
Hierro y Metales.-
Construcción de cambios de
marcha para motores marinos
patente número 132.660. -
Construcción y reparación
de toda clase de máquinas.

Teléfono, 97805

LAS ARENAS
(Bilbao)

12

FRIGORIFICOS
DEL NORTE, S. A.
Grandes almacenes frigorífi-
cos para la conservación de

géneros alimenticios.
Departamentos
independientes para:

Huevos - Bacalao - Carnes
Tocmo - Mantecas _ Quesos
Aves - Caza - Pescados
Salazoneg - Frutas - Géneros
congelados - Fábrica de hielo

General Salazar, 14
Teléfono, 14488

B I L B A O

15

Aceros al liorno eléctrico:
S E M I - A C E R O S

Aleaciones Especiales

SARRALDE
Fabricación de Piezas
s e g ú n p 1 a n 0 A

Zumârra-ga - Villarreal
( G u i p ú z c 0 a )
Telegramas:
SARRALDE
Teléfono, número 312

Z U M A R R A G A
__________ __--. ee- _±¢±«1† 

Io

Fundiciones Especiales

“ O B E R E N ”

Botica Vieja, 9
Teléfono, 13742

DEUSTO-~BILBAO

;† __ _ _

LD E R E RIA
GALVANIZACION

Acumuladores de aire, De-
pósitos, Tanques, Cisternas,
Aljibes, Autoclaves, Termo-
sifones, Pa ¡la s, Tuberías,
Chimeneas, Construcciones
metálicas, Toda clase de tra-
bajos en chapa, sobre plano.

Sociedad

“EL VULCANO
E S P A Ñ O L ”

KAZATEGUI & cm.
n 1 L B A 0
 L ~†~ ___ W Í Í 7

9
TUBOS Y METALES
Buenos Aires, número 4
Teléfono, número 16833

T u b e r sí a s y accesorios.-
Chapas y flejes de 11 i e r r o
galvanizado. _ Antifricción.
Perdigones “M A T A”, etc.

EFECTOS NAVALES
Ripa, 1 - Teléfono, 13119

Aceites y grasas.--Amiantos.
Gomas, - Empaquetaduras.
Jarcia y Cables. - Cotones.
Pinturas en pasta y
preparadas. - Barnices.
ORTIZ DE ZARATE

E Hijos
Apartado, 184 - BILBAO

1.3

JEMEIN, ERRAZTI Y
ZENITAGOYA, s. L.
Construcciones Metálicas y
Mecánicas - Especialidad en

cambios de via.

Apartado, núm. 271

Telegramas: J E Z
1

Iparraguirre, 58 y 60

Teléfono, n.° 13747

B I L B A O

I7

ELQÉRIAGA, 8. Á.
Fábrica de Contadores de agua

«'l`AVlRA›
SAN SEBASTIAN

Contadora de agus, sistemas de veloci-
dad y volumen. - Tipos corriente! 1
extnneiblea, pin habitaciones. - Espe-
ciales pan ama caliente generales, _en
todos los calibres - Grande-, de hélice
Woltmenn - Lebomlorìoe (le verifica.-
ciún v estacion» de on-¡yo y control.

DISPONIBLE

_ .-
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FABRICA MAS ANTIGUA DE ESPAÑA
(FUNDADA EL Ano 1398)

,ïíííïíí

ÄESIERTO - ERANDIO
:I ITeléfono, numero 1 6 8 9 o
Í ›Apartado, numero 67

B I L B A O

_í.__ 

CONSTRUCCION DE TRANVIAS AEREOS

Y PUENTES COLGANTES

Alambres de acero de todas clases y resistencias

Alambres de hierro
J .

PRODUCTOS QUIMICOS Y

Aaouos MINERALES
Fábricas en Vizcaya (Zuazo, Luchana, Elorrieta y
Guturribay), Oviedo (La Manjoya), Madrid, Se-
villa (El Empalme), Cartagena, Barc€'l0na (Ba-
dalona), Málaga, Cáceres (Aldea-Moter) y Lisboa

(Trafaria)

SUPERFOSFATOS Y ABONOS COMPUESTOS
GEINCO (ANTIGUA SOCIEDAD GENERAL DE
INDUSTRIA Y COMERCIO). -- NITRATOS,
SULFATO A.MONICO. _ SALES DE' POTASA.-
s¡ILFATO DE SOSA.-ACIDO SULFURICO
ANH1DRo._ ACIDO N1TR1c0. -_ ACIDO
CLQRH1DR1co.-GL1cER1«NAs.

Los pedidos en BILBAO: a la
Sociedad Anónima Española de 'la Dinamita

A p a r t a d o I 5 7

MAD RI D : a Unión Española de Explosivos
Apartado 66

OVIEDO: a Sociedad Anónima “Santa Bárbara”
A p a r t a d o 3 1

SERVICIO AGRONOMICO:
LABORATORIO para el análisis de las tierras
Abonos para todos los cultivos y adecuados a

todos los terrenos

.Sociedad Franco - Española ¿ COMPAÑIA EUSKALDUNA
De Construcción y Reparación de Buques " ›

Dirección Postal:

Apartados, números 13 y 16

D O M I C I L I O :

Plaza de Bélgica, número 2

Teléfono, número 11290

Dirección Telegráfica:

EUSKALDUNA - BILBAO

Construcción de toda clase de buques, embarca-
ciones y demás elementos flotantes. - Grandes
diques secos para reparaciones, reconocimientos,
limpieza y pintura de fondos.-Construcción de
trenes voladores, autovías, locomotoras, coches,
wagones y demás material móvil y fijo para
ferrocarriles. - Construcciones y reparacion-es

mecánicas 3' metálicas en geneiïgl.

/1, c

_ SOCIEDAD ANONIMA

Talleres de Guernica
ì_í 
 

MAQUINAS

HERRAMIENTAS

MATERIAL DE GUERRA

TELEGRAMAS: «

TALNICA 3

TELEFONO, NUMERO 5

*Í

G U E ' R N I C A

1,(Es1> ANA)
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Fábrica de barras de cobre y latón
Tubos de cohre y latón esti:-ados.

sin soldadura
TELEFONOS

FABRICA. 97537
Oficinas de Bilbao, 10251

Rodríguez Arias. 11.0 I, 13850
DIREcc1oN Pos'rAL

AB-Í*'-,1':Éf±<ì°›__±'27 1-_ïìl 231.5: Q
2
LA INDUSTRIAL
CERRAJERA, s. A.

Y Especialidad en:
Ferreteria Naval
Teléfono, n.° 14

E L 0 R R__I_ ___Q
i 3 ii

›-mm f'1:› meog¦>';U 0»
"10

Oo www

Alameda Mazarredo, letra C

4 .

ALONSO LEAL
Radiadores para AutomÓYì1€S

y Reparaciones
Euskalduna, núm. 6

B I L B A 0

GARAVILLA
Fábricas de Conservas de Pescados
y Vegetales en LEQUEITIO. HARO

Y RINCON DE SOTO

Casa Central:
LEQUEITIO (Vizcaya)
io
LEZAMA Y C.` LTDA.
Talleres de Laminación de Hierro
y Acero en Perfiles Comerciales y

Es ecialeeD
OFICINAS

Rampas de Uribitarte. número 2
Teléfono. 13577\ - B I L B A O

FABRICA
ARECHAVALETA ( Guipúzcoa.)

Teléfono. 60

ll

Precintog de todas clases,
Flejes laminados cn frío

A. ALVAREZ VAZQUEZ
Apartado, 290 - Teléf. 11947

Fábrica y oficinas:
U R B I

(San Miguel de Basauri)
12

SILVINO SAINZ
Taller de Construcciones y
Reparaciones Metálicas, Cal-
derería, Soldadura autógena

Teléfonos:
Taller, 11609 _
Domicilio, 19200

Deusto :-: BILBAO

5

M o,N T ES
Transportes ia toda ESDHW1

Servicios r a p 1 d o S
de paqueteria
Automóviles de _a1-
quiler p a r a viajes

A. Mazarredo, 16 - Tel. 18415
B I L B A O
6
GUILLERMO PASCH
Y H E R M A N O S
Alameda de Recalde, n.° 36
Apartado, 244 - Teléf. 17350

B I L B A 0
“Representantes gene-
rales de la M. A. N."

VIUDA DE
DOMINGO ARRUTI

Fábrica de Conservas de
Pescado.-Especialidad en
filetes de anchoa y Thon

Mariee

ONDARROA - MOTRICO

ã

is
DOMINGO GUZMAN

Agente de A d u a ma s-
Consignatario de Buques

Alameda Mazarredo, núm. 8
Teléfono, 16733

B I L B A O
1+
RESERVADO

PARA C
RESERVADO PARA

H O R N O S
HERMANSEN

Elcano, núm. 24
B I L B A O

is

Fábrica de aparatos eléctricos

para usos domésticos

VICTOR URIZAR

ZALDIVAR (Vizcaya)
a

, V 7 -_

8

JOSE CRUZ URRETA
(antes Urreta y Cía.)

Accesorios de Bicicletas
Especialidad en B uje s

E R M U A (Vizcaya)

16

Fábrica de Curtidos

H I J 0--s D E
E.AREs'rI,L'rDA.
D U R A N G O (Vizcaya)

Redes, Hilos y Cuerdas
MANUEL GARCIA

Teléfono, 6o
B E R M E OÉ _ _, _ _. _:_I,_

Reparación Eléctrica
de Automóviles

“IBARRONDO”
(Estable-cid@ en 1917)

Los Heros, 13-Teléf. 14350
B I L B A O
1§`_`?í__"' I 'Í ""* "Tv I

Antes de comprar un oro; pido catálogo
1 la fábrica más importante del remo
MAITHS. GQUIER. - IILIAO
Sucursal en Madrid: Forros, 8

20
Fábrica de cemento Portland

Artificial
“ZIURRENA”

Oficinas: Fueros, 2
Teléfono: 12258.

B I L B A o
21

ANGEL BILBAO ARANA
Construccdones Mecánicas, Cons-
trucción de Máquinas y Accesorios
para la industria P A P E L E R A

Especialidad en tallado
de Engranajes

Pai tlcular de Alzola.. 2 - Tel. 10890
B I L B A O

v - .'¬

26
'rRUsT INDUSTRIAL .

M. M E D I N A
Hurtado de Amézaga, ¡1.° 28
Teléfono, 13435 - BILBAO
Trajes, Delantalcs, Guantes,
Polainas, etcétera, de amian-
to, confra los accidentes de

trabajo
'IG

TALLERES ELEIABARRI, S. A.
“muouiwziw

vENrAms METAi.|cAs-i>ER-siANAs DE MADERA-CIERRBS
METALICOS-MUEBLES META-

LICOS.
Particular Alzola, Il - Apdo. 448

B l I, B A O
5?* C C T """'""
C A S T A Ñ O S ›
URIBARR YCIA.

Retuerta - Baracaldo
Fabricante de Cuerdas c hilo,
Cuerdas de Abacå, Sisal y
Coco, Hilos de Abacá y Sisal
“Hilo de agavillar", Malletas

“Atlanta”
es
C O M E R C I A L
VICARREGUI, S. A.

H i e r r o s - Ferreteria
Suministros Industriales

Oficinas:
María Díaz de Haro, núm. 21
Teléfono, 17426 - BILBAO
29 O_O C C C C

Ilidrófugo anticorrosivo
B I T U G O N
El 'mejor impermeabilizante
Para cimentaciones contra la

humedad -
Oficinas:

Bailén, 9, bajo - Telf. 13271
B, I L _ B A O

22'

MUTIOZABAL
Y FERNANDEZ
Construcción y Reparación

de Buques
Teléfono, 19547

Axpe :-: Erandio
B I L B A O

30 C
ALMACEN DE SAL
S O C I E D A D
SALES MARINAS

Barroeta Aldamar, número 8
(Frente a la Aduana)

Teléfono, 16447
B I L_ B A O

23 -
Aielando térmicamente las calde-
ras. tuberias, locomotoras, barcos.
etc.. etc., OBTENDREIS GRANDES
ECONOMIAS DE COMBUSTIBLE
S. E. DE PRODUCTOS
D O L O M I T I C O S

' SANTANDER
Representante en Vizcaya:

Comercial Vasco-Cantábrica, S. A.
Ercilla, 4 - B I L BA O

31
SOCIEDAD BILBAINA DE

M A D E R A s Y
ALQUITRANES, s. A.
Derivados del alquitrán de la hulla

OFICINAS:
Jose M. Olábarri. 1. 1.0 - Anar. 318

TELEFONOS:
Fábrica: 19862 - Oficina: 10471
B IìLìBA O

24 _

UNION QUIMICA DEL
NORTE DE ESPAÑA S.-A.

Fábrica de Productos _
.L Quimicos en Baracaldo

Oxido de zinc
Oficinas:

Buenos Aires, 4 - Apart. 502
B I L B A O

32 C

socIEDAD
GENERAL
DEPRoDUCTos
CERAMICOS

_Gran Vía, núm. 1
B I L B A 0

_ ,___
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DOS calderas BABCOCK 82 WILCOX, cada unade una vaporización máxima r ,~
de 40 toneladas por hora a 24 kgs. por cm? y 400° C. _ Í

Rendimiento 84 0/0 quemando schlamms de lignito. ' f _
El sistema BABCOCK de combustión en forma pulverizada, junto con el hogar '
BAILEY metálico, refrigerado por agua, permite altos rendimientos quemando, ' _ i
combustibles inferiores, a la vez que asegura un mínimo costo de entretenimiento. '_
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1 Despacho: "
PLAZA DE cA'rM.uN`4,ì

` _

ï Teléfono I 1563 .
_ n

l Almacén! , W _5

' nuuscelon "rn.zolA|'|cA| AGI

Aceros “PHOENIX” Extra-
e Aceros “PHOENIX” para'

ta* Y
Acero Plata “PHOENIX

DIN 175
Barritas templadas “ P H O E-N'
Chapas especiales “ P H ÓE

s Metal Duro e Hìleras “PH
Cilindros forjados para lamina

frío “PHOENIX”

'.

'RE'PRESENTANTES8¬

nu ||zu_n 1 uirlzne
Ingeniero Industrial José
'ra ¡sm . - BILBAO _ - Au 1

l
l
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