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ABSTRACT

The southern part of the Ponga Nappe shows a similar structure to that of tha
northern half described in another paper, namely its setting due to decollement at the
Middle Cambrian limestone formation and later deformation by folding. These two
different deformation epochs developped several superposed structures. some of them
typical of the whole nappe and other just found in the southern half, This superpcsition
can be seen due to, 1) the folding of the nappe. 2) the formation of cross folds at the
paints where the shaly carbcnifercus terranes had been previously folded during the
first deformation. and 3) the thrusting of the autochtone over the nappe at some areas.
In contrast with the northern part, where the nappe break in several thrusts of a lesser
ccale, to the South. thie nappe ends at the Leon Line suggesting a scuthern termination
related to strikslip faults, With regard to its lceation within the Hercynian Cordillera
of NW Spain. several units can be described on the basis of their facies and structures
forming several parallel archs that point towards the West, This nappe and the asso-
olated thrusts (Nappe Regicn) constitute one of these units wihch is bound by the
Central Coal Basin to the East and surrounds the two eastern units knwn as the Picos
de Europa, and the Pisuerga-Carriéon Region. All of these units plus a new one situated
to the West of the Central Coal Basin (Fold and Nappe Region), constitute a major
unit within the Spanish Hercynian Cordillera, long time ago known as the Cantabrian
Zone.

INTRODUGCTON

Este {rabajo se refiere o la lerminacion meridional del  manto del
Ponga v viene a ser un complementlo al olro lrabajo publicado lambién
en este mismo volumen (Jeravert, 1967), en el que se esludio la parle N d»
dicho manlo y su evolucion en esle sentido hasta dar lugar a una serie
de escamas de la region entee GCangas de Onis v Ribadesclla. Por consi-
guiente muchos rasgons de esta region serdn comunes con la esludiada en
cl otro trabajo citado. Por cllo algunos aspeclos, como por ejemplo la. es-
tratigralia, seran tralados muy someramente. Asimisimo por lo que con-
cierne a los meeanismos de emplazamienlo de los manlos y de su de-
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formacion poslerior; las mismas conclusiones se aleanzan en esla region
que en la parte septenteional del manto, éslas pueden ser pues exlendidas
aqui y por lo que se reficee a los cjemplos locales de los mismos hechos,
basla una lectura del mapa para enconlrarlos. Los objelivos principales
de este lrabajo son: a) moslear ¢l modo como el manto del Ponga evolu-
ciona hacia ¢l Sur, incorporiandose una seric de escamas que hacia ol
Norle se independizan cobrando individualidad, b) disculiv la lerminacion
wmeridional de esla gran eslraelura. Asimismo va a disculirse la posicion
del manto del Ponga denlro del eonjunto de la Cordillera v osu relacion
con las eslrucluras que lo cneuadran.

Para (odo eslo v como eomplemento del mapa publicado junto con
ol trabajo anles cilado se ineluye un mapa de la parte S del manlo. Sobre
esla drea cxisle ya una documentacion carlogrdlica bastante imporlante
aungue ninguno de eslos mapas incluye la tolalidad de la region y por olra
parte exislen enlree cllos algunas zonas poco conocidas. Para la elabo-
racion del presente mapa se han lenido en cuenla los mapas existenles
(Jurrverr, 1960; MarriNuz, 1962; Dr Sirter, 1962 Siere, 1067) v ademas
se han realizado una seric de nuevas observaciones sobre ¢l campo du-
ranle los anos 1964 v 1965, Desde el punlo de visla earlografico la region
que mds novedades presenla es Ja de la ventana del rio Monasterio cuya
existencia fue puesla de manifiesto en un trabajo anlerior (JuLiverr,
1965) pero cuya estruclura v oecartogralin de detalle no habia sido ain
publicadas.

ESTRATIGRARIA

La sucesion eslraligraflica al ignal que para la parle septenlrionan
del manlo comprende dos unidades separadas por una laguna; un
Gambrico-Ordovicico lormado principalmenle por areniscas y un Gar-
bonifero (al que en algunos puntos hay que anadir unos poeos melros
de Devonico superior) calizo y pizarroso.

El Gambrico-Ordovicico presenla de abajo arriba los siguientes
niveles:

1) Dolomia y caliza de grano fino, 15 a 40 m_ (Georgiense-Acadiense).
2) Caliza. frecuentemente de grano grueso, nodulosa, 15 a 30 m. (Acadiense).

3) Pizarras verdes con abundantes trilobites, 15 a 20 m. (Acadiense).
4) Areniscas glauconiticas y cuarcitas alternando con pizarras, 100 a 200 m. Aca-

diense-Potsdamiense-Tremadoc?).

5) Cuarcita blanca, maciza. ccn alguna intercalacion de pizarras, generalmente de
escasa importancia, 200 a 400 m. (Skiddaw).

El nivel 3 de pizarras, ha proporvcionado una buena fauna de
Trilobiles, al igual que en la parle N del manto. Se ha recogido material
en las siguientes localidades: cerca de Riosol, junto a la hoeca E de la
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mina, e d.2 planta; carrelera al puerto de Tarna en el (renle de la esca-
ma que se corta enlee los Kim. 11y 125 cerea del Puerlo de Vegarada, a
unos 3.5 K. al BN del puerto, al S del Pico de Fuentes; en la ventana
del rio Monasterio, en la base de Ta mas alla de las escamas, unos 2 Km. al
SSW ode Soto de Gaso. Toda esla fauna es objelo de esludio por parte del
Prof. Sdzuy. Una deseripeion mias completa de lodos estos niveles puede
cnconlrarse en el rabajo ya eilado asi como en el de Siere (1967).

A conlinuacion exisle una importante laguna estraligrdafica que ha
sido también deserila en el leabajo ya eitado y que abarea hasta el Viscense,
el Towmaisiense o el Devonieo superior segun las localidades. ste alli-
mo ha sido reconocido en la region del Puerto de Tarna (VAN ADRICHEM
Boocsgrr ef wl., 1963). con un espesor de unos 10 m. s posible ademds
v exislencin en otras localidades de unos pocos metros de areniscas atri-
buibles al Devonico y apovandose sobre ln cuarcita ordoviciea, tal c¢omo
se ha cilado mas al N (Vax AprrcurM Boocagrt 1967, PrLino 1967, MARcos
LO67).

Por lo que respecla ol Carbonifero se encuentra la sueesion siguien-
fie de abajo arribac:

1) Pizarras negras, visibles en la zona de Mampodre (SJErp, 1967) y en Oseja de
Sajambre (JULIVIRT. 1960. p. 105-109), ausentes o no determinadas en otras loca-
lidades, 1p a 15 m. (Tournaisiense).

2) Caliza griotte y radiolaritas, 15 a 30 m. (Viseense).

3) Caliza. por lo general gris oscura o negra, fétida (Caliza de Montana), 100 a 300 m,
(Namuriense).

4) Pizarras rojas y abigarradas con nodulos o capas delgadas de manganeso y capas
o lentejcnes de caliza. en algunas localidades como al N de San Juan de Belefio,
fuera del area que se describe aqui, desaparecen los tonos abigarrados y se pasa
a una pizarra vecde, 20 a 30 m. (Namuriense?).

5) Pizarras y areniccas de grano fino, finamente estratificadas, 300 a 400 m, (West-
faliense?).

6) Caliza gris ¢ blanca con fusulinas (“Caliza Masiva™ o Caliza de La Escalada),
150 a 300 m. (Westfaliense).

7) Pizarras. areniscas y banccs de caliza de un espesor que varia enfre 1 y 10 m,
1.000 a 1.500 m (Westfaliense).

8) Pizarras y areniscas al parecer sin o con muy pocas intercalaciones de calizas,
presentes solo en algunos nucleos sinclinales de la region de la parte alta del
Curueno (Westfaliense).

Para una desceripeion estraligra fica mids delallada asi como para una
discusion mas a fondo vespeclo a la edad pueden consullarse los lrabajos
va eitados, Lo tinico que podria anadirse es una discusion de la correlacion
entre los maleriales (que se superponen ala Galiza de Montaiia en la Cuenca
de Beleno (Manlo de Beletio) v en la zona de Pueblo de Lillo, concrela-
menle de la Caliza de Lo Escalada v el nivel con inlerealaciones calizas
(que se le superpone. Desde o punlo de sisla liloeslraligrdfico exisle una
buena correlacion, va que lamibién en la zona de Lillo v ¢l Guruenio se en-
cucenlea un nivel potenle, situado a unos pocos eientos de metros por enei-
ma e la Caliza de Monlata v que forma los imporlantes relieves del
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Susaron, La Pena de Aguila, asi como los relieves que se encuentran at N
de Villaverde de la Cuerna y Redipuerlas. Por encima de eslas calizas se
encuenlra una polenle sucesion de pizarras y en menor grado areniscas,
con bancos de caliza de un melro o menos hasla algunas decenas de melros
de espesor. Asi pues, desde ¢l punlo de visla litosstraligeafico hay un buen
paralelismio con la Guenca de Beleno, aungue la caliza equivalenle a la
caliza de La Iiscalada de Beleno es menos compacla y comporla una mul-
titud de intercalaciones de pizareas, Iin cuanlo a la edad, los Guicos datos
disponibles son los publicados por RAcz (1966) que esludio las algas ¢ in-
cluye en su trabajo algunos dalos sobre las [usulinas; segan esle aulor
(1966, tig. 2) se reconoceria la subzona 13 de la zona de Profusulinella y a
subzona A de la de Fusulinellu; la edad seria del Moscoviense inferior, El
problema que puede plantearse en relacion con la CGuenca de Belefio es si
la edad se manticne o si eslas calizas son oblicuas con respeeclo a las lineas
isderonas.

TECTONICA

LA ESTRUCTURA GENERAL DEL MANTO DEL PONGA
Y LAS UNIDADES LOCALES DE SU PARTE S

La estruclura del Manlo del Ponga se caracleriza porque hacia el
N se van individualizando una serie de eseamas que reducen progresi-
vamente la envergadura del manlo hasta que al N del paralelo de In-
fieslo-Cangas de Onis se manifiestan tan solo una serie de escamas, lo-
das ellas de una imporlamcia similar. Debido a esla estruclura se ha
utilize.do un nombre dnico (Manlo del Ponga) para lodo el conjunlo v
ademas una seric de nombres locales para designar las parles resullantes
de la progresiva reduceion del manlo hacia el N,

La incorporacion de escamas al manto de N a S se hace empezando
por las mias orientales. La escama de Espinaredo queda incorporada en
la zona de Belefio (Manlo de Belenio); la de Campo de Caso a la allura
de la venlana del vio Monasterio, finalmente las de Rioseco v Laviana,
en la zona de Redipuerlas-Puebla de Lillo. Asi; pues, como consceueneii
de cllo, en la zona del Puerto de Tarna aparece un gran manto tnico
(Manlo de Tarna) que rodea en forma de semivenlana a la zona de in
cabeeera del rio tisla, enlre el Puerto de Tarna y Buron (para mis dela-
Iltes véase Junivire, 19653).

La disposicion descrila, la deformacion sufrida con poslerioridad
al emplazamiento de los mantlos v la crosion, permilten dislinguir una
serie de pequenias unidades de disposicion aparentementle cadlica si 1o
se encuadran dentro del corjunto del manlo; estas unidades son las si-
suienles: AW, las escamas de Laviana y Rioscen, que llegan en forma
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individualizada hasla la zona enlre el Puerlo de Vegarada y Puebla de
Lillo. Al N se encuentra una zona eslrecha y alargada que se exliend:
desde la venlana del rio Monaslerio por Pefia Ten y por Niajo, enlazando
con los Beyos y que separa la cuenca de Belefio (Manlo de Bulvﬁu) al N,
del Manlo del Tarna, al S5 esta zona es comparable con la que mas al N
consliluye la ventana del rio Color que hacia el E se relaciona también
con los Beyos, pero por su extremo N, Finalmente, en torno a la cabeecera
del Esla se dispone el Manlo de Tarna formado en su parle seplentrionai
por una zona con caracter sinclinal que incluye la zona de Tarna y el va-
lle de Sajambre; olras zonas son la que forman un conjunlo de plicgues
enlre el Puerto de Tarna v Puabla de Lillo, el klippe de Valdosin-Zalam-
bral, y la zona S de Mampodre. A todo eslo hay que afadir la aparicion de
escamas secundarias por debajo del manlo principal (en la venlana dei
rio Monaslerio, en Ia region de Riosol, al S de Mampodre, ele) v, final-
mente, la existencia de acumulaciones de ealiza semejantes a las de los
Beyos aungue de menos imporlancia (Mampodre, zona al W de Riafio).

Las escamas de Rioseco y de Laviana.-—Son dos escamas muy
simples que corresponden perfeclamenle al protolipo de los mantos y
escamas canlabricas. La escama de Rioseco cabalga sicmpre por enci-
nma de la Caliza de La lisealada; hacia el S, inmedilamenle encima de esle
nivel, hacia el N va ascendiendo progresivamenle hasla pasar a cabalgar
niveles mas allos. De todos modos, vislo en conjunlo, hay un paralelismo
entre el cabalgamiento y la caliza de La Iiscalada. La escama de Laviana
cabalga a un nivel mucho mas bajo; en buena parle de su recorrido
(extremo S) cabalga a la cuarcita ordovicica de la escama de Rioseco; en
ofros puntos se cabalga o niveles mas allos pero siempre por debajo
de la Caliza de La Escalada.

La venlana del rio Monasterio—Se encuentra al S de Soto de Caso
y esld disecada por ¢l pequeno rio Monasterio. Al igual que la venlana
del rio Golor, aungue en menor ntmero, aparecen en ella una serie d»
laminas superpuestas leclonicamentle. Por debajo de la superficie de ca-
balgamiento mas alla se ve aflorar lodavia olra escama en cuya base
s¢ encuenlra el Lancara, como de coslumbre; en esla escama existe lu
parlicularidad de que la cuarcila ordovicica se encuenira muy reducida
y en algunos punlos incluso, la Caliza de Monlana se apoya directamente
sobre el Cambrico. Este hecho, conoeido va de oleas localidades, debe
inlerprelarse como debido a la erosion anterior al Carbonifero, o mejor
atn, al Devonico final. Por debajo de esla escama aparece atn una
Galiza de Montana qgue al igual que para los maleriales mas bajos de a
ventana del rio Color no es posible definir si se lrata de olra ldmina ca-
balgante o de un malerial parauloclono mdas o menos despegado y co-

rrido.
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La zona de Peiia Ten oy Nigjo-—Aangque se leata de le migia ali-
neacion, la zona de Pefin Ten y de Ninjo presenla una serie de dife-
rencias con respecto a la venlana del rio Monaslerio. En eleclo, en vez
de una serie de escamas  despegadas al nivel de Lancara se liene un
amontonamienlo de calizas que alloran formando Penia Ten en una
especie de Venlana Teclonica aunque no completamente aislada v que
en Niajo se ven aparceer por debajo v por delanle del manto. La estrue-
tura es en lodo semejanle a Los Bevos. n la zona de Niajo (extremo S
del desfiladero de Los Bevos) se observa perfectamente esle apilamiente
de laminas de Caliza de Monlalin separadas por estrechas franjas de ca-
liza griolle viseense. Iin la zona de la cumbre de Niajo se ven muy bien
eslos pagueles de caliza de monlaiia superpuestos deseribiendo una serie
de arcos concénlricos con su concavidad hacia ol NE. El arco no lHega a
ser completo ya que lodo este conjunto es corlado por su parte SE por
un aceidente orientado aproximadamente NE-SW, que forma el conlacto
con el Valle de Sajambre. :

La venlana lecelonica del rio Monaslerio, Pena Ten y la zona de
Niajo corresponde a un anticlinal alargado que no es mds que la parte
oriental del anticlinal de Calean; esta estructura, poslerior al emplaza-
mienlo de los manlos (véase ¢l olro lrabajo anfes cilado) es la que da
lugar al eardcter de ventana que liene loda esla alineacién,

La zona sinclinal de Tarna y el Valle de Sajombre.—A la alinea-
cion anliclinal antes deserila, sigue hacia ol S una zona sinelinal, el sin-
clinal de Felechosa-Tarna, cuyo extremo [, desplazado por el juego
de la falla de Venlaniclln es el Valle de Sajambre. Tsta eslructura
siclinal, muy simple y clara cuando deforma a las escamas de Laviana
vy Rioseco, se reconoee aun. bien en Tarna, pero queda cada vez mis
enmascarada hacia el 5. Inmediatamente al K de la falla de Ven-
taniclla su flanco S queda enmascarado por el flanco del klippe de Val-
dosin-Zalambral, siendo en cambio visible su {lanco N cabalganle sobre
la masa caliza de Pena Ten. Hacia Sajambre las condiciones se invier-
ten, su flanco N se emmascara por el recabalgamicnlo del autéctono re-
lativo de la zona S de los Beyos (Niajo-Perias de Beza) sobre el manto,
originado duranle la deformacion que sufrieron los maleriales despuds
de su emplazamienio. En cambio, el flanco S se observa muy bhien al SE
de Oseja de Sajambre desde Piea Ten (no confudir con Pefin Ten) haein
Pico Jario. La lerminacion perisinelinal NE estd tambidn enmasecarada
por el conlacto con los Picos de Kuropa.

KT Klippe de 1aldosin-Zalamlral —Se trala del mayor de fos klippes
de la GCordillera Cantibrica, rolo en dos y desplazadas sus dos milades
por la falla de Venlaniclla. Su estructura es la de un braquisinelinal,

La zonu de plicques entre Tarna y Puebla de Lillo. —Va eslructura
que sigue hacia el S al Sinelinal de Felechosa-Tavna es el Anliclinal de
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San Isidro, que al W oes un anticlinal simple que deforma las escamas de
Laviana y Riosceo, Mas al 1§ en cambio, esla esleactura simple da Ingar
a la aparicion de una serie de pliegues mas aprelados aunque de estrue-
lura bastante regular. En esla region existe solo la parlicularvidad de
(que por delanle y por debajo del manlo aparceen en Riosol un par de
escaias menores en las que la Galiza de Montana se apoya sobre un pe-
queiio espesor de Devanico superior v ésle, a su vez, divectamente sobre
el Gambrico, al igual que sucedin en una de las escamas de la venlana
del rio Monasterio.

La zonu al S de Mampodre.—Estid formada por dos unidades lee-
tonicas superpuestas cuya relacion tectoniea con el manlo de Tarna o
con la Escama de Rioseeo, que Hega hasla Colinal, no es elara, debido 4
una falla E-W que nasa por Cofifial. De todos modos, aungue las rela-
ciones de detalle puedan quedar enmascaradas se lrata de masas cabal-
gantes ligadas al manlo de Tarna; la mas alla puede considerarse como
st prolongacion divecla vy la inferior como una escama secundaria, on
relacion con las de Riosol. La prolongacion meridional de estas estrue-
turas, es decir, del manlo, no esla muy clara va que no apareece la cuar-
cila. que es el nivel que permile {razar comodamente los mantos. No obs-
tanle, parece ser que forma un arco, en la parte concava del cual vy
en posicion sinclinal quedan (odas las calizas weslfalienses allernando
con pizarras, de la zona de Lois, Ciguera y Salamon. Asi, pues, el manto
después de formar un 0llimo arco aleanzaria la falla de Leon (Leon Line
de Dr SrrTER) en Salomon quedando inlerrumpide vy perdiéndose en
este punto. Por delante del manto, en esle seelor, se encuentra un pequefio
macizo calizo que forma la zona del Pico Yordas, enlre Burén y Riafio;
esta acumulacion de ecalizas se puede comparar con la de Mampodre v
por consiguicnte con la de Los Beyos.

Las acumulaciones de calizas de Mampodre y Pico Yordas—Inme-
dialamenle por delante del manlo se sittan dos masas de ealiza, la de
Mampodre y la de Pico Yordas, esla fillima menos importanle. Su signi-
ficacion y estruclura es comparable a Los Bevos, Parlicalarmente las es-
trucluras de Mampodre v de Los Beyos son del mismo lino: no obslante,
el volumen de ealizas es aqui mucho menos imporlante.

LA EDAD DE LA DEFORMACION

Sobre esle punto se quicren punlualizar solo dos hechos referentes
ambos al emplazamienlo de los wantos. Ko primer lugar que la escama
de Rioseeo cabalga elaramenle a los niveles de ealizas westfalienses (eca-
liza de la Escalada y nivel con interealaciones de catizas que se le super-
pone. Esle hecho liene imporlancia porque se ha dudagdo del cardeter
que tiene el eontaclo en el frente de la escama de Forcada (DB SITTER,
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1962, Siere, 19673, Nhora bieny siola esbruelura del Westfaliense frente
a esta escama puede juslificar alguna duda sobre si estos maleriales
fosilizan o no el rente de cabalgamiento, no puede exislir duda alguna
por lo que respeela a sus relaciones con la escama de Riosceo, hasta ob-
servar ¢l mapa v los corles de la fig 4 para darse cuenta de elloy en el
corte de Vegarada ¢l Wesllalicnse (ermina en sinelinal frenle o la esca-
ma de Forcada, respecto a la de Rioseceo se eoloca claramente debajo.

Olro hecho a deslacar es que ol Manlo del Ponga en su parle S (re-
gidn en torno a la Cabecera del KEsla v del Puerlo del Ponlon), cabalga
al Westlalicuse con niveles de eonglomerados cuarcilicos que forma la
serie del Ponlon, Alineados ceren de la zona de conlacto se eolocan muy
frecuentemente una seric de retazos de caliza de significacion leeloniea
oscura (Jvnivenrt, 1960, mapa). La cdad de esla serie del Ponton no pue-
de delerminarse exaclamente aunque se ve relacionada con el conglome-
rado de Guravacas vy debe por lanto ser de edad Westfaliense.

Kstos hechos significan que los manlos s¢ han emplazado o se han
terminado de emplazar después del deposilo de los materiales westfalien-
ses cilados, Cuando se conozea con exaclitud la edad de esle Westfalien-
sy el significado de la discordancia de Cuaravacas podran darse mas pre-
cisiones.

TECTONICA SUPERPUESTA

La superposicion de estracturas farmadas en liempos diferentes
es un rasgo fundamenlal denlro de la Teelonica cantibrica. En diversas
ocasiones se han deserilo va con mayor o menor extension, las delor-
maciones que afeelan a los montes cantiabricos (Dr Srrrir, 1959, 10605 Ju-
LIVERT, 1965, 1967), v lodo ¢l mundo estd de acuerdo en In existencia
de dilerenles clapas de deformacion (Waeser, 1959, 1963; DE SrrreR.
1961) aunque no siempre ha habido acuerdo en cuanto a su ntunero, hn-
portancia o cfeclos producidos.

En la region estudiada los primeros signos de movimientos exis-
lentes se produjeron con anleriovidad al deposilo del delgado Devonieo
superior de la region del Puerlo de Tarna y dieron lugar a la erosion
aque harrio Ia cuarcila ordivieica, dando lugar a que o Devonico eitado
s¢ apoye dircetamente sobre el Cambrico en parle de una de las eseamas
del rio Monasterio, en las escamas del Riosol y en la parte E de Pena
Polinosa, en Mampodre. Sobre estos movimienlos, que se han equipara-
do desde anligio a Jos movimientos bretonicos (Coyri. 1959: \WAaGNER,
1963: Siere, 1967) se ha hablado ya suficientemente; un resumen his-
torico sobre el lema se puede eneonlrar en WacNgr (1963, p. 115). Por io
que respecla a su posible importancia se hicieron va las consideracinnes
adecnadas en el olro lrabajo va cilado, que complementa ol presente.

13



Por lo que respecta a las deformaciones de edad Carbonifera, en
este sector, al igual que en la parte seplentrional del Manlo del Ponga, se
observa una superposicion de dos deformaciones diferentes; hecho que
aleanza su maxima claridad en el emplazamiento de los mantos y su
deformacinn posterior. Al igual que en olros trabajos van a considerarse
solamente eslas dos elapas de deformacion, va que han quedado inscri-
tas de un modo diferente, aungue cada una de ellas pudo desde luego
formarse en mas de una pulsacion y ademas se dejan con ello por el
momento de lener en enenta los movimientos mas recientes.

Sobre el modo como estas dos elapas se han inserito en los mantos
(emplazamiento y plegamiento) no hace falla insislir: véase para ello el
(rabajo sobre la parle septentrional del manlo del Ponga.

Un hecho sobre el que inleresa, en cambio, insistir, e¢s sobre la pre-
sencia de dos divecciones de pliegues que se cruzan y que pueden obser-
varse lanto en la Cuenca de Beleno como en la zona comprendida entre
[ns rios Porma y Curueno. En Ia Cuenca de Belefio exisle un gran sinceli-

Fig. 1.—Esquema tectonico de la zona con pliegues entrecruzados del nticleo de la
Cuenca de Beleno
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nal orienlado de NW a SE que dibuja muy bien el nivel calizo de La
[scalada y el conjunlo con intercalavioucs calizas que’ se le super-
pone. Hacia su lerminacion NW ose lrala de un sinelinal tinieo, en su
parte cenlral se observan dos nacleos sinelinales; hacia el SIS, después
de un aceidente que se orienta a lo largo del arroyo de Venlaniella, apa-
rece un sinelinal simple (sinclinal del Collado Zorroj. Eslas estructuras
orienladas NW-SE han sufrido un replegamicento por olras eslrueluras
orientadas K-W v que son wmenos prominenles que las primeras, Kl sin-
clinal de Gollado Zorro esla fuerlemente alvelado por esla segunda de-
formacion; este hecho puede verse lanlo en su flanco NIE como en su
flanco SW, especialmente en la zona e Sobrefoz, Este lipo de estructu-
ras se observan lambién claramente en la zona de Tialordos vy oa cellas se
deben los arcos que deseribe la caliza en la zona del pico de Tiatordos v
que dan lugar a la concavidad Hamada La Copa, al S5 de Tanda; un es-
quema leclonico de esta region puede verse en la figaea L Los ejes de estos
plicgues suelen ser muy inclinados, hecho que viene delerkminado por Ia
inelinacion de los flancos de los plicgues de Ta primera generacion.

Algo completamente similar se observa en la region enlre los riox
Porma v GCurueito. A coexislen lambién unos plicgues NW-SI v olros
E-W_ lan solo que aliora <on los plicgues [5-W los mejor desarrollados,
ln la zona de pico Susaron v osus aivededores es donde mejor puede ob-
seevarse esle heeho, Un esquema leelonico de esla region se da en la fo
gura 2.

Asi pues, o observacion de la teelonica que afecla a los niveles
hajos de la sucesion (Cambro-Ordovicico ¥ Carbonifero hasta la Galize
de Montania inclusive) pone de manifiesto la suberposicion de dos de-
formaciones de edad diferenle. la primera correspondicnte al emplaza-
miento de los manlos v la segunda o su deformacion. La observacion de
las esterucluras que se desareollan en los niveles carboniferos mas allos
none de manifieslo iguahvente dos deformaciones, ambas dando lugar a
nlicgues vy en conjunlo a un sistema de plicgues entreeruzados. A reservas
de poder dar nids precisiones en el fulnen puede pensarse que los plicgues
NE-SW son la respucsta por Io menos loeal de los niveles mas altos, mas
plasticos (gran abundancia de pizarra<), a la deformacion que dio lugar
al emplazamienlo de Tos mantos. micnrlras cue la direceion K-Woes simul-
tinea con su plecamiento. Tanto la disnosicion de las estructuras en la
wenea de Belenio como en la zona enlre el Porna v el Curueno se adaptan
tambicn a esta inlerpretacion. Esla imagen es desde Tuego una simplifica-
cion. pero por el momento es mejor no-intentar complicarla. Cuando se
tengan mids dalos <obre la relacion existente enlee las estrucluras dei
Fslefaniense v de su susteato v euando se conozea meior el significain
tectonico del conglomerado de Curavaecas v la diseordancia que se ha
citado ensnbase (Kaxis 1956, Waazenr 1965) <o poded perfeceionar mas
este esquema.
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Fig. 2.—Esquema tecténico de la zona con pliegues entrecruzados de la regiéon entre los
cursos altos de los rios Porma y Carrion

1 AUTOCTONO RELATIVO RECABALGANDO AL ALOCTONO

La deformacion de los manlos ha dado lugar en algunos puntos no
solo a la formacion de pliegues aleelando a los mismos, sino que incluso
en algunos casos el auldelono relativo llega a recabalgar en cierla medida
al manlo del Ponga. Donde mas claramente se observa este hecho es en
el limite entre el Valle de Sajambre y Los Beyos. Observando la zona de
Niajo puede verse como las ealizas forman una serie de hojas super-
pueslas que deseriben un arco con la concavidad hacia ¢l NI Este arco
es debido o la esleuctura anticlinal que ha deformado esla zona dando
lugar al caracler de semiventana que liene; el arco gueda cortado al SE por
un aceidenle que forma el conlacto enlre a zona de Los Beyos v el Va-
He de Sajambre. K Valle de Sajambre forma parle del manto del Ponga
v opor lanto se superpone leetonicamente a la zona de Niajo y los Beyos
en general, prro al producirse el replegamiento de los manlos, el anti-
clinal de Niajo se falld por su flanco SE cabalgando a su aloctono el
manto del Ponga en ¢l seclor de Sajambre. Este accidente se prosigue
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por el S de Beza hasta los Picos de Kuropa. La fig. 3 y el mapa dan una
idea suficiente de esla eslructura. Aunque asociado a la deformacion de
los mantos, esle cabalgamienlo puede lener un cardcter tardio.

Algo similur aunque con caracleristicas de delalle diferentes se
produce en relacion con la ventana del rio Color dando lugar a que en-
re dicha venlana y el extremo N de Los Beyos desaparezea un flanco
de la estructura anticlinal que separa Sebarga de la Cuenca de Belefio
(Jurivert 1967, fig. 1).

LA POSICION DBL MANTO DEL PONGA DENTRO DEL CONJUNTO DE LA CORDILLERA
CANTABRICA

La dircecion principal de las eslrucluras hercinianas en la Penin-
sula Tbérica cs la NW-SE pero hacia ¢l N, esta direccion sufre una infle-
xi6n describiendo la conocida “Rodilla Asturiana™. Lorzi (1945) distin-
guio e la parte NW de la Peninsula tees zonas diferenles, paralelas en-
tre si y envolviéndose una a otra a las que llamo Zona Galaico-Caslellana,
Zona Asturoriental-Leonesa y Zona Cantdbrica. Aqui va a disculirse la
posicion del manto del Ponga, dentro de la Zona Canldbrica. Gomo limile
occidenlal (y por lanto meridional) de esla zona se lomara el aflora-
mienlo de Precambrico que se exliende en forma de arco desde Cudillero,
en la cosla Ganlibrica, hasla hundirse bajo el terciario de la Guenca del
Duero, en el sector de Riello y La Magdalena y que ya en olra ocasion se
denomind Anticlinorio del Narcea (JULIVERT & Prrno 1967).

Al E del Anliclinorio del Nurcea, es decir, en la Zona Gantdbrica,
pueden: distinguirse varias unidades que se lamaran: a) Region de
Plicgues y Manlos; by Cuenca Garbonifera Central; ¢) Region de Manlos;
djy Picos de Kuropa; e) Region del Pisuerga-Carrion. Gada una de estas
unidades liene unas caraclerislicas eslraligraficas y eslruclurales propias.

La Region de Pliegues y Manlos, tiene como rasgo eslraligrafico
principal la presencia del Devonico, ampliamente represenlado en aflo-
ramientos. El Silarvico, el Ordovicico y el Gambrico afloran en mucha
menor extension y el segundo de ellos es incomplelo. El carbonifero si
seexceplaan algunos afloramientos de Estefaniense, se limila al Namu-
riense o Weslfaliense mas bajo. Tan solo en el exlremo SE, la unidad no
responde a estas caraclerislicas eslraligraficas y presenta una sucesion
comparable a la de la Region de Manlos. Eslrucluralmenle se caracle-
riza por la coexistencia de cabalgamientos (algunos de ellos de las di-
mensiones de un wanto) y de pliegues.

La Guenca Garbonifera Cenlral estd formada en afloramiento ex-
clusivamente por el Garbonifero, solo en su borde oriental, que eabalga
hacia el E aparccen los niveles inferiores, pero este borde puede cons:-
tlerarse ya dentro de la unidad siguiente.
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La Region de Manlos se caracleriza desde el punlo de vista eslra-
ligralico por la exislencia de una gran laguna que abarea desde el lecho
del Skiddaw hasla la base del Garbonifero (o la parle mds alta del De-
vonico). Teclonicamenle su rasgo mas importanle es la exislencia de una
scerie de cabalgamientos de componenle horizonlal grande que alcanza
s maxima expresion en el Manto del Ponga. kn eierto modo toda esta
region estd formada por dicho manto y eslructuras subordinadas.

Al E del Manto del Ponga, y escamas con ¢l asociadas se encuen-
lran dos unidades mds, que aparecen por lanto por debajo y por delanle
del Manto. Estas dos unidades son: los Picos de [uropa al N y la region
del Pisuerga-Garrion al S. La primera de eslas unidades, que desde o
punto de visla geologico comprende {ambién a Los Beyos, esla formada
exclusivamenle por caliza carbonifera; aunqgue su estruelura no se cono-
ce, Los Beyos pueden dar una cierla idea de cella.

La zona del Pisuerga-Carrion se silita al S de los Plcos de Europa,
se extiende por la parle alta de las cuencas del Pisuerga y del Carrion,
y por la cabecera del Esla. Conlrasta fuertemente con los Picos de Euro-
pa por la escasa imporlancia que lienen en ella las calizas. Kn esta re
gion allora ¢l Silurico, el Devonico con una lacies diferenle (facies pa-
lentina de BrRowgR, 1964) a la de la region de Pliegues v Manlos y un
Carbonifero caraclerizado por la existencia de polentes masas de con-

USCAMA G1 LAVIAHA (SCAMA DI RIOSICO YiRTanh iy o

HONAS 010

Fig. 4.—Cortes entre el borde de la Cuenca Carbonifera Central (Escama de Laviana)
y la ventana del Rio Monasterio
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glomerado de edad Wesllalicnse; el conglomerado de Guravacas concre-
tamente ha sido dalado como Wesllalicnse B (WacNER 1965).

La relacion enlre la Region de Manlos, es decir del Manlo del Pon-
ga v escamas con ¢l asociadas y la Cuenca Carbonifera Genlral es elara.
A Guenea Garbontfera rodea en arco a la Region de Manlos y su mis-
mo horde orienial cabalgando hacia el inlerior del arco se incorpora a
ella v al manto del Ponga. Por lo que se refiere a la relacion entre el man-
lo del Ponga y las unidades mas orienlales, la posicion es también cla-
ra. Kl manlo cabalga tanlo a los Picos de Europa como a la Region del
Pisuerga-Garrion, en su extremo mas oceidental, es decir, en la zona de
la cabecera del Esla. EIl manlo del Ponga rodea el conjunlo de las dos
unidades; muy claramerte por lo que se refiere a su rama seplentrional
gue bordea los Picos por el N (Marcos 1967, mapa), de un modo incomple-
to por el S ya que el manlo del Ponga se inlerrumpe en la falla de Ledn
(Ledn Line de DE Srrrek, 1962), al igual que la Cuenea Carbonifera Genlral
en osuexteemo SE, formado por la zona de ealizas westfalienses de Lois-
{liguera-Salanmon,

7.8 20Km
— e

Fig. L.—Esquema de las unidades geologicas de la Zona Cantédbrica. 1) Cobertera

mesczcico-terciaria. 2) Precambrico del ntcleo del Anticlinorio del Narcea (se ha pres-

cindido del Estefaniense que lo recubre en parte) 3) Regiéon de Pliegues y Mantos.

4) Cuenca Carbonifera Central (Su borde E cabalgante participa ya de las caracteristi-

cas de la Region de Mantos). 5) Region de Mantos. 6) Picos de Europa (incluyendo

Los Beyos) y peguenos macizos de caliza. situadcs en el frente del manto del Ponga
(Pena Ten, Mampodre, Pico Yordias). 7) Region del Pisuerga-Carrion

Asi pues, denlro de la Zona Ganlibrica, las {res unidades mds
oecidenlales que la forman (Region de Pliegues y Mantos, Guenca Car-
bonifera Genlral, Region de Manlos) lorman tres zonas paralelas descri-
biendo un arco y envolviéndose una a olra. Eslas tres zonas se correspon-
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den en sus lineas generales con lres zonas isopicas dilerenles, aungue
puede exislir alguna divergencia en el delalle: asi por ejémplo la suce-
sion que se presenla en el exlremo I8 de las escamas de Foreada y Bodon,
es igual a la que existe en la Region de Manlos y no a la de la Region
de Plicgues y Manlos a la que pertenceen. lin cambio, las dos unidades
silundas mas al B (Picos de Europa y Region del Pisuerga-Garrion) no
presenlan esta disposicion, En cfcclo, ninguna de ellas forma un arco
continuo por delanie del Manto del Ponga, aunque ¢n varios lugares se
presenlan acumulaciones de calizas en su renle (Los Beyos, Pena Ten,
Mampodre, Pico Yordas). Un problema muy buportante que queda plan-
teado en la actualidad es la relacion existente entree eslas dos unidades
orientales.

L.A TERMINAGION MERIDIONAL DEL MANTO DEL PoNGA

Gomo acaba de verse, ¢l Manto del Ponga queda inlerrumpido al S
en la falla de Leon. Ademas lampoeo se encuenlra al S de esta linea una
conlinuacion del drea paleogeografica gue dio nacimienlo al Manto del
Ponga, ¢s decir, un drea con la gran laguna estraligralica de la que yva
se ha hablado. Ademds la Region de Plicgues v Mantos, en su extremo
mas orienlal, formado por el Manlo del Esla, corla el paso a cualquicr
postble continuacion. La brusea desaparicion del Manlo del Ponga, lan
cerca del Tugar en que alcanza su maximo desarrollo, puede dar lugar a
dos interprelaciones diferenles, O bien los cabalgamicntos de la zona en-
tre el Iisla y el Porma son lan importantes que toda la conlinuacion S del
Manto del Ponga queda recubierta. O bien el manlo desaparece brusca-
mente lerminando por ejemplo en una falla de déerochementl. Esta tiltima
interprelacion es sugestiva leniendo en cuenla que el manto leemina pre-
cisamente en una zona en la que praclicamente convergen dos fallas, Ia
de Leon y la del Porma, aungue esta interpretacion no execluye un recu-
brimiento en mayor o menor grado por parte de las unidades mds me-
ridionales (zona del Ksla) v aungue la relacion directa entre el manto v
las posibles fallas es dificil de eslablecer debido a que éstas, o por 1o me-
nos la de Ledn, aparecen en la aclualidad como tfallas postumas. En con-
junto la red de fallas que afecla a la Zona Canlabrica es posluma, una
observacion de esla red y su comparacion con las zonas paleogeogrificas
y unidades deseritas para la Zona Canlabrica pone de manifieslo la falla
de relacion existente. Debido a este caracler poslumo y a la serie de de-
formaciones v enmascaramientos que ha podido sufrir un accidenle an-
tiguo en una region de la historia de la Cordillera Caniabrica resulta di-
ficil precisar mds en lorno a esla posible terminacion del Mantn del
Ponga.
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