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‘Sanderson Brothers & Newbould Ltd de Sheffield |

Casm fumdade en LTFE

_ ACEROS RAPIDOS <SaBeN» Y «SaBeN KERAU»
ACEROS DE ALEACIONES ESPRCIALES para automoviles aviacion y otros usos
ACEROS AL CARBONO iales para herramientas neumdticas; machos, matrices de toda
_ en frio v en caliente, cuchillasg, etc.
ACERO INOXIDABLE ~4379- _
ACEROS AL CRISOL $ '

CINTA DE ACERO laminado en frio
TODA CLASE DE HERRAMIENTAS DE ACERO pard labrar 1a piedea, $a maders y los metnies

_ Exlistenpiss en Barpolons

Regreseatante genersl gara Rspafia: IO DE EMILIO BRUGIERA - Rirela, 23-BARGELONA
Reoresentanie para of Worte: Raiesl Ferménter Mgufar oldn de Larrotiogel, 58.JILEAS
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LA NUEVA DISTRIBUCION
SO EMELAX

EN LOS MARTILLOS PERFORADORES Y PICADORES
““FLOTTMANN,,

OFRECE VENTAJAS MUY IMPORTANTES E INTERESANTES
DE CONOCER

PIDA UN MARTILLO PARA PRUEBRA GRATUITA

SOLICITE FOLLETOS DE ESTOS MARTILLOS

Teléfono: 51213 FLOTTMANN, §. A. Te]eg}l‘l.l]‘l"ﬂlllmi

Jorge Juan, 49-MADRID

PALAS |

Palas a vapor, Palas eléctricas, sobre
cadenas de oruga, o sobre ruedas,
con cuchara de descarga gobernada

por péndolo corredera.
Excavadoras a rosaria de canjilones
para todos terrenos, con rendimiento

hasta 700 m3 por hora.
Locomotoras a Motor

MONTANIA
Mas de 60 mdaquinas trabajando en

la Peninsula.

ORENSTEIN Y KOPPEL - ARTHUR KOPPEL S. A. Madrid-Bilbao-Barcelona

Sucursal en Bilbao; Gran Via, 1 - Teléfono 1058 - Apartado 102

_-(l



M E T A I— E Se vende toda clase de metales
Se compra y vende metales viejos

H l E R R O Grandes existencias de toda clase
_ : de hierros comerciales, etc. :

Tl 'B E R I A Para agua y gas y accesorios
: : negros y galvanizados : :

. .

Oficinas y Metales: Marqués del Puerto, £ ENRIQUE  MARTINEL ~ INCHAUSTI

Aimacén de Hierros: Buenos Aires, 5 v 7. Apartado 202.—BILBAO
Almacén de Tuberias: Marquds del Puerto, 1 bis.

Direccidn telegrafica y telefénica «MARTOTER>»

e
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RICARIDO S, ROCHIELLT
Apartado de Correos num. 120.-BILBAO 2

;  Fabrica namero 1485
| Oficinas » 9999

o

T eléfonos: |

Fabrica de envases metdlicos

Bidones de chapa de hierro para el transporte de y F 3§
My = foias > lata Gt e : - P . 4 -
toda clase de liquidos. Hojas de lata, estafo. plomo. Barras de cobre

Almacenes de metales

Cunetes para pinturas en pasta. Botes para con- Chapas de hierro galvanizadas, lisas y acanaladas, €
servas, blancos vy decorados. - Latas para g:lle:m ¥ cstanadas, emplomadas. — Chapas de zine, de cobre, de
dultl'-c-"l Latas redr;)m! as Pa’iﬂ Fi’f“d‘ wtos farmacéuticos laton y de plomo.—Alambres de hierro y galvaniza-

y de drogueria otes cilindricos para pinturas y . ozt - . ;

A 9 ; . 7 s, ibos v banos galvanizados.—Tubos de hierro
encaustico, - Cajas para aceites vegetales v para dos Cltl) s v banos _..tl\am'z’ldt I
pEtr[’)!(.‘fl- \ aCcCesorios Ht.‘gl’ﬂ-‘ v gill\'ﬁﬂi?_(liiﬂﬁ [11’"’21 gﬁﬁ. agua \

Tapones «Corona~ para el encorchado de cervezas, vapor. - Flejes de hierro negro, brillante y galvani-

gaseosas, vings. aguas medicinales y licores. zado. - Palas de chapa de acero.
FABRICA EN DEUSTO

e el

Almacenes v oficinas en Bilbao: .Calle Viuda de Epalza, numero 6 Q
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MATERIAL E INSTALAC!ONES PARA MINAS, OBRAS, ETC., ETE.

ACEROS maciros gara phstoletes 5 )

. hueros v helizoi- rast s, raspas. legonas, = srnillos de baneo, fraguas portitiles

B ||'. THRLTH yun ventiladores, poleu= Lelizoidales, gatos para curvar rai-
anL ES F' TR tPAnvias aﬂ“ pu;n sl Gi6n. plapos l!.l'l [C"-‘ aros elevadores, ete.. ere.
Agentes de 1 reromradn canat TR O TORES  SEMI-DIESEL paya aceites pesados de 5. 400 P
W. 5. BHU“\ and (. lH\\hlI\LLi L|d HYI’HP{IGL |lmrialvrm| consuno reducidisimo gle petrico bruto,
OORPRESORES, ::f:-::.-.t:.. o e, 1t ORI o VA, rotados s sita Bresion.

EXCAVADORAS, VIAS PORTATILES, carriles v accesorios, locomotoras, vagone-
ta

s, vagones, cojinetes, roddmenes, bascu-
HERRAMENTAL para trabiajos de Minas y Obras, azadas. aza-  |aqores. camilos de via, placas giratorias, esearpias.
ones, mazas, mallos terciadores, picos, palas,

LI ODIO, EGUSQUIZA Y C.~
Oficinas y Almacenes: VILLARIAS, 6 y 8. -BILBAO




Todas las aplicaciones del aire comprimido
Compresores Cabrestantes neumaticos
“ Little Tugger “
de todos los tamaifios
de2al10H.P.
Martillos Perforadores Martillos picadores
de todos los modelos Sondas “Calyx*
de todos los modelos
Bombas Cameron y tamaifios
de accion directa y Herramientas neumdticas
centrifugas de todas clases
Aguzadora de barrenas “LEYNER¥*
ficero sueco "INGERSOLL SANDVIK*
El mejor acero de barrenas del mundo
Santa Catalina, 5 Teléfono 3463-M Telegramas
MADRID INGERSOLL
B

SOCIEDAD DE ALTOS HORNOS DE VIZCAYA

BILBAO

FABRICAS EN BARACALDO Y SESTAO

LINGOTE al cok, de calidad superior, para fundiciones y hornos Martin Siemens.

ACEROS Bessemer y Siemens Martin en perfiles de distintas clases v dimensiones.

CARRILES VIGNOLE, pesados v ligercs para ferrocarriles, minas y otras industrias.

CARRIILES PHOENIX O BROCA, para tranvias eléctricos

VIGUERIA, CHAPAS GRUESAS Y FINAS —CHAPAS MAGNETICAS, para trans-
formadores y dinamos.

ACEROS ESPECIALES obtenidos en horno eléctrico.

GRANDES PIEZAS DE FORJA.—FABRICACION especial de HOJA DE LATA.

LATERIA para fabricacion de envases.—ENVASES de hoja de lata para diversas
aplicaciones.

Fabricacién de ALQUITRAN, BENZOL y TOLUOL

Flota de la Sociedad: OCHO VAPORES con 33.600 toneladas de carga

Dirigir toda la correspondencia a
BILBAO [ ALTOS HORNOS DE VIZCAYA [E APARTADO 116

|
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BOMBAS

Centrifugas

De vapor

De pistén

De profundizacion

COMPRESORES

Fijos verticales
Fijos horizontales '

Transportables

MOTORES DIESEL

HEspecialidad: Desagtie de Minas

CASA CENTRAL:

l{}ﬂMarqués de Cubas, numero 8

Apartado 372. —MADRID

NUEVO COMPRESOR HORIZONTAL
Pida Boletin 608

Transportables para acoplar

Atractores Fordson

DELEGACION EN BILBAO:

R. MIQUELARENA (Ingeniero Illuslrlag

Colén de Larreategui, num. 37

e

Minerales, Mefales v Productos
Industriales

SOCIEDAD ANONIMA
Calle de Recoletos, 12-M ADRID

Telegramas y telefonemas:

o

FORASTE-MADRID

Direccién Postal:
Teléfono

Apartado 816
53.150

Agencias en Huelva y Cartagena
Compra de minerales
y metales

Berge y Compania

Consignatarios de buques, Agentes
de Aduanas, Corredores mariti-
mos, Jurados, Gabarrajes, Trans-

portes, Reexpediciones

Representantes de la Compafiia
- Trasatlantica de Barcelona -

barra y Compafia S. en C. de Sevilla

OFICINAS:

Gran Via, nim. 20 y Ledesma, nim. 9 .|
l
BILBAO |




CONSIGNATARIOS DE BUQUES

Acha y Awvrwregui
Consignatarios de buques - Fletamentos
Plaza de Uribitarte; 51.° dcha.-BILBAO DISPONIBLE
Telegramas y Telefonemas: CHARREGUI

Teléfonos niimero 364 - Vapo:es
» » 915- Privado

HARRIS & DIXON, Soc. Lda.
— BILBAO -

Fletamentos-Seguros Bisponible

Gran Via, 1. Teléfonos 453 y 3060 Apartado 68

Antonio Ibane=z PLANOS DE LAS MINAS DE VIZCADA
CORREDOR MARITIMO Se venden a Pras. 25 en la Administracion del
Minerales, carbones, consignaciones, etc. Boletin Minero
Casas en Bilbao (Gran Via, 33) v Castro Colén de Larreategui, num. 15, 1.°
PEDRO JUARISTI LUIS ROMERO.—HUELVA

- ; K > . Consignaciones de Buques.
— (’01]81g1]a’ta'110 de ])[H[lleb - Minerales.—Carbones. - Seguros

-- GARRUCHA (HLMERIH) = Oficinas: Calle Almirante Hernandez Pinzon, 31-33

LUIS RONCO Y HNOS.-Almeria HIJOS DE BASTERRECHEA — Santander

Consignatarios de buques.-Corredores
y Agentes de Aduanas
Direccién telegrafica: Ronco Claves: Scotts y A. B. C. Seguros Fletamentos

Consignaciones

Martyn, Martyn & Co. Limited

Fletadores - Consignatarios - Armadores - Minerales - Carbones - Seguros Maritimos

CARDIFF, Exchange Buildings . . Telegramas: «Martyn» Cardiff .
NEWPORT MON, 69, Dock Street. Id. «Martyn» Newport

Claves: Scotts 1906 Edition—A. B. C.

Agencia Martyn, Martyn & Co. Limitada
BILBAO.—Gran Via, 17 Telegramas: «Martyn» BILBAO
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Tubos y accesorios {¢ e foriato pa:
Plomos ‘‘Figueroa’’

en tubos, plan- |
chas y lingotes |

Cobre y Laton,
Tubos, planchas yl Zisin Ayi’u tato
gareas: de. l Antimonio, etc.

Cespacho: RIBERA, nim. 19
Teléfono num. 501

. IMPORTACION DIRECTA DE ACEITES RU-
I SOSY AMERICANOS, VALVOLINAS GRASAS
KFfectos WNavales
Finturas=Cables
CORREAS PARA TRANSMISIONES, AMIAN-
| TOS, EMPAQUETADURAS, COTTONES, e1c,

Despacho: RIPA, num. 1
Teléfono num. 129

Ortiz de Zdrate e Hijos

Telegramas y Telefonemas «ORZA»
Apartado de correos niimero 154

BILBAO

ESTABLECIMIENTOS |

DECAUVILLE

Marqués de Cubas, 10,
MADRID

CARRILES de 4 ¥ 500 hasta 13 =330 P. m. 1
VIAS PORTATILES

VAGONETAS

PLLACAS GIRATORIAS
SALTACARRILES i
CAMBIOS

EJES MONTADOS
COJINETES DE RODILLOS a
ACCESORIOS PARA VI

Delegacion para el Norte de Espaia: ‘

EL MATERIAL INDUSTRIAL, C.» A MA
Ibanez de Bilbao, 9.—BILBAO

5

Sociedad Anonima

Direccion postal: Apartado 4o.

“ECHEVARRIA”

BILBAO

Direccion telegrdfica: ECHEVARRIA

Fabricas RECALDE, en Bilbao y SANTA AGUEDA, en BARACALDO

FABRICANTES de Lingote de hierro.—Acero Martin Siemens.—Aceros finos para toda clase
| de herramientas.—Clavo para herraje.— Herraduras.—Alambre.—Puntas de Paris.—Tachuelas.
Becquers.—Celosias.—Remaches.
FESPECIALIDAD EN ACERO PARA BARRENOS
n

DE MINAS

a

TORO

Nombre § marca registrados

<
CABALLO

Nombre y marca registrados

Nombre ¥ marca registrados

CLAVO para HERRAJE || Kcsto. HEVA |
para toda clase de herramientas

HERRADURAS |

Puntas de Paris, Tachuelas,

Becquets, Celosias, Remaches

TELEFONO nim. 4

Oficinas: ESTACION, nim. 1




QUIMICOS ANALIZADORES DE MINERALES

Laboratorio quimico

. h. Pearson

Andalisis de Minerales,

Metales, carbones, etc.
Demuesires de cargamentos
y verificacion de pesos

en
TODOS LOS PUERTOS DE EUROPA

Casa Central, 21, Chiswell Street
LONDON, E. C. 1

Casa en Bilbao

Principe, num. 4 - Teléfono nim. 1.260

" = n

J. Campbell Harry § Co.

QUIMICOS ANALITICOS

Demuestres y Analisis de Mine-
rales, Metales y Carbones

Demuestres y Comprobacion de
pesos en Inglaterra, Francia,
Alemania, Holanda

Inspeccionamos los cargamentos de carbon
de todas clases en represen=
tacion de los compradores.

Laboratorio: 183 Cathedral Road, Cardiff
:: Telegramas: Diligencia, CARDIFF ::

= Sucursal en Holanda -
38 a. Hondiusstraat - Rotterdam - Teléfono 34.670

H. Roland Harry

QUIMICO ANALITICO
(Sucesor de Jaime A. Allison)

ANALISIS DE MINERALES,
CARBONES, METALES, ETC.

DEMUESTRES Y COMPRO-
:: BACIONES DE PESO ::
DaoaQg

LABORATORIO:

Namero 111, Luchana Baracaldo

BARACALDO
Teléfono num. 5.056

@ sresan cesrsanssans . ) . ___._... IIIII ane ,_____,_____,“

Laboratorio Quimico Dr. J. Wiess
Quimicos Analiticos
:: Fundado en 1898 :: |
ROTTERDAM I

Demuestres y Andlisis de Minerales,

Metales y Carbones

Demuestres y Comprobacién de pesos |
en Holanda y Alemania en representacién
de los COMPRADORES

Telegramas: LABORATORIUM WIESS




MATERIAL PARA MINAS, OBRAS Y FERROCARRILES

CARRILES Y TUBERIA

Vias, Vagonetas, Rodamenes, Cojinetes para aire comprimido
y Basculadores y accesorios
ACEROS POLEAS

para barrenos y pistoletes helizoidales de ' , a 135 toneladas
y fundidos para lTerramlemas: HERRAMIENTAS
CABLES Palas, Picos, Azadas,
para Tranvias aéreos, Mazas, Martillos, Yunques, Fraguas,

Planos ‘inclinados, Pozos, Grias, e Etc., etc.

ANGEL PICO

Arbieto, 1 « BILBAO ¢+ Teléfono 1962
TELEGRAMAS: PICLAR

i
\ MATERIAL ELECTRICO
€N GENERAL

Especialidad en tornos de
extraccion para pozos, pla-
nos inclinados etc. Locomo-
toras de minas, motores, ge-

neradores, transformadores,

grupos electro-bombas, etc.

Hidro-Eléctrica Espaiiola—Madrid :: Alternador de 13.000 KVA. 300 r. p. m. 8600 V. 50 periodos

Sociedad Espanola de Electricidad BROWN BOVERI

Direccion general: Gran Via, 21, 23,— Madrid Oficinas técnicas y almacenes en
BILBAO BARCELONA GIJON SEVILLA
Luchana, 8, 1.° Cortes, 647 Jovellanos, 22 Alvareda, 33

Teléfono 1950




SOCIEDAD ANONIMA INDUSTRIAL ASTURIANA
Fabricas de Moreda y Gijon

Acero Siemens bdsico de todos tamaiios; lingotes de fundicion y afino.

Alambres brillantes, recocidos, galvanizados, cobrizados. —Aceros al crisol para herramientas, limas,
barrenas de minas.

Hierros y Aceros laminados. Palanquilla para machines.

Llantones para la fabricacion de hoja de lata, formas comerciales usuales.

Carriles, chapas. machine de hierro y acero.

Acero moldeado. Ruedas para vagonetas, rodamenes, Piezas de cualquier clase y forma.

Espino artificial, Puntas de Paris, hoja de lata

Para la correspondencia y pedidos dirigirse al Director de las
IFabricas de Moreda y Gijon
GIJON (Asturias) Apartado 21.—Telegramas: MOREDA

FABRICA DE METALES DE LUGONES
Planchas, Barras y Alambres de Cobre y Laton

La correspondencia dirfjase al director de la Sdad. Industrial Asturiana (Oviedo)
MINAS DE CARBON EN MOREDA (ALLER)

|
1

o : —— & C. ....................................................

Banco del Comercio
Capital 10.000.000 ptas. Reservas 1.200.000 pias.

Direccion telegrafica y telefénica.-Banercio G O (I;’(:leﬁ -
., . » M~
Apartado de correos nim. 3 ﬂ OcCAS 10T é _
Claves A. B. C. 5.* y 6.*.—Lieber-Peterson o ° 3
< -
GRAN ViA, 12.-BILBAO = 5 R
Qo f:
vl o=
. roya e T Qw -:°
Cuéhitas corrientes. { Ala v'lsta ’ Int.eres 21/2 /o ke i
A 8 dias pre-aviso 3% JU.Ij w v 2
0 v
IMPOSICIONES: =1 nE
wd
l A 3 meses.-Interés 31/2 °/, & 8 %
A vencimiento fijo. .l A 6 5 4°, 9 a
Alg  » » 4 1/2°%,
En libreta sin vencimiento = 3,50 9/, ‘
Departamento de Cajas de Seguridad, para ! |
titulos, documentos .y objetos preciosos. [
Realiza foda clase de operaciones bancarias ‘
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La Caimara Oficial Minera de Vizcayay la Redaccion de
este “Boletin Minero,, saludan a los Ilustres Congresis-.
tas del Instituto del Hierro y Acero en su sequnda wisita
a esta villa de Bilbao y les desean una estancia agrada-

22 ble y un resultado util de su wviaje y reuniones ::

Congreso del Institufo del Hierro y Acero de Londres

(The Iron and Steel Institute)

Bilbao, 25-27 de Septiembre de 1928.

El Instituto del Hierroy del Acero es una
Corporacion importantisima de Londres crea-
da el aiio 1869 y que ha tenido a su frente per-
sonalidades relevantes de la industria mundial.
Basta recordar sus cinco primeros Presidentes,
Willian Duke of Devonshire, Sir Enry Besse-
mer, Sir Lowthian Bell, Willian Menelaus y
Sir C. Willian Siemens,

Reglamentariamente celebran dos meetings
o reuniones anuales, una en Londres en la Pri-
mavera (Mayo) y otra en el Otoio (Septiem-
bre) fuera de Londres o en el extranjero.

Por segunda vez ha tenido Bilbao la honra
de ser designada para la celebracion de una de
estas reuniones. kn efecto, del 25 al 27 de Sep-
tiembre corriente se repetird en Bilbao la reu-
nion que tuvo lugar en Septiembre de 139%.

Tienen anunciada su venida un buen nimero
de miembros ingleses v algunos de Estados
" Unidos, Suecia, Holanda, Bé¢lgica, Francia y
Espafia, v con ellos vendran distinguidas Sras.

El dia 25> se verificarda la apertura del Con-
greso en el Paraninfo del Instituto de Alfonso
XIII levéndose v discutiéndose varios informes
y entre ellos el presentado por el ingeniero de
minas don José Balzola sobre “La industria mi-
nera en Vizcaya“, que nos honramos en publi-
car en este nimero extraordinario.

En la segunda sesion del dia 27 se leerdn y
discutirdn otros informes y con ellos el de los
ingenieros don A. Herrero y don M. de Zubirfa
sobre “El fenomeno de la corrosion del hierro
y del acero“: y tanto en esos dos dias como en
el dia 27, visitardn los congresistas las princi-
pales f4abricas y minas de hierro de Vizcayay
hardn algunas excursiones.

La Camara Minera de Vizcaya ha preparado
una Exposicion de minerales de Vizcaya, que
verdn los congresistas en una de las salas del
[nstituto, galantemente cedida para este ob-
jeto.

SALUDO

[lustres Congresistas:
Permitid a este humilde romancero
que diga solamente dos palabras,
en prueba del carino y del afecto
que siente aqui por los del INSTITUTO
DEL HIERRO Y DEL ACERO,
DE LONDRES, que hanllegado a nuestra villa
para asistir de nuevo a este Congreso,
que en Bilbao se celebra,
después de transcurridos seis quinquenios,
en donde tratardn de las industrias
de los cotos mineros;
de la influencia de tensiones varias,
de las temperaturas que obtuvieron
del recocido en forma cristalina
de ferrita en acero,
de algunas propiedades del alambre,
estirado en el frio y puesto al fuego,
y de varios fenémenos aislados
de corrosion del hierro...

Al llegar a Bilbao los Congresistas,
con todo mi respeto,
les dirijo un saludo carifoso,
deseando que lleven de este pueblo
un recuerc?o feliz, para que puedan
celebrar otra vez tales Congresos,
en esta villa, que hoy se halla encantada
de albergar a tan nobles caballeros.

$SANTOS DE URRUTIA
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Datos Estadisticos de las Minas de Vizcaya

Aunque los datos de produccién, exportacién y consumo
por fabricas nacionales de los minerales de hierro de Vizca-
ya, que recogen las distintas Oficinas piiblicas (Excma. Di-
putacion Provincial de Vizcaya, Jefatura de Obras Piblicas,
Junta de Obras del Puerto de Bilbao y Administracion Prin-
cipal de Aduanas), varian a veces en cantidades de importan-
cia, hemos procurado rectificarlas y comprobarlas, dando en
los siguientes estados las cifras que creemos mds exactas.
Asi y todo pouemos a continuacién algunas variantes de los
tltimos afos en los datos de exportacién para que se vea la
dificultad con que nos encontramos al pretender fijar una
estadistica completamente exacta.

Exportacion, cabotaje y consumo nacional del
mineral de hierro de Vizcaya, 1860-1927

| Exportacion al | |Consumo en las fibricas

Exportacion al [

I(,oummo en las fabricas
Afios extranjero Cabotaje Ilog[:: ﬁ".:ﬁ:‘:’ﬁ:&?
1914 2.257.417 ‘ 22.952 | 6658.094
1915 2.103.974 | 14.941 | 636.601
1916 2.435.233 50.634 640,103
1917 2.153.751 47.55.; 448.653
1918 2.448.171 43.492 430.494
1919 1.513.997 17.566 426.48%
1920 2.104.545 17.632 370.646
1921 501.256 9.507 | 364.054
1922 1.040.257 28.129 | 192.932
1923 1.3%4.495 38.726 | 318.445
1924 1.793.083 50.483 616.833
1425 1.462.864 78.059 304.775
1926 581.9R0 — 518.307
1927 1.965.635 74.535 | 557.081
Produccion y exportacion de mineral de hierro en
toneladas
VIZCAYAa
Aﬂos ESP‘““ Datos de laJefatura Minas
Produccion ‘unmm Produccién ‘!mmu
1913 . - [9-861.668 8-907 . 300[3.514. 368| 2. 597. 062
1914 . .16.819.964 6.095.121]2.618. 149|2 .636.639
19.5 . .15.617.8394.508.213]<.674. 63‘"52 240.064
1916 . .15.856.861|5.045.575]2.815. 974}2 613.4%9
1917 . .15.551.071 5 137.621)2.464. {‘9-Ir2 .038.207
1918 . .14.692.651!4.292.406]2.235. 793‘2 462.416
1919 . .14.640. Cﬁl!S 702.648]2.542. 307il .695.023
1920 . 4.767.693 4.630 662|2.568.326/2.323.164
1921 . .|2.602. 3691'1 821.854]1.211. 450| 740.553
1922 . .277!88838&0969]2163881085871
1923 . 3.456. 233 3.370.520|1.583.75841.602.539
1924 . 4.612. 8]7|3 £26.644]2.3%3.097/1.783.731
1925 . . 14.442. 872|3 L617.751]2.083.740/1.637.024
1926 . -|3.181 589/1.856.975]1.450.740 893.190
1927 . - 14.906. 300

Exportacion de mineral de hierro por el Puerto de

Aflos extranjero | Cabotaje i Ioﬁa:l:: ﬁ: ‘I;*‘a’;f‘of;"::::’:‘:'
Toneladas ! Toneladas l Toneladas
1860 70.000 | -
1861 55.000 | - —
1852 70.000 | - -—
1863 71.C00 | — -
1854 120.000 | -- -
1865 102.000 — —
1366 90 000 -
1867 136.000
1868 154.000 — -
1869 165.000 - -
1870 250,000 | - —
1871 403.000 | — -
1872 402.000 i = -
1873 365.000 - ;
1874 11.000 | Periodo de la guerra carlista
1875 34.000 | — —
1876 432.000 10.000 40.000
1877 1 040.000 10.000 40.000
1878 1.306 GOO 98.573 50.000
1879 1.263.000 29.647 50.000
1580 2 634.000 39.058 60.000
1881 2 807.350 50.260 60.0.0
1852 3.626.468 42.708 60.000
18583 3.428.670 46.900 100.000
1884 3.316.989 37.924 300.000
1885 3.280.433 40.590 S00.000
1856 3.379.793 43.922 500.000
1887 4.231.102 27.370 500.000
1888 3.630.533 41.202 500. 000
1889 | 4.025.022 17.715 500 . 000
1890 4.245.930 922.958 500.000
1801 3.408.072 23.825 500.000
1892 3 786.8%5 26.659 | 550000
1893 4.025.388 30.806 550.000
1894 4.165.444 56.049 550.000
1895 4.296.133 34.234 550.000
1896 4.802 277 47.025 550.000
1897 4.697.993 51.679 549.421
1893 4.3u8.785 62.212 551).000
1899 5.512.067 31.601 560.000
1900 4.584.260 47.420 550.000
1901 3.943.545 43.260 550.000
1902 4.264.603 83 388 550.000
1903 4.083.635 59.140 559.000
1904 3.787.899 53.345 550.000
1905 4.240.143 48.306 489.755
1906 4.090.335 45.403 | 544.047
1907 3.531.130 27.036 494.325
1908 3.316.085 32.709 564.359
1909 3.118.054 44.138 530.375
1910 2.988.283 | 50.368 | 559.958
1911 2.575.222 | 23.081 | 591.328
1912 2.976.383 14.024 | 570.162
1913 3.050.000 17.621 | 521.2684

Bilbao
(Datos de la Junta de Obras del Puerto)
ANOS Extranjero  Cabotaje TOTEL
1910 .13.025 350,749 50 368,130 3.075.718,879
1911 . 12.597.565 811, 23.081,766 2.620.647,571
1912 .13.038.779,333  14.024 710 3.052,804,043
1913 . 3.051.321,371  17.621,702/3.071.943,163
1914 .12.203.707,433  22.952,115 2.226.659,548
1915 .2.111.193,539  14.941,256 2.126.134,795
1916 .2429,106,705 50.633,705/2.479.740,410
1917 .2.038.207,116  47.558,152 2.085.765,268
1918 . 2.36/.470,252  43.4.2,000 2.410.962,252
1919 . 1.519.570,492  17.565.5001.537 135,992
1920 . 12.015.663,341  17.632,443 2.033.995,784
1921 .| 622,133 9.506,000 631.639,000
1922 . 1.108.162 28.129,000/1.136.291,000
1923 .11.326.478,318  38.724,135 1 365.204,453
1924 . |I 608.458,376  50.483,695 1.671.692,971
1925 11,434 274,844 78.059,707 1.512.334,551
1926 845.820,492 | 845.820,492
1927 .11.776 081,304 74.535.465/1.850.616,769

Produccion de otros minerales en Vizcaya en 1927

Blenda, 16.700; Calamina, 418.000; Galena, 3.150
Espato fluor, 200.000 toneladas.

Niimero de obreros mineros, Marzo 1928, 5.706.
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Exportacion por el Puerto de Castro-Urdiales

1914 Toneladas 127.172
1915 » 128.769
1916 » 1.301.847
1917 » 218 080
1918 » 261.566
1919 » 241.818
1920 » 585.612
1921 » 12.350
1922 » 57.759
1923 » 537.599
1924 » 223,717
1925 » 202.749,63
1926 » 268,151
1927 » 610.251

€l Plano de las Minas de Vizcaya

El distinguido ingeniero de minas Don José Arre-
chea, ha cedido a la Camara Minera de Vizcaya el
plano general de las minas de Vizcaya de que es
autor, y que fué autorizado por la Direccion Gene-
ral de Minas, Metalurgia e Industrias Navales.

Este plano, hecho a escala de 1 a 20.000, es el mas
completo vy moderno que existe, por lo cual la Ca-
mara Minera de Vizcaya, para atender a las muchas
peticiones que del mismo se le han dirigido, ha he-
cho una nueva edicion del mismo que se vende al
precio de sesenta pesetas en las oficinas de dicha
Camara, Colén de Larreategui, 15, 1.° derecha.

Datos estadisticos de las minas de Vizcaya

Minas.—Segun las tltimas estadisticas publica-
das por el Consejo de Mineria, referentes al afio de
1926, solamente habia como productivas en Vizcaya

74 minas y 30 demasias; todas ellas de mineral de -
hierro con una superficie total de 1.336 hectareas.
Improductivas habia 16.399 hectdreas de minas de
hierro, 100 de azufre, 10 de barita, 238 de zinc, 20 de
cobre, 4 de espato-fluor, 100 de estafo, 138 de hierro
y otros, 4 de hulla, 2.860 de petréleo y 297 de plomo.

Canteras.—Las en explotacion eran, 5 de piedra
arenisca, 12 de piedra caliza, 1 de caliza para ce-
mento y otra para marmol, 4 de ofita y¥ 3 de yeso.

Manantiales Minero-medicinales.—Los hay en
Abanto y Ciérvana (El Vaho), Carranza (Molinar),
Castillo Elejabeitia, Cortézubi, Elorrio (Bafios Vie-
jos de [sasi bafios nuevos de Belerin), Larrauri,
Murélaga, (Tellico Iturri), Orduna (L.a Muera), Mar-
gquina (Urberuaga de Ubi'!la), Berriz (Ocango), Vi-
llaro y Zaldivar.

Estudios geoldgicos.—Durante el ano 1926 se con-
tinuaron por parte del personal de la Jefatura de
Minas estos estudios que hace dos afos se iniciaron,
dando por resultado que el Ingeniero don Emilio de
Jorge determina y fija claramente una zona de te-
rreno terciario, hasta ahora desconocida en este
Distrito, que atraviesa la provincia de Vizcaya de

NO. a SE partiendo del Abra de Bilbao, pasando
por Zugabueta Monte Oiz y por el N. de Zaldivar
y Elorrio penetra en Guipizcoa por Elgueta.

Esta faja tiene una anchura de mas de 12 kiléme-
tros en algunos sitios, y su longitud en la parte re-
corrida pasa de 50 kll(')metros Pertenece al eoceno
inferior y viene bordeada por una faja mas estre-
cha de danés, que se diferencia muy claramente de
los demads tramos.

Otras manchas de eoceno y danés hay también en
Vizcaya, situadas al Noroeste de la principal, pero
son menos importantes por su extensiéon mas redu-
cida, y todavia no se han estudiado. Entre los fo6si-
les encontrados de reducido numero de especies se
han recogido en esta faja terciaria scolithia prisca
y alguna osfrea de gran tamaio; hay abundancia
de nunmulites de dimensiones variadas que apare-
cen en las capas inferiores, formando a veces ver-
daderas lumaquelas con restos de otros fosiles in-
determinados.

ANALISIS COMPLETOS DE

MINERALES DE VIZCAYA

(Por D. Ramoén M." de Rotaeche)

Carbonato

| Carbovato

Rubio de 1.* Rubio de 2* | Carbonato erudo calcioado 1.* caleinado 2.%
Peroéxido de hierro . 77,44 70,71 79,67 71,39
Protéxido de hierro. RN nada nada 55,00 1,04 0,52
olice . . s v ow o o ox 8,63 16,40 4,82 7,30 17,00
Alumina. 1,27 1,89 0,40 0,60 2,70
Oxido de m’mg’meso i W 0,60 0,77 0,91 1,40 1,10
Cal: & & & & % @0 B w 1,00 0,45 3,03 4,54 3; 50
Magnesia e 0,05 0,16 2,42 3,65 2 00
Acido fosférico . 0,025 0,078 0,01 0,015 0,032
Acido arsénico . 0,010 0,010 0,C66 0,010 0 010
Anhidrido sulfarico. 0,062 0,032 0,630 0,941 1 0?0
Cobre, zinc, plomo . indicios indicios indicios | 0,020
Pérdida por calcinacién 10,92 9,40 _ 32,35 0,98 i 0 6
Hierro < E 54,25 49,50 43 56,50 50,35
Azufre . . . . . . . 0,025 0,014 ‘ 0,250 l 0,375 0,429
Fosforo. . . . . . . . 0,011 0,034 0,005 0,007 0,014
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Descripcion de los principales criaderos de mineral de hierro

Esta Compaiiia fué
fundada en el aifio
1886 por los sefiores
Sota y Aznar, bajo
cuya Gerencia ha
desarrollado sus tra-
bajos. Comenzada la
explotacién de sus minas con muchas dificultades y vici-
situdes como la de haber sido destruido su embarcadero
por un temporal, cuando se iba a proceder al hormigona-
do de su anclaje, la energia y esfuerzos de los citados
sefores consiguieron llevar a la Sociedad a la situacion
prospera en que hoy se encuentra, habiendo servido de
base la exportacion de su mineral, para la fundacién de
la Compaiiia Naviera Sota y Aznar, pudiendo decirse
que esta Compaifiia de Setares ha sido el gérmen que,
fructificando, ha dado origen a las Compaiiias regentadas
por la misma Gerencia o sea la Naviera antes citada,
con sus 39 buques actunales, con un total de 254.290 to-
neladas de carga, la Compaiiia Minera de Sierra Alha-
milla (Almeria) en cuvas minas se lleva. arrancadas
3.544.255 toneladas hasta fin de 1927 de mineral de hie-
rro, la Compaiiia Euskalduna de Construccion y Repara-

" Compaiiia Minera

[__de Sefares

Cargadero de Setares

cién de Buques, que ha construido 79 buques con tonela-
das 143.626, 113 locomotoras de 55 a 110 toneladas y
1.108 vagones y coches de viajeros, la Compafia de Re
molcadores Ibaizabal con 11 remolcadores y uno en cons-
truccién, la Compania Minera de Sierra Menera con sus
minas de Ojos Negros (Guadalajara y Teruel) que han
producido 9.74G.000 toneladas en 20 afios, de las cuales
957.961 en 1912 y 987.562 en 1913 y su Ferrocarril de
204 kilémetros al puerto de Sagunto, y como brillante
coronacién de esta obra, la Compaiiia Sideriirgica del
Mediterrdneo, en cuyas instalaciones de hornos altos,
hornos de acero y laminacién, en Sagunto, se han inver-
tido 115 millones de pesetas.

La Compafiia Minera de Setares explota dos zonas
mineras: la de Setares, andloga a la de Dicido, cuyo
criadero estd originado por una transformacién de la
caliza cenomanense en 6xido de hierro y que se explota
en su mayoria a cielo abierto, y la de Saltacaballo, cons-
tituida por seis filones de carbonato y 6xido de hierro
que cortan la extratificacion de la caliza barremiense
que puede considerarse como la prolongacién del criade-
ro vizcaino y su introduccién en el mar y que se explota

subterraneamente a nivel inferior al del mar y junto a
éste.

La produccion total de las minas hasta 31 de Diciembre
de 1927, ha sido de 5.929.589 toneladas.

El transporte del mineral de Setares se hace por me-
dio de planos inclinados hasta el lavadero, en el que se
obtiene un 40 por 100 de la produccién total de la mina
por lavado de tierras arcillosas con trozos de mineral
(chirteras). Este mineral, unido al grueso que viene di-
rectamente de la mina, se lleva por un ferrocarril de dos
kilémetros de longitud, de los que 961 metros son en
tinel hasta los depésitos del embarcadero.

El transporte del mineral de la zona de Saltacaballo
se hace por planos inclinados ascendentes, con motores
eléctricos, hasta el nivel de los depdsitos. Estos deposi-
tos, de una cabida tatal de 37.000 toneladas, son exte-
riores y subterrdaneos. Estos tltimos ideados y construi-
dos por el Ingeniero-Director de la Compaiiia, D. Eduar-
do de Aburto, estdn vaciados en la psamita y caliza ba-
rremienses. Tienen una cabida de 7.800 toneladas y estén
divididos en tres depdsitos parciales por medio de tabi-
que de la misma roca. Los vagones del ferrocarril llegan
sobre la via colocada sobre vigas dobles tés, apoyadas
en vigas de hormigén armado, descargando el mineral
en los depdsitos. En el fondo de éstos hay cintas trans-
portadoras de 914 milimetros de anchura, colocadas a 22
metros por debajo de la via del ferrocarril y en las que
se descarga el mineral por medio de carros descargado-
res. Estas cintas cargan a su vez una cinta colocada a lo
largo del embarcadero.

Este es un puente apoyado en tierra y en una pila con
el extremo volado. La longitud de éste es 26 metros y la
total de 62,40 metros. Los depdsitos exteriores descar-
gan su mineral en vagones que circulan por una via del
embarcadero, colocada a 17,10 metros sobre la bajamar
equinoccial y vierten su contenido en la vertedera situa-
da sobre el buque a la carga. En esta vertedera vierte
igualmente la cinta colocada a tres metros sobre las
vias Esta cinta tiene una béscula que registra el peso
conducido por ella. Todas las cintas estdn accionadas
por un sélo motor eléctrico. ;

Por este mismo embarcadero se embarcan los éxidos
de la mina «Sorpresa», que los transporta por un cable
aéreo de 9 1|2 kildmetros hasta un deposito situado sobre
el ferrocarril de Setares y los de la mina «Josefa» que
transportan el carbonato de hierro por un cable de tres
kilometros, hasta otro depésito situado también sobre el
mismo ferrocarril.

Puede cargarse normalmente un buque de 4.500 tone-
ladas en 10 horas, siendo posible cargar durante 300 dias
del aiflo, estando el fondeadero abrigado de los vientos
del N. O. que son los dominantes en esta costa.

El total del tonelaje embarcado por el cargadero de
Saltacaballo ha sido de 7.301.558 toneladas hasta el 3l
de Diciembre de 1927.

Al dirigirse a nuestros
anunciantes mencione
V. el “Boletin Minero,,
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La Sociedad Fran-
co-Belga de las mi-
nas de Somorrostro
ha sido constituida en
el afio 1876 por cua-

. o g 2 |
-~ Sociedad Anonima
Minera Franco-Belga| e ono 157,
£ Sl——. .. S meta-
lirgicas francesas,

belgas y espailolas, con el fin de proveer sus fébricas de
mineral de primera calidad exento de impurezas. El capi-
tai primitivo de 3.000,000 de francos y los 2.000.000 de
francos en obligaciones, han sido reembolsados.

Explota una zona del gran criadero de Triano-Somo-
rrostro situado en los términos municipales de Santurce-
Ortuella y Abanto y Ciérvana, e integrada por las minas
«Concha», «Barga», «San Benito», «San Martin», <Al
tura», etc.

Los minerales explotados son de las clases bien cono-
cidas: vena, rubio y carbonato. La explotacion se lleva a
clelo abierto, en canteras y por gradas de unos 15 me-
tros de altura. Se emplea para los barrenos la perfora-
cion mecénica que se iastalé ya en el aio 1910 y que
después se desarrollé en las demds minas.

La produccién anual media, actual, puede evaluarse en
unas 250.000 toneladas de las distintas clases de mineral.

Los minerales se transportan desde las minas hasta la
estacion de partida del ferrocarril propio de la Sociedad,
situado en Cadegal, por planos inclinados, cadenas flo-
tantes y tranvias aéreos, siendo cada medio el apropiado
al terreno por donde hay que hacer el transporte. Exis-
ten dos tranvias aéreos de capacidad de 200 toneladas
por hora; el uno para transportar minerales a los dep6-
sitos y a los hornos, y el otro para transportar a una

escombrera especial los escombros procedentes de la
importante descubierta de la mina «Concha 2.%», Se ha
instalado también un pozo de extraccién para elevar los
minerales situados debajo del nivel del valle de Ser,
aunque se explotan a cielo abierto. Un pozo ocupa menos
sitio que planos inclinados o cadenas ascendentes.

Para su embarque, los minerales se transportan por
un ferrocarril propio de 7 kilémetros de longitud, a via
de metro, que llega hasta Réqueta, a la margen izquier
da del rio Nervion, en donde estan construidos los tres
embarcaderos, también propiedad de 1a Sociedad.

Entre los embarcaderos se han instalado cuatro depd-
sitos de mineral con capacidad cada uno para 17.000 to-
neladas. Por debajo de cada depoésito hay un tinel, con
una cinta transportadora, que recibe ¢l mineral por medio
de apertaras distribuidas a lo largo del tiinel y provistas
de aparatos de distribucion. Las cintas de los depdsitos
vierten el mineral en una cinta colectora, colocada en el
embarcadero nimero 3, la cual vierte a su vez el mineral
a los barcos por medio de una vertedera mévil. Las cin-
tas transportadoras son metalicas, por ser el mineral
transportado, en su mayor parte carbonato caicinado, y
pueden transportar hasta 600 toneladas por hora.

La calcinacién del mineral carbonato, se hace en una
bateria de hornos instalada en la estacién de Cadegal.
Esta bateria consta, ahora, de 17 hornos y puede am-
pliarse hasta 24. Los hornos son de un tipo algo reduci-
do, a fin de que se pueda calcinar cualquiera clase de
mineral, hasta los menudos . Son agrupados por parejas,
y cada uno calcina unas 50 toneladas por jornada de
ocho horas, Los hornos estén soplados por un grupo de
cuatro. El mineral llega directamente desde la mina por

-

Instalaciones de la Sociedad Franco-Belga
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un tranvia aéreo cuyos baldes se vierten a su paso enci-
ma de los hornos. El mineral calcinado cae en una tolva
contruida debajo del horno, y de alli va directamente a
los vagones de ferrocarril por medio de una cinta trans-
portadora metélica. Esta instalacion permite reducir al
minimo la-mano de obra.

Los primero ensayos de aprovechamiento de los car-
bonatos, se hicieron en la Sociedad Franco-Belga hacia
el afio 1881, y la primera explotacion® industrial se hizo
hacia el ano 1892, Ahora la produccién de calcinado va
desarrollandose cada vez mas en las minas de Vizcaya,
y no cabe duda que es mineral de gran valor, puesto que
tiene de 56 a 58 por 100 de hierro, sin humedad, es decir,
al estado natural; unas 8 a 9 unidades mas que los mejo-
res rubios.

Estas minas de mi-
neral de hierro estdn
situadas en el pueblo
de Mioifio, del Ayun-
tamiento de Castro-

' Compaiia Minera

‘ ﬂe ']l[:lﬂ" (s A') | Urdiales de la pro-

vincia de Santander,
distante de Bilbao 30 kilometros por la carretera de la
costa de Bilbao a Santander.

Esta Sociedad se hizo cargo de ectas minas el afio
1912, siendo su capital de 17 millones de pesetas; con
domicilio en Bilbao, siendo el Presidente del Consejo de
Administracion el Excmo. Sr. D. Victor de Chavarri,
Marqués de Triano.

Las minas que componen el grupo de esta Compaiiia
son la mina «Anita» y otras situadas en el monte Mioiio,

de una altura maxima de 380 metros y cuyos limites al-
canzan el mar de la costa cantabrica.

La explotacién de estas minas data de méas de 50 afios,
habiendo sido extraidas hasta la fecha mas de 7 millones
de toneladas de mineral de hierro rubio (hematites roja)
y habiendo sido necesario para esto retirar la roca de
caliza que cubre el criadero en una cantidad que excede
de 25 millones de toneladas.

Anualmente se extraen mas de 200 mil toneladas de
mineral, siendo colocado el mismo, una mitad en el mer-
cado nacional y el resto se envia al Reino Unido, excep-
tuando una pequefia parte que se envia a Alemania.

La explotacién mas importante, se efectiia al aire libre
y el resto o sea un 50 por 100 en mineria, o sea subte-
rraneamente.

Para la explotacion al aire libre, a causa de la gran
montura de roca caliza que cubre este mineral, se em-
plean cinco excavadoras o palas, (Shovels), cuatro ame-
ricanas sistema Bucyrus C. 70 a 80 toneladas de peso en
vacio y una Ruston, modelo niim. 20, de peso de 60 to-
neladas.

Para los transportes exteriores hay siete locomotoras
de vapor y para los interiores tres eléctricas.

Para producir aire para los martillos perforadores, hay
dos instalaciones de aire comprimido de 16.000 y 12.000
pies ciibicos por minuto, sistema «Tilghman's», para la
explotacion exterior e interior respectivamente.

Los transportes hasta el embarcadero, situado sobre
la costa del mar, abierto, sistema Cantilever y distante
1.000 metros del puerto de Castro Urdiales, se emplea
un ferrocarril de cadena en un recorrido de 1.300 metros
de longitud.

Minas de Dicido
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- El cargadero tiene una longitud de 93 metros y 20

~ metros de altura sobre el mar, apoyandose en una pila

- central emplazada dentro del mar, de modo que la parte

- dela viga que avanza al mar para el traque de los bu-
ques es de 45 metros.

A este cargadero atracan buques hasta de 6.000 tone-

- ladas, teniendo un calado de 32 pies en la pleamar.
- - Actualmente la carga de los buques se hace directa-
~ mente con el ferrocarril de cadena vertiendo el mineral en
los vagones que lo transportan en el extremo del carga
dero, consiguiendo con este método una carga por hora
de 300 toneladas.

Con objeto de intensificar la carga de los vapores, se
estan llevando a cabo los trabajos de instalacién de una
correa transportadora Robmns, capaz de cargar 1.000 to-
neladas por hora, instalacion que se espera terminar en
el corriente aiio.

Los embarques realizados por ésta Compaiiia durante
los tltimos cinco anos, son:

1923 . . . . . . . Tons. 166.800
9% ..« & w 5 3z 3 »  161.225
1925 . . . i y ’ . » 162,521
98- = 5 & 5 3 "% »  108.983
1927 . »  191.430

La produccion de mineral duramé el corriente ano as-
cenderd a unas 220,000 toneladas habiéndose embarcado
hasta primeros de Septiembre 165.000 toneladas.

Se constituy6 esta
Compania inglesa,
domiciliada en Lon
dres, el 17 de Julio de
1873 con un capital
de 2 millones de li-
bras y con objeto de
explotar un grupo de
minas de hierro situa

das en Vizcaya y arrendadas por 99 aiios.

En los dos primeros aiios se dedicé a la construccion
de un ferrocarril de doble via, desde los niontes de So-
morrostro, donde estdn situadas las minas, a una altura
sobre el nivel del mar de 340 metros, hasta los cargade-
ros de la ria.

Desde las canteras se transportan los minerales por
mediode planos inclinados hasta los cargaderos del citado
ferrocarril, que losllevan hasta Luchana, donde la Comp.?

_ tiene instalados tres cargaderos sobre el rio Nervion.

Para atender al servicio del transporte, tiene en ser-

vicio 26 locomotoras y 2.025 vagones.
. La superficie de concesién minera es de 4.939.195 m 2
habiendo sido aumentada por otras pequefias concesiones
- compradas por la Compaiia.
Durante muchos anos solamente se explotaban las he-
 matites (morena y roja), conocidos corrientemente por
- Rubio y Campanil. En los tiltimos aiios del pasado siglo,
siguiendo los trabajos de explotacién del mineral rubio,
Se encontraron debajo de este, grandes masas de carbo-
‘nato de hierro; con tal motivo se construyeron Hornos
_para la calcinacién del mismo, el cual como Espético
‘calcinads se emplea mds cada dia a causa de su mayor
g iqgeza en hierro y pureza en materias siliciosas.
- En la actualidad funcionan 12 de estos hornos con una
produccién diaria de 1.500 toneladas.
~ En el aiio de 1910, acord6 la Compaiiia la utilizacién
por medio del lavado, los muchos millones de toneladas
de mineral rubio en pequefios trozos acumulados en las
- escombreras desde el principio de explotacién, a causa
de que por necesidades de los hornos altos solo se alj-
~mentabdn con minerales gruesos. " :

Orconera Iron Ore
- (ompaiia Limitada

Bilbao y Santander

=

i

Con este propésito, ha construido un Tranvia aéreo,
doble cable, sistema Bleichert con capacidad de trans-
porte de 200 toneladas por hora, desde la mina «Mata-
moros» hasta el lavadero, situado en Pobefia y colindan-
do con el mar, La distancia desde las minas al Lavadero
es de 8.500 metros. Se lavan y se reconcentran las tie-
rras arcillosas, siendo la produccion diaria de mineral
lavado de mas de 700 toneladas.

Una vez hecha la operacién de .lavado, el mineral es
devuelto por el mismo tranvia aéreo a los cargaderos
del ferrocarril en Gallarta.

La producci6n total de las minas de esta Compaiiia,
en todas sus clases, es de 850,000 toneladas anuales.

En el afio 1896, tomé en arriendo en Obregén (San-
tander) un grupo minero y en 1919 adquiri6 la propiedad
de las minas de la Compania de San Salvador, contiguas
al referido grupo minero de Obregdn.

El mineral de estas explotaciones se extrae en la for-
ma de tierras arcillosas que una vez lavadas dan un ren-
dimiento de 20 al 35 por 100 de mineral y de una riqueza
en hierro de un 3 al 4 por 100 mds que los minerales ex-
traidos en las explotaciones de Vizcaya, pero de una
composiciéon mecdnica inferior.

La superficie de las minas de la provincia de Santan-
der, propied=d de la Corporacién, es como sigue:

Obregon. i 4.834.782 m?
San Salvador . 2.330.618 »
ToTAL. 7.165.400 m?

Estas concesiones estdn enclavadas en el monte Ca-
barga, a una distancia de 9.000 metros del cargadero
situado en el Astillero en la Bahia de Santander,

Las tierras son transportadas por un ferrocarril de via
de un metro de ancho al lavadero, para este servicio
tienen 12 locomotoras y 761 vagones, que hace el ser-
vicio de minas y cargadero.

La produccion anual de estas minas es de mas de
200.000 toneladas. En la actualidad se estdn efectuando
reformas para aumentar la produccién.

La totalidad de los minerales explotados por esta
Compaiiia, son vendidos a las asociaciones de la misma:

Guest Keen & Nettlefolds Ltd.—Cardiff.

Cousett Iron Company Ltd.—Cousett C.* Durham.

Sdad. «Altos Hornos de Vizcaya».—Concesionarios
de los senores Ibarra, a los cuales pertenecié anterior-
mente la fabrica de hierro del Desierto.

La produccion total de las minas desde sus comienzos
hasta el 31 de Diciembre de 1927, ha sido la siguiente:

Minas de Vizeava

Rubio. 30.766.996 Toneladas
Calcinado 3.962.778 »
Lavado 1.900.745 »
ToraL. 36.630.519 Toneladas
Minas de Santander
LLavado 5.472.499 Toneladas

SumMA TOTAL. _42.1_03 018 Toneladas

El promedio de riqueza en los andlisis efectuados en
el aiio 1927, fueron los siguientes:

Fe Fe

Seco . Himedo
Rubio, 53,95 °, 49,53 °,
Calcinado. . . . . 58,74 » 57,42 »--, -
Lavado (Vizcaya). .- 5245 »  47,972%200°%0
“'»  (Santander) . 57,33 » - BLT0 >
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Compaiiia Orconera.-Vista

general

Compaiiia Orconera.-Hornos

de calcinacion

La Sociedad Mi-

nera «Setolazars,
se constituyoelarno
1913, y tiene su do
micilio social en

Sociedad Anonima

M 7
Mmerﬂ se"]_lazarL Bilbao. Su capital

es de 5.250.000 pe-

setas dividido en 10.500 acciones de 500 pesetas.

La extension de sus explotaciones de mineral de
hierro, son unas 1.300 hectdreas, encontrandose
situadas en la Kabila de Beni-bu-Ifrur (Guelaya)
y siendo colindantes de las de la Compaifiia Espa-
fiola de Minas del Rif, y las de la European & North
African Mines.

El criadero puede dividirse en dos zonas: zona
norte (Iberkanen) y zona sur (Bokova); en ambas el
origen de los minerales es debido al metamorfismo
de los bancos y capas calizas al contacto de los di-
ques eruptivos (porfirita dioritica) que atraviesan
principalmente en direccién norte-sur las rocas se-
dimentarias.

Estas rocas sedimentarias son calizas y pizarras
que en la zona norte se presentan muy intercala-
das, pudiéndose ver en los frentes de cantera, de
unos doscientos metros de longitud, toda la estrati-

ficacion v las fallas producidas por las intrusiones
eruptivas.

En la zona sur, los bancos calizos son potentes y
su separacion de las pizarras es completa, lo que
hace que los minerales sean dé mejor ley que los de
la zona norte, explotdndose dos clases «rubio» y
«piritoso». Esta ultima tratada‘en la instalacién de
desulfuracion compuesta de tres baterias de dos
hornos cada una de sistema Ibarreta y un horno de
novisimo disefio patentado Apold Fleissner, con
capacidad para una produccion diaria de 600 to-
neladas.

El promedio de los andlisis, en destino, de los car-
gamentos efectuados hasta la fecha, acusa una ley
de 54 por 100 en hierro con 10 por 10 de silice.

Los estudios de investigacién realizados hace al-
gun tiempo acusaron una cubicacion no inferior a
diez millones de toneladas de minerales de buena
ley, quedando atn grandes cantidades de miner:
por debajo del nivel inferior actualmente en expl
tacion y en otias zonas que atn no han sido e
tudiadas.

Actualmente se estan haciendo trabajos de inves-
tigacion magnética, confiados a competentisimos
sefiores Ingenieros, cuyos primeros informes han
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acusado resultados inesperados por su bondad.

La explotacion en su mayor parte se lleva a cielo
abierto, utilizando al efecto los medios mas moder-
nos y convenientes para un arranque econémico,
tal como la perforaciéon mecdnica cuyos compreso-
res son accionados por energia eléctrica producida
en la estacion de motores Diesel instalada por la
Sociedad.

Los minerales son transportados a los depdésitos
de la mina, de los cuales los recoge un ferrocarril
de via de 60 centimetros de ancho que la Sociedad
«Setolazar» tiene arrendado para transportarlos a
la Estacién «Setolazar» en donde hay construido un
deposito elevado, que por medio de una gria puen-
te y, utilizando la (disposicion de los vagones cubas,
eleva éstas para verter los minerales en el deposllo
que sirve de regulador para los embarques, ya que
su disposicién permite cargar por medio de tolvas
situadas en los tineles del depdsito las mismas cu-
bas de los vagones, que transportadas al puerto son
recogidas por dos potentes gruas que las sitian so-
bre las bodegas de los barcos para vaciar mecani-
camente los minerales. La capacidad de carga de
estas gruas (250 toneladas por hora) permite un ra-
pido despacho de los barcos.

El indicado ferrocarril de via de 60 centimetros

que ha sido mejorado por la Sociedad «Setolazar»,
dotandole de locomotoras nuevas y gran numero
de vagones, responde a una capacidad ordinaria de
trasportes de mas de 1.500 toneladas diarias.

También hay instalado en la estacién denominada
«Setolazar» un taller muy completo de reparaciones
en el cual se dispone de la maquinaria necesaria pa-
ra toda clase de trabajos de esta indole.

En la mina «Navarrete» tiene construido la So-
ciedad un poblado para obreros y empleados euro-
peos, una casa enfermeria con el servicio sanitario
necesario; ha instituido una Cooperativa donde se
surten los empleados y obreros de subsistencias en
las condiciones mas econémicas para 1os mismos,
estando pendientes de construccién una capilla y
escu.la donde puedan recibir instruccion los hijos
de estos obreros europeos.

El mineral embarcado desde la fundacién de la
Sociedad hasta la fecha, se aproxima a un millén
de toneladas, dando idea de la importancia que van
adquiriendo las explotaciones de esta Sociedad el
hecho que, de ese millén de toneladas, unas cuatro-
cientas mil toneladas han sido embarcadas en el ano
1927 v lo que llevamos del 1928, teniendo la Socie-
dad el proyvecto de ir aumentando metédicamente
el rendimiento de tan importantes explotaciones.

Deposito de ‘“Setolazart’. Regulador de los embarques, Melilla
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La Compatiia Minera de hierro mds importante de Esparie
ESPANOLA DE MINAS DEL RIFF

SU ORIGEN

Un grupo espaifol, informado por buenas referen-
cias de que en el Monte Uixan y proximos de la
kabila de Beni-bu.Ilfrur (Melilla) existian criaderos
de hierro que se decia muy importantes, se puso en
relacion con el célebre agitador marroqui, conocido
por el nombre de El Roghi y Bu-Amara, que desde
1903 dominaba en Guelaya y en el Riff, y, de acuer-
do con €1, consigui6 en julio de 1907 visitar la su-
puesta zona minera, comprobando la existencia de
un rico yacimiento de hierro, dando los primeros
pasos al amparo de aquel poder local que por sus
propios medios se habia constituido y que practica-
mente era la unica autoridad de aquellos territorios,
no obstante la nominal del Sultdn que el Acta de
Algeciras reconocia.

El grupo mencionado inicié los desembolsos de
capital, los esfuerzos y labor técnica de investiga-
cibn y preparacion, gracias a los cuales, ganada la
delantera sobre otras nacionalidades, estas minas
no son hoy un enclavado industrial extranjero en el
sistema politico-econémico espafiol de la Zona del
Protectorado de Espafia en Marruecos, sino una co-
sa tan nacional como el sistema politico mismo; pro-

piedad de una empresa de capitales espafioles, su
jeta a la ley espafiola, domiciliada en Espafia, que
ha satisfecho siempre a la Nacién espaiiola los tri
butos exactamente como si estos yacimientos, en lu
gar de hallarse en zona de protectorado, se hallasen
enclavados en el corazoén del territorio espaifiol de
soberania, (circunstancia ésta tultima que entiendo
no es la mas conveniente a labores colonizadoras;
Véase el Boletin Minero de julio ppdo.); esfuerzos
todos que motivaron la constituciéon, en Madrid, el
21 de julio de 1908, de la «COMPANIA ESPANOLA
DE MINAS DEL RIFF», que hoy es la mas impor-
tante de cuantas sociedades explotan el mineral de
hierro en Espana.

EL YACIMIENTO

El yacimiento, situado en las kdbilas de Beni-bu
Ifrur y Beni-Sidel (Melilla), se presenta en enormes
crestones y en bolsadas de chirta muy importantes,
procedentes de 1a denudaciéon de aquellos. Ademas
el resultado positivo de los sondeos precticados de-
muestra la existencia de una gran cantidad de hie-
rro cubierto por las pizarras o terreno eruptivo,
calculandose hoy muy prudencialmente sus reser-

Compaiiia Espafiola Minas del Riff
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Compaiiia Espafiola Minas del Riff

vas en la, relativamente, pequefia zona explorada
en 34 millones de toneladas, cantidad que por muy
fundados motivos no es aventurado suponer se ele-
vard muy considerablemente en breve, con las
existencias que los sondeos que se estan efectuando
acusan.

El mineral es casi todo €l hematites roja y por
excepcién parda, en su mayoria grueso, con una
cantidad menos importante de menudo envuelto en
tierras que hay que lavar.

Es de gran ley en hierro, muy puro y escasa hu-
medad.

Estd acreditado en el mercado universal con el
nombre de «Uiksan Ore» y su composicién es apro-
ximadamente:

Hierro . . . . . . 63,70 °|,
Silice. P 3,95 »
Manganeso . . . 0,24 »
Fosforo 0,029 »
Azufre 0,195 »
Cal woom o ow 0w a8 2w T
Magnesia. . . . . . . 030 »
Alumipa. . . . . . . 060 »
Cobre, plomo, zinc . . . . (trazas)

Humedad. . . . . . . 160 »

-

EXPLOTACION

La explotacion del criadero se hace en su totali-
dad a cielo abierto, en tajos de unos 10 metros de
altura cuando se trata de mineral suelto y de 20
cuando el mineral es firme. Para el arranque se em-

plea la perforacién por aire comprimido y después
el mineral se trocea en quebrantadoras meca-
nicas.

La caracteristica general de la explotacién es la
de hallarse muy mecanizada.

Por dos tranvias aéreos de gran capacidad, se ba-
ja el mineral desde las explotaciones a un depdosito
situado al pié del monte Uixan, en San Juan de las
Minas, provisto de tineles y boquillas mediante las
cuales se cargan mecanicamente los vagones auto-
descargadores de 20 ton. de cabida de un ferrocarril
de via de a metro y 24 Km. de recorrido, propiedad
de la Compafiia, y por el cual se transportan a Me-
lilla en trenes de 500 a 600 ton. de.carga neta que
vierten el mineral en el deposito del cargadero por
una sencilla maniobra con empleo de aire compri-
mido; ferrocarril que actualmente estd prolongando
en unos cinco kilémetros, hasta la mina, al pie de
las labores, para asi hacer la carga directa de los
vagones en los depositos de la mina.

También estd preparando una instalacién de lava-
do para el tratamiento de las ricas tierras minerali-
zadas que forman depésitos muy importantes en de-
terminadas zonas del criadero, y en ella se produci-
ran unas 500 ton. diarias de mineral lavado con ley
media del 63 °|, de hierro. Asimismo acaba de poner
en marcha un horno especial sistema «Conde» para
desulfurar los minerales piritosos que representan
préximamente de un ocho a un nueve por ciento de
la produccion de las canteras.

A principios del afio 1920 adquiri6, esta Compa-
fifa, todo el activo de la del «Norte Africano», figu-
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rando en el mismo el ferrocarril de via de 0,60 m.
que va de Melilla a las minas de los montes Afra y
Jemis (hoy arrendado a la Cia. «Setolazar»), con sus
talleres, instalaciones y dependencias anexas.

Cuenta, Minas del Riff, entre otras clases de ma-
teriales, con 33 locomotoras, varias de ellas de gran
potencia, mas de 800 vagones entre las minas y el
ferrocarril y 13 coches para viajeros.

El término medio de obreros empleados en las dis-
tintas secciones, Minas, Ferrocarril, Talleres, Car-
gadero y Oficinas, se eleva a 2.700, de los cuales
una tercera parte son europeos y el resto indigenas.

CARGADERDO

Para el embarque de sus minerales ha construido
un cargadero de hormigén armado en el puerto de
Melilla, de los mas importantes del mundo y en el
cual ha invertido veinte millones de pesetas, con
capacidad de 1,000 ton. por hora y dotado de las ins-
talaciones necesarias para garantizar esa cantidad
y poder duplicarla cuando sea necesario.

En lineas generales consiste la obra en un cua-
druple viaducto elevado del ferrocarril que entra
sobre un deposito de 90.000 ton. de capacidad cons-
truido sobre terrenos ganados al mar.

Desde dicho depdsito se transporta el mineral al
buque por medio de cinco cintas transportadoras
que combinan y funcionan eléctricamente y circu-
lan por otros tantos tineles, construidos por debajo
del citado depdsito, concentrandose el mineral
transportado por las referidas cintas, mediante un

ingenioso sistema de tolvas y cintas transversales,
en otras dos que lo conducen a un muelle de em-
barque de 300 metros de longitud.

Actualmente solo esta habilitado para el atraque
un costado del muelle v no se ha instalado mas que
su cinta correspondiente, pero en breve estaran los
dos lados y podran cargarse dos buques a la vez,
al mismo tenor cada uno de 1 000 ton. por hora El
calado es de 10 metros en baja mar y pueden despa-
charse buques de gran tonelaje.

CENTRALES ELECTRICAS

Para el suministro de fuerza a la instalacién del
cargadero ha contruido una central eléctrica de 600
HP. prevista para poderla ampliar a 1000.

En las minas, para intensificar la explotacién de
las mismas, ha instalado también otra central eléc-
trica vy de aire comprimido de 600 HP. de fuerza pa-
ra accionar un importante equipo de martillos per-
foradores, utilizados en el arranque del mineral,
suministrando fuerza al propio tiempo a dos aguza-
doras de tipo «Leyner» para el aguce de herra-
mientas.

LABOR POLITICA Y SOCIAL

Ha desarrollado una intensa labor politica y so-
cial, digna de toda loa, iniciando la construccién de
un poblado europeo del que hay construidas 64 ca-
sas en inmejorables condiciones higi¢nicas, con ca:

|

Compaiiia Espaiiola Minas del Riff
Deposito de mineral con 90.000 tons. (hoy wvacio), central eléctrica y cargadero.
El dia 30 de Julio ultimo fué despachado en ocho horas el vapor GRENA de 10.000 tons.
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lles perfectamente urbanizadas, abastecimiento de
aguas y red de alcantarillado con camaras sépticas
de depuracioén bacteriana; grandes pabellones para
€l alojamiento de obreros europeos y dos «fondaks»
moros con capacidad suficiente para alojar unos 300
indigenas de kabilas lejanas.

Ha construido un hospital con sala de operacio-
nes, dotado de material quirirgico moderno y un
‘consultorio para asistencia de indigenas.

Ha instituido una cooperativa para sus emplea-
'dos, fundando escuelas, que sostiene, para los hijos
de europeos e indigenas; y, finalmente, no ha olvi-
dado el aspecto religioso, sosteniendo en las minas
una Misién de Padres Franciscanos para celebrar
el culto y atender a las necesidades espirituales, a
la vez que contribuye al sostenimiénto y “conserva-
'cion de los Morabitos de los poblados inmediatos a
las minas.

‘SU SITUACION FINANCIERA

Hojeando las memorias de la Compaifiia Espa-
fiola Minas del Riff, se puede apreciar los di-
ficiles momentos porque ha pasado, especialmente
desde su constitucién hasta el afio de 1914 en que la
Comision Arbitral, en Paris, le otorgd la propiedad
de sus yacimientos; mas no han sido obstaculo para

ue sus administradores continuaran laborando, ca-

a dia con mads fé, hasta colocar a la Compaifiia a la
altura que hoy se encuentra.

En la memoria correspondiente al ejercicio de
1909 se aprecia uno de esos momentos dificiles en el
comienzo de un negocio al expresarse del siguiente
modo: .

«Durante la mayor. parte de ese aiio, en lo que se
refiere a los trabajos de construccion del ferrocarril
de Melilla a las minas de Beni-bu-Ifrur y a los pre-
paratorios para la explotacion de esas minas y de
los demas yacimientos de ia Compaiia, hemos teni-
do que limitarnos a esperar que la situacion politi
ca de aquellas regiones permitiera reanudar los tra-
bajos, interrumpidos desde octubre de 1908, sin que
jamds hayamos dirigido al Gobierno ninguna queja
por los perjuicios de esa paralizacion ni por los da-
fios sufridos e indemnizaciones abonadas, ni excita-
cién de ninguna clase que pudiera comprometer su
accién en la defensa de nuestros intereses.—Reanu-
dados los trabajos cuando la autoridad competente
lo estimé6 hacedero...», amarguras que se ven com-

ensadas en la memoria del ejercicio de 1910, ha-
Elamlo de la visita que S. M. el Rey, en enero de
1911, hizo a la Zona de Melilla honrando con su pre-
sencia la casa llamada de las Minas y los lugares
importantes de aquellos yacimientos, diciendo:

«Hemos cumplido ya el deber de conmemorar es-
ta fecha, para nosotros de tan grato recuerdo, gra-
bando el nombre de nuestro Soberano en placas co-
locadas en €l edificio y en los sitios principales que
se digné visitar, pero aparte de esto, no podemos
menos de hacer constar aqui, contando con vuestro
undanime asentimiento, la sincera expresion de nues-
tro mas profundo agradecimiento por el honor que
nos dispensé S. M. y por las frases de estimulo y
aliento que tuvo para cuantos han llevado sus capi-
tales, sus esfuerzos y sus iniciativas a aquella re-
gion, que debe ser una halagadora esperanza para
nuestra patria».

Por demas esta consignar que en varias fechas ha
estado todo su materia: y servicios a disposicién del
ejército de operaciones.

En el ano de 1927 entré esta Sociedad en la época
de las grandes ventas, pues coloco en el mercado
710 678 ton. por 380.208 en 1926, habiendo obtenido
un beneficio de 9.851.749,45 pesetas para su capital
circulante de 20 850.000.

Para el afio actual tiene vendida toda su produc-
cion de 900.000 ton. a precios superiores a los de
1927, y el dia 1.° del corriente mes llevaba exporta-
aas ya 567 165 ton., no siendo exagerado calcular
sus beneficios en 16 millones de pesetas para el ejer-
cicio corriente.

Para el ano de 1929 ha efectuado ya grandes ven-
tas en firme dél millén de ton. que espera alcanzar,
calculdndose que en dicho afio obtendra beneficios
no inferiores a veinte millones de pesetas, y quizad
lleguen al ciento por ciento de su capital circulante
(h%y 21.892.500 pesetas).

n el ano de 1930 alcanzara la maxima explota-
cién que entonces rendirdn sus servicios, consisten-
te en 1.200.000 ton.

Este presente y porvenir, sin duda alguna, es el
que motiva Ja estimacion que en el mercado de va-
lores estan obteniendo sus titulos.

El elevado valor nominal de sus acciones, que
era de 1.000 pesetas y a principios de este afio ha-
bian alcanzado cotizacion superior a 5.000, dificul-
taba las transacciones, y con el fin de poner sus ti-
tulos al alcance de todas las clases sociales las
multiplic¢, cada una, por 20 de 50 pesetas nomina-
les, siendo a raiz de este momento (primeros dias
de marzo) tan extraordinaria la demanda, que hubo
dia,—el 3 de mayo—que solamente en la Bolsa de
Bilbao se negociaron 7.053 titulos, llegando a coti-
zaciones superiores a 700 pesetas, equivalente a
14.000 pesetas para las acciones antiguas.

Por disposicion ministerial de noviembre ultimo,
el 75 °], de ellas son nominativas intransferibles a
extranjeros, y el 25 °|, restante al portador, extran-
jeros o no, disfrutando de iguales derechos las dos
clases de acciones.

El nimero de accionistas que antes de la division
de las acciones era de unos 200, ha pasado en tan
pocos meses a mas de 800, y el movimiento de titu-
los en la Bolsa de Bilbao durante el afio actual, ha
sido hasta fin de febrero, (acciones antiguas) 510, y
hasta fin de agosto 69.935, de las actuales. Todo lo
cual demuestra el acierto tan grande que ha sido la
multiplicaciéon de las acciones.

Actualmente se ocupa de la conveniencia de
amortizar rapidamente todas las obligaciones y bo-
nos que tiene en circulacion y ejecutar la amplia-
cion de los servicios con los beneficios, medida que
redunda en beneficio de las acciones por las cargas
que asi evita a la Compafia y que mermarian las
utilidades de la misma, compensando a las acciones
con entrega de titulos gratuitos, como el reparto
recientemente efectuado.

Esta es, a grandes rasgos, la descripciéon de tan
importante Compaifiia.

ADELARDO TUDANCA
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Sobre Ia eleccidn del didmetro ms conveniente en fuberias de viento en hornos alto

Dor el Ingeniero de Minas don Félix de Aranguren

Creemos de gran importancia la eleccién juiciosa
del diametro mas conveniente en cada caso, porque
como luego veremos, puede conducir el variar 0,10
m. el didmetro de una tuberia a una economia im-
portante de energia y por tanto de pesetas, o por el
contrario puede representar un gasto inutil de ma-
terial y mano de obra que se hubiera debido evitar.

La importancia de los pesos de los materiales que
han de ser manipulados en el horno alto, obligan a
tener numerosos y rapidos accesos a los hornos,
deduciéndose de esto que el edificio de las soplantes
quedara en casi todos los casos bastante alejado de
los hornos y el que la red de tuberias de viento sera
de bastante longitud para que puedan ser de impor-
tancia las variaciones en las pérdidas de presiéon en
las tuberias, en funcién del diametro de estas.

El recorrido del viento desde que sale de la so-
plante es:

1. Paso por la tuberia de viento frio desde la
soplante hasta la estufa.

2.° Paso a través de la estufa.

3.2 Recorrido desde la estufa al horno alto p01
tuberia de viento caliente revestida interiormente
de ladrillo refractario.

Si tenemos una red de tuberias de cierto diametro,
al aumentar este, tendremos menor pérdida de pre-
sién en la tuberia y por tanto para obtener la misma
presion final que en el caso de la tuberia menor,
necesitaremos una presién menor en la maquina y
el resultado final sera que consumiremos menos
energia para conseguir el mismo objeto.

Por otro lado, al circular el viento con presion
menor por las tuberias, habra menos viento que se
pierda por fugas y o se aumentard la produccién
de los hornos para el mismo consumo de energia o
se economizara energia para la misma produccién
de los hornos y al mismo tiempo se disminuiran las
reparaciones.

Todas estas circunstancias, que dependen de he-
chos fortuitos, atin siendo de mucha importancia
practica son muy dificiles de llegar a valorarlas en
pesetas, quedando solo la partida de economia de
energia como facilmente valorable y por tanto su-
pondremos que en-todos los casos das tuberias no
tienen fugas.:

Por otro lado nos encontr amos con-que el aumen-
to de diametro de las tuberias produce un aumento
en los gastos, aumento que es esencialmente dife-
rente segn se trate de tuberias de viento frio o de
viento caliente, pues en las primeras solo entra en
cuenta el mayor costo de la tuberia a medida que
aumenta el diametro y en las segundas aumentan
también las pérdidas de calor con el didmetro.

Las estufas supondremos que producen en todos
los casos la misma pérdida de carga, para un mis-
mo volumen de viento, aunque no sea rigurosamen-
te cierto, puesto que las tuberias de mayor diametro
producen menos pérdidas de carga a la entrada y
salida de la estufa, puesto que hay cambio brusco
de seccién en los dos casos y las relaciones de las
secciones seran tanto mds préximas de la unidad

cuanto mayores sean los didmetros de las tuberias
de entrada y salida de viento en los Cowpper.

Supondremos también que el trazado de las tube-
rias es tal, que tienen el menor numero posible de-
codos bruscos, de cambios de seccidén rapidos, etc. y
en estas condiciones influirdn las curvas muy poco-
en los resultados finales y supondremos que cada
irregularidad del recorrido se sustituye por un tro-
zo de tuberia recta que produzca una pérdida de
carga andloga a la que produce la irregularidad.

Con lo expuesto anteriormente creemos suficien-
temente explicadas las bases del estudio que preten-
demos y lo vamos a aplicar a los siguientes valores
completamente normales para hornos de produccio-
nes comprendidas entre 200 y 250 Tm diarias de
hierro.

Q,=Gasto de viento a O° y 760 m[m., 9; 10 y 11
m3 segundo.

t=temperatura del viento en la tuberia de viento.
frio=40" C. :

t! =temperatura ambiente=20° C.

D=diametro interior de las tuberias,
hasta 1,0 m.

lI=longitud de la tuberia de viento frio=100 m.

h=presién del viento en la tuberia de menor dia-
metro=600 m[m de mercurio.

T=temperatura del viento caliente=800° C,

T! =temperatura exterior del tubo de viento ca-
liente 100°C.

e=espesor del revestimiento=0,15m.

11 =longitud de la tuberia de vientocaliente=40 m.

Para obtener la pérdida de carga correspondiente
a cada caso aplicaremos la formula aplicada en un
articulo firmado por M. Derclaye y aparecido en la
«Revue de Metallurgie» de Mayo de 1927, v que es:

1 2
AHmIm de agua=>0,0196 (a + Vf + Vzvb ) 415 ‘”;;

desde 0,4

en la que:

AH= pérdida de carga en mim de agua

L = longitud de la tuberia en metros

D = diametro de la tuberia en metros

g = aceleracion debida a la gravedad

V = velocidad de circulacién del flaido

r = densidad del fluido en grim?

a = coeficiente constante

f = coeficiente que tiene en cuenta la rugosidad de
las paredes

b = coeficiente funcién de f

[u] = coeficiente que tiene en cuenta la viscosidad

del fidido.

Aplicando a los coeficientes los valores que se
dan en el citado articulo y poniendo las férmulas
en funcién del diametro tendremos para el vientc.
frio:
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2 y 00364" : . s
AH = 0,434 (0,12 + Ur 0,0192 D Vb) D5 ; para Q, =9 m
AH =054 (0,02 + 286 L 6017 D VD) =; para O, = 10 >

VD D-’>
0,036

AH= 5 D) ==: par -
H=06v (0,12 + Vb + 0,015 DVD)Db,palaQ., 11 »

~_ De estas férmulas y aplicando a D los valores indicados anteriormente, podemos obtener los
'siguientes cuadros que se refierena L. =1 m.

— __J
QOZ:grns Qo — lOms Q0= 11 m3
D AH D AH D AH
0,4 m 7,9 mim 04 0,8 mm 0,4 12 mm
0,5 » 2,46 0,5 2,5 0,5 3,2
0,6 » 1,00 0,6 1:2 0,6 1,47
0,7 » 0,45 0,7 0 56 0,7 0,67
0,8 » 0,24 0.8 0 27 0,8 0,34
0,9 » 0,13 0,9 0 17 0,9 0,20
1,0 » 0,076 1,0 0,098 1,0 0,114

) Haciendo lo mismo para el caso del viento caliente, aplicando los valores y coeficientes correspon-
dientes, llegamos poniendo las férmulas en funcién del didmetro y para cada valor de Q, a las tres
siguientes:

0,144
AH= ad Dot 7 = 3
AH=1,68(0,12 + VDJ—OOI()/D\D)D,,,paIaQO 9m
. 0,144
AH =214 (0,12 4 RV + 0,0148 D VD) D" ; para Q, = 10 m3

AH=2058(0,12 + 9\"—;;4 - 0,0138 D VD} Db’ para Q, = 11 m3

Con estas férmulas podremos formar el siguiente cuadro referente al viento caliente:

Q, = 9md Qo = 10 m3 ' Qo= 11md

D AH D A H D AH

0,5 m 17,8 mm 0,5m 225 mm 0,5m 27 2 mim

0,6 » 6,8 0,6 8,6 0,6 10,4

0,7 » 3,02 0,7 3.8 0.7 4(

0,8 » 1.5 0,8 1.9 0.8 2.3

0,9 » 0,81 0,9 1,04 0,9 1,23

1.0 » 0,47 0.72

1,0 0,6 1,0

Con estos valores podemoa construir las curvas de pérduhs, de carga por metro lineal para diferen-
tes gastos v en funcion del diametro de la tuberia.

VWViento frio

Aplicando los valores obtenidos a una tuberia de viento frio de 100 m. de longitud y considerando
que podremos obtener la misma presion final que la obtenida con el didmetro mas pequeno y la presion
inicial de 600 mim. de mercurio, rebajando para cada didametro la presién inicial en la maquina, en la
diferencia de pérdidas de presion en los dos dos casos que se consideren, tendremos el dato de la presion
del viento a la salida de la soplante para cada caso. Una vez obtenido este dato, calcularemos la energia
necesaria para comprimir a dicha presion el volumen de viento que se estudia, suponiendo la compresién
adiabditica y supondremos para la soplante un rendimiento de 70 por 100 en todos los casos, con lo que
calculamos la potencia necesaria formando como resumen de los cdlculos, los siguientes cuadros:
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Qo =9m?

Presién en la maquina Consumo teérico Consumo Costo anual
m[m de mercurio de fuerza de fuerza HP-hora a 0,05 pts.
0,4 m 600 833,3 HP 1190,4 HP 514,252,8 pts.
05 » 558 766,0 » 1094,3 =» 472737,6 »
0,6 » £47 760,2 » 1086,0 =» 469,152,0 »
0,7 » 543 757,1 » 1081,6 » 467,251,8 »
0.8 » 542
09 » 541
1,0 » 540,5
e
Qo = 10 m3

Didmetro Presiones Consumo teorico Consumo de fuer=a Costo anual
0,4 600 928,7 HP 1326,7 HP 573,134, 4 pts
0,5 546 8438 » 1205,4  » 520,732,8 »
0,6 536 834,0 » 1191,4 » 514,684 8 »
0,7 531 827,00 » 1181,4 » 5103648 »
0,8 529 8240 » 1177,1 » 508,507,2 »
0,9
1,0

Oy =11 m?*

Didmetro Presiones Consumo tedrico Consumo Je fuerza Costo anual
0,4 m 600 1.024,2 HP 1463,0 HP 632,016,0 pts.
0,5 535 919,6 » 1313,7 567,518,4
0,6 522 8976 » 1282,3 553,973,6
0,7 516 892,0 » 1274,2 550,474,2
0,8 513 - 8366 » 1266,6 547,189,0
0,9
1,0

Por otro lado, el costo total de los 100 m. de tuberia y la anualidad que por amortizacién e intereses
~ corresponde en funcion del diametro, al precio de 50 pesetas los 100 kilogramos y con trabajo normal se
~ condensa en el siguiente cuadro en el que ponemos los valores hasta 1,30 m. de didmetro, para que sirva
‘también para el caso de viento caliente.

Amortizaéion e interes

Diametro Costo de los 100 m. al 6 por 100 anual
0,4 m 6820 pts 927
0,5 8556 1163
0,6 10420 1414
0,7 12040 1637
0,8 13640 1855
0,9 15500 2108
1,0 17112 2327
1,1 18826 2560
1,2 20630 2808
1,3 2380 3040

3 Siendo despreciables los gastos de conservacién y reparacién en la tuberia de viento frio, el didme-

~ tro mas conveniente sera aquel en que la suma de los gastos anuales de energia y amortizacion e intereses
~ sea minima. Recogiendo en un cuadro los datos correspondientes, tendremos:
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_— — _ N
Qn=9m? Q, =10 md Qo= 11 m'
~ Diametro  Costo total  Diferencia  Costo total  Diferencia__ Costo total __ Diferencia

0,4 m 5151798 574061,4 632943,0

0,5 » 473900,6 41279,2 521895,8 52165,6 568681,4 64201,6
0,6 » 470566,0 3334,6 516098,3 5797,0 555387,6 13293,8
0,7 » 468858,8 1707,2 5122718 3827,9 552111,2 32764
0,8 » 510362,2 1909,6 549044,0 3067,2
0,9 »

L0 »

CONCLUSIONES

Sin olvidar que las circunstancias locales deben influir de un modo decisivo en la resolucion de este
problema, pues el cambio que pueden experimentar los precios de costo de la energia, de los materiales,
de la mano de obra, ete., influye directamente en esta%, podemos sentar para nuestro estudio las
siguientes: )

1.*  Para Q, = 9 m?3, el diametro mas conveniente seria el de 0,6 m., pues las ventajas que se
obtienen al pasar a 0,7 m son despreciables, comparadas con el costo total.

22 ParaQ, = 10m3y Q, = 11 m*, el diametro mas conveniente seria el de 0,8 m., por las mismas
razones que anteriormente

Wiente ccaliemnte

Si hacemos los mismos cdlculos para tuberia de viento caliente de 40 m. de longitud y si para elimi-
nar del cdlculo los efectos producidos por la tuberia de viento frio y la estufa, suponemos que ambas pro-
ducen una pérdida de presion nula, tendremos siempre en la cabeza de la tuberia de viento caliente la

misma presion que en la maquina y podremos formar de un modo andlogo los siguientes cuadros:

Presion en la maquina

Qo =9 md

Didmetro Consumo tedrico de fuerza Consumo de fuerza Costo anual
0.5 600 833,3 1190,4 514252,8
0,6 H67,7 786.24 1125,2 485222 4
0,7 556.6 771,6 1102.3 476193,6
0,8 552,1 768,0 1097,1 473904,0
0,9 250,1 767,4 1096,2 473472,0
1,0 549,1

Q. = 10 m?

Diametro Presién en la maquina Consumo tedrico de fuerza Consumo de fuerza Costo anual
0,5 600 923,7 1326,7 573134,4
0,6 559,2 865,8 1236,9 5343404
0,7 545,08 8474 1210,6 522979,2
0,8 539,49 84,4 1200,6 518659,2
0,9 537,0 837,4 1196,3 516801,6
1,0 535,7 835,4 11934 515506,0

Qo = 11 m?

Diametro Presiéon en la maquina Consumo teérico de fuerza Consumo de fuerza Costo anual
0,5 600 1024,2 1463,0 632,016,0
0,6 550,6 941,64 1345,2 581,126,4
0,7 533,5 918,0 1311,1 566,524 ,8
0,8 526,76 908,0 1297,1 560,347,2
09 523,6 903,1 1240,1 557,323,2
1,0 522,1 900,9 1287,0 ,027,2

ﬁ
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El costo de la tuberia de viento caliente lo obtendremos afiadiendo al costo de la parte metdlica que
‘a conocemos, el costo del revestimiento, y en cuanto a este, los datos que conocemos son los siguientes:

———

Diametro Revestimiento Mano de obra Costo total Costo
interior pts.Im. lineal pts.Im. lineal pts.|m. lineal de 40 m.
0,5 74,2 10 84,2 3368
0,6 83,5 11,4 94,2 3796
0,7 91,0 12,2 103,2 4128
0,8 161,8 13,9 115,7 4628
0,9 112,1 15,2 127,3 5092
1,0 123,0 16,9 139,9 5596
— — —_— e ————————————————————————— — —

Ademas, en las tuberias de viento caliente tenemos necesidad con relativa frecuencia de rehacer la
parte de revestimiento, aunque sea con el mismo material, por lo que es necesario incluir una partida de
conservacion que suponemos representa al afio el tercio de la mano de obra de construccion.

El costo anual de la tuberia sera:

Diametro Costo parte Costo Costo anual Costo Costo total

interior metalica revestimiento amort. e int. conservacion anual
0,5 5465 3368 1200 133,3 1333,3
0,6 6200 3796 1359,5 152,0 1511,3
0,7 6844,8 4128 1492,3 163,0 1635,3
0,8 7530,4 4628 1653,5 185,0 1838,5
(1),8 8060,0 5092 1788,7 202,7 1991,4

8952 5596 19785 9250 2203

~ En cuanto alas pérdidas de calor en funcién del diametro, se observa que las debidas a la conducti-
bilidad acusan muy poco aumento cuando aumenta el diametro en 0,10 m., y por esta razén no las consi-
deramos, en cambio las debidas a la radiacion tienen importancia.

; . : ; . T
Aplicando las férmulas y coeficientes que para este caso publica Hiitte Q = FzC (I—O-O)* , tendremos

para valores de la pérdida por m. lineal y hora en calorias, la pérdida anual en calorias y en m3 de gas,
suponiendo las estufas con un rendimiento de 65 por 100 y la pérdida anual en pesetas valorando el m* de
gas de primer lavado utilizable en estufas en 0,00555 pesetas, en tuberia de 40 m. de longitud y de diametro
variable.

Pérdidas por Pérdidas totales Pérdidas totales Peérdidas en

Diametro i por m. lineal en m?® de gas e

m/hora Cal. R = 65 por 100 Pesetas
0,5 m 2084 Cal 720230400 Cal 1231163 m3 6833

0,6 » 2350 » 812160000 » 1389696 » 7712,8
0,7 » 2600 » 898560000 » 1537536 » 8533,3
0,8 » 2850 » 984960000 » 1685376 » 9353,8
0,9 » 3120 » 1078272000 » 1845043 » 10240,0
1,0 » 3400 » 1175040000 » 2010624 > 11158,9

Recopilando del mismo modo, que hemos hecho en el caso de viento frio, todos estos datos, tendremos:

Q, = 9md Q, = 10 m3 Q, = 11 m3

D Costo total Diferencias Costo total Diferencias Costo total Diferencias
0,5 5224191 581300,7 640182,3

0,6 494446,7 27972,4 543564,7 37736,0 590350,7 49831,6
0,7 486382,2 8064,5 533167,8 10396,9 576713,4 13637,3
0,8 485096,3 1285,9 520851,5 3316,3 571539,5 5173,9
0,9 485703,4 —607,1 529033,0 818,5 569554,6 1984,9
1,0 528867,9 165,1 569389,1 165,5
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CONCGCLUSIONES

1.* Para Q, =9 m?, el didmetro mas conveniente resulta ser el de 0.8 m., en que el costo pasa
por un minimo, aunque circunstancias practicas y teniendo en cuenta lo reducida de la ventaja de pasar
de 0,7 a 0,8 m., puedan aconsejar el empleo de tuberias de 0,7 m de diametro interior.

2.2 En los otros dos casos, todavia el diametro de 1,0 m. tiene algunas ventajas, pero estas nc
llegan a valer 200 pesetas al ano en relacion con el diametro de 0,9 m. por lo que este seria quizd aconse-
jable, pues esta ventaja la veriamos compensada con el mayor costo que tendrian valvula, expansiones y
otras de orden practico. ’

OBSERVAGCIONES GENERALES

1.*  Es necesario advertir que las conclusiones a que se ha llegado pueden ser esencialmente
modificadas, por circunstancias locales, pues puede suceder que la energia sea suficientemente cara para
que todavia sean de mas diametro las tuberias mas economicas y por el contrario en paises de energia
barata, puede resultar mas ventajoso el reducir el diametro.

2.*  Para mayor rigurosidad en los ddlculos seria necesaria una rectificacion en los valores de las
pérdidas de carga, puesto que han sido calculados para un valor de h = 600 mim de mercurio, pero en
realidad con la caida de presion que hay en la tuberia, la pérdida de carga seria Ia correspondiente a la
presion media en la tuberia, pero esta rectificacién no influiria de un modo notable sobre todo en las dife
rencias que es lo que para este estudio interesa.

*Suidad Mealrica DURD-FELGUERR | | Soidad Winrs y Metlria de ooy

Compaiiia Anonima.-Capital social 77.500.000 pfas.

Carbones gruesos y menudos de todas clases y espe-
ciales para gas de alumbrado.

COK metalirgico y para usos domésticos.
Sub-Productos de la destilacion de carbones:
benzoles auto, lavado, quitamanchas, solvente.
Sulfato amdonico con 20 a 21 por 100 de nitrégeno.
Brea: creosota y aceites pesados para motores semi-
diesel e impregnacion de traviesas.

Hierros y Aceros laminados en barras de todas
clases y formas para el comercio. - Vigueria y demas
hierros de construccion. Chapas, Planchas y
Planos anchos para construcciones civiles y nava-
les. - Chapas especiales para cal leras. Carri=
les para minas y ferrocarriles de via ancha y estre-
cha. —Acero extradulce marca X equivalente
al hierro sueco.

Los productos de esta Fabrica han sido reconocidos y
aceptados por el Registro del Lloyd de Londres
Tuberia fundida verticalmente en bateria para con-
duciones de agua, gas y electricidad desde 5 hasta 120
centimetros de diametro, y para todas presiones, cha=
pas perforadas y cribas vigas armadas,
armaduras metalicas y demas trabajos de grue-
sa caldereria, acero moldeado en todas sus apli-

fcaciones.
DIRECCION POSTAL:
MADRID GIION LA FELGUERA
Alealii, hb-Apartado 529 Apartado 51 (Asturias)
Telegs. | pygo DURO

Telfons.|

DURO-SAMA l

Sociedad Anonima: Capital 150.000.000 de irancos |

Domicilio social en Paris: Place Vendome, 12

Direccion en Espaiia: Pefarroya-Pueblonuevo (Provincia
de Cordoba) Teléfono I. Direccion Telegrafica: MINERA-
PE ARROYA-PUEBLONUEVOD.

Oficinas en MADRID: Calle Alfonso XII, nim. 30 1.”
Teléfono nim. 11.607

Fundiciones de plomo y zine. 'n Penarroya-Pueblo-
nuevo, Provinera de Cordobay en Cartagena, Provineia de
. Murcia
Hulleras de Pefarroya-Pueblonuevo y de Puer-
tollano. Carbones para cok v gas Carbones grasos, Antra-
citus. Cok ¥y Briquetas
Sub-productos de destilacion de la hulla. Benvo-
tes, Tolvoles, Creosotes, Naltalina, Alguitranes y Brea.
Productos quimicos de Pefarroya-Pueblonue-
vo. Superfosfatos, Superfoslatos dobles, Abonos compuestos,
Acido sulfiico, Olenm, Sulfato de cobre, Sulfato de hierro,
Sulfato de amoniaco y Acido nitrico.

Fabricas de papel y tejidos en Pefiarroya Pue-
blonuevo. Arpilleras y sacos. Papel de periddicos, papel de
embalar, papel plisado, s cos de papel, etc ete.
Talleres de construccion. Construcciones metilicas v
fundicién de hierro Jde todas clases. lspecializados en material
de minas, Lavaderos v Fundiciones
Productos varios. Carborundum, ladrillos y piezas re-
fractari: s, ladrillos silico caledreos, ete ete.

Para pedidos e informes. dirijase la correspondencia al sehor
Director de la SOCIEDAD M NERA Y METALURGICA DE
PENARROYA, Pefiarroya-Pueblonuevo (provincia de Cardoba).
Lo aue concierna a Productos Quimicos, a la COMPANIA
COMERCIAL IBERICA, calle Aifonso XII, n.° 26, MADRID.
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Cargaderos de mineral del Puerto de Bilbao

Por Luis

Ria y Puerto de Bilbao

En el lugar donde hoy estd Bilbao existia en el
siglo XII una pequeiia barriada enclavada en terri-
torio de la anteiglesia de Begofia y dependiente de
ella, compuesta de una iglesia, la de Santiago, una
casa solariega, varios molinos, una ferreria y algu-
nas casitas de pescadores. Separdbale’el rio de otro
pequefio barrio situado en la margen opuesta, co-
municandose ambas por el histérico puente de San
Ant6n, que aun existe y cuya primitiva fundacién
se ignora. La situacion de estos barrios a la orilla
del rio mds caudaloso del territorio vizcaino, era
admirable, pues merced a las mareas podian en-
trar los mavores buques que entonces surcaban
estos mares. También su posicién interior distante
dos y media leguas del mar, era estratégica ponien-
do a dichos barrios a cubierto de los golpes de mano
tan frecuentes entonces, de los piratas que, proce-
dentes del Norte de Europa, infectaban estos
mares, y este debi6 ser motivo para acrecentar su
poblacién y riqueza, dando margen a la necesidad
de constituir en el mas principal de ellos un Muni-
cipio, independiente de la anteiglesia de Begofia.

on Diego Lépez de Haro, fundador de la villa
de Bilbao, el 15 de Junio de 1300 lib16 una Carta-
Puebla concediendo franquicias y privilegios a los
que vinieron a poblarla. Dicen las crénicas de an-
tafio que debi6 ser muy a placer de los vizcainos la
fundacion de la nueva villa y que muchas casas
solariegas de la provincia establecieron casas en la
villa para dedicarse al comercio y la industria, que
nunca fué rebajamiento para la nobleza vizcaina,
como tampoco lo es en la actualidad, empezando a
florecer rapidamente la navegacion y el comercio
con el Norte de Europa.

El rio Nervion, la ria, como vulgarmente le lla-
mamos todos, lejos de estar encauzada, se extendia
en las pleamares por las vegas de ambos lados,
desde el paseo del Arenal hasta Guecho. Esta cir-
cunstancia hacia que la navegacion en la ria fuera
mas variable que ahora.

Muchos afios han pasado desde entonces y ahora
nos encontramos con un rio navegable en muy
buenas condiciones que tiene 14 kilometros de lon-
gitud donde pueden entrar barcos hasta de 5.000
toneladas.

La ria esta dividida por las autoridades maritimas
en cuatro Secciones, que son: 1.* desde el puente
del Arenal hasta el kilometro 3, o sea cerca de la
Universidad de Deusto; 2.* desde este punto hasta
la desembocadura del rio Cadagua; 3 desde este
punto hasta la darsena de Axpe; y 4.* desde ese
punto hasta el morro del muelle de Las Arenas.

Existe, ademas, otra divisiéon de la ria y es la
aduanera, cuyos limites es conveniente conocer.
Para los fines de las Ordenanzas Je Aduanas se
consideran limites exteriores del Puerto de Bilbao
los determinados por el rompeolas que parte de la
~ costa en las inmediaciones del pequefio puerto de
- Santurce y por el malecon que arranca de la playa
olauesta de Las Arenas; y, por consiguiente, desde
¢l momento en que los buques que se dirijan al

Barreiro

Puerto transpongan los mencionados limites, que-
daran sometidos a la accién fiscal de la Aduana.

Los Limites de las 5 Secciones en que se halla di-
vidida la zona aduanera del Puerto de Bilbao, son:

1.2 Seccién: Uribitarte.—Margen derecha de la
ria, desde el Puente de Isabel 1l hasta la Salve, com-
prendiendo-Arenal, Sendeja, Campo de Volantin y
la Salve. Margen izquierda, desde dicho puente
hasta Abando, comprendiendo Ripa, Uribitarte y
Abando.

2.% Seccion: Olaveaga.—Margen derecha, desde
La Salve hasta Elorrieta, con Universidad, Botica
Vieja, Ribera de Deusto, Zorroza Aurre v Elorrie-
ta. Margen izquierda, desde Abando hasta el rio
Cadagua, con Euskalduna, Olaveaga y Zorroza.

3.* Seccién: Desierto.—Margen derecha, desde
Elorrieta hasta rio Gobelas y Udondo, con Luchana,
Desierto Erandio, Tartanga y Darsena de Axpe.
Margen izquierda, desde rio Cadagua hasta la Na-
val, con Luchana y Baracaldo.

4.2 Seccion: Portugalete. —Margen derecha, desde
rios Gobelas y Udondo hasta Las Arenas, con La-
miaco y Las Arenas. Margen izquierda, desde la
Naval hasta la entrada del muelle de hierro, con
Sestao, Muelle de la Benedicta y Portugalete.

5.* Seccion: Santurce.— Desde la desembocadura
de la ria hasta el rompeolas y contra-muelle, es
decir, el puerto exterior.

I.as distintas anchuras de la ria son:

En el puente de Vizcaya, 147 metros; frente a la
estacién de Portugalete, 180; desde el .morra. del
muelle de la Benedicta al muelle de lLas Arenas,
134; frente a la desembocadura del rio Galindo, 230;
frente a la fabrica de Altos Hornos, 250; frente al
cargadero de la Orconera, 106; frente a los Diques
secos, 120; en La Salve, 90; en el puente del Arenal,
60 metros.

El calado de la ria varia bastante de unos sitics a
otros.

Desde la punta del muelle de hierro de Portuga c-
te hasta Axpe hay 5,50 metros en bajamar equino-
cial. Desde Axpe hasta la Ayudantia de Marina de
Erandio 7 metros. Desde la Darsena de Altos Hor-
nos al rio Cadagua hay 5,50 metros. Desde el rio
Cadagua hasta Bilbao puede considerarse como el
minimum el calado de 4 metros.

Cargaderos de mineral en la ria de Bilbao

Hechas estas explicaciones vamos a dar algunos
detalles sobre los cargaderos de mineral. Existen en
la ria 8 cargaderos que, contados desde la entrada
hacia Bilbao, son:

1.° Galdames, 2.° Triano, 3.° Franco-Belga, 4.° Or-
conera, 5.° Cadagua, 6.° Primitiva, 7.° Gandarias y
8. Olaveaga.

1.° Cargadero de Galdames.—Propiedad de la
Compaiiia inglesa The Bilbao River & Cantabrian
Railway Co., (antiguamente The Bilbao Iron Ore
Co.). El ferrocarril parte de las minas Galdames y
tiene un recorrido de 22 kilémetros, siendo su an-
chura de 3 pies y 9 pulgadas. Fué inaugurado en
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Cargadero de Galdames

za v Buena Fortuna, San Antonio, Capela, Aurora, Bilbao, Pefiusco
Carolina, Santa Maria y Marianela, Do-
mingo y Demasia, Confianza y Julianita, Lorenza y Petronila, José,
Cotorrio, Rubia y Ventura, Parcocha y Vigilante. =t i

3.° Cargadero de Franco-Belga.—Propiedad de 1la Sociedad
francesa Societé Anonyme Franco Belge des Mines de SomorTostro.
Esta Sociedad tiene un ferrocarril para el transporte de sus minera-
les de 8 kilémetros de longitud siendo la anchura de su via 1 metro.
Tiene 3 «tips.» de una aitura de 35 a 41 pies y su calado de 20 pies.

Este ferrocarril transporta, ademas de sus propios minerale€s, los

de Mendiola, Ser, Cristina,

de las siguientes minas:

Coto Franco Belga (Conchas, etc.), Demasia San Benito, Elena,

1876 y se construy6 para el transporte de- los minerales de otras
minas. Este ferrocarril tiene una via especial que va desde su esta-
cion principal de Sestao a la fabrica «La Vizcaya» de Altos Hornos
Tiene 3 «tips» siendo su altura de 42, 42 y 47 pies y su calado d
15 pies.” 4

Las minas cuyo mineral transporta este ferrocarril, son: Marta,
San Miguel, Pepita, Catalina, San Severino, Elvira, San Antonio,
Demasia Justa, Revefiaga, Pacifica, Socorro, Dudosa, San Fermin y
Trinidad, Moruecos, Rita y Adelaida, Josefita, El Cerrillo, Berango,
Escarpada, Impensada. Adelina y Carolina.
_ 2.° Cargadero de Triano (San Nicolas). Propiedad del ferroca-
rril de Triano. Este ferrocarril es propiedad de la Diputacion de
Vizcaya, cuya explotacion, si fu éun beneficioso negocio para la
provincia en tiempos pasados,
hoy lo es ruinoso. Se inauguro
en 1865, siendo la estacion de
término, en aquel tiempo,la de
Ortuella. En 1890 la linea
se extendio hasta San Julidn
de Musques, fin del distri-
to de Somorrostro. La lon-
gitud total es aproximada-
mente de unos 20 kilémetros y
la anchura de su via 5 pies y
6 pulgadas, igual a la de los
ferrocarriles de Portugalete y
Norte. Tiene 3 «tips.» siendo
su altura de 28, 33 y 39 pies y
su calado de 20, 15y 20 pies.

[.as minas cuyos minerales
se cargan por este Carg‘adero,l
son: il WERES

Unién y Amistosa, Esperan-

Marquesa, San Antonio, Zarzal, Barga, Antigua v Esperanza. o N

4.° Cargadero de Orconera.—Propiedad de la Compania ing'€Sa Catiadaro dg "Tilens B hiculds)
e S U - i s T s Prte . i . :
Orconera Iron Ore Co Ltd. Esta Sociedad tiene para el transpo de sus minerales un ferrocarril de 12

kilometros que partiendo de sus minas

va a Luchana. A 9 kilémetros de Lu-
chana se halla la -estacién de Orcone-
ra, donde se reunen todos los mine-
rales procedentes de todas sus distin-
tas minas de la Orconera, Espifial,
Plano inclinado de la Carmen y el Ra-
mal (de 3 kilometros) de Gallarta.
Posee esta Sociedad un magnifico
tranvia aéreo para el transporte de
sus chirtas y mineral lavado. A la ori-
lla del mar, en Povefia, en un monte-
cillo de 90 metros de altura, construyo
un lavadero dotado de 6 tromeles de 3
metros de diametro v 6 metros de lar-
go que puede lavar cada uno 375 tone-
ladas de mineral al dia. Para unir la
mina con el lavadero, la Sociedad ins-
tal6é un tranvia aéreo de 8 kilometros.

Cargadero de

El' mineral una vez lavado se carga

Franco Belga nuevamente en el tranvia aéreo y por



Nombres de las minas cuyos minerales \
se embarcan por los cargaderos. . . /
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Unién y Amistosa, Esperanza y B. For-
tuna, San Antonio, Capela, Aurora, Bilbao,
Penusco de Mendiola, Ser, Cristina, Caroli-
na, S. Maria y Marianela, Domingo y Dema-
sia, Confianza y Julianita, Lorenza y Pe-~
tronila, José, Cotorrio, Rubia y Ventura,
Parcocha y Vigilante,

Coto Franco-Belga(Conchas,
etc.) Demasia, S. Benito, Elena,
Marguesa, S. Antonio, Zarzal,
Barga, Antigua y Esperanza.

Coto Minero, Orco-
nera, Carmen y Con-
cha, Mamé, Demasfa
Precavida.

tefuerte, Silfide,
Sta. Regina, Ampa-
ro, Maria la chica, .
Reloj y S. Sebas-
tign, Amalia y Axpe
Arrédzola.

Morro, S. Luis,
Josefa, Marialachi-

Primitiva. ca, Abandonada.
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Capagua LA Prisiriva GanDARIAS OLavEAGA
ZORROZA OLAVEAGA EUSKALDUNA ABANDO URIBITARTE RIPA
F.-C. DE EF.-C. DE F.-C. DE
SANTANDER TRANVIA AEREO PORTUGALETE |PORTUGALETE
Malaespera, Mon- Diana, Morro.
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una linea secundaria se desvia de Pu- ' il
cheta a la estacion del ferrocarril a
Gallarta. La capacidad de transporte
del tranvia aéreo es de 210 toneladas
de tierra y 105 toneladas de mineral
por hora. EI ferrocarril tiene una via
especial de Luchana a la fabrica de
Baracaldo de la Sociedad Altos Hor-
nos. Durante el afio 1925 este ferroca-
rril transporto 850.000 toneladas, que
representa el 39 por 100 del total del
mineral (2.032.250) toneladas que
transportarcn los ferrocarriles mine-
ros del puerto de Bilbao. Tiene 3 tips.
de 22, 23 v 25 pies de altura con un
calado de 23 pies.

Este ferrocarril transporta, ademas
de los minerales propios, los de las
siguientes minas:

Coto Minero Orconera, Carmen y Cargadero de la Orconera
Concha, Mame v Demasia Precavida.

5.7 Cargadero del Cadagua.—Propiedad de la ferrocarril de Portugalete, utilizando las vias del
Compania del ferrocarril de Santander a Bilbao. ferrocarril del Norte. Por este cargadero se cargan
Este cargadero se inauguro el dia 12 de Octubre de también, actuslmente, los minerales de la mina
1896 y tiene solamente un tip. de 47 pies de altura y  «Morro». Este cargadero tiene un tip. con dos nive-
les, uno a 7 60 metros de altura desde
el muelle y el otro a 12 metros, pero
: 7 - - no pueden utilizarse los dos al mismo
t tiempo Junto al cargadero existe un
depdsito para unas 5.000 toneladas, lo
cual facilita considerablemente la car-
ga rapida a bordo.

8. Cargadero de Olaveaga.—Pro-
piedad del ferrocarril de Bilbao a Por-
tugalete. Este cargadero tiene un tip.
de 43 pies d:z altura y 13 pies de cala-
do y el transporte de minerales se
efectia por medio de ferrocarril que
utiliza la via de Cantalojas a Olavea-
ga. LLa anchura de la via es de 5 pies
y 6 pulgadas. Este ferrocarril trans-
porta los minerales de las minas si-
. guientes:

3 vl di Gl Morro, San Luis, Maria la Chica y
Abandonada.

17 pies de calado. l.a anchura de la via es de un Las fotografias que publicamos dan idea de cada

metro. Las minas cuyo mineral se carga por este uno de los cargaderos.

cargadero son las siguientes:

Malaespera, Montefuerte, Silfide, Santa Regina,

Amparo, Maria la Chica, Reloj y San
Sebastian, Amalia y Axpe y Arrazola.

6. Cargadero Primitiva.—Propie-
dad del Coto Minero Primitiva. Este
cargadero se construyo para el cargue
exclusivo de los minerales de la mina
Primitiva, que son transportados al
cargadero por medio de un tranvia
aéreo monocable, sistema «Roe» de
2.743 metros de longitud. En el carga-
dero hay un depdsito para unas 1.000
toneladas. Calado 19 pies.

7.° Cargadero de Gandarias.—Pro-
viedad de los Sres. Viuda e Hijos de

edro P. de Gandarias. Se construyé
este cargadero para el cargue de los
minerales de la mina «Diana» y otras
situadas en Ollargan, propiedad de
dichos senores. Los minerales son
transportados desde Ollargan por el Car adero Primitiva
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Se le ha concedido ser separada del gru-
po de la Europa Central y tener libertad
sin limites para la provisién de su mer-
cado interior. Desde hace algun tiempo,
Alemania se habia obligado a no impor-
tar en Checoeslovaquia, habiendo, por
otra parte, acuerdos de contingentes li-
mitados entre Alemania y sus otros ve-
cinos de la Europa Central.

En lo que concierne a la exportacion,
Checoeslovaquia ha obtenido un contin-
gente de 432.836 toneladas sobre la basc
de los resultados de 1927.

Alemania, necesitada de aumentar su
exportacion para compensar la reduccién

Cargadero de Gandaria<

de su consumo interior, pidié también
mo lificaciones en el sistema de penali

i e

Cargadero de Olaveaga

dades.
Después de un minucioso examen d«
= la situacion, la Entente acaba de adoptas

una solucién que recibe del otro lado de
Rhin la mas favdrable acogida. La dis
tincion fundada sobre el empleo de las
cantidades producidas en excedente se
abandona. La superproduccién, en su
conjunto y para todos los paises miem-
bros de la Entente serd gravada por pe
nalidades fijadas enunatarifa progresiva.
Por todo 1o que no exceda del 7y 112 °|,
del contingente, la pena es un dollar por
tonelada; llega a 2 dollares parael 2y 112
por 100 siguientes; en fin, a partir de un
excedente del 10 por 100 del tonelaje-pro
grama, la tasa primitiva de 4 dollars poi
tonelada, se aplicara. El sistema ha co
menzado a funcionar con fecha 1.° de Ju-
lio. Asi se encuentra restablecida la

€l nuevo pacto del acero en Europa

Es, segun se recordard, en virtud de un acuerdo
de 4 de Febrero de 1927, cuando los productores de
acero de Europa central se adhirieron a la entente
internacional. Ocupaban en ella un lugar particular.
La Checoeslovaquia, Austria y Hungria, reunidas
en el gropo de Europa central, ven en efecto que se
les atribuye un contingente global de 2.140.000 to-
neladas Esta cantidad se reparte como sigue entre
las asociadas. Checoeslovaquia, 1.429.000 toneladas;
Austria (Alpine Montan Gesellschaft), 411.000 tone-
ladas; Hungria (Rimamurany-Salgotarjans), 200.000
toneladas.

La industria siderurgica checoeslovaca, partici-
pante de la pujanza de desenvolvimiento de la eco-
nomia nacional y del crecimiento de sus exporta-
ciones, pasa ampliamente desde 1927, la cantidad
que le ha sido designada; su produccién llega, en
efecto, en el dltimo afio a 1.700.000 toneladas, de las
que 430.000 toneladas han sido enviadas a paises
extranjeros. El grupo de Europa central se encuen-
tra por este hecho apremiado a importantes entre-
gas en la caja central de 1a Entente: la prensa ale-
mana evalua el montante en 10.000.000 de coronas
en cifras redondas.

Checoeslovaquia, reclamé entonces un tratamien-
to especial, andalogo al que beneficiaba a Alemania.

igualdad de derechos y de deberes para
todos los adheridos. Alemania es 12 prin-
cipal benelficiaria de 1a medida.

Disposicion a notar; la Entente esta vez ha preci-
sado que la nueva reglamentacion sera valedera
hasta la expiracion de la presente convencion, es
decir, hasta el 15 de Abril de 1931.

El Reich beneficia igualmente de otra concesion
importante bajo la forma de la elevacion de 275.000
a 300.000 toneladas por mes de su cantidad de ex-
portaciéon a partir del 1.° de Julio de 1928,

Una vigilancia especial estd actualmeute impues-
ta por la actitud de los «cutsiders» en Europa y al
otro lado del Atlantico. La constitucion reciente por
la U. S. Steel Corporation y la Bethleem de un or-
ganismo central de exportacion destinado a comba-
tir 1a influencia cada vez mayor del grupo europeo,
constituye para ¢ste, al mismo tiempo que un home-
naje, una amenaza que no es despreciable. La re-
pugnancia de los productores britdnicos a aceptar
una aproximacion a sus concurrentes del continen
te, no es menos significativa.

Si la Entente no hubiera conseguido mds que evi-
tar a los productores europtos continentales la cri-
sis que conocen actualmente sus concurrentes bri
tdnicos y que amenaza sus concurrentes america-
nos, su obra seria grande. Pero persistimos con la
J. 1. en recordar, sobre todo, el mérito de ser el prI-
mer organismo de la cohesion industrial europea y
de haber sabido y osado adelantar la realizacién
fatal de esta, de la que constituye una experiencia
previa llena de provechos y ensefianzas.
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Produccion y exporfacion de las minas

espafiolas en 1926

Como los datos oficiales de 1927 no han sido aiin publicados
nos tenemos que referir a los de 1926.

Valores de la produccion de la industria minera

Total de Espaiia

Ramo de laboreo  Ramo de beneficio
Afios — —
Pesetas Pesetas

1917 438.464.290 871.778.668
1918 515.916.704 §41.180.965
1919 499.662.6414 519.400.829
1920 500.9381.695 569.252.496
1921 102.¢07.832 690.701.679
1922 290.391.411 460.708.518
1923 339.370.340 730.021.550
1924 456.674.095 921.841.999
1925 498.443.4 27 895.020.150
1926 475.598.411 915.979.850

Produccion en el ultimo decenio de mineral de

hierro y acero

Mmeral de Acero y hie- Hierro
Afios hierro rro d{ucs colado
1917 5.551.071 470.241 357.699
1918 4.642.65! 303.206 386.550
1919 4.640.061 241.189 294.167
1920 4.767.693 (h 251.412
1921 2.602.369 306.258 347.497
1922 2.771.888 314.315 209.792
1923 3.453.233 . 475.696 400,270
1924 4.612.817 545.033 497.390
195 4.442.872 630.441 5:8.237
1926 3.181.539 613.604 486.816

(1) No se hace figurar en este cuadro la produccién de
hierros y aceros de 1920, por cuanto no se tienen datos com-
pletos de la misma.

|

Mineral de hierro .
Acero y hierro en ba-
rras y planchas .
Acero y hierro en ca

rriles
Acero y hwrrm, v le]o-i
Acero y hierros en tu-
chos . &

27
Exportacion en 1926 de mineral, hierro y acero
~ IMPORTACION |  EXPORTACION
Peso Valor Peso Valor
Tm-mladast Pesetas iTmnzulm‘lhazsi Pesetas
250 3 .’mOl !.sbl‘;ﬂ?ﬁll 35.282,526
39.612  ; 16.080 270 297| 180,504
6.799 2,986,126 1 ~ 484
57.128 0. 110488 -;2| 3.300
20 411 G.124 >1n| S
3 506 D4 152 257823

Hierro colado

Producciﬁli mundial de de hierro y acero

A continuaciéon beﬂdlamos las cifras compar ativas
en los dos ultimos afos de la produccion mundial
de lingote de hierro y acero, en miles de toneladas.

LINGOTES | ACERDO
1926 | 1927 1926 1927
Alemania. . . 9.644 | 13.000 | 12.342 | 16.300
Sarre 1.625 1.790 1.737 1.900
Francia 9,431 9,800 8.3586 S.250
Inglaterra. 2.482 7.400 3.728 9.500
Bélgica. 3.399 }.7')() 3.374 3.680
Luxemburgo. 2516 700 2.244 2.450
Rusia . . 1 2.650 '.?..HUGI 2.940 3.000
Checoeslov aqm. 1.088 1.300 1.575 1.700
[talia g 513 500 1.779 | 1.600
Polonia. 327 560 | 790 | 1.160
Austria, 333 430 | 474 550
Espana. 488 500 578 600
Suecia . 456 500 519 500
Hungria . ; 188 200 | 325 300
Estados Unidos. 39.727 | 36.500 | 49.075 | 15.300
Canada y 88 | 750 794 850
I. Inglesas . . 900 | 900 300 | 300
Japon : 625 | 700 1.220 1.300
China 500 | 400 200 | 200
Australia 445 | 450 500 500
Otras paises. 360 | 270 | 220 360
ToTaL. .| 78.500 84.600 | 93.100 [100.500

Perforadores completos desde 195 pesetas.

Fabricacion de piezas de recam_

bio de fodas las marcas v (ipos
60 por 100 de 9conomig

Garantizamos la
del material. Fdbricas Mon-
tabert Deposito en Espafa.

.A.NG—EL A . S.A.ICI‘T_A_MARZEA

Hernani, 20 - Teléfonos 2871 y 4066 - BILBA O

calidad

Quebranta - Pavimentos 800 pesetas.
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Cuadro resumen de los tonelajes de minerales

exportados de Argelia
1928 1927
SEMESTRE 1.° - <

Toneladas Toneladas
Minerales de hierro. . . .| 1.083.908 | 1.287.277
Minerales de cobre . : 5.476 1.005
Minerales de plomo. 12.075 | 17.635
Minerales de zinc 17.628 35.165
Minerales de antimonio 559 1.068
Minerales de arsénico . -— 1.452
Minerales de manganeso . 1.476 1.560
Fosfatos. . . . . ... .  324.862 498.645
Kieselguhr. . . . . . | 5,195 4.354

Afiadamos que estos tonelajes sobre todo destina-
dos al extranjero, Francia no absorbe en efecto mas
que 12.700 toneladas de hierro, 84.000 toneladas de
fosfatos, 1.465 de mineral de zinc, 800 de mangane-
so, 862 de cobre; pero 9.922 de plomo

Efectos de Ia huelga de los mineros suecos

Después de treinta semanas de huelga los mine-
ros suecos han decidido volver al trabajo.

Los delegados patronales y obreros aceptaron
después de una discusion que duré mas de cuarenta
y ocho horas, las proposiciones de la comisién ar:
bitral.

Las pérdidas que entrafia esta larga huelga son
importantes; se evalian en 10.000.000 de coronas
suecas para el Estado; 15.000.000 de coronas para
las Compaiias de ferrocarriles y 18 millones de co-
ronas para los salarios mineros.

El acuerdo que acaba de concluirse no prevee pa-
ra los mineros un notable aumento de salarios.

Las concesiones de yacimientos petroliferos
en Espaiia

En la estadistica del Impuesto del canon de su-
perficie y del 3 por 100 sobre el producto bruto que
publica la Direccién general de Rentas Publicas, se
inserta lo siguiente, referente a las concesiones de
minas de petréleo:

Concesiones de petroleo existentes en 1.°de Enero
de los afios gne se expresan

Afios Concesiones Hectareas L'Pq:'si?:';"
1921 80 7.755,76  46.531,56
1022 108 08.749.76  172.498.56
1923 1539 65.135,76 390.814,56
1924 183 160.438,76 962.632,56
1925 186 143.478,76 860.872,54
1926 156 87.845,59 527.085,54
1927 120 76.562,59 459.375,54

Limitacion de la duracion del trzbajo de los
mineros japoneses

Una comisién compuesta de funcionarios del Go-
bierno y de propietarios de las minas habia pro-
puesto la revision de los reglamentos sobre las mi-
nas, con el fin de prohibir el trabajo de noche y el
trabajo subterrdneo de las mujeres y de los nifios
de menos de 16 afios A fin de evitar todo cambio
brusco, la reforma no debe ser aplicada sino cinco
afios después de su promulgacion.

Segtin las informaciones recientes, la oficina de
cuestiones sociales ha promulgado los nuevos re-
glamentos el 1.° de Julio de 1928. Sera prohibido a
partir de 1." de Julio de 1933, el hacer trabajar a las
mujeres o a los nifios durante la noche o en el fondo
de las minas.

Por otra parte, la duracion maxima del trabajo
de los obreros del fondo, independientemente de su
edad o de su sexo, debera ser limitada a diez horas,
comprendiendo una hora de reposo, y esta limita-
cion que introduce una innovacion radical en el ré-
gimen de las minas debera ser aplicable dos afios
después de la promulgacion de los reglamentos re-
visados. Entrarda en vigor en todas las minas del
Japon a partir del 1.° de Julio de 1930.

Conviene recordar que la legislacion en vigor no
limita de ningin modo la du acion del trabajo de
los obreros adultos (hombres) sea en la industria,
sea en las minas. La limitacion prevista constituye,
pues, un hecho importante en la historia de Ia le-
gislacion social japonesa y ella puede ser el primer
paso hacia una limitacion de la duracion del traba-
jo en las fabricas y otras empresas.

Federacion de mineros alemanes

La Federacion de mineros alemanes (Verband der
Bergarbeiter Deutschlands) ha tenido su vigésimo
séptimo congreso-del 9 al 13 de Julio de 1928 en
Magdebourg.

Después de discusion, el congreso ha decidido
continuar sus esfuerzos para obtener la disminucién
de la duracién del trabajo en la mayor medida po-
sible asi como el aumento de los salarios. Los resul-
tados del afio 1ltimo han sido juzgados insuficientes.

El congreso ha adoptado una propuesta de M.
Berger sobre la situacion de la industria carbonera
mundial. LLa Federacion pide el concurso de los or-
ganismos econémicos de la Sociedad de las Nacio-
nes y el de la Oficina Internacional de: Trabajo pa-
ra estudiar la situacién de la industria del carbon a
fin de llegar a condiciones de trabajo mas uniformes
en las minas de los diferentes paises.

Congres? de mineros ingleses

La Federacion de los mineros de la Gran Bretafia
ha tenido su conferencia anual en Llandudno, el 17
de Julio de 1928 y dias siguientes bajo la presidencia
de M. Herbert Smith (de la Asociacién de mineros
de Yorkshire, tratando, entre otros, los siguientes
temas:

Duracion del trabajo.—1.a conferencia ha adopta-
do una resolucién invitando al comité ejecutivo a
hacer diligencias cerca de los representantes del
Gobierno para obtener la anulacion de la jornada
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de ocho horas; porque el aumento del trabajo insti-
tuido por esta ley ha tenido por consecuencia un
recrudecimiento de la falta de trabajo en la indus-
tria carbonera.

Conferencia sobre la pas industrial.—Un proyec-
to de resolucion hostil a 1os cambios de vista insti-
tuidos por la conferencia Turner-Mond sobre la paz
industrial ha sido repelido después de debate por
309,000 votos contra 192.000.

Alocaciones familiares.—Una resolucion autori-
zando a la Federacion de mineros a sostener el
principio de las alocaciones familiares, a condicion
de que la carga de esas alocaciones incumba al pais
y no a la industria, igualmente hasido adoptado.

Importaciones de mineral en el Reino Unido

El total de mineral importado por Inglaterra en
Julio pasado, y de Enero a Julio, es como sigue:

| JULIO ENERO-JULIO
1927 \ 1928 | 97 1928
Suecia . 50430 | 27.450 | 292119 193 194
Noruega 97.392 | 2.842 | 226.010| 156 577
Espana. 235.096 | 150.497 | 1.403.593| 1.357.377
Argelia 82.833 | 58.805 | . 673.300| 493.640
Tiinez 36.078 | 23.829 | 216.042| 215.349
Otros paises .| 11.280 | 48554 | 225.798, 247.669

_ Total tons.| 445.109 | 311.977 | 3.036.862| 2.663.803

La produccion minera en U. R S. S. (Rusia)

Mineral de hierro.—Las ultimas evaluaciones de
las reservas de mineral de hierro hechas por las
autoridades soviéticas se cifran en un total de
6.195.000.000 toneladas, de las cuales 4 mi lares son
para Kertch, 525 millones para el yacimiento de
Krivoi-Rog y 167 millones para la Rusia asiatica.

L.a produccién casi completamente paralizada du-
rante la revolucion se ha elevado segun las cifras
de extraccion anual de 3.300 534 toneladas en 192526
a 4.816.703 en 1926 27. El1 programa para este ulti-
mo aio es de 4 830.000 t. A pesar de este aumento,
la produccion no representa todavia sino el 53 por
100 de la de 1913. Ella ha mejorado menos que la de
la hulla o la siderurgia.

El yacimiento de Krivoi Rog ha participado la
extraccion total por 3.521.000 t. en 1926-27 contra
2.309.000 t. en 1925 26.

<RUBEROID>—Reconocido como el mejor material para cubiertas de tejado y terrazas. C. nsumo mundial en 1925, 30 millones de m2.
Venta exelusiva. CARTONES EMBREADOS de todas clases. Los mas economicos para tejados. sROCALLA:.—Planchas lisas y
onduladas, de cemento y amianto comprimido para cubiertas de tejados y revestimientos de fachadas y medianiles.
GRANDES EXISTENCIAS
LEDESMA, 4 —
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Las exportaciones de mineral de hierro han pasa-
do de 149.700 toneladas en 1925-26 a 407.700 t. en
1926-27.

Meéxico

La mineria en México en los illimos aitos.—
(I. D. E. A.)—Segtin el Departamento de Minas de
la Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo de
la Republica de México, la produccién minera del
pais en el ano préoximo pasado, en comparacién con
el anterior, ha sido la siguiente: ORO, 22,556 kilos
en 1927 y 24,033 kilos en 1926; PLATA, 3.252,688 y
3.057,268; COBRE, 58.733,724 y 53.763,192; PLOMO,
243.346,147 y 210.794,394; ZINC, 136.477,888 y
105.366,568; GRAFITO, 5.836,639 y 4.454,548; ARSE-
NICO BLANCO, 9.017,920 y 6.458,224; ANTIMO-
NIO, 1.924,115 y 2.614.444 y MERCURIO, 61,115 ki-
los en 1927 y 45,416 kilos en 1926.

La Industria Norteamericana en el primer
semestre de 1928

Segtin el «Exportador Americano» la diferencia
fundamental entre los primeros seis meses de 1928
y del afio anterior se halla en el terreno industrial.
El primer semestre de 1927 fué una continuacion
de aquella inusitada actividad que venia del afo
anterior, mientras que los comienzos de 1928 pre-
senciaron un mejoramiento de la baja que se efectué
en la ultima parte del afio 1927. LLos déficits se han
cubierto en la mayoria de los ramos, y, por otro la-
do, ne hay acumulacién de existencias, salvo en
unas pocas industrias, relativamente hablando. L.os
programas de funcionamiento en la mayoria de las
industrias se ajustan ahora a las condiciones del
mercado, de manera que el otofio entrante debe pre-
sentar un terreno muy propicio para un negocio en
gran escala.

A raiz de un periodo de inusitada explotacién en
la industria siderurgica, ha venido una baja gra-
dual, y la produccién en la actualidad se halla, mas
o menos, sobre la misma base que el afio anterior.
L.La compra en la mayoria de los ramos se limita
precisamente a lo necesario y los precios de los pro-
ductos del acero apenas se mantienen firmes. La
industria de automoéviles ha tenido una magnifica
temporada, v varios fabricantes han hecho mas ne-
gocio que nunca, v los programas para el verano
indican que no habra una notable disminucién en el
futuro préximo.

l.a exportacion del afio econémico de 1928, termi-
nado en Julio, fué casi igual a la del afio anterior,
lo mismo que la importacion.
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La Mineria

en Vizcaya

Por José Balzola, Ingeniero de Minas de la Orconera Iron Ore

En el afio 1896, verificé el Instituto del Hierro y Acero
Inglés su reunién en Bilbao, y el entonces Gerente de la
Orconera Iron Ore, Mr. Willam Gill. fué requerido por
el Instituto, para preparar un. trabajo sobre la-Mineria
en Vizcaya. :

El extenso y detallado trabajo, que él verifico, facilita
la presente tarea, hasta dejarla reducida a poner al dia
su estudio sobre las minas de hierro.

Al hacerlo serd necesario referirse varias veces a
aquel trabajo y repetir algunos de sus puntos.

La superficie de Vizcaya consiste principalmente en
rocas del periodo Cretaceo, exceptuando una faja Eocena
de Ermua a Sopelana, compuesta de pizarras, calizas y
areniscas de grano variable.

Afloramientos de rocas volcédnicas modernas, traquitas
y ofitas, aparecen por toda la provincia, principalmente
ofitas, sin llegar a cortar la serie Eocena.

La zona mineralizada esta representada por una caliza
fosilifera del periodo Aptense, siendo sus fosiles mas
abundantes, Requienas, Ostreas y Corales. El mineral
sustituye a la caliza a veces completamente, otras con
poca intensidad y no estd mineralizada en grandes ex-
tensiones. '

Cuando este banco de calizas est4 recubierto, se halla
entre dos bancos de pizarra micacea que a veces llega a
ser una psamita y otra pasa a una arenisca micacea.

El nivel superior de pizarras corresponde al periodo
Albense y en ella se encuentren algunos amonites. No
es esto lo general y la mayoria de las veces es muy difi-
cil el distinguir el techo del muro del mineral.

Entre la pizarra superior y la caliza fosilifera se halla
algunas veces un manto de pizarra califera de aspecto
tableado, y muy facilmente diferenciable de los niveles
anteriores. Esta caliza pasa facilmente a una arcilla
negra.

También a veces se encuentra entre los estratos de
la pizarra superior un manto poco potente de caliza, no
fosilifera, y que no se puede confundir con la caliza del
criadero.

Por encima de estos niveles empieza el Cretdceo Su-
perior, compuesto de margas y pizarras.

El criadero de Bilbao es un amplio anticlinal desman-
telado en su eje, cuya direccién es N. W.—S. E, Los
estratos que buzan al S. W. forman el criadero de Gal-
dames. EI N. E. Triano y Matamoros,

Al S. E. llega hasta San Miguel de Basauri y al N. W.
entra en la provincia de Santander por Setares y Dicido.
O sea unos 24 km. de largo por G km. de ancho.

El distrito estd cruzado por numerosas fallas, algunas
de las cuales tienen saltos de 60 metros. Pueden agru-
parse en dos sistemas. Las longitudinales o modernas y
las transversales. Las primeras tienen una direccién bas-
tante regular N. W.—S. E. y han sido formadas induda-
blemente por los tiltimos movimientos orgénicos.

Las fallas transversales son de direccion més variable
y en ellas no se observa la regularidad de las primeras.
Al ser cortadas por las longitudinales han sido desplaza-
das en los cruces,

La mineralizacion ha sido producida por un proceso
hidrotermal en el cual las aguas cargadas de 4cido car-
bénico y carbonato de hierro han reemplazado al carbo-
nato de cal de la caliza.

Que el criadero ha sido posterior a los movimientos.
orogénicos puede demostrarse por el hecho sefialado por
Don Ramén Adan de Yarza, de que los ejes de las cali-
zas no atacadas estdn siempre verticales.

Los manantiales hidrotermales han debido tener rela-
cion bastante estrecha con las venidas volcdnicas, y pue-
den verse en Ollargan, San Luis, Abandonada, en pleno
criadero, cortando a la caliza los afloramientos ofiticos
en direccién paralela a las fallas longitudinales.

La intensidad de la mineralizacion, guarda relacién
con estos sistemas de fallas siguiendo las longitudinales
y teniendo sus maximos en el cruce de estas con las
transversales.

La potencia del manto de caliza varia entre 90 y 30
metros, llegando la potencia de mineralizacién a un mi-
1l6n de toneladas por hectdrea como .n Parcocha y
Concha 1.

El carbonato de hierro tiene una densidad de 2,8 a 3
tonimetro cb. Se presenta en dos clases: Gris y Blunco.

El carbonato «gris» formado de pequeiios cristales de
siderosa blancos y grises, es la mena primaria. Es mds.
duro, mas silicioso y sulfuroso que el carbonato blanco.

El carbonato blanco, estd formado por cristales de
blanco-crema de siderosa, y se deriva del gris por un
proceso de disolucién y cristalizacion. En la calcinacion
produce més polvo.

El carbonato est4 salpicado de pequefios cristales de
pirita, que le hacen ser un mineral de alto °|, en azufre,

Aproximadamente la producciéon actual de carbonato.
es 113 de la total.

El éxido de hierro mas corriente en Vizcaya es el Ru-
bio, hematites parda, o limonita, derivado del carbonato
por oxidacién. Tiene una densidad de 2 a 2,5 tonym? y se
presenta en masas compactas u oquerosas. La oxidacion
ha empezado en la periferia, siguiendo hacia el centro.
como puede verse en los bloques de rubio que aun con
servan el nicleo de carbonato,

Las piritas que contiene el carbonato generalmente
quedan en e! espacio comprendido entre el niicleo no
oxidado y el 6xido. Un paso mas en el proceso de oxida-
ciéon y puede verse en el hueco que queda en la parte
interior del bloque de mineral—llamada localmente olla
—Ilas piritas mas o menos oxidadas. Por dltimo, el agua
las disuelve y lava de azu/re el rubio.

El agua de cristalizacion del rubio es de 10,38 °|, ex-
cepto en la parte interna de la olla en la cual el mineral
toma un aspecto aceroso En esta suele descender a 4 °[,
y por lo tanto no es limonita.

Vena y campanil son hematites rojas, ambas como el
rubio, derivadas del carbonato.

La vena, blanda, compacta o pulverulenta, es el més
puro de los minerales de Vizcaya, y el tinico que se
trataba en las forjas catalanas del pafs.

El Campanil es una epigenesis del carbonato (blanco).
y es compacto y cristalino. Su nombre deriva del hecho
de que golpeado por un martillo da un sonido de campa-
na. La composicion de su ganga, casi auto-fundente, y
la facilidad de reduccion en el alto horno, hacen de él
el mineral ideal para el proceso Bessemer.

La produccién esté restringida a muy pocas minas, Na
excederd de 100.000 toneladas anuales.

La Chirta es una mezcla de nédulos de rubio o campa-
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nil en arcilla. Este nombre se ha generalizado y hoy se
aplica a todos los terraplenes antiguos capaces de ser
benificiados.

- Los analisis de los minerales de Bilbao pueden verse
a continuacion.

Tabla I. Analisis de minerales vizcainos

Carbo- | Carbo-

| Rubio | Rubio '(?aml.na-
1* | 3* | ni nato 1.* pato 2.*

- | = | =1 0,52
Peréxido de hierro 7747970710 84.00 81.62 71.39
‘Silice . 9.190 16.40 | 3.20| 9.03 17.00
ina. 1.76 | 139 | — | L37 2.70
Oxido manganeso 1.11 1 0.77 | 1.90, 1.39 | 3.50
Bl 0,10 | 045 4.00 1.09 | 3.50
Acido sulfirico - 0.32‘ - | — 107
Azufre . . . 0.055| — | — |0.426 —
Acido fosférico . . . 0.052 0.078 tr. | 0.032 0.032
Pérdida. . . . . .10.00 4.00 | 6.30/1.90 | 0.67

=

El término medio para Rubio 1.* y carbonato 1.2 es:
19

Humedad. 820

Fe en seco 53.95 58.70
Fe en hiimedo 49.53 57.42
Azufre, 0,028 0 368
Fosforo 0.017 0.007
Silice . 10.26 7.97

La humedad varia considerablemente con el tiempo.

Laboreo

~ La mayoria de las minas vizcainas se trabajan a roza
abierta, con una altura de bancos de 20 a 30 metros. Es-
- tos bancos se hallan unidos por planos inclinados o vias
de ferrocarril. .
El explosivo de mas empleo es la dinamita nim. 3 que
tiene una composicion:

Nitroglicerina . 22.50 %,
Nitrato de sosa 63,52 »
Carbén 11,98 »
. Menos usada es la goma ntim. 2 de la siguiente com-
posicion:
Nitroglicerina . 37,50 1,
Nitrocelulosa . 2,25 »
Nitrato aménico 18,00 »
Nitrato de sosa 29,25 »
Harina 13,00 »

La dinamita se expende en cajas de 25 kilos, cada caja
contiene 10 paquetes de 2,5 kilos y cada paquete unos
30 cartuchos de 130 mim de largo por 22 mm de diamt.

La dinamita niim. 3 se adapta bien a los terrenos blan-
dos, pizarras, calizas y rubio.

La goma niim. 2, por su efecto rompedor, se amold..-
ria mejor a los terrenos duros como carbonato gris y
gabarro.

La perforacién se hace a mano o por aire comprimido.

Cuando se hace a mano, se emplean barrenos de «a
viento», y se clasifican en «barrenos de a uno», «de a
‘dos» 0 «de a tres», segin el nimero de operarios que
trabajen en él.

Los barrenos de a uno se emplean para taqueo, y al-
gunas veces en el frente cuando este se halla en muy
| uenas condiciones para la voladura.

Los barrenos de a dos y a tres se dan en el frente
siempre con tendencia a marcarlos verticalmente aunque
- veces sean a chulano, Se empieza por el barreno em-

boquillado de 2,5 metros de longitud por 40-44 mm de
didmetro en la boca. El cambio de barrenos se suele
efectuar cada 5 minutos.

El aire comprimido para perforacién ha sido introduci-
do en la mayoria de las minas. La herramienta favorita
es el martillo de peso comprendido entre 12 y 20 kilo-
gramos, generalmente se emplean dos barrenadores
por cada martillo.

La mano de obra del distrito es sumamente exper-
ta en su manejo, no siendo raro dar barrenos de 6,5
con estos martillos tan ligeros. El cambio de barre-
nas se efectiia cada 60 cm. empezando con un di4-
metro de 42-40 mm. y terminando con 22 mm.

Debido a su estructura, en algunas minas no se
emplea el aire comprimido para perforar en rubio,
dandose entonces los barrenos a mano.

El trabajo que un buen barrenador efectiia a mano
con barreno de a uno es:

Pizarra (cayuela). 6,00 metros
Caliza . . . . . . . 550 »

Rubio I\-'Iuy variable.
Gabarro . 0,30 a 0,45 metros.
Carbonato . 2,50a3,50 »

El precio de coste por metro de barreno a mano es
por término medio de 2,50 pesetas.

La velocidad media de perforacion con martillo de
aire comprimido es de 0,9 dm. por minuto. Dando un
amplio margen para cambio de barrenas, pérdidas de
tiempo, etc., se llega o una perforacion de 24 m. por
cada martillo y siendo los gastos por cada martillo y
dia de 27,50 pesetas (incluyendo amortizacién) da un
gasto de 1,15 pesetas por metro de barreno.

Voladuras

Después de perforar el barreno se hace una olla en
su fondo para albergar la carga de explosivo conve-
niente

Esta operacién llamada «maniobra» se efectia en el
siguiente orden y con las siguientes cargas en término
medio) en carbonato:

1.2 maniobra 3 cartuchos de din. nim. 3=219 grs.

2,8 » 6 » » »
3.:‘1 » 12 » » »
y asi sucesivamente.

Los barrenos no se dan en una forma sistematica, ni
siguiendo regla fija. El capataz sigue su criterio en
cada caso. marcando su posicién y su carga. La pega se
da al mediodia y al final de la jornada.

El empleo de cédpsulas eléctricas no es general, usén-
dose algunas veces en trabajos subterrdaneos. En gene:
ral se emplean cédpsulas ordinarias y mecha.

El coste de la dinamita niim. 3 en la mina es de 3,80
pesetas por kilogramo, de las cuales 0,80 peseta es de
impuesto. La goma nim. 2 cuesta 5,75 pesetas siendo
su impuesto de 1,25 pesetas.

Los agujeros no estan marcados para romper la roca
a un tamano conveniente para el cargue, sino en forma
que de el volumen de roca mayor posible con la menor
cantidad de explosivo. Esto acarrea un taqueo conside-
rable que algunas veces ha alcanzado 10 veces la carga
principal. Antiguamente las alturas de los frentes eran
mucho mayores y por consiguiente aiin era mds impor-
tante el taqueo.

En aquel tiempo un tiro de 3.000 toneladas era co-
rriente. Hoy dia 500 toneladas se considera una buena
marca. '

Las cifras siguientes reflejan la cantidad.de explosivo

=876 »



32 BOLETIN MINERO

empleada por metro ciibico en las distintas clases de
roca:

_ Carbonato Rubio Cayuela Caliza
Carga. . . 300gr. 100-300 gr. 100-150 gr. 200 gr.
Maniobras . 259, 25 %15 15:°, 20 o
Taqueo . . 60 » 50 » 60 »  +50 »

Cargue a vagones

Cuando la roca se ha dinamitado hasta pedazos de

. unos*0,5 metros, se considera ha pasado el limite econo-
mico para el empleo de explosivo y se rompe con mazas
hasta el tamafio conveniente para su clasificacién y em-
barque. No se emplean machacadoras quebrantadoras
mecanicas atn, pero con seguridad no tardardn en adop-
tarse, con la corriente de mecanizacion que hoy existe.

En una cantera de carbonato un 20 por 100 de la gente
empleada en cargar, estda rompiendo a maza.

Las herramientas empleadas para el cargue son la
azada, la raspa y el cesto. La pala no se emplea casi
nunca. El consumo de cestos es bastante elevado, siendo
su duracion, algunas veces, en invierno, de un sélo dia.

En término medio la vida del cesto es de 6 dias, su
coste 1,25 pesetas, lo que da un coste de cestos de unos
3 a 4 cts. por mc. Siendo el cargue bastante complicado
en cuanto a clasificacion, el cesto se amolda bastante
bien.

El peso de un cesto cargado es de unos 22 a 27 kg.

El rendimiento por cargador varia entre 5 y 8,5 mc.
por dia de 8 horas seglin sea la altura del vagén y la
distancia a recorrer.

Los vagones empleados en la regién son de capacidad
comprendida entre 0,5 y 3 5 metros ciibicos, mas gene-
ralmente 1,6 a 2,5. Para facilitar el cargue, se suele
dejar una plataforma de terreno, provisionalmente, ro-
deando al vagén. Al recuperar esta plataforma el rendi-
miento de los explosivos y de los cargadores queda re-
ducido de un 20 a un 30 por 100.

En los lugares en los que no hay que efectuar clasifi-
cacion, como en las monteras de esteril, se suele seguir
el sistema de cargue por «nichos» o «boquilla» abriendo
una galeria por el suelo de la cantera.

Con este cistema el rendimiento por hombre total en
este trabajo puede llegar a 25 mc. al dia.

El rendimiento por cargador medido en volumen varia

poco con la densidad del material a cargar, siendo la
clasificacién el factor mas importante. Lo primero obe-
dece a que los materiales mas ligeros son los més pe-
gajosos.

En estos tiltimos afios las excavadoras mecdnicas se
estan introduciendo con rapidez. El primer intento de
empleo de excavadoras fué debido a la Orconera Iron
Ore, para su descubierta de Orconera 5.2 en el ano 90.
Este intento no fué feliz, y las excavadoras fueron des-
terradas. Pero hoy las condiciones han cambiado mucho
(véase el articulo de Mr. Gill), pues la mano de obra
entonces se pagaba de 3 a 3,75 pesetas por jornada de
10 horas y las excavadoras eran mdquinas bastante débi-
les. Hoy dia la mano de obra se paga por 8 horas de 7 a
7,50 pesetas, siendo las excavadoras fuertes y seguras
en su construccion,

Hace ya algunos afios que la Compaiiia de Dicido en
la provincia de Santander instalé excavadoras Bucyrus
tipo C sobre carriles, con cuchara de 2.5 yardas ciibicas
y accionadas por vapor. Cada excavadora estd servida
por una locomotora pequefia, de vapor, siendo la distan-
cia del frente al terraplén de 300 a 600 metros.

La produccion de estas excavadoras es de 00 a 600
metros ciib., llegando algunas veces a 1.000 mc. Los
frentes son muy altos. como se pueden apreciar en las
fotografias que acompafian y la roca se dinamita antes
de cargar. Son excavadoras muy réapidas en sus movi-
mientos, dando un tierra a tierra de 25 segundos con
facilidad.

En las minas de Vizcaya también hay varias excava-
doras trabajando en las minas de Bilbao y de la Orcone-
ra Iron Ore, para trabajos de descubiertas y de cargue
de terraplenes antiguos.

Un empleo mas amplio del cargue por excavadoras
estd supeditado a la clasificacion y estrio, la importan-
cia de lo cual es evidente.

En el caso de terraplenes antiguos, trabajados para
volver a lavar la importancia de una buena clasificacién
esta supeditada a la distancia de la mina al lavadero y
la forma en que este transporte se verifica, la abundan-
cia y el coste del agua y el coste de la balsa de decanta-
cion, factores que determinan la forma mas econdmica
de cargue,

La Orconera Iron Ore, ha instalado en instalacion de
ensayo una combinacién de cargue con excavadora y de
extrio en cintas con resultado satisfactorio.

' Caja de Ahorros Vizcaina '

Creada y garantizada por la
Excma. Diputacion de Vizcaya

Similar y colaboradora del
Instituto Nacional de Prevision

TEFrOS IPE INTERES:

Libretas ordinarias. . . . . . . . . 375°%° Imposiciones a 6 meses . . - N
»  decuentaala vista. . . . 2. 7H°) » »lafio . . . . . . . . 425°,
Consignaciones alavista. . . . . . . 2 —°, » $2 0w L s e e . 4,50°,

Retiro obrero; Mutualidades infantiles; Régimen de mejoras; Subsidio de maternidad;
Homenaje a la vejez

OFICINAS EN BILBAO: Palacio de la Excma Diputacién de Vizcaya.—Calle de la Estacién, niim. 5, (esquina a la
Plaza Circular) y en la Plaza del Institute, (esquina a Sombrereria).

SUCURSALES: Amorebieta, Aracaldo, Arrigorriaga, Baracaldo, Basauri (Dos Caminos), Bermeo, Carranza,
Duran_go, Elorrio, Erandio, Ermua, Galddcano, Gordejuela, Guernica, Larrabeziia, Las Arenas, Lequeitio, Marqui-
na, Miravalles, Mundaca, Munguia, Ochandiano, Ondarroa, Ordufia. Orozco, Ortuella, Plencia, Portugalete, San
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Una comparacién del coste del cargue a mano con el
de escavadora se puede ver en la (fig. 17 pag. 43) y los
detalles de trabajo estdn expresados en las siguientes
cifras:

Tiempo trabajando.

68,13 1,
Tiempo parado . 7 »

31,8
Las paradas estdn motivadas por:

Falta de agua. 6,63 °|, del tiempo parado.

Falta de presion . 0,25
Espera de vagones . 42,70
Desprendimientos . 1,44
Perforando 1,37
Embarrancamientos. 838
Preparando frente . 10,75
Descarrilamientos . 4,00
Averias . 119,16
Varios . 4,67

Transporte en las minas

Las minas de Vizcaya poseen una gran variedad de
métodos de transporte, enumerados y descriptos por
Mr. Gill; algunos de ellos, como el plano general de
Orconera, son atin hoy un modelo en su género.

Estos sistemas de transportes han sufrido pocos cam
bios, desde 1836 en que fueron descriptos, excepto los
debidos a la tendencia general de substituir el vapor por
la electricidad.

La mina Concha 2.* de la Sociedad Franco-Belga, no
esta descripta en el trabajo de Mr. Gill, y sera visitada
por algunos de los Congresistas.

Esta mina es la fuente principal que de carbonato
posee la citada Sociedad y serd trabajada mitad a cielo
abierto, mitad subterraneamente.

En la descripcion que sigue se haré referencia al es-
quema de esta instalacion que acompaia, y en el cual
las cotas mas importantes estén sefialadas.

La mina est4 dividida en 5 niveles generales, cada uno
de unos 25 metros de altura unidos por medio de cadenas
flotantes las cuales llevan los productos a una central de
descarga en la que se transbordan a dos lineas aéreas,
una para mineral y otra para los escombros.

Los vagones de la cadena son de unos 60 cm. de altura
de 50 cm. de ancho de via, con una capacidad de unos
1.000 kgs. de carbonato La cadena es de 15 o de 26 mm.,
el peso de la dltima de 16 kgim. La capacidad de los
baldes de los tranvias es la misma que la de un vagon de
la cadena y en esta forma se puede efectuar un trans-
bordo directo.

Battery of 24

Colcining Kilns P
Ropewed -
AT [ gentral statio?
Stock Heap
.
CADEGAL
STATION

Fig. 2 A.—Plano de la mina Concha 2.*

La instalacién esta muy bien planeada, aprovechando
los cambios de direccién de la cadena para hacer los em-
palmes de las distintas lineas. La velocidad se regula
por medio de fre. os y volantes de paletas que giran en
agua para disminuir sus dimeusiones.

La produccién de la instalacion depende de la capaci-
dad de los tranvias, que esta limitada a 370 tons. hora.

En la instalacion Central de transbordo hay una serie
de basculaderos giratorios colocados en serie, en una via
dependiente favorable al movimiento, que forma un cir-
cuito cerrado. El descargue se efectiia en unos 40 mts.

La parte que se trabajard subterraneamente, hard su
extraccién por un pozo, cuyas vias estardn unidas a esta
misma central de transbordo, y se empleardn los mismos
vaﬁones que en la parte de roza abierta. '

os argumentos que se pueden dar para el empleo del
sistema de cadena son:

Mayor facilidad de cargue a mano, debido a la peque-
fia altura del vagén, lo cual da un aumento en car ador
de un 15 por 100. Mejor adaptacion a las irregularidades
del terreno, menor didmetro de las curvas, y un buen

‘rendimiento en la gente dedicada al transporte cuando

se trabaja al maximum de capacidad.
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Los argumentos en contra pueden ser: Necesidad de
terciar mucho la piedra, debido a la pequefia capacidad
del vagon, dificultad de combinar este tipo de vagdn con
el cargue por excavadoras, mayor precio de primera
instalacién y dificultad de disminuir la mano de obra en
transporte cuando disminuye la produccion.

Ademas del pozo principal, hay otro de ventilacién en
la parte alta de la mina y un pozo auxiliar en el nivel
365 m.

Las caracteristicas principales son: para el pozo de
extraccion.

Diametro, 7 metros.

Carga 1itil, 2.000 kilogramos.

Tara, 2.000 idem.

Didmetro del cable, 33 mm.

Peso del cable, 3,75 kg|m.

Di4ametro de los tambores, 3,200 metros.
Ancho idem, 2,600 idem.

Motor, 170 a 200 C. V.

R. P. M. del motor, 275.

Idem del tambor, 22.

El motor es trifasico a 220 V. Uno de los tambores
estd loco con relacion al otro. Los aparatos de seguridad
son los usuales en esta clase de méquinas.

La armadura es de 31 metros de altura, las poleas de
3,5 metros de didmetro. El peso total de la armadura
con sus accesorios es de 130 toneladas. :

El pozo de ventilacién es de 2,80 metros de didmetro

y de 116 metros de profundidad. El pozo auxiliar tiene
65 metros y 4,80 de didmetro.

La capacidad normal de la instalacion se estima en
1.500 toneladas.

Hoy dia, estd terminado el pozo de ventilacion; el pozo
de exiraccién estd perforado 157 metros, su castillete

estd terminado y equipado con una de las dos mdquinas
de extraccién, que completard la instalacion.

Las galerias principales también estan terminadas,
faltando, para empezar el arranque, algunos detalles.

En cuanto el sistema de explotacion que seguirdn para
el arranque, no estd ain perfectamente decidido, y para
empezar serd huecos y pilares seguido de un relleno.

Transportes aéreos

Los tranvias aéreos se amoldan bien a lo montafioso
del terreno de esta region y a la gran cantidad’' de obs-
taculos que el trazado de un ferrocarril encontraria.

El tranvia Hodgson descripto por Mr. Gill, todavia
puede verse, aunque reducida a dos lineas.

Existen también varios tranvias monocables en distin-
tas minas.

Las vias mas importantes son las de Orconera, Franco-
Belga y la tltimamente establecida de Parcocha. Todas
del sistema Bleichert.

El cable aéreo de Orconera lleva las chirtas desde la
mina Carmen VII al lavadero de Povefia al borde del
mar. El mineral lavado vuelve por la misma linea, des-
pués de pasar por un depésito, hasta Pucheta, en donde
descargan en otro depdsito y siguen su viaje de vacio.
En Pucheta nace una derivacién para llevar el lavado a
Gallarta a un deposito sobre el ferrocarril general de la
Compaiiia.

La linea de tierras o chirtas es un tricable doble, y la
de lavado de Pucheta a Gallarta un tricable tinico.

Las caracteristicas de las instalaciones Bleichert son
demasiado conocidas para ser repetidas aqui.

Las particulares de esta instalacion son:

Distancias

Carmen a Poveiia, 8,066 metros.
Carmen a Pucheta, 3.710 idem.
Pucheta a Gallarta, 1.800 idem.

Fundicin de Hierro y Metales - Construcciones Metdlicas v Mecdnicas

[parraguirre, nim. 60
Teléfono nim. 9
Apartado n." 271

FUNDICIONES ESPECIALES:

Acerada, templada, al Ferrosilicio, al Manganeso, etc. Piezas de alta
resistencia y para toda clase de maquinaria, dcidos, etc. Trabajos
en serie; moldeo mecdnico. Piezas para ferrocarriles.
Medalla de oro en la Exp.° Internacional de Fundicion, Paris, 1927

ESPECIALIDAD: CAMBIOS DE VIA

JEMEIN, ERRAZTI Y ZENITAGOYA

Castafios, nim. 14
1eléfono n.° 1.436
Direccion telegrafica: JEZ

BILBAO

Al dirigirse a nuestros anunciantes

mencione Vd. el “Boletin Minero,,
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Alturas

[ 4]
Povena, sobre el nivel del mar, 90,20 m.
Carmen sobre Pobefia, 242,
Gallarta sobre Pucheta, 128,
Velocidad

2,5 metros por segundo.

Distancia entre dos baldes
64 metros.
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Fig. 2 B.-Plano de la mina Concha 2.*

Capacidad

Linea principal acarreando tierras, 220 tons. por hora,

Linea idem idem lavado, 96 a 120 idem.
Derivacion de Pucheta a Gallarta, 82 a 100 idem.

Cables

Carmen a Poveiia, dos carriles, 43 mm. tipo cerrado.

Poveiia a Pucheta, dos carriles, 45 mm. idem.
Pucheta a Carmen, dos idem, 26 mm. idem.
Pucheta a Gallarta, dos idem, 43 mm. idem.
Pucheta a Gallarta, dos idem, 26 mm. idem.

Carmen a Poveiia, dos tractores, 26 mm. de
Pucheta a Gallarta, dos tractores. 20 mny. de

Cargas

Carga por balde, en tierras, 740 a 750 kg.

Carga por balde, en mineral lavado 800 a 1.000 kg.

Carga por ba'de, de lavado en la linea Pucheta a Ga-
llarta, 610 a 750 kg.

Contrapesos de los cables

Diametro correspondiente:
45 mm. cerrado, 26.600 kg.

43 mm. » 24.200 »
26 mm. » 9.400 »
26 mm. » 9.500 »
20 mm, » 9.500 »
Motores

Estacién de Carmen 7.*, 2 motores de 100 c. v. 3.000 V.

Estacién de Gallarta, un motor de 100 c. v. a 3.000 V.

De los dos motores de Carmen 7.* solo uno funciona
normalmente y consume unos 14 a 16 A. El motor de
Gallarta toma unos 20 A,

Depdsitos

Tierras en Povena, 3.000 toneladas.
Idem en Carmen 600 idem.

Lavado en Povena, 1.500 idem,
Idem en Pucheta, 2.000 idem.

Idem en Gallarta, 5.5C0 idem.

El personal empleado en este tranvia es de 90 hom-
bres, de los cuales 9 pertenecen a la cuadrilla volante
para la vigilancia y reparaciones ligeras de las lineas.

La distancia max. entre caballetes es de 200 m. Su
mayor altura 28.5 m.

En las secciones de la linea que acompaiian se puede
ver la gran cantidad de pasos sobre vias de comunica-
cién que han sido necesarias.

Tranvias de la Sociedad Franco-Belga

Son también del tipo Bieichert. El balde est4 apoyado
en dos ruedas. Las caracteristicas principales son las
siguientes:

Capacidad del balde, 1.000 kg.

Velocidad del cable, 2 mis.

Capacidad del cable para escombros, 200 tonjhora.
Capacidad para el cable de mineral, 175 idem.
Diametro del cable carril, 52 mm. (cerrado).

Idem, idem, 22 mm. idem.

Didmetro del cable tractor, 22 mm.

Tranvia de la mina Parcocha

Es el mds moderno de las vias aéreas de Vizcaya, y
sirve para el acarreo de los minerales de la mina Parco-
cha a la estacién de Arcocha sobre el ferrocarril de
Triano.



Los baldes estan suspendidos sobre cuatro ruedas,
para disminuir la fatiga por flexién del cable.

La via tiene una capacidad de 700 tons. dia, una carga
por balde de 830 kg. y una velocidad de 2,25 mis. Dié-
metro de cables 45y 32 para los carriles que son del
tipo cerrado y 25 mm. para el tractor.

La disposicion general de depositos, carga y descarga
de los baldes esta llevada a cabo, en buena forma, efec-
tnandose estos transbordos eficientemente.

La carga del depésito inferior al vagén de F. C. se
puede hacer en este tipo de depésifo por unos 8a 10
céntimos por tonelada. ;

Preparacion mecanica de los minerales

La preparacién mecénica de los minerales en Vizcaya,
como en la vecina provincia de Santander, queda redu
cido a la separacion en las «chirtas» de la arcilla del mi-
neral por medio de un desenlodado, al que sigue un estrio
a mano de las partes estériles, que pudiera llevar.

La instalacion que posee la Orconera Iron Ore en Po-
veila, puede representar a las de este género en Vizcaya.

La Compaiiia Orconera posefa una cantidad de chirtas
en su Coto de Matamoros, tan grande, que no se podia
lavar en las cercanias de la mina por no haber ni sufi-
ciente agua, ni balsa de decantacion capaz.

Entonces, después de estudiar la solucién de traer
hasta las minas el agua del mar y enviar los fangos al
mar, opté por construir el doble cable que se ha descrip-
to colocando el lavadero al borde del mar en Povena.

La instalacién tiene una capacidad de unas 180.000 to-
neladas al afio para tierras con una ley de 40 por 100 de
lavado. (Fig. 6).

Los baldes de la linea aérea se descargan en una ma-
sera, de la cual por medio de 6 mangueras de agua se
obliga a las «chirtas» a alimentar los troneles. De estos

hay 3 grupos de a dos, y estan constituidos por cuatro

cilindros de 1,25 m. de largo por 2,21 de diametro y una
parte cénica en su final con boca de 600 mm.

En la parte cilindrica del tromel, paralelo a sus gene-
ratrices hay 10 angulares que ofician de desenlodadores.

De Po;.to lavacdae
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En la parte central hay una espiral perforada, y su
boca termina, también, por una hélice que obliga al mi-
neral a salir del aparato. El nimero de revoluciones es
de 7,5 a 8 por minuto. '

Superiormente a cada dos trémeles hay un eje paralelo
al de estos que estd accionado por una transmision de
cables, este eje por medin de correas se acciona, un
juego de ruedas dentadas—ya en la parte inferior—una
de las cuales sirve de pifién a una corona dentada envol-
vente al tromel.

Cada tromel se apoya en cuatro ruedas que giran so-
bre dos carriles circulares y que hacen que la posicién
del eje sea horizontal.
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Fig. 7 A.—Horno de calcinacién Orconera Iron Ore

Cada tromel descarga, por la espiral de suboca, a una
correade estrio de 90 cm. de ancho por 8 m. de longi-
tud. En cada correa se colocan 8 escogedores, La velo-
cidad de traslacion es de 48 pies por minuto.

El agua mezcada con la chirta tiene su entrada por la
parte cilindrica del tromel. Después del desenlodado el
agua con arcilla en suspension vuelve a salir por el
mismo lado.

Estas aguas pasan por dos depésitos decantadores, en
los cuales se depositan los finos que llevan en suspen-
sién. Los finos son recogidos por medio de dos dragas
de cangilones perforados, que alimentan dos tromeles
pequeiios que descargan a unas cintas de 18 pulgadas de
anchura.

Estas dos cintas asi como las 8 cintas de estrio, des-
embocan en una cinta transversal que a su vez descarga
sobre otra ascendente que acarrea el mineral lavado al
depésito elevado de la linea aérea y cuya capacidad es
de 2.000 toneladas.
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Para recuperar los finos que el agua pudiera acarrear
después de pasar por los primeros decantadores, se le
hace pasar por otra serie de decantadores, de la que son
llevados los finos recogidos a una batidera y un tromel,
que descarga sobre la cinta del mineral lavado.

La instalacion requiere 165 C. V. para los tromeles,
dos motores de 30 % V. para los transportadores y uno
de 42 C. V. para el transportador elevador.

El agua con la arcilla desleida se envia al mar por
canalones.

La instalacion para agua se compone de dos bombas
de 260 C. V. cada una que elevan el agua del mar a una
altura de 90. Una de las bombas es de reserva.

Todos los motores grandes son de 3.000 V. y los pe
quefios de 220 V.

La mano de obra que se suele emplear es:

Descargando valdes de tierras, 8.
En las mangueras de agua, 0.

En la boca de los tromeles, 6.
Clasificando, 48

Tromeles de finos, 2.

En la batidera de finos, 1.
Capataces, 4.

Engrasadores, 2.

La produccion de los estriadores varia entre 450 y 700
kilogramos por dia de 8 horas, segtin el tamaiio del mi-
neral a clasificar.

La cantidad de finos, menores de 5 mm. que suelen
contener las chirtas es de un 4 por 100 del total. Los
andlisis del mineral lavado grueso dan en seco 55 por
100 de Fe y los finos 46 por 100 de Fe. Los finos, ade-
més, suelen ser algo més elevados de fosforo.

Fig. 7 B.—Horno de calcinacion de Orconera

Casi todos los lavaderos de la provincia de Vizcaya
son de un esquema semejante al dado. Recientemente se
han instalado en algunas minas como Berango, San Luis,
El Morro y Elvira, cribas hidraulicas para mejorar la ley
de los finos.

Iistas cribas debidas al ingeniero D. Jestis Arana, han
resuelto un problema que no es nuevo en el distrito.

Las condiciones que debe requerir una criba para mi-
neral de este tipo, cuya densidad difiere muy poco de la
de su ganga, de gran capacidad de trabajo para que no

resulte incrementado en valor del fino, han hecho que
fracasen lavaderos hidraulicos de casas importantes.

Las cribas que hoy se emplean son de descarga por el
tamiz del fondo que tiene agujeros de tamaiio creciente
y regulables, el esteril es llevado por el agua. La succién
fuerte que tienen estas cribas ayudan la separacién de
granos no clasificados por volumen.

Los resultados obtenidos son los siguientes: -

Mineral bruto, 42 por 100 de Fe 27 por 100 Si O: y el
mineral limpio contiene de 6 a 7 unidades de Fe en mas
y la silice se reduce en un 10 por 100 con una pérdida en
la operacién de 25 por 100 en el peso tratado.

Todos los minerales de tamaiio menor de 15 mm. se
mandan a estas cribas ?ne rinden unas 30 ton|dia.

Mas a2delante, en la figura 18, pag, 43, se insertan los
costes de lavado. '

L

0
Fig. 8.—Seccién de los hornos de calcinaciéon de
Franco Belga

Calcinacion de los carbonatos

El primer intento de calcinacién de carbonatos de este
distrito fué llevado a cabo por la Compaiiia Franco-Bel-
ga. El intento fué satisfactorio y varios hornos se cons-
truyeron. Al principio los finos se separaban del grueso
tirdndose en terraplenes, y fué también la Franco-Belga
la que inicié el empleo soplado que fué adoptado por una
serie de instalaciones.
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La mayoria de los hornos son cilindricos con cuatro
puertas siméticas para descargar el calcinado. Solo la
Sociedad Franco-Belga ha adoptado hornos de seccién
casi eliptica y de menor altura que los corrientes.

La produccion de los hornos de Vizcaya oscila entre
0,6 a 0,7 toneladas por metro ciibico-de capacidad.

Hoy dia se estdn haciendo ensayos para incrementar
calcinacion, siendo el actual gerente de la Orconera Iron
Ore con su departamento mecanico los «pionners» de
este trabajo.

Los resultados han sido brillantes habiendo. alcanzado
la produccion de 1,2 a 1,5 toneladas por metro ciibico de
capacidad. '

Describiendo las instalaciones de Orconera y Franco- -

Belga, se puede daruna buiéna idea del estado del pro-
blema de la calcinacién en Vizcaya, :

Orconera Iron Ore Co.

Esta Compaiiia posee 12 hornos agrupados en baterias
de 4 hornos cada. Estdn situados en la estacién de Orco-
nera, sobre la linea del ferrocarril general de la Com-

ania.
- Las baterias de hornos 1|4 y 9112 estdn en linea y al
mismo nivel del ferrocarril. Los vagones de 7,5 tonela-
das de descarga por el fondo que constituyen el material
movil de la Compadia, son elevados por medio de un
plano de doble efecto, movido eléctricamente, hasia el
tragante de los hornos.

El plano est4 situado en el centro de los 8 hornos y en
direccion perpendicular a la linea de hornos. Al llegar
arriba por medio de un tractor accionado por un cable
sin fin, se lleva el vagon al horno que convenga.

La capacidad de cada horno es de 100 m. ¢. Su altura
de 12,50 m., su didametro de 4,100 mm., los conos de 2

Prs.
9

metros de altura. La parte interna est4 formada de ladri-
llos de silice, la esterna de ladrillos ordinarios.

La descarga se efectiia por medio de 4 puertas coloca-
das simétricamente. Estas bocas se cierran por medio de
puertas de hierro, que por medio de un tornillo se hace
aprieten contra su marco y queden estancas al aire,

El aire se distribuye por el centro del cono y por unas
lumbreras colocadas en la parte interna de las puertas.
Los conos son de palastro muy pendientes para facilitar
la descarga del calcinado.

En la bateria de hornos 1 a 4, que es la modificada
tiltimamente, el calcinado est4 sostenido dentro del horno
por medio de dos compuertas que fienen un movimiento.
de giro, siendo su posicién natural cerrada y estando
contrapesadas para que siempre queden en esta posi-
cion. Cuando se desea efectuar el saque de algin hor-
no, por medio de un eje que pasa de fuera a dentro del
horno. En el final del eje hay una cadena que estad uni-
da con la compuerta y al hacer girar desde el exterior
dicho eje se arrolla la cadena que al acortarse levanta
la compuerta.

El calcinado sale con gran facilidad sin la ayuda de
ninguna raedera excepto cuando se forma algunabola.
_ Debajo de las puertas de descarga, en cada horno,
hay un platillo circular que recoge el calcinado y lo
lleva hasta una linea aérea, cuyos baldes por medio
de un puente se pueden colocar y descargar en cual-
quier punto del depdsito. Esto en la bateria 9[12, en
la 114 el calcinado de los platillos descarga por unos
coladeros a un punto del depdsito de la bateria, punto
en el que una gria puente, con una cuchara de dos
toueladas, lo lleva al punto conveniente del depésito.

En la bateria de hornos 5(8 el calcinado se descarga
en carretillas de mano y en ellas es llevado al depésito.

Los depésitos para las baterias 1]4 y 9[12 tienen una.
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Fig. 13.—Produccion de diferentes Compaiiias Mineras en 1927

capacidad de S8.000 y 10.000 toneladas, siendo la altura
de almacenamiento en la primera 6 metros y de 3 en la
segunda.

Antes de las modificaciones a que se ha hecho
mencion de las 10 horas de jornada diarias, una mitad
estaban empleadas en efectuar los saques, quedando
la otra mitad disponible para el viento.

Hoy dia, gracias a la modificacion del descargue,
cada saque emplea unos S a 10 min. o sea un total de
40 min. por dia y horno, quedando el resto del tienpo
disponibles para el viento.

No es posible precisar el nimero de obreros por
horno, la produccién exacta, ni el tiempo de sopiado
mas conveniente, pues las modificaciones estan aun en
periodo de pruebas. Sin embargo, la produccion ha
sido elevada de 60(70 tons. por horno y jornada de 10
horas a 1251150 (o sea 1,25 a 1,50 por metro cibico de
capacidad). El consumo de carbén es de 2,25 por 100
del calcinado. Volatiles del carbén 27 por 100,

Con objeto de dejar el menor tiempo posible en de-
pésito el calcinado, sin aumentar la superficie de

estos, se estdn haciendo ensayos para enfriar por
medio de agua. La temperatura maxima a que se em-
barca el calcinado suele ser de 80° F,

Cada dos hornos tienen un ventilador de 62 C. V.
El motor de este ventilador mueve también el platillo
que rodea los hornos y el cable aéreo del depésito de
la bateria 9(12. La presion del viento es de 16 cm.

El plano inclinado de subida del crudo tiene 55 C.V.
El puente gria estd equipado con tres motores de 40,
10 y 5 para elevacion, traslaciéon del puente y trasla-
ci6n del carro. (Véase fig. 7 B, pag. 37).

Franco-Belga

La instalacion de Franco Belga, como se ha indicado
anteriormente, tiene caracteristicas distintas de las
generales. La seccién de sus hornos en lugar de ser
circular estd compuesta de dos semicirculos de 1,50
de rs:idio, unidos por una parte recta de 0,56 m. de lon-
gitud.

La altura 1til de los hornos es también inferior a la
general siendo de 5,85 m. Estan construidos en bloques



40 BOLETIN

MINERO

de a dos. La instalacién completa constara de 24 hornos
colocados en dos lineas paralelas de seis bloques cada
una. pero de la segunda fila s6lo cuatro hornos se han
construido hasta el dia. Tienen estos cuatro hornos 0,60
m. de altura mas que los de la otra fila.

La descarga de los hornos se hace por dos puertas
colocadas simétricamente en la parte recta de la sec-
cién. La anchura de las puertas es de 50 cm. El calci-
nado de cada dos hornos cae dentro de un depdsito de
unas 10 tons. A su vez este depdsito descarga en un
transportador metdlico que corre debajo de cada linea
de hornos para descargar en otro transversal que lle-
va el calcinado al vagén d: F. C. o a un depdsito, se-
giin convenga. En general el calcinado se enfria en
Réqueta, deposito general que la Sociedad posee en
sus cargaderos. (Véase fig, 8, pag. 37). ,

El crudo llega a las baterias por una linea aérea
cuyos baldes descargan en la boca del horno que con-
venga o en un deposito.

Los ventiladores tienen una presiéon de 12 cm. de
agua. Cada ventilador sopla a cuatro baterias y el vien-
to entra por el fondo pasando a través de la rejilla que
contiene la carga. '

La produccién de estos hornos, que también han sido
modificados, ha sido elevada de 43 a 60 tons. por jorna-
da de 8 horas.

El combustible empleado es polvo de coke a razon
de 26 kg. por cada ton. de crudo.

Los hornos trabajan solamente 8 horas al dia, em-
pleando para los saques un hombre. El periodo de vien-
to es de 4 horas por horno, y la cantidad de viento in-
yectada es de 2 m. c. por segundo.
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IFig. 14.—Precio de coste de mineral rubio y lavado
en 1927

En esta forma la produccion por hombre es Je unas
20 ton. El carbén consumido unos 36 kg. por ton. de
calcinado y el coste por soplado es de unos 10 cts.
(Suponiendo 14 cts. la energia por kw. h.).

Una comparacién entre este tipo de hornos y el em-
pleado generalmente en el distrito nos da las siguientes
ventajas:

Menor produccién de polvo en el proceso de calcina-
cién; transporte de minerales mejor planeado; menor
dificultad en vencer las dificultades de marcha por
romper bolas, etc. En cambio se pueden sefalar los
inconvenientes:

Menor regularidad en los saques debido al niimero
de puertas; incremento en el coste de primera instala-
cién; dificultad de reducir la mano de obra debido a que
con dos puertas es casi imposible el efectuar el saque
exclusivamente por gravedad.

Examinando los resultados obtenidos en la calcinaci6n
y sus posibles causas se pueden dividir estas en dos
clases: mecdnicas y quimicas

Con un tipo de horno de cuba, como estos, la tenden-
cia general de la corriente que circula por su interior es
el de ir por las paredes, asi la linea de igual temperatura
est4 mas baja en el centro que en las paredes.
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Fig. 15.—Impuestos por tonelada de mineral
producido y exportado

Si elevamos el cono por el vértice introduciendo una
corriente de aire, la superficie de igual temperatura se
haréa mas llana, incrementando la capacidad de cada
saque.

La calcinacién de carbonatos de hierro parece debe
seguir la misma reaccion de decarbonatacion de los otros
carbonatos, seguido de una peroxidacion del éxido for-
mado.

La primera de estas reacciones es reversible, aunque
no se ha demostrado claramente; la segunda solo se ve-
rifica en la direccién indicada.

2Fe CO3 2Fe O +2C O — 32,2 Cal.
2Fe O 4+ O Fe: O3 + 65 Cal.

La reaccion resultante es:
2Fe C O3+ O Fe2 03+ 2 C O: + 32,8 Cal.
Segtin la ley de Le Chatelier, la descomposicién de!
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carbonato se favorece al disminuir la tension del CO?,y
por tanto la produccion debe aumentar al enviar mayor
cantidad de aire y diluir la tension de CO: al mismo
tiempo que se distribuye en forma mds racional.

Los resultados obtenidos, que aun pueden ser mejora-
dos, permiten suponer que llevadas las experiencias en
forma sistemdtica y cientifica, se llegard a reducir de
una manera sensible el coste de calcinacion.

Mineria subterranea

Pocas son las mina: que llevan sus labores subterra-
neamente. Las dos mas importantes son las minas Bilbao
y Ont6n, ambas de carbonato principalmente. La extrac-
cién se hace en la primera por galeria ladera; en la se
gunda por pozo.

En ambos casos el sistema empleado es el de huecos
y pilares dejando estos como el terreno lo exige. Como
regla general se puede dar 8 metros de huecos y 5 a 10
metros de pilares segtin la presién del techo y la calidad
del machén.

La explotacion de los pilares, si se lleva a cabo, se
hace por hundimiento en retirada, recuperando lo que se
pueda, o como en la Luchana Mining, por un «Sub Level
Caving» (hundimiento del mineral y techo por niveles)
sistematico, tratando de recuperar la madera en todo lo
posible, debido a su alto precio, aun a costa de una pér-
dida de mineral por mezclarse con el estéril

En términos generales se puede decir que no hay sis-
tema caracteristico del distrito, llevandose los trabajos
sin galerias de investigacion en avance.

En la mina Dicido, de la vecina provincia, también se
llevan trabajos subterrdneos, pero se pueden considerar
como trabajos de investigacion con gran seccién en sus
galerias.

Como se puede ver por la fig. 12 pag. 37, el rendi-
miento por hombre es tan alto en trabajos subterraneos
como a cielo abierto, aun observando que en las primeras
es carbonato casi en su mayoria.

Ferrocarriles

Los ferrocarriles mineros inds importantes en el dis-
trito son:

El ferrocarril de Triano, de San Julidn de Musques a
Desierto, via tinica de ancho normal.

El ferrocarril de la Orconera Iron Ore Co. Desde Ga-
llarta a Luchana, doble via de metro de ancho.

El ferrocarril de Franco-Belga, de Cadegal (Ortuella)
a Réqueta (Luchana), via sencilla y de un metro ancha.

El The Bilbao River and Cantabrian Railway, desde
Galdames a Sestao, via sencilla un metro anchura.

Todos ellos estdn descriptos en el trabajo de Mr. Wi-
llam Gill (y en otra serie de articulos), y por lo tanto
solo queda para el autor el sefialar los resultados y las
modificaciones.

El ferrocarril de la Orconera fué construido con crite-
rio diferente al de la F.-B. y de Triano, Estos des lti-
mos estan trazados en el valle y los minerales se bajan
hasta ellos por medio de cables o planos inclinados, con
siguiendo asi pendientes buenas favorables a la carga.

La Orconera llevé su ferrocarril hasta sus minas pri-
mitivas, César, hoy agotada, con una pendiente de 22,5
por 100.

El resultado es un encarecimiento constante a medida
que aumenta de precio el carbén y los materiales y suben
los salarios. El ferrocarril ¢e Triano, con una sola via,
tiene una capacidad de tréfico tan elevada como la doble
via de Orconera y su coste de primer establecimiento
fué bastante menor. Es sumamente dificil de comparar
los consumos de carbén, etc., pues suelen ser de calida-

des diferentes, superior en general el empleado por
Orconera

La modificacién mas importante de los ferrocarriles ha
sido el establecimienta en Réqueta por la Sociedad F.-B.
de un depdsito de 75.000 toneladas. .

Los vagones (fig. 9, 14m. 4) que llegan de la mina
pueden ser descargados en el barco o a los baldes de
una linea aérea (sistema Polhig) que pasan por una ele-
gante armadura metdlica y pueden descargar en cual-
quier lugar de ella.

Una mitad de la capacidad del depésito, llega por gra-
vedad a las cintas de embarque, la otra mitad debe ser
estibada.

La capacidad de la linea aérea es de 200 tons. hora.
Las dos cintas de cargue de 1,10 metros de anchura y
0,35 mis de velocidad tienen una capacidad de 300 tone-
ladas hora cada una. Los motores son de 30 a 35 C. V.

El coste por tonelada movida en este depésito inclu-
yendo el sostenimiento de la instalacion es de unos 3
céntimos tonelada.

Es de senalar, aunque no en la provincia de Vizcaya,
el cargadero de Setares, que tiene una capacidad de 800
tons. hora con cintas de 0,90 metros, movidas por un
motor de 60 C. V.

La Orconera Iron Ore no ha hecho, hasta el presente,
ninguna modificacion en su ferrocarril, exceptuando la
de disminuir el nimero de cargaderos de 5 a 3 con objeto
de po :er cargar barcos de mayor capacidad.

El ferrocarril de Triano esta sustituyendo sus vagones
de descarga lateral por vagones de descarga por el
fondo,

La tarifa de transporte normal es de 34 cts. por tone-
lada y km.

Estado econéomico actual de la mineria en Vizcaya

Segiin las leyes espaiiolas, las substancias minerales
se dividen en tres categorias.

Minerales del tipo de piedras, arcillas, areniscas, gra
nito, basalto, piedras de construccion en general; 2) Alu-
biones, minerales de hierro de pantano, terraplenes an-
tiguos, placeres, magnesitas, fosfatos, caolin, etc. y 3)
Substancias metalicas, aceites, carbén, piedras precio-
sas, elc.

El dueiio del terreno tiene en propiedad los minerales
de la primera categoria. A él pertenecen también los de
la segunda, pero en esta el Estado se reserva el derecho
de asignar este derecho a un tercero si el duefo del
terreno no hace uso de ella.

Los derechos sobre substancias de la tercera categoria
se asignan a cualquier persona que los demarque sin
necesidad de consultar al duefio del terreno ni de probar
la existencia de mineral.

La unidad minima para demarcar una mina es 4 perte-
nencias (rectangulo de los metros cuadrados) y el canon
a pagar a la Administracién es variable segtin las dife-
rentes substancias, G pesetas por pertenencia en el caso
del hierro.

La concesi6én de una mina sélo caduca por cesar de
abonar los canones correspondientes, y puede estar inex-
plotada tanto tiempo como se quiera.

Debido a lo exiguo del canon y a la razén anterior-
mente apuntada, muchas minas con mineral reconocido
en gran cantidad, estan sin explotar.

Por regla general las minas no son trabajadas por sus
propietarios, sino que se arriendan por un canon y un
minimo anual. A su vez el arrendatario, emplea un con-
tratista para las labores de arranque y transporte hasta
depésito.

El canon de arriendo entre propietarios y arrendata-
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rias, varia con la clase de mineral, oscilando entre 0,50
pesetas (en contratos muy antiguos) y G pesetas siendo
la media alrededor de 2 pesetas.

Los contratos son, en general, de dos tipos. Los de las
grandes Campaiias como la Orconera, Franco-Belga y
Parcocha en parte, las instalaciones principales, lineas,
compresores, locomotoras, planos, son de la Compaiiia,
y se trabajan por administracién. El contratista tiene
contratos por un afio y con un precio fijo por cada pro-
ducto, sea mineral o escombro, y corre con las labores de
arranque y transportes no principales.

En otras, el contratista, corre con todos los riesgos
en cuyo caso son de su propiedad, las instalaciones, pla-
nos, vagones, etc., y el precio que suele recibir es de
unas 8 a 10 pesetas por tonelada para el rubio y de 10 a
12 pesetas para el carbonato.

El arrendatario paga en este caso todos los gastos de
transporte por ferrocarril, gastos generales de adminis-
tracion, etc.

Las minas estan divididas en un grado tan grande que
la produccidn individual de cada una es sumamente baja,
y se ganaria mucho con una fusiéon entre las concesiones
colindantes, con objeto de poder emplear procedimientos
mecdnicos de trabajo. Sin embargo, los propietarios no
son partidarios de estas uniones, ni siquiera con sus ve-
cinos mds cercanos.

La tabla siguiente da los salarios de hoy en las minas,

Jornal Seguro Retiro Ilerramieu_t,a_’l'n_tgl
Capataces 9,74 039 0,12 - 10,25
Cargadores 717 0,29 0,12 0,07 7,65
Pinches 520 0,21 0,12 —_ 5,03
Barrenadores 8,25 0352 0,12 0,10 8,67
Vieros 865 0,32 0,12 — 5,52
Caballistas 7,70 0,29 0,12 — 7,68
Artilleros 7,20 0,29 0,12 - 7,61
Clasificadores 7,20 029 0,1 — 7.61

y carbon

Herreros 912 036 0,12 220 11,18
Ayudantes 7,08 0,28 0,12 — 7,38
Maquinistas 12,00 0,38 0,12 — 12,50
Galgueros 9,00 0,36 0,12 — 9,48

Por cada obrero empleado en las minas la ley obliga a
pagar 12 céntimos por dia para retiro, y el pago por ac-

cidentes puede tomarse como de un 4 por 100 del salario. ~ -

El rendimiento por hombre en cargue y en la mina
(esto sin tener en cuenta los transportes principales) en
metros ciibicos (suelto) y en diferentes afios se puede
seguir por el gréfico de la fig. 12, pag. 38

n el gréfico de la fig. 13 se muestra la produccion de
as diferentes Compaiiias en el afio 1927, con el tanto °|,
de produccion correspondiente y en su parte inferior se
han llevado los rendimientos por hombre en la mina,
s eglin las estadisticas.

Este grafico no es absolutamente cierto, pues las
minas importantes dan en sus partes el personal emplea-
do en transportes de ferrocarril general, etc., que las
Compaiiias pequefias no tienen. En esta misma figura se
puede observar que en las minas subterrdneas, como
Onton y Bilbao, tienen un rendimiento por hombre nor-
mal, aun teniendo en cuenta que su producto principal
es el carbonato que tiene una partida de 28 por 100 en la
calcinacion. Esto es debido a que en las minas de carbo-
nato hay menos estéril y que en las rozas abiertas la can-
tidad de descubierta es alta, lo que influye en el rendi-
miento mds que la disminucién l6gica de labor subterra-
nea y la pérdida de calcinacién.

En la fig. 11, lam. 6, se ha expresado graficamente la

produccidn de las minas vizcainas desde el afio 1876 a
1927. El ano 1899 di6 el maximum de extraccién, con 6
millones de tons.; los afios sucesivos la produccién ha
ido disminuyendo y hoy es de unos 2 millones.

Sera dificil incrementar la producciéon de rubio; las
minas son cada vez mis pobres y pocas han sostenido
sus reservas. Sin embargo, las condiciones del distrito
pueden sostenerse y aun aumentar con el carbonato.

La fig. 14 da el precio de coste del rubio y lavado.
Como puede verse la mano de obra absorve un 40 por
100. Esta partida puede disminuirse por una mecaniza-
cién, lo que se va haciendo en parte, pero muchas minas,
por su pequeiia produccién, no son susceptibles de me-
canizar.

Las tarifas de transporte son altas alrededor de 34
céntimos por tonlkm. Los impuestos también son eleva-
dos; esto es debido a que en tiempos présperos la indus-
tria fué recargandose y hoy que languidece es dificil
disminuirlos. (Véase fig. 15, pag. 40).
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Fig. 16.—Precio de coste del carbonato

La fig. 16 muestra el coste del carbonato. Por regla
general las minas de carbonato son susceptibles de una
mecanizacion mads intensa por su menor cantidad de
estéril.

Los graficos de las figuras 17, 18 y 19, tienden a divi-
dir los precios generales sefialados anteriormente en sus
fases principales, coste del cargue y clasificacion, y
costes del lavado y de ia calcinacion.

Los datos anteriores dan una idea clara de los precios
medios de las diferentes operaciones de la mineria Viz-
caina; en minas aisladas o lejanas los precios varian con
sus condiciones y particulares, situacion, cantidad de
descubierta por tonelada, etc.

La venta de los minerales de Vizcaya se efectia, se-
glin su calidad, conocida como rubio de 1.* 0 2,* y car-
bonatode 1.2 0 2 2,

Los minerales de 2.? se venden en generai para Ale-
mania, y para fabricaciones especiales como ferrosilicio,
0 para mezclar con otros minerales de ganga caliza. Sus
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Las operaciones de carga de barcos ha sido bastante
abandonada en Vizcaya. Los cargadores conocen los dis-
tintos cargaderos y su rapidez de carga perfectamente
y suelen dar un flete segiin el cargadero. La carga se
asigna a base de unas 500 tons. por dia laborable, pagén-
dose como demora la cantidad de 2d. por ton. del tone-
laje total, por cada dia perdido.

En los cargaderos bien organizados (aunque ordina
rios) la diferencia de flete suele ser de 2d por ton.

El minero, en general, vende el mineral a tanto alzado
a un agente que es el que corre con los riesgos de pri-
mas o multas a pagar, .

En el puerto de Bilbao el cargador paga 0,50 a la Jun-
ta de Obras del Puerto, 0,75 pesetas por derechos de
transporte maritimo y 0,35 por «derraman»,

En algunos cargaderos de Santander en los cuales se
han adoptado cintas para el cargue se llega a efectuar
economias de 1s. 6d. por ton. por «pront despatch».

El futuro del distrito de Vizcay=a

Entre Retuerto y Ortuella en las cercanias de la carre-
tera de Bilbao a Santander se han hecho varios sondeos
con objeto de ver si el manto de caliza estaba minerali-
zado. Hasta la profundidad de 500 m. se puede decir que
los resultados no han sido positivos.

En la zona de Galdames en el sirclinal de Sopuerta a
Galdames también se han efectuado sondeos sin resulta-
dos positivos.

Por otra parte en la zona comprendida entre las fallas
de San Miguel y Pefiusco de Mendiola en la parte de Bo-
dovalle se han dado sondeos que aunque incompletos per-
miten suponer cantidades importantes de carbonato a
profundidades no muy elevadas,

En la parte del Este de la falla de Pefiusco Mendiola
no se han dado sondeos y serd probable cortar el carbo-
nato a una profundidad no muy grande.

Existen ademds en el distrito varias otras zonas con
probabilidades de mineralizacién que aiin no han sido in-
vestigadas.

En resumen, las posibilidades del distrito de Bilbao
atin considerables. :

El autor duda al dar una cifra de cubicacién, pero ra-
zonablemente se puede suponer que las minas hoy en ex-
plotacién permiten cubicar unos 65 millones de ton. de
los cuales un 40 °|, es carbonato.

De los sondeos llevados a cabo con éxito, se puede de-
ducir una reserva de 40 millones, principalmente carbo-
nato, y se pueden suponer unos 60 millones de tons. de
las partes atin no reconocidas.

Estas cifras unidas a las tons. ya extraidas que se pue-
den aforar en 200 millones, darédn para el distrito de Viz-
caya un total de 365 millones de tons.

El futuro del distrito depende del carbonato. Las con-
diciones bajo las cuales se presenta este mineral, compa-
radas con el rubio, obligan a emplear mayor cantidad de
explosivo, lo que puede ser compensado por la limpieza
de sus frentes, y su mayor facilidad para mecanizar.

Ademds es necesario extraer un 40 °|, de bruto més
para obtener una ton. de calcinado, lo que también est4
compensado en parte por su mayor contenido en Fe.

Comparando la marcha en el horno alto de un rubio de
primera con un carbonato de 1.7 se puede ver que el til-
timo tiene mayores pérdidas en el tragante, por polvos y
que su contenido de S. obliga a una marcha con escoria
mas bésica.

Atin teniendo en cuenta estas consideraciones, compa-
rando los iechos de fusién de ambos minerales el precio
del calcinado deberia ser de un 20 °|, mds elevado. Esto
no es el caso presente, pero se puede prever que a medi-

son

da que los precios vayan estabilizdandose la relacién del
rubio al carbonato ser4 la indicada. Ya hoy se empieza
a observar una mayor demanda para el carbonato.

En la comparacién anterior se ha supuesto el carbona-
to, solo. Esto no es factible en la préactica pero el mine-
ral noduliza muy bien y sometido a este tratamiento se
podria emplear como mineral principal en la carga del
horno.

Si por ejemplo se supone que el 40 °|, del calcinado se
noduliza, el azufre quedaria reducido a 0,28 “|, y el coste
del tratamiento—2 pesetas—quedaria compensado por la

reduccion de azufre y pérdidas eu el tragante.

® %k

Para terminar el autor desea expresar su agradeci-
miento para todos los que le han ayudado a recopilar es-
tos datos, y permitido publicarlos.

Produccion de combustible en Espaiia durante el
mes de Mayo de 1928

Asturias 363.535 Tons. de hulla

id. 11.950 » de coque

id. 5.414 » de aglomerados
Baleares 2.000 » de lignito
Cataluiia 15.665 » de lignito

id. 5.111 » de coque
Ciudad Real 25.368 » de hulla
Cérdoba 19.693 » de hulla

id. 25.741 » de antracita

id 2.820 » de coque

id. 2.780 " de agromerados
Guipiizcoa 1.093 » de lignito
Ledn 51.868 » de hulla

id. 8.512 » de antracita

id. 9.950 » de aglomerados

id. 1.570 » de coque
Palencia 20.373 » de hulla

id. 6.256 » de antracita

id. 14.050 » de aglomerados
Santander 2.959 » de lignito

i 387 » de coque

Sevilla 15.000 » de hulla

id. 8.200 » de aglomerados
Teruel 7.982 » de lignito
Valencia 7.530 » de coque
Valladolid 425 » de aglomerados
Vizcaya 26.£99 » de coque

id. 3.252 » de aglomerados
Zaragoza 2.567 » de lignito

id. 223 » de coque

Produccién de Gombustible en Espaiia durante los

meses de Enero a Mayo de 1928

Meses anter. Mayo TOTAL
'l‘oné]udns ‘I'omﬁndaﬁ 'l'one_!&das
Antracita . 123.288 32.266 155.554
Hulla . 1.857.821 494.215 2.352.036
Lignito 120.737 25.43+ 146.175
Total . 2.101.846  551.919  2.653.765

C 0 que metalir-
gicoi: e = e 190.824 50.469 241.293
Aglomerados . . 159.505 44.071 233.576
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Agente General
en Espaia:

Exportacion de mineral de hierro por el puerto de

Bilbao

MES CABOTAIE EXTRANIERO
Enero 5.002.160 101.754.139
IFebrero 5.325.800 141.972.725
Marzo 11.825.235 205.259.275
Abril 5.087.941 168.264.155
Mayo 10.886.800 147.002.436
Junio 4.843.510 160.356.498
Julio 3.299.760 183.851.015
Agosto 4.394.620 223.973.166

50.665.826  1.332.430.409

PRECIO DE COMPRA DE MINERALES
DE PLOMO

1 Consorcio del Plomo en Espafia, a tenor de lo
dispuesto en el R. D. de 9 de Marzo, Reglamento
aprobado por R. O. fecha 30 del mismo mes y R. O.
de 16 de Abril de 1928, ha fijado las bases para la
valoracion del precio de compra de los minerales de
plomo que se entreguen a las fundiciones durante
el corriente mes de Septiembre, conforme se expre-
sa a continuacion:

Precios Pm por tonelada métrica de plomo en
barra, sobre muelle puerto

(21,63 x 0,985 - 0,50) x 29,225 x1.0000
Pm = - - - —E=
1.016

598,47 pesetas — E
o sea, para los puertos de: Cartagena, Tarragona
0 Renteria 598,47 — 13,50 = 534,97 pesetas.

Madlaga o Sevilla, 598,47 — 15,00 = 583,47 pesetas.

Compresores - Martillos - Sondas - Aguzadoras - Cabrestantes

Sullivan Machinery C°.

Excavadcras - Dragas - Graas de ferrocarril

Bucyrus Company

Hormidoneras-Elevadoras vy distribuidores de hormigén-Tablestacas mefdlicas-Maquinas far-macadam
«Ransome»

Gumersindo Garcia

Madrid : Barcelo-
na : Gijon : Vigo

Berastegui, 4 : Teléf. 2854
BILBAO

Precios Pf (—Pm—T), por tonelada métrica de plomo
en barra de fundicion

Para las fundiciones de:

Cartagena o Renteria, 584,97 — 0,00 = 584,97
Malaga, 583,47 — 0,00 = 583,47

Bellmunt, 534,97 — 9,75 = 575,22 pesetas
Pefiarroya, 583,47 — 15,15 = 568,32 pesetas
Linares, 583,47 — 31,35 = 552,12 pesetas.

Precios por tonelada métrica de plomo contenido
en los minerales que se entreguen a las fundiciones
(P — Pf. x 0,955)

Para las fundiciones de:

Cartagena o Renteria, 584,97 x 0,955 = 558,65 pe-
setas.

Malaga, 583,47 x 0,955 = 357,21 pesetas.

Bellmunt, 575,22 x 0,955 = 549,34 pesetas.

Penarroya, 568,32 x 0,955 = 542,77 pesetas.

Precio general, por kilogramo de plata contenido
en los minerales

29,26 x 29,225 x 1.000 x 0,98
I’= =112,27 ptas.
31,10 x 240

Descuentos por gastos de fusion y desplatacién, por
tonelada métrica de mineral con ley basica del
65 por 100 de plomo

Para las fundiciones de 1a zona de Cartagena, 113
pesetas disminuidas en 0,60 pesetas por cada tipo
de plomo sobre dicha ley basica, y en 0,50 pesetas
por cada tipo de plomo por bajo de la misma, hasta
la ley limite de 30 °[oo. _ )

Para las demas fundiciones, 116 pesetas disminui-
das en 0,60 pesetas por cada tipo de plomo sobre la
citada ley basica.

Acrrreos y transportes de los minerales

Los gastos por estos conceptos, desde las minas a
las fundiciones (o hasta ponerlos sobré vagon en
Linares, para los que salgan de csta regién con otro
destino), son de cuenta de las minas.
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PUERTO DE BILBAO.—EXPORTACION DE MINERAL DE HIERRO

Mes de Agosto de 192S

—— : E—
Tonela- - | I
Dia| Nombre del vapor | dasde [Toneladas CAR:ADOR Destino Cargadero Nombre de la mina
registro .
SUMA ANTERIOR . 1.207.603,32 '
11 |Helene 726 | 1.751,16/Chavarri y Compaiiia Amberes F. Belga |Coto Min Franco-Belga
13 |Arraiz 1.721 | 4.486,30|Sydney J. Dyer Newport Triano Retolaza
14 Erandio 1.590 | 4.364,62].- Wild y Compaiiia Rotterdam Triano Parcocha
Whitwortl 747 | 2,023,06/E. Erhard y Compaiiia Rotterdam Triano Union
{“onde de Abésolo 1.765| 4.997 25/Comp * Gral. de Carbones|Cardiff Orconera |Coto de la Orconera
Manuchu 1.922 1 524,47/ ], Wild y Compaiiia “‘Middlesbrough = |Galdames [Catalina
Pena Labra 1.449 | 3.605,85/Comp." Gral. de Carbones |Cardiff Orconera , |Coto de la Orconera
Ariel 955 | 3 122,01 Hoppe y Compaiiia Rotterdam F. Belga |Coto Min. Franco-Belga
15 |Artensis 1.042 | 2.699,10|Arturo Farley Rotterdam Cadagua |Santa Regina
16 Briere 1.383 | 3.734,27|Comp." Gral. de Carbones Cardiff Orconera |Coto de la Orconera
Flora 1.874| 5.004,88|Loeck y C.° Lda. Rotterdam Indauchu |San Luis
17 |Francisco Garcia 625| 1,440,04/Federico Adler Newport Triano |Santa Maria y Marianela
Camelia 857 | 2132,22/Martyn, Martyn y Comp.* |Rotterdam Triano |Josefa
Gordejuela 1.224| 2817,56/]. Wild y Compaiiia Middlesbro Galdames |Catalina
18 |Ramshope 1.115| 2.889,44|Blas de Otero y Compaiiia |Newcastle Orconera Coto de la Orconera
Noordwijk 1.338| 3.467.39|]). Wild y Compaiiia Rotterdam F. Belga Coto Min. Franco-Belga
Margari 1.919| 5.0 2,47|Comp.* Gral. de Carbones |Cardiff Orconera |Coto de la Orconera
Navarra 1.991 | 4177,23|Martyn Martyny Comp. |Kotterdam F. Belga |S. Benito e Inocencia
Francaise 1.143 | 2.934,13|J. Wild y Compaiiia Rotterdam Cadagua |Malaespera
20 Honfleuraise 954 | 2523 77 Federico Adler Rotterdam F. Belga |Coto Min. Franco-Belga
21 |Nervion -1 047 | 2.770,42|). Wild y Compaiiia Boulogne Caldames |Catalina
22 Sagenite 287 901,30 Federico . Macleod Glasgow Galdames |[Coto Elvira
N. C. Momberg 1.328| 3.285,14|Federico Adler Rotterdam Triano Unidn, rubio
Motaa 1.398‘ 2.,985,4- Comp.* Gral. de Carbones|Cardiff {Orconera [Coto de la Orconera
Oakgrove 1.342| 3 034,01 |~ota y Aznar Imuiden |Orconera |Coto de la Orconera
Southwell 195 54-1,80‘_]. Wild y Compaiiia Briton Ferry ITriano Parcocha
Capitaine Luigi 1.661 | 4.512,91 E. Erhardt y Compaiiia  |Rotterdam Indauchu |Abandonada
23 Blackhill 1.442| 3.955,24 Blas de Otero y Compaiiia Newcastle |Orconera |Coto de la Orconera
Konstan 1.044| 2.592,04 E. Erhardt y C.° Rotterdam [Triano Unidn
|Caennaise 1.144| 2.975,83|]. Wild y .ompaiiia Rotterdam Cadagua |Silfide
Cap. N. Rallier 1.661 | 4.539.74 Franco Belga Dunquerque \F. Belga |Coto Min. Franco-Belga
24 |Gertrud 728 | 2.004.19/Loeck y C.° Lda. Rotterdam (Indauchu |San Luis
Ea 785| 1.647,68 Federico Adler Rotterdam |Gandarias |Diana
25 | Jaice Llowellyn 852 2052,32/]. Wild y Compaiiia Briton Ferry Galdames |Catalina
Consett 758 | 1.975,23 Blas de Otero y Compaiiia Newcastle !Orconera |Coto de la Orconera
Saint Palais 1.264| 3.068,I5E. Erhardty C.* Rotterdam |[F. Belga |Coto Franco Belga
Hansa 798| 1,902,32/Federico Adler Emdem |Trian0 Bilbao
' Tommeliten 198 513.14/]. Wild y Compaiiia Briton Ferry |Triaro Parcocha
28 \Mona 1.362| 3.233,64 Martyn, Martyn v Comp.* |Rotterdam [Triano Unién y Lorenza
|Sheaf Brook 1.344 | 3.275,76 Hoppe y Compaiiia Rotterdam |F. Belga |Coto Franco Belga
Sayn 11.341| 3.623,21 E. Erhardt y Compaiiia |Rotterdam \Cadagua |Malaespera
Renate i 508| 1.205,81/Martyn, Martyn y « omp." Rotterdam Indauchu |Josefa
29 \Maria Victoria | 1.853| 5.117,28 Comp." Gral de Carbones |Cardiff Orconera [Coto de la Orconera
31 |Spar 11.162| 6.332,64 ]. Wild y Compaiiia Rotterdam |Triano Parcocha
Pefia Rocias | 993| 2408.83/L. Ocharan Aburto Newport |Cadagua |Josefa
Guiptizcoa [2.057 | 5 806,75 Blas de Otero y CampaiiialNewcastle Orconera |Coto de la Orconera
Mes de Septiembre
1 |Sabina | 1.249| 3.719,30|). Wild y Compania |[Newport [Triano iParmcha
Fermain 328| 930,05/ [Federico Adler [Newport |Triano |Santa M." y Marianela
Brabant 1.220| 2.850,63 Loeck y C.° Lda. Rotterdam [Indauchu  |Abandonada
Bachi 1.844| 5.169.43 Franco Belga [Imuiden 'F. Belga ‘Coto Franco Belga
Iser 1.395| 3.594,27 Comp.* Gral. de Carbones Cardiff Orconera |Coto de la Orconera
3 |Achroite 709 | 1558 80 Federico L. Macleod Glasgow |Galdames |Coto Elvira
Meuse al4 880,41|Chéavarri y Compaiiia Amberes F. Belga |Coto Franco Belga
4 |Imanol 1.505 | 3.616,50 E. Erhardt y Compafia | Rotterdam F. Belga |Coto Franco Belga
5 |0lympia 794 | 2.060,55 Martyn, Martyn y Comp.* |Rotterdam Indauchu | Josefa (carbonato)
Nicolas Toussaint 623 | 1.423,37 Franco Belga Dunquerque F. Belga |Coto Franco Belga
Whitworth | 748| 2.042.35Blas de Otero y Compaiiia Newcastle Orconera |Coto de la Orconera
Francaise 1.143| 2.967,9°|). Wild y Compaiiia Rotterdam Cadagua Silfide
6 |Stina 983 | 2.309,82|Federico Adler Rotterdam Triano Santa M.? y Marianela
Maria P. Hila 1.958| 5.066,25 Comp.* Gral. de Carbones |Cardiff Orconera |Coto de la Orconera
7 |Mar Caspio 1.881 | 4.988,70 Tomas Urquijo Newcastle Orconera |[Coto de la Orconera
Brodsworth 1.349| 3.126,89/E. Erhardt y Compaiiia |Rotterdam F. Belga |Coto Franco Belga
8 [Homledal 1.279| 3 404,82 ]J. Wild y Compaiiia Rotterdam [Indauchu |Abandonada
11 |Louis Seer 1.089| 2.945,3Y Loeck y C.° Lda. Rotterdam {Indauchu  |San Luis
Santi 1.759| 4.862,47 Comp.* Gral. de Carbones|Cardiff Orconera |Coto de la Orconera
TOTAL . . 1.409 802,43
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Casa Central

Bilbao - Marqués del Puerto, 7
Teléfono 2017

tEMiprometa‘s

Minerales y Productos Metalurgicos, S.

Barcelona, Oviedo, Lisboa, Sevilla,

Representaciones:

| Cartagena, Valencia y Almeria.

Exportadores de minerales de Hierro, Zinc, Plomo, Cobre, etc.
- - - Importadores de Metales, Chatarra de hierro, etc. - - -

EMBARQUE DE MINERAL DE HIERRO

Puerto de Sevilla.—Julio de 1928

: :
Clase mineral| Kigs.

Vendedor Destino
Cerro del Hierro Rotterdam Mineral hier. 3.744.000
Minas de Cala Rotterdam Pirita hierro.3.257.090
Pena del Hierro viarsella Id. id. 2.093.030
Cerro del Hierro L. Nazaire Mineral hier, 3.696.000
Minas de Cala Emden Pirita id. [2.978.650
S. A. Cros Rotterdam Id. quema. 3.277 670
The Seville Sulphur Boston Id. hierro'1.287.300
Peiia del Hierro Port de Bouc  Id. id. 1.259.710
The Seville Sulphur |Burdeos Id. id. |1.980.150
The Seville Sulphur  Leith .| id id. 11.955.200
Cerro del Hierro Glasgow Mineral id. 3.936.000
Minas Castillo Guar. Rouen Pirita id. 2.413.210
Peiia del Hierro Harbourg Id. id. |1.020.890
Pefia del Hierro Harbourg Id. id. 796.810
Minas de Cala Rotterdam Id. id. |3.207.850
Cerro del Hierro Rotterdam Mineral id. 3.684.000
Miraguano Amberes Id. Blenda $99.000
Peiia del Hierro Gand Pirita hierro |.217.260
Peia del Hierro Harbourg Id. id 1.153.670

ALEMANIA

Importacion de mineral de hierro (Via Rotterdam)
g Agosto de 1928
De Espana .

231.523 tons.

» Espafa . 53.957 » (Huelva)
» Jtalia . . . 39.698 »
» Suecia. . 97.896 »
» Francia 79.616 »
» Grecia . . 30.663 »
»  Rusial ks 12913 »
» N, Africa, 99,007 »
» Noruega. . 37.607 »
» Capada . . 25.569 »
» Palestina., . B.735 »
» Portugal . . 5.500 »
» Br.India. . 1.016 »
TOTAL < 72080055

Puerte de Castro Urdiales.—Agosto de 1928

Vendedor

Compaiiia Minera Dicido
Coto Minero Hoyo y Ontdn
Compaiia Minera Dicido
Compania Minera Dicido
Compaiiia Minera Dicido
Mina Federico
Compania Minera Dicido
Compania Minera Dicido
Compania Minera Setares
Manuel de Taramona
Compaiia Minera Setares
T * de L. de Ocharan
Compaiiia Minera Dicido
Compania Minera Dicido
Manuel de Taramona
Compaifa Minera Dicido
Compaiia Minera Dicido
Compania Minera Setares
Compania Minera Dicido
T." de L. de Ocharan
Coto Minero Hoyo v Ontén
Compaiiia Minera Dicido
Compania-Minera Dicido
Manuel de Taramona
Compaiiia Minera Dicido
Compania Minera Dicido
Mina Federico

Vapor ‘ Destino

‘ Toneladas

|

|M.* Santiuste |Santander 540
i.‘itad Zaltbom. [Rotterdam 2.987
| Virgen del Mar|ilbao 1.7975
| Asuncidn Gijon ‘ 252
|M.® Santius'e Santander 545
|Mostyn Donkerque | 2.678
M." Santiuste Gijon | H03
\Stad Zaandam Rotterdam | 2.850
|Ardantza Men Retterdam 7.172
sSkeldon Newport ‘ 1.780
Artiba Mendi |Ardrossan 3.730
Rijswijk Rotterdam . 2.573
|EmiliaS Pérez Newport | 5123
Rozenburg |Rotterdam | 2 935
Noemi [Newport | 3.572
Banderas Newport I 3.370
Soton Gijon | 1045
Arnoterzi Men. Rotterdam I 5.161
Clonlee Newpor 1.330
Karin Rotterdam | 2 2506
Naaldwijk Emden %064
Virgen del Mar Bilbao | 1.726
Clytha Newport 2.220
Renteria Rouen | 2878
Maria Santius. Santander | 030
Elgueta \Pasajes 400
Mostyn St. Nazaire 2.630

Total toneladas | 67 142

Exportacion de minerales y plomo en barras por el
puerto de Cartagena durante Agosto de 1928.

Minerales de hierro..No ha habido exportacion durante el mes

Mineral de cinc .

. No ha habido exportacién durante el mes

Mineral de estaiio .
Mineral de plomo.

Plomo en barras .

Embarcador Destino Kilos
Marsella 6,500
Amberes 352,000
Londres (argen). 1374,426
Id. (desplat. 20,000
Amsterdam » 400.000
Génova » 700,000
Marsella » 801,652
Venecia » 500,000

3796.078

vy,
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FLETES DE MINERAL DE HIERRO

Puerto de Santander.—Agosto de 1928

Julio de 1928 Vendedor Vapor Destino Tons
PUERTO DE Nombre del ‘ Tipo | Nam.  Qrconera Iron Ore lghthon “ardiff 2.700
| de |de tone- Bairds Mining Esles Glasgow 3.300
Carga Descarga buque flete | ladas Orconera Iron Ore{Wrotham Cardiff 2.700
’ | Cabarga S. Miguel Guthalby ?otterdam %000
Les Fallaises Rotterdam Valsole 5,6 -5.000 g;g?;g;asfroﬁigﬁﬁ’gg?ﬁ: Rg?tiggfrlf 2%
La Calera  Middlesbrouth |7/9 5.100  Orconera Iron Ore|Lyninge Cardiff 2.700
L Goulette |Dunquerque | Westbury - 5/ | 8.000  Qrconera Iron Ore Othingle Cardiff 2.700
Hornillo  |Rotterdam = 59 | 3.500  QOrconera Iron Ore|Masta Tyne Dock 1.950
Benisaf Ardrossan - 7/- | 3.800  Qrconeralron Ore Ighthon Cardiff 2.700
San Juan =~ |Rotterdam - 8/6 I 2400  Bajrds Mining |Andora Glasgow 2.000
g(l)nr:-]ea?gapler ngf;:dam - %’3 | z% Cross S. A. Stolwyk Rotterdam 4.000
Huelva Dunquerque | Carlino 9/4 12| 5 600 Bairds Mining IBhdon Qlasgow s
- Rouen — 9/7 12| 2 800 TOTAL . . . .| 35.060
- Rotterdam - 57 12| 6.500 = =
Setubal La Pallice — 5/6 2.000
Bilbao Cardiff Conde Abdsolo |6/- 5.000
- Rotterdam Srar 5/9 6.000
— Middlesbrouth |Gordejuela 7/- 3.000
—_ Rotterdam Navarra 6/- 4.000 s s ;
= Glasgow - 7- | 3.5 La visita del lltmo. Sr. Director General
Dicido Salt. iNewport — i?f— 1.750 . . .
' de Minas y Combustibles a la Camara
tiem 1928 oy . ’
e Oficial Minera de Vizcaya
PUERTO DE | Nombre del | Tipo | Nim.
| de |de tone- '
Carga Descarga | buque flefe. | incas Al mediodia del 5 de Septiembre corriente se vié
honrada la Camara Oficial Minera de Vizcaya con
Bizerta Chester ‘ s §/- 7.000 la visita del Iltmo. Sr. D. Santiago Fuentes Pila,
Melilla Boulogne Bartolo 6/- 4.400 Director General de Minas y Combustibles que ele-
= Cardiff ; 5/9 5.000 vado recientemente a dicho cargo deseaba ponerse
— Rotterdam |Carmania 5/3 7.000 en contacto con los elementos interesados en la mi-
Malaga Gante \Rufina 8/3 4.200 neria, Jefatura de Minas y Camaras Mineras, para
Huelva ﬁrdrosdsan |Alpha (130*'5 3.300 yer de cerca la organizacion y funcionamiento de
La Goulette Rg;:gd:m - 5’:3 . ’61:208 las oficinas y sentir las palpitaciones de vida de la
Almeria Pier|Rotterdam Annina 50 |-g.000 “HABELIA. < : 2
- Dunquerque e 6.6 4.900 Recibiéle en la Camara Minera de Vizcaya su
Benisaf Rotterdam — 5/ 6.400 Junta en pleno y después de los carifiosos saludos
Valencia |Rotterdam 6/1 3.700 que se cambiaron, expresaron los mineros al Direc-
S'n Jnan Manchester Torronteros 12/- 3.000 tor General los dos grandes problemas que preocu-
Huelva Rotterdam — 6/4 12| pan actualmente a las Cimaras Mineras y a la mi-
Bona Middlesbro 13 5.500 peria en general.
st Eﬂ?llifgl"etcb o lootz Mendi ?’g g'gﬂog Es el primero el relacionado con los medios de vi-
Bil%ao Ca]ardiff 4 TSsz ' B~ 5.000 dadelasCamaras, que saldan sus presupuestos con
i |Newport Rio 6/9 1.150 déficit y que estdn esperando hace varios afios a que
| el Gobierno publique el R. D. que tiene ya prepara-
— do concediéndoles el derecho a cobrar determinadas
Puerto de Santander.—Julio de 1928 cuotas,
Y el fundamental es el problema de la crisis de la
Vendedor .\ Vapor Destino Tons. mineria de hierro, para cuya solucién se precisa que
el Gobierno reduzca a limites equitativos y justos
Orconera Iron ()re!SYuingo Cardiff 2.700 LO.S f,;xcegivo_g gravimenes tributarios que pesan so-
Cabarga S. Miguel Falkon Rotterdam 1.800 g 18 minera. i _
Orconera [ron Orellghthom Cardiff 2.700 Tomo buena nota el sefior Fuentes Pila de estas
Orconera Iron Ore/Clyne Rock |Tyne Dock 2.400 necesidades de la mineria y, después de visitar el
Orconera Iron Ore Claudin Marq | Tyme Dock 2.700 Certamen del trabajo y de comer en compafiia de
Bairds Mining & C°/Cantabria \Glasgow | 2.600 los sefiores ingenieros de minas de la Jefatura y de
gﬂ‘t:):;gﬂ 51 Mi%lel;éﬂgmg %ottdql;?am ! é;% varios miembros de la Cdmara Minera, continu6 su
rconera Iron Ore|Oltinge ardi ; iai i4
Orconera Iron Ore‘Consgtte Tyne Dock ; 2.000 vinje.a San ebastiny,
Cabarga S. Miguel Wilhelus Col. [Herrengh | 2.500
‘Cabarga S. Miguel|Maisol Rotterdam 1.900 = -
TOTAL S 125,500

Imprenta de «El Nervién», Ronda, 30, bajo




s "BOLETIN MINERO

Ingenieros de Minas Revista mensual publicada por la
Cémara Oficial Minera de Vizcays
De Real Orden se destina a la Escuela de Obreros Direccién y Administracién:
Fundidores y maquinistas de Bélmez al Ingeniero o
3.° don José Moya y Lépez del Castillo. Colén de Larredtegui, mim. 15, 1.0
Se concede el pase a la siiuacién de Supernume- : Teléfono nimero 383 - BILBAO :

rario al Ingeniero 3.° don Benito Sdanchez Ibargiien.

? PRECIOS DE SUSCRIPCION
De Real Orden se concede el reingreso en el ser-

vicio activo al Ingeniero 3.° don Enrique Riera Coe- Bilbao . . . . . . Pesetas 12 I
1lo, y se le destina al Distrito Minero de Vizcaya. Provincias. . . . . » 14 | al afo
Don Manuel Barandica y Ampuero, ingeniero pri- Extranjero . . . . » 16
mero, se le concede el pase a supernumerario.
ASCENSOS.—Han ascendido: a ingeniero prime- TARIFA DE ANUNCIOS
ro don Manuel Garcia y Agustin; a ingeniero segun-
do, don Adriano Garcia Loygorri, y reingresa co- Unaplana . . . . . Pesetas 350
mo tercero don Francisce Robles Garcia, numero Dosterciosdeplana . . » 260
uno de los aspirantes. Media o . 900
. al afo
Un tercio . . . . . » 155
Catastro minero de Espafia Uncuarte . . . . - i 120
Unoctave . . . . . » 70

Se ha rectificado el catastro de las provincias de
Almeria, Castellén, Corufia, Huelva, Lérida, Lugo,
Navarra, Salamanca, Valencia y Zaragoza.

Holman Brothers Limited
DE CAMBORNE - INGLATERRA

- (CASA FUNDADA EN 1801) -

COMPRESORES CABRESTANTES

Los mds economicos.—Grupos fijos y
transportables. L

Picos v Palas neumdticas. o electricidad.

Martillos perforadores. Aguzadoras de barrenas.

Accionados por iire comprimido, vapor

Toda clase de Herramientas neumaiticas de la mejor fabricacion inglesa.

Existencia de Mdquinas v Piezas de repuesto, en Espana.

Toda informaciéon técnica a disposicion de la clientela. |

Pidanse catdlogos ilusirados y presupuestos a STOW X HALL
1 Alcalg, n° 53 MADRID Apartado 884




Importantes Meiros 25.000
insfalaciones en e
fodo el mundo Planos Inclinades.
con mn fofal de: Toneladas
Mefros 5.000.000 10.000 Ilevanfadas
de Funiculares en
Aéreos. comjunto.

Funiculares Aéreos y Planos Inclinados para transportar materiales
Yy personas - Blondin para la construccion de Puentes, Diques, Canales.
Gruas de todos los tipos y potencias - Poleas eléctricas y a mano = Telfers
Vias suspendidas - Transportadores - Elevadores - 35 afios de experiencia.

Ingeniero Delegado en ESpana: Don Pedro Ferla Donati - Barcelona - Pasea de  Graci, 5

Ortega y Compaiia
JARDINES, 2-TELEFONO 9681
Motores nuevos y usados cualquier potencia.
Grupos electro- Bombas.—Contadores.—Ca-
bles.—Material eléctrico en general.

" Gonzalez e lcaza

- Tubos negros y galvanizados de todas
dimensiones para conduccién de agua,
gas y vapor |
Accesorios de todas clases para los mis-
mos. Chapas de hierro negras y galvani-
zadas, lisas y acanaladas

Kenao, ndm. 4 BILBAO Teléfono 2.098

ElI Material Industrial

Compania Anonima.-BILBAO
Fundada en 1 900
Capital 2000.000 de pesetas
Calle Ibafiez de Bilbao, 9.-Apartado 194

Sucursales: San Sebastian - Madrid
Gijon - Zaragoza - Sevilla-Santander-Burges

Maquinaria para hierro y para madera

Motores eléctricos, Semi-Diesel y a ga-
solina.

Bombas para cualquier caudal y altura.

Vir—Vagonetas — Hormigoneras—Ma-
chucadoras—Compresores y martillos.

Palas — Picos — Cables—Cabrestantes,
etc. Herramientas para talleres—Tuberfa.
Material para bucear Siebe, Gorman & C.*

Correas de cuero, balata y pelo de
camello.

Transmisiones.
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. ‘Compaﬁl’a Ahén:i_ma BASCONIA

e Yoy
CAPITAL: 9500.CC0 PESETAS

Teléfonos: Fabrica, 98; Bilbao, 267 ; Direccion telegrafica y telefénica:
Correos: Apartado namero 30 BILBAO : BASCONIA

Fabricacion de Acero SIEMENS-MARTIN - Tochos, Palanquilla, Llantén, Hierfo;s
comerciales y Fermachine - Chapa negra pulida y preparada en calidad dulce Vv extra-
dulce - Chapa comercial dulce en tamanos corrientes y especiales - Especialidad en
Chapa gruesa para construcciones navales, bajo la inspeccion del Lloyd’s Register y
Bureau Veritas - Chapa aplomada y galvanizada - Fabricacion de hoja de lata - Cubos
y Bafios galvanizados, Palas de acero, Remaches, Tornillos, Sulfato de hierro - Montaje
de Puentes, Armaduras, wagonetas, volquetes, tuberias de chapa, Gruas eléctricas,
Postes y toda clase de construcciones en cualquiera dimensién y peso

GRANDES TALLERES DE CONSTRUCCIONES METALICAS

.
—

] -
BANCO DE BILBAO

Fundado el ano 1857 Capital Social: Pesetas 100.000.000
Capital emitido desembolsado (60 millones) v Reservas (63 millones)
PESETAS 123 000.000
Direccion telf. BANCOBAO Domicilio social: BILBAO

Aleoy, Baracaldo, Barcelona, Bermeo, Briviesca, Burgos, Castro-Urdiales, Cordoba, Durange,
Elizondo, €stella, Guernica, Leén, Londres, Madrid, Medina de Pomar, Melilla, Miranda de Ebro,
Orduifia, Palencia, Pamplona, Paris, Reus, Sabhadell, Sagunto Puerto, Sangiiesa, San Sebastian,
Sevilla, Tafalla, Tanger, Tarrasa, Tudela, Valencia, Valencia Puerto, Vigo, Vitoria, Zaragoza.

Frincipales operaciones

EN ESPANA

Giros, transferencias, cartas de crédite, érdenss telegraficas sobre todos los paises del munie.

Descuentes, préstamos, créditos en cuenta corrionts sobre valores y personales.

Depptaciones, domiciliaciones y créditos comerciales en Hilhao, Barcelona, Madrid. Paris, Londres, New-York, etc., pare el comercio de
importacién, én limitadas condiciones a los cuenta correntistas.

Descuento de L|. documentarias y simples, por operacioncs del comercio de exportacion,

Préstamos sobre mareancias en deposito, en transito, en importacion ¥y en exportacién. J

s do bolsa ¢n las de Bilbao, Paris, Londres. Madrid, Barcelona, ete., Compra venta de valores.

Depésites de valores cupomes, amortizaelenes, conversiones. canjes. repovaciones de hojas de cupones, empréstitos, suscripciones, etc.

Cuentas bes y consignaciones: a [a vista 2 1/2 ® . a B dias previo aviso 3 .

Imposiciones on libretas sin vencimiento fije: 5 12 ¢ .

imposiciones aplaze:31/2° . 334°,y4 14 °,, a3 67 12 meses, respectivamente.

Cuentas corriestes o Impesicionss en moneda extranjera, negociaciones de fr s libras, dollars, ctc.: afianzamientos de cambio extranjero.

EN PARIS Y LONDRES

~El BANCO DE BILBAO en Londres, tnico Banco espaiiol que opera en Inglaterra y la Sucursal de Paris,
actrian ante todo para fomentar y facilitar el comercio anglo-espaiiol y franco-hispano, dedicdndoles toda su aten-
cién y efectuando todas las operaciones antedichas y de un modo especial el servicio de aceptaciones ‘domiciliacio-
nes, créditos comerciales. cobros g pagos sobre mercancias, en condiciones mur econémicas.
Las operaciones de Cambio, Bolsa. Depésitos de Titulos, forman parte de ia actividad de dichas Sucursales, las
que, apct&iéa, remitirdn condiciones detalladas.
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% "BANCO DE VIZCAYA

_ e

Gran Via, nim. I.--BILBAO [I BALANCE: 1.869.552.073,95 PESETAS

CAPITAL : 50.000.000 DE PESETAS RESERVAS: 32.756.775 DE PESETAS

OPERACIONES QUE REALIZA EL ESTABLECIMIENTO
Descuento y negociacién de efectos sobre Espaiia y sobre el extranjero, Giros sobre 1lazas de alguna importancia de todo el mundo.
Cambio de monedas y billetes extranjeros Cartas de crédito Cuentas corrientes e imposiciones a la vista. Imposiciones a tres meses.
Imposiciones anuales. Depésitos en custodia. Alquiler de cajas de seguridad. Seguros de cambio Préstamos y créditos con garantia,
de fondos piblicos y valores industriales. Compra y venta de toda clase de vaiores en las Bolsas de Bilbao, Madrid, Barcelona,
Paris, Londres v Bruselas. Cobro y negociacién de cupones y titulos amortizados. Pago de dividendos pasivos por cuenta de clientes.

Informes comerciales v sobre valores )
AGENCIAS URBANAS:
San Francisco, 36, Portal de Zamudio, 4 y Deusto (Ribera), 59

. SUCURSALES EN: Madrid (Nicolds Maria Ribero, 8 y 10) Barcelona (Paseo de Gracia, 8 v 10) Valenecia (Bajada de San
Francisco, nim. 5), San Sebastian (Avenida de la Libertad, 10), Vitoria (Prolongacién de la Calle de San Prudencio:, Ta-
rragona (Méndez Nifiez, 12, bajo, Alcald de Henares, Alcira, Algorta, Amorebieta, Aranjuez, Baracaldo, Bermeo, Briviesca,
Burriana, Calahorra, Carcagente, Castro-Urdiales, Denia, Desierto-Erandio, Durange, Eibar. Elizondo, Gandis, Guernica, Haro,

: Irin, Lequeitio, Liria, Marquina, Martorell, Medina de Pomar, Miranda de Ebro, Nules, Onddrroa, Portugalete, San Felin de
Llobregat, San Julian de Musques, San Miguel de Basauri (Dos Caminos), Sagunto, Santo Domingo de la Calzada, Sestao, Sueca,

i Tolosa, Utiel, Valmaseda, Vendrell vy Villanueva y Geltri.

%

-4

AGENCIAS EN: Aldeanueva del Ebro, Alegria, Alfaro, Amurrio, Andoain, Andosilla, Arcenieza, Arcentales, Argote, Arizcun,
Arnedo, Arrieta, Azagra, Azpeitia, Belorado, Benidorm, Benisa, Betelu, Briones, Callosa de Ensarria, Carranza, Casalarreina,
Ceberio, Cegama, Cenicero, Corella, Cuzcurrita del Rio Tirén, Deva, Dima, Ea, Echalar, Elanchove, Elciego, Elgoibar, Elorrio,
Errazu, Espinosa de los Monteros, Ezcaray, Fuenmayor, Galdicano, Gata de Gorgos, Goizneta, Gordejuela, Guetaria, Hernani,
Ibarranguelua, Irurita, Irurzun, Javea, La Arboleda, Lagnardia, Lanestosa, La Puebla de Arganzén, Lecumberri, Legazpia, Leiza,
Lesaca, Lezama, Llodio, Maya, Monasteriu de Rodilla, Mundragén, Mundaea, Mungufa, Munilla, Nijera, Ochandiano, Oliva, Onate,
Ordufia, Orozco, Ortuella, Pancorbo Pedreguer, Peralta, Placencia, Plencia, Pradejon, Pradoluengo, Prat de [.lobregat, Puentela-
rrd, Quincoces de Yuso, Quintana Martin Galindez Requena, Renteria, Salas de Bureba, Salas .de los Infantes, Salinas de Afana,
Salvatierra, San Adrian, San Baudilio de Llobregat, Santurce, Sitges, Santa Cruz de Campezo, Santesteban, San Vicente de la Sonsie-
rra, Segura, Soncillo, Sopuerta, Tafalla, Trespaderne, Treviana, Trucios, Vera del Bidasoa, Bergara, Vidania, Villasana d+ Mena,

Villafranca de Oria, Villabona, Villajoyesa, Villarcayo, Villare, Zalia, Zarauz, Zugarramurdi, Zumirraga, Zumava y Zaldivar.

YYYYYYY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYYYYYYYVYYYYYYYYYYY

SOCIEDAD FRANCO ESPANOLA .- BILBAO - Apartado 67
CABLES DE ACERO FABRICADOS CON ALAMBRE DE ALTA RESISTENCIA PARA TODOS LOS
USOS. TRANSPORTES AEREOS Y PUENTES COLGANTES
Garantizamos nuestros cables mediante certificados de pruebas expedidos por las escuelas de Ingenieros de Bilbao y Madrid
(La fabrica mas antigua de Espafia)

E. RODRIGUEZ DE LA BORBOLLA Francis H. L. Helt

SEVILLA=Calle Almirante Lobo, 22

Agente de Aduanas —Comisionista— Consignatario de Buques. SUCESOR BE BARRINGTON & HOLT
Agente de las Sociedades Mineras: Minas de Cala, Cas- Mine Owerns & Iron Ore Exporters
tillo de las Guardas, Coto Teuler, Coto Vicario y Pefia Telegrams: HOLT - Cartagena

Copper Mines Ltd. Apartado 22 —Cédigo A B C 50 Edn.




PRODUCTOb QUIMICOS

ABONOS MINER ALES

Fébricas en Vizcaya (4uazo. Luchana, Elorrieta y Guturribay),
Oviedo (La Manjoya), Madrid, Sevilla (El Empalme), Cartagena,
Barcelona (Badalona), Mélaga, Caceres (Aldea-Moret),

y Lisboa (T'rafaria)

Superfosfatos y abonos | Sales de potasa.
compuestos GEINCO. | Sulfato de sosa.
(Antigua sociedad ge- | Acido sulfurico.
neral de Industria y Co- | Acido sulftirico anhidro.

merclo. Acido nitrico.
Nitratos. Acido clorhidrico.
Sulfato amoénico. Glicerinas.

Los pedidos en BILBAO: A la Soci- dad

. Anonima Espanela de Dinamita ::

APARTADO 157

MADRKID: A Uniéon Espanela de Explosivos

APARTADO 66

OVIEDO: A Sociedad Anénima «Santa Barbara»

APARTADuV 31

SERVICIO AGRONOMICO:

LABORATORIO para el analisis de las tierras

Abonos para todos los cultivos y adecuados

a todos los terrenos




-' Mendialdua y  Compaiiia, Lirriitéda

Armadores de Buques

Exportacién de Minerales

Telegramas - Oficinas: Escuza, ndimero 7 -
i | .MExDIALDUA, HBilbao ?
Telefonemas | ——— Teléfono: nim. 20-66 ——
—— — e —— — —

Harry A. Niessink - Rotterdam

=== PESADOR Y DEMUESTRADOR DE MINERALES =——

OFICINAS ; Schiedamschesingel-91 a DIR. TELE: Niessink-Schiedsingel. — Rotterdam.

G—ARDNER-DENVER
Grapos Moto-Compresores - Rompepavimentos - Martillos Perforadores y Herramienfas Nemmticas

Martillos Fferforadores
- Modglo 95

-

En cinco tamaios, insuperados en cuanto a construccién, rendiniiénto y economfa.
De venta en casa de

B_u_squtl's Hermanos y Compaiiia.-Ronda Atocha, 23 ~ M a drid

Catalogos y Presupuestos gratis




AGENTES COMPRADORES DE MINERALES EN BILBAO

BICKER y Cia. Soc. Ltda.

Compradores de Minerales
Representaciones —Consignaciones

BILBAO
Oficinas: Gran Via, 12, 4.°
Teléfono: Numero 1066

Dir. Telg. «BIMINAL»

Somimet
S. A. MINIERE ET METALLURGIQUE

31, rue Montagne-aux-Herbes-Potageres

fAntigua Casa B. FISEL & Cie)

BRUSELAS (BELGICA)

Compradores de Minerales

W. Wakonigg

INGENIERO
Gran Via, namero 13.-BILBAO

- Telegramas: Wakonigg - Bilbao -

Correo: Apartado 200

Tel¢fonos: 461 v 3.316

SYDNEY J. DYER
Exportador de minerales

Importador de carbones
Consignatario de buques

Teléfono num. 10058 - - BILBAO
Direccion telegrafica
DYER . . . . . . . . Bilbao
VENA . . . . . . . . Cardiff

Disponible

Federico L. Macleod

EE H I. BEE 2 ©

MACLEOD « Co°. 94 Hope Street.

€= 1 asgqggoww

Loeck y Compania Ltda.

Rodriguez Arias, nim. 1 Correo: Apartado 201
Teléfono nimero 967

J EHBilbao ~ Telegramas-Loeck. Bilbao
i

Disponible




Gortazar Hermanos
Ingenieros de Minas
CALLE DEL VICTOR, 7.-BILBAO

Oficina técnica de preparacion de proyectos y presupuestos

Talleres de consftrucciones metalicas

Cintas transportadoras

Transportadores de sacudidas

Elevadores de cangilones

Gruas

Tranvias aéreos (enganche paten-
tado <«Fleko»)

Tornos de extraccion

’lanos inclinados

Fundicion de toda clase de piezas de maquinaria en hierro y bronce

Locomotoras «KRAUS»

Grandes grias «ARDELTWERKE»

Representante en todo el Norte de la Casa
«FLOTTMANN»

Compresores de aire

Martillos perforadores

Aguzadores de barrenas

Ventiladores

Mangueras, tuberias, etc. etc.

Con grandes existencias en nuestr: alma-
cenes de Baracaldo

Palas giratorias «CLERE» de doble capaci-

dad de todas las ccnocidas

Venta de toda clase;de maquinaria y dtiles
Teléfonos 9548 y 9545 Rilbao

»

S083

Baracaldo



FRAERICA DE SAGUNTO

Lingote de fundicién y afino.
Tochos de acero.
Palanquilla.
Hierros comerciales.
Carriles.
Vigueria.
Us y en general
Toda clase de laminados usados en el comercio.
Subproductos de la fabricacién del cok.

:: Oficinas centrales-BILBA O :
fpartado de Correos 13 - Teléfono 45

a Compafia Siderirgica del Meiterrineq e

e

CINCO PESETAS EJEMPLAR
Dirigir los pedidos a esta Administracién

%) o . &
Segunda ed1010n de la obra g
r —= QUE HA SIDO, QUE ES, QUE DEBE SER —— ,‘
EL CONCIERTO ECONOMICO s
¢ fm | Por g
:1\ DOn Federico de Zabala
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CABLES DE ACERO
Fs
’ FABRICADOS CON ALAMBRE DE ALTA RESISTENCIA ‘-
/ DE ACERQO DE CALIDAD ESPECIAL AL CRISOL 1
v ‘18
. .
Usos principales:
¢ Minas - Industria - Marina
4 Agricoltyura - Pesca
. Centificados
7 de pruebas expedidos
. par las escuelas de lo-
v genieros y de Camis
E pos, Canales y Puer-
: tos de Madrid.
, > "5 - &4 —ee R
Sociedad Andpnima “José Maria Quijano™ FORIS 0E uEluA &
: (Fuedsls ¢a 1872) -
: Los Corrales de Buelna (Santander) ’
SRSV 5N e . e b . T T N A SRR RSN EN R R LA R R A AR LARLLRE ARy AR LRSS e - -t ~ 5

i rE el e f g

Basculas
¢Piberna
e B

At

|
7 H T
T B\ s s et

Parlamenio 9 y11

BARCELONA

Sucursal de Bilbao:; Calle Henao, nim. 42 - Teléfono 2.638 E
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