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La enorme masa de montañas de la_región septentrional
ie la provincia de León, con sus picachos elevados, que la ero-
~;.ión modelo en forma aguda y dentellada; con sus numerosas
y profundas angosturas (hoces) y el gran espesor de la porción
pétrea, ofrece un aspecto fantástico y rudo, constituyendo un
caso curioso de orografía, y si bien al poco de salir de la capi-
tal, siguiendo el valle del Bernesga, puede observarse ya que
las mesetas cuaternarias que se esfuman a lo lejos, de manera
interminente al principio, recortando a trechos el horizonte,
poco a poco se unen y formando pequeñas colinas contornean
el valle por que discurre el ferrocarril, estrechándole lenta ,y
sucesivamente, al mismo tiempo que la vegetación decrece has-
ta casi desaparecer, no es, sin embargo, hasta~La Robla donde
espera la mayor sorpresa y donde el ánimo sufre una impre-
sión enorme al ver de pronto interrumpida la placidez del valle
por el brusco y formidable levantamiento de la caliza, que, al+
ternativamcnte y de manera bastante uniforme, constituye, con

parda cuarcita, casi exclusivamente ese macizo montañoso
abrupto, apenas tajado en algunos sitios para el curso de las

ag'uas,y trazado de la carretera, ya que el ferrocarril sigue
guy frecuentemente un camino subterráneo; elevación y an-

, osturaque se acentúan a medida que se adentra valle arriba,
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y llega su máximun en las inmediaciones de Villamanín, donde
efecto de este mayor levantamiento asoman terrenos mas an-
tiguos, formando aquí la caliza un amplio anticlinal truncado,
a partir del cual el terreno entra en una fase de mayor regula-
ridad, ya que las bancadas se suceden sin otros plegamientos,
no obstante 'lo cual las montañas continúan elevandose progre-
sivamente. Así se llega a Busdongo, casi en la parte culminan-
te, donde a poco, y después de un largo túnel que atraviesa la
última eminencia, se desemboca en tierra asturiana, volviendo
a sentirse nueva y distinta impresión al pasar de un sueloesté-
ril y erizado de rocas a otro tapizado de musgo y frondosa ve-
getación a que la humedad y templanza del clima hace propi-
cio. Esto no obstante, la impetuosidad de la pendiente, ya en
sentido contrario, y las múltiples depresiones del terreno, indi-
cio indudable de una intensa denudación, juntamente con el cu-
lebrear caprichoso de tal o cual caliza que en varios sitios se
dibujan, hacen presentir un comienzo muy accidentado de la
formación carbonífera asturiana, ya.que poco antes, en Arbas,
límite provincial, se presentan de nue vo los interrumpidos man-
tos hulleros, y sus capas de antracita constituyen la brise de
aquélla. '

En efecto, al elevarsede manera tan considerable como
consecutiva el terreno, compuestoprincipalmente, según se ha
dicho ya, de calizas y cuarcitas devonianas, algunas areniscas
ferruginosas y pi'zarril1a laminar decolor pardo o pajizo del mis-
mo terreno, juntamente con bancadas menos frecuentes del
cambriano y otras del siluriano aún más raras, produjo desga-
rramiento de tal magnitud en los mantos hulleros que no sola-
mente originó su aislamiento parcial y pérdida de continuidad
con la cuenca asturiana, sinó que marcó una profunda división
en 'el carbonífero local, presentandole bajo dos aspectos com-
pletamente diferentes: uno, que no habiendo participado de es-
te levantamiento o que, menos intensa su acción, sus efectos
no se manifiestan en la superficie y permanece oculto bajo los
terrenos muertos, y otro, que constituye el macizo montuoso
de referencia y que, en forma de sinclinales, es objeto de la
explotación del día. i i
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CARBONIFERO AFLORANTE '
Esta limitado al S. por los recubiertos provinciales, al N. y

O. por la provincia de Oviedo y al E..por la de Palencia, y si
bien entre los ríos Luna y Porma guarda una dirección perfec-
tamente orientada de O. a E., poco después de atravesar el se-
gundo se manifiesta al S. de esta línea para formar la cuenca de
Sabero-, lo mismo que lo hace al paso del primero para dar lu-
gar a la de La Magdalena, que de nuevo es interrumpida antes'
de Villablino, del mismo modo que Sabero también lo es por el
levantamiento de Peña Corrada antes de constituir la denomi-
nada de Valderueda. Más al S. de La Magdalena, como a tres
kilómetros, en Santa María de Ordax, aflora otra vez y forma
a distancia la cuenca de Valdesamario, y aún más al 5. la de
antracitas del Bierzo. ' '

- Los pliegues de acordeón de la mencionada caliza, al abri-
go de los cuales se formaron los citados sinclinales o cuencas,
estériles unos, de riqueza variable otros, se ven frecuentemente
interrumpidos en su dirección, generalmente al paso de los ríos,
tal como sucede a la importante y bien conocida de Ciñera-
Santa Lucía al cruzar el Bernesga por 'el 0'., para que aparez-
ca poco después y en miniatura formando un óvalo perfecto,
constituyendo la Lozana, lo mismo que por el E. al paso del
Curueño, después de extenderse a este rumbo formando la de
Matallana y la Valcueva sin que, aparentemente al menos, el
río Torio la afecte lo mas mínimo; la de Sabero al atravesar el
Esla, etc., loque prueba bien claramente que los levantamientos
no se verificaron solamente en el sentido primeramente indica-
do ode E. a O., sino también en el normal a el, o de N. a S. con
la particularidad de que los primeros han tenido lugar mucho
antes y cuando la materia se hallaba aún en estado plástico, ya
que los extractos aparecen perfectamente plegados, lo contra-
rio de lo que sucede con los segundos, que fueron acompaña-
dos de fuertes roturas, las cuales formaron el cauce de los ríos
y esbozaron el relieve actual de los valles.

Yaún los levantamientos del primer grupo no han debido
verificarse todos simultaneamente, puesto que por una 'parte
los carbones se presentan entremezclados y sin sujección a ese

`
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orden de rigurosa cronología que tanto caracteriza a la cuenca
asturiana, a cuyas capas de antracita, ya mencionadas, suceden
las de carbones secos de La Cobertoria, y a éstas las semigra-
sas de Pola de Lena, etc., según se van alejando de la zona de
cataclismo, mientras aquí, y muy especialmente donde la- cuen-
ca es integrada por más de un sinclinal,fes frecuente que apa-
rezcan tumultuariamente, como, por ejemplo, en la zona del
Bernesga, que los secos de Santa Lucía estan comprendidos
entre los semigrasos de vapor de Ciñera y los excelentes de
fragua y cok de La Magdalena, induciendo esto a creer que
después de jalonadas las primeras cuencas se produjeron levan-
tamientos locales que originaron perdidas en su composición y
sobre todo en materias volátiles, supuesto que por otra parte
parece confirmado con lo que sucede- en el mencionado grupo
de Santa Lucía precisamente, en el que se observan roturas y
traslaciones reñidas con el estado blando en que se dijo se en-
contraban los materiales, debiendo producirse los accidentes que
las motivaron bastante tiempo despues de haberse formado la
cuenca, dando ellos origen, indudablemente, al precitado desor
den de sus carbones.

Dependiendo la mayor o menor riqueza de los sinclinales,
de su mayor o menor amplitud enrelación a la altura a que
fueron elevados, no es de extrañar que la formación haya sido
reducida al tramo inferior y no completo en bastantes de ellos,
ya que la mayor altitud de los conocidos no pasa de 1.000 me-
tros, y esto a la cotas considerables-; de manera que en tan es-
trechos límites se comprende perfectamente que no haya podi-
do mantenerse ni aún siquiera el espesor que los geólogos asig-
nan al mencionado tramo, o sea el de 900 metros. Esto, sin em-
bargo, no reza con Villablino, donde parece ser existe otro tra-
mo mas, aún no bien definido, lo que asigna a esta cuenca una
importanciaindiscutiblemente superior a las demas de la pro-
vincia. No obstante, existen concentraciones verdaderamente
importantes por su riqueza, como son las_de Ciñera-Santa Lu-
cía, La Magdalena y Sabero, entre otras, que hacen que la ex-
plotación hullera leonesa mantenga su rango dignamente entre
las de mayor producción.



',

EL Facurrimvo DE MINAS 5
a

' Generalmente el tramo inferior subsistente está compues-
to de doce capas, agrupadas en tres pisos del modo siguiente:
cuatro en el inferior, dos en el medio y seis en el superior, sal-
vo en algunas zonas en que el inferior constituye capa única,
teniendo gran parecido, tanto en el número de capas y su com-
posición como en 'el espesor explotable, con la descripción que
del mismo hace don Luis Adaro, eminente ingenierode Minas,
refiriendose a el en Asturias, si bien' aquí en las zonas ricas an-
tes mencionadas, contiene espesores bastante mayores, espe-
cialmente en las proximidades de las interrupciones transver-
sales, ni más ni menos que si la materia combustible correspon-
diente a tales esterilidades se hubiese acumulado a ambos la-
dos del levantamiento, Es regla que la cantidad aumente de
arriba abajo `y la calidad inversamente, excepto, claro está, de
aquellos tramos que por haber sido estrujados y volteados en
todos sentidos no solamente contienen carbones malos, sinó que
sepresentan irregularmente diseminados.

_ ' (flontínuarql) _

- 1

NOTAS DEL PENSIONADO .
Breves notieias de mi viaje, y algunos detalles sobre la

L industria síderútvgiea en Bélgica.
Llegado a Paris el 1.° de

Abril me puse inmediatamente
en campaña, visitando ante to-
do al Delegado de la Junta de
Pensiones en Paris, señor Chao.
Acompañado de este señor hice
una visita a los importantísi-
mos talleres de fundición que
en Ghoisy-le- Roi posee la ra-
zón social, Bonvillain y Ronce-

ray, y paracuyo Director, se-
ñor España, era portador de una
carta de presentación de _ la
«Duro-Felguera». L

' Dicho señor Espa ña me reci-
bió con exquisita amabilidad,
poniéndose a mi disposición pa-
ra todo aquello que yo conside-
rase útil. , _

Con objeto de orientar mlfl
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pasos y hacer algunos estudios
bibliográficos, me detuve en
París quince dias, menudeando
durante ese tiempo, mis visitas
a la biblioteca de la '«Societé
des Ingenieurs Civils de Fran-
ce», donde fui admitido como
socio, por mediación del señor
España.

En este tiempo hice otra visi-
ta a los talleres Bonvillain to-
mando variados datos que aún
no me es posible publicar por
hallarse algo incompletos y en-
contrarse a la hora presente el
señcr España (que galantemen-
te se me ofreció a completàrlos)
haciendo una tournée comercial
por tierras españolas, de la cual
no regresará pro bablemente
hasta el mes de Julio.

De París me traslade a Bru-
selas y Marchienne-au-Pont, lu-
gar donde actualmente me en-
cuentro, y al que llegué el 17
del pasado Abril.  

Ya en Marchienne y gracias
a los buenos oficios de nuestro
compañero D. Julio de la Torre,
contramaestre encargado de la
reparación de los convertidores
Thomas en la Sociedad «Forges
de la Providence», consegui el
dia 25 un permiso para visitar
esta factoría el tiempo que crea
conveniente. En la «Providen-
ce», siguiendo instrucciones de

¿

Duro-Felguera, me dedico prin-
cipalmente al estudio y obser-
vación de los trabajos de lami-
nación. g

Es la «Providence>›, en cuan-
to a laminaciones se refiero, una
de las más importantes fabricas
de Bélgica, por sus modernos
trenes y su gran producción.

Dcstruida por los alemanes
en los años de ocupación, du-
rante la guerra, son ellos quie-
nes en concepto de reparaciones
han erigido, puede decirse, esta
factoría; pagando una parte de
ella y construyendo otra en la
misma Alemania.

Un ejemplo de esto último es
el potente Blooming de 1,05 me-
tros, cuyos castilletes llevan en
relieve la palabra Sack, nombre
de una fábrica alemana.-

,Posée la <<Providence›› fábri-
cas en Marchienne (Bélgica) y
en Hautmont y Réhou; en Fran-
Cia estas dos' últimas.

La fábrica de Marchienne
tiene en actividad cuatro altos
hornos de 250 toneladas, con
aprovechamiento del gas de los
mismos para la producción de
fuerza eléctrica en varios moto-
res. Dos de los altos hornos se
hallan situados al lado de los
convertidores Thomas, y los
otros dos algo más distantes,
cerca de Gharleroi.
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Excepto los domingos en que
la bateria de convertidores no
trabaja, consumen éstos, gene-
ralmente la totalidad de la pro-
ducción de los altos hornos.

s El hierro en estado de fusión
es conducidoal mezclador, de
una capacidad igual a 300 to-
neladas. En el mezclador, que
es del tipo de los no recalenta-
dos, sufre la fusión un principio
de afino,.debido al reposo y a
las adiciones de cal que se ha-
cen. Del mezclador se toma la
cantidad de hierro necesaria
para una operación del conver-
tidor; una báscula, sobre la -cual
insiste el caldero, indica el peso
conveniente. A continuación se
carga el convertidor y se le po-
ne viento; la duración de cada
operación es alrededor de 25
minutos, y la producción media
diaria del taller es de 800 a 900
toneladas.

De los tres convertidores de
24 toneladas de que se compone
la batería, trabajan dos en mar-
cha alt-ernada, es decir que
mientras el uno afina una carga
el otro permanece inactivo, y
recíprocamente; el tercer con-
vertidor se repara entre tanto.

Cada carga de los 'converti-
dores produce generalmente
seis lingotes con pesos que osci-
lan entre 3.400 ly 4.100 kgs.

Sabido es que el enfriamien-
to de los lingotes se inicia por
el exterior de los mismos, for-
mándose paredes sólidas cuan-
do el interior del lingote per-
manece en estado liquido. En
cuanto estas paredes han adqui-
rido el suficiente espesor para
que, al suspender el lingotecon
la guia, no se deformen ni de-
rramen el líquido, se procede
al descoquillado y traslado de
los lingotes a los pozos* Pits,
después de pesados en una bás-
cula ,fija construida al efecto.

Señalaremos, como detalle,
que las lingoteras no son enfria-
das a chorro de agua, lo -que
produce contracciones bruscas
e irregulares que perj-l1diC8-I1 SU
duración, sinó que son coloca-
dasisobre un emparrilladø (16
carriles situados encima de una
fosa de paredes derhierro fundi-
do, y que permitiendo circular
el aire por el interior de las
lingoteras, acelera y regulanza
su enfriamiento. He aqui la dls-
posición.  `

Los hornos píts no son Otra
cosa que una serie de células,
con paredes de ladrillo refracta-
rio, en las que se disponen ver-
ticalmente los lingotes para
continuar su solidificación »re-
gularizando la temperatura GH
toda la masa.  ,_  L

\
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La instalación comprende 64
de los llamados pits secos, este
es, sin calentamiento exterior, y
en cada célula se coloca- un lin-
gote. La mitad de estos esta en
marcha continua mientras la
otra mitad, de reserva, sufre
las reparaciones necesarias. Ca-
da lingote permanece en los piís
de dos a tres horas.

La misma guía que efectúa.
la carga de los pits, transporta
los lingotes al tren Blooming, co-
locandolos verticalmente sobre
un aparato basculador que de-
nominan ƒanteuill. .

Antes de continuar y descu-
brir la marcha que sigue el lin-
gote, haré a grandes rasgos, una
descripción delos talleres del
Blooming de 1,05 y Blooming de
,900 “'/,,,, Estan formados estos ta-
llgfes por altísimas naves, en las
que el tejado es de chapa ondu-
lada, con grandes L cristaleras
qu@ perrnibi-¿H 8. la 1112 `p6I18lLI'aI`
a raudales, facilitando los traba-
jos y haciendo agradable la es-
tancia en los mismos. Por estas
naves, ora en sentido longitudi-
nal ya en' sentido transversal,
circula un verdadero enjambre
de gruas eléctricas, encargadas
de las operaciones de montaje y
desmontaje de cilindros en los
trenes, carga de deebaefieã Y
productos laminaå98 Y› 911 fiI1›

de cuantas sean necesarias a la.
buena marcha de los trabajos.
,Los trenes se hallan monta-

dos sobre un nivel aproximada-
mente dos metros mas elevado
que el general de la fabrica, con
lo que se han disminuido las ex-
cavaciones, siempre grandes en
toda instalación de esta índole.
El piso está formado por robus-
tísimas placas de fundición só-
lidamente enlazadas entre si y
que jamás son arrancadas de su
posición por una barra mal di-
rigida., _-

Si a este se añade que trenes
y rollos marchan sin producir
apenas ruido y que hasta el me-
nor detalle ha sido estudiado
con todo esmero y cónocimien-
to de causa, se tendra un pali-
disimo reflejo de lo que esta
moderna instalación es.

Dejando estas dig re siones,
volvamos al encuentro del lin-
gote que ha quedado en un si-
llón y frente al Blooming. Efec-
tivamente, el mecanismo tiene
aspecto de sillón y mediante un
giro de 90° aproximadamente
coloca el lingote en posición ho-
rizontal sobre los rollos que le
conducen directamente a la pri-
mera canal de los cilindros. El
movimiento de báscula del apa-
rato es producido por un cilin-
dro hidráulico. La figura si-

i
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guiente muestra la posición del
fauteuill, en linea llena cuando
recibe el lingote, y por puntos
al colocarlo en los rollos.

El diámetro medio del tren
es de 1,05 m., con una tabla de
2,60 ni., y es movidopor un mo-
tor eléctrico de 6.000 HP, pu-
diendo desarrollar el tren una
velocidad de 120 revoluciones
por minuto. W

Admitiendo que práctica-
mente la máxima deformación
que puede sufrir un tren es de
-Í*-5 de su diámetro medio, tendre-
mos, llamando-D a la deforma-
ción, Dz 1,-'S99 : 7 centimetros.
Se comprende, pues, que con es-
tos cilindros puedan producirse
grandes presiones y reducir rá-
pidamente la sección de los lin-
gotes sometidos a su acción.

El desplazamiento, en senti-
do vertical, del cilindro supe-
rior es de 260”/m_; con este gran
desplazamiento se consigue pa-
sar de una primera canal de 600
milímetros a una segunda de
340; son estas primera y segun-
da canal' las que llevan el peso
del desbaste y soportan las ma-
yores presiones. Las canales tie-
nen la relación siguiente 600-
340-260200-160-120-100 mili-
metros.

El acortamiento de distancia
entre los cilindros, se produce

por la acción de un motor eléc-
trico enlazado a un eje horizon-
tal, con piñones en sus extre-
mos que atacan, engranando
con otros, los husillos de des-
censo. En prolongacióndel eje
de uno de los husillos va mon-
tado un tambor de palastro que
señala, mediante divisiones, los
centimetros de pasada a dar en
cada caso.

La elevación y equilibrio del
cilindro superior se consiguen
con dos cilindros hidráulicos
que mantienen constantemente
en contacto cilindro y husillos,
impidiendo de esta forma el
mas ligero choque al penetrar
la barra entre los cilindros. _

Como el motor que produce
el descenso del cilindro superior
tiene la suficiente potencia, y
por otra parte el repartimiento
del calor en los lingotes es muy
uniforme, no ocurre que una
barra entre en mala forma ren
los cilindros; si alguna vez -la
barra muestra tendencia a gl-
rar, se levanta el cilindro supe-
rior para que penetre sin pre-
sión y una vez que ha penetra-
do 20 o 30 centimetros, se hace
descender el cilindro, conti-
nuando la pasada en condicio-
nes normales.

En trenes de la potencia que
nos ocupa es muy importante
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el desgaste de los piñones que
enlazan motor y cilindros y co-
mo los piñones son caros, de
ahi las tentativas para reducir
en lo posible el desgaste; con
este objeto seda a los piñones
una longitud doble aproxima-
damente al diametro mediodel
tren, y en esta relación se en-
cuentran los del tren que des-
cribimos; ademas se tiende a» la
desaparición de los piñones con
dientes en angulo, sustituyen-
dolos por piñones de dientes
rectos, pero no con una longi-
tud de diente igiral a la del pi-
ñón sinó dividiéndole en dos
mitadesde tal forma que a un
diente de la mitad derecha, por
ejemplo, corresponda un hueco
en la izquierda. p

Van los piñones colocados en
una caja de fundición, y giran-
do dentro de un baño de grasa.

A uno y otro lado del Bloo-
ming hay los correspondientes
trenes de rollos, movidos eléc-
tricamente y con independencia
los de cada lado; esto es los de
la parte anterior (entrada de la
barra) son movidos por dos mo-
tores acoplados al mismo eje, y
los de la parte posterior por
otros dos motores.

Los piñones que atacan a ca-
da rollo giran en el interior de
cajas cerradas (provistas de ta-

pas con charnelas) llenas de
grasa; con ésto se consigue un
engrase continuo y exento de
pérdidas por ,proyecciones de la
materia lubrificante al moverse
los piñones. ,_ ,

_ Los espacios comprendidos
entre rollo y roll-o van cubier-
tos por fuertes placas de fundi-
ción, de anchura igual a la del
tren y formando una can-al cu-
yo fondo es de 40 centimetros
mas bajo que el piso del tall_er.

A la entrada del Blooming es-
ta situado el correspondiente
aparato de garras, para *volver
los techos y colocarlos ,frente a
las diferentes canales. Este apa-
rato es accionado hidraulica-
mente, y esta formado por dos
cilindros horizontales, uno de
los cuales hace el oficio de
transportador y el otro sirve
para dar a los lingotes un giro
de 90°.

Actualmente se trabaja en el
Blooming a dos turnos de 8 ho-
ras; cada uno de ellos desbasta
de 400 a 450 toneladas, en lin-
gotes del peso ya señalado de
3.400 a 4,100 kgs.

En este tren se emplean 15
hombres, dos de ellos lamina-
dores propiamente dichos, y el
resto encargado de los pits, grúa
alta, máquina, rollos, tijeras,
etc. i
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En otro articulo indicaré el
proceso 'que siguelel lingote
después de desbastado en el
Blooming.
Marchienne-au-Pont 15 Mayo

1924.
DÍMAS Gaaeia ALVAREZ

NOTA.-A pesar de haber retrasado la
aparición del presente número, no hemos
podido recibir los clichés para este articulo

7 ' _ ' i _ _@

Toda la correspondencia ad~
ministrativa se divigira a don
EDUARDO DHDH.--Calle Vital
Hza.--(DIERES. .

ha de redaeeiòn y articulos
a n. pnncnncio cnncin, nó-
PHZ, Plazuela de Gapua, 2, Gijón
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De la profesión
Una de las muchas ocasiones 'que se le presentan al Topógra-

fo, de poner a contribución sus modestísimos conocimientos, es
la del trazado de curvas.

Supongamos que se trata de enlazar las alineaciones P A y P B
por una curva circular siendo condición indispensable que dicha
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curva pase por un punto P”. Para el trazado de dicha curva ns-
. - . 9 ,cesitamos conocer un origen, el P” por ejemplo y el centro P .

' \



\

12 EL Facuirxrivo es Minas
-___ 4 ,, ~ - - f † 1 e ~ -¿t f ~ ~ i-sf me

para ello tomemos por ejes coordenados la alineación P B como
eje de las Y y su perpendicular en P como eje de las X y cal-
culando las coordenadas X”, Y” y X”, Y”' de los puntos P” y P'”
habrá quedado resuelto el problema.

Con el sistema de ejes adoptado, resulta que las coordenadas
de P (X, Y) se anulanpor ser el origen; las d_e P' son (X', Y');
las de P” (X”=O, Y”)`y las de P°” (X'”, Y'”=Y”). r

Los puntos P'” P' y P” son vértices de un triángulo isósceles,
en el que P”' P=P”° P'°=X”'==Radio.

De las coordenadas de P” ” y P' se deduce
Xna2__:<Xii1__X))2+<Y››_†Y))2

:X9m¿ïX›s)2_¿___2Xa››X›¿j_X›2_j_Y››2__2Y››Ya_|_Y›-2

De las coordenadas de P'” y Pi'
Y”=X”' tg a que *sustituido en la ecuación [l]_redu-

ciendo términos semejantes y sacando factores comunes se llega
a la. siguiente ecuación de segundo grado: A _ -

i X” 'Z tgza--X”' [2(X'~l-tga Y')]~l-(X'2-l-Y°2):O j

><›››_2(X°-l- tga Yi) j_\/4 (X'-l-tgaY')2--4tg2a (X'2-|-Y'2)
' 2 tgza

,Obtenido el valor de X”' se le sustituirá en la ecuación [2] y
obtendremos el de Y”::Y'” S A

Hagamos A ,
X': 9,358, , a-:S00

- Y'=43,571 ,, b:-30°
efectuando los cálculos indicados obtendremos

X”=_-40,000 ,, Y”.-.=6s,2s2
Para verificación de estos resultados observemos que P”' per-

tenece a la bisectriz del ángulo de las alineaciones P A y P B,
por lo cual ha de verificarse que ` -

 p X`”':Y" cos 30°-X” sen 30°. Sustituyendo
valores 40:69,282><0,866026-.40><0,5

~ 40.-_-_60-- 20:40
Sama y Abril de 1924.

_ R. MALO
. - Topógralo en Duro Fclgucra
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La primera aplicación del

genial descubrimiento de
Hertz, fue el resolver el pro-
blema de 'la comunicación a
distancia, sin hilos conducto-
res, euya solución planteó otro
problema a su vez, que.es, la
comunicación con los habitan-
tes del planeta Marte, en cu-
yos estudios se ha distinguido
el sabio norte-americano Nico-
lás Tesla. -

 Cuando todo era asombro
ante la grandiosa aplicación de
las ondas, que tantos benefi-
cios reportó a la humanidad, y
se consideraba como el Non
Plus de las. investigaciones
científicas, un Ingeniero Mili-
tar compatriota nuestro, don
Julio Cervera y Baviera, cuyo
nombre, junto con los esclare-
cidos de Tesla, Marconi Pom-
poff, etc constituyen un legí-
timo orgullo de la humanidad;
en los albores del año 1898,
propuso el hacer explotar mi-
nas submarinas ya dirigir tor-
pedos desde tierra, aplicando
las ondas hertzianas, proposi-
cion que fue desechada.  

Procedimiento que más tar-
de fue empleado por los japo-
neses cuando la guerra ruso-

nulas elanlrn-maunlllnas
japonesa, haciendo volar a la
entrada de la bahía de Puerto-
Arturo, el acorazado “Pedro-
Pablo“ que arbolaba la insig-
nia del almirante Makaroff,
que pereció en la catástrofe, y
más tarde embotellando el resto
de la escuadrarusa en dicha
bahía.

No obstante los desengaños
y sinsabores sufridos por el se-
ñor Cervera, como fruto de su
labor científica, siguió sus in-
vestigaciones, y en una carta
dirigida a un amigo el año
1904 escribía los siguientes pá-
rrafos “-con ser muy impor-
tante la aplicación 'dé las ondas
a la telegrafía, no dudes, que
es la menos importante de di-
chas aplicaciones-“ profecía
confirmada con el tiempo.

Sería prolijo el* mencionar
las aplicaciones diversas de las
ondas; pero en este humilde
trabajp vamos a señalar una
que creò no tardará en llevarse
a la práctica, si a estas fechas
no hay nación que posee el
secreto.

Se trata de cortar el vuelo a
los aeroplanos actuales, es de-
cir, obligarles a tomar tierra
por no poder seguir en el aire.
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Hay algunos datos, para su-
poner que Alemania e Inglate-
rra, si no están en posesión del
secreto. no están muy distan-
ciados del mismo, por las si-
guientes razones: Alemania se
esfuerza en el perfecciona-
miento de los aviones sin mo-
tor, e lnglaterra ha reducido
su flota aérea a un número
muy pequeño. ¿No prueba esto
que las dos, no abrigan mucha
confianza respecto a la efi-
cacia en la guerra futura, de
los actuales aviones?

Dicho problema también se
estudia en España, pero des-
graciadamente se carece de los
tres elementos que Napoleón
exigía para vencer en la gue-
rra.

Que el problema tiene base
científica y por lo tanto no se
trata de resolver la cuadratu-
ra del círculo, lo afirman los
siguientes principios evidentí-
simos “Todo aparato movido
por motor, se para, en cuanto
el motor no funciona“-y “Todo
motor de explosión, no funcio-
na, sin la chispa que la pro-
voca.“

Esta es la base del problema.
¿Hay alguna clase de ondas

que pueda impedir el funciona-
miento de un magneto, descar-

gar un acumulador e inutilizar
una pila eléctrica?

Esta interrogación es la so-
lución.

Porque un motor de explo-
sión sólo puede tener como ge-
nerador de la chispa, uno de
los tres elementos siguientes:
magneto, acumulador o pila.
lnutilizando el generador no
hay chispa y, por lo tanto, el
motor no funciona.

Varias son las teorías que
pudieran servir de guía a los
experimentos, siendo las más
interesantes “Teoría moderna
del magnetismo“ y “Teoría de
los imanes electricos“, sin per-
der de vista la reversivilidad
acumulatoria.

Antes de tratar de estas teo-
rías vamos a describir sucinta-
mente los procedimientos más'
generales, de ignición eléctri-
ca, que son: .

l.° lgnición a alta tensión
por bobina, con pilas o acumu-
ladores.

2.0 lgnición a alta tensión,
por medio de magnetos con
bujías.

3.0 lgnición a baja tensión
con magneto, por chispa de
ruptura.

En el primer caso el fluído
electrico suministrado por pi-
las o acumuladores, pasa por
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el- primario de una bobina
Rumkorff con interruptor vi-
brador, cuyo secundario eleva
la tensióna 15.000 voltios, y
cierra circuíto con un explosor
llamado bujia. A ~

En el segundo procedimien-
to' la corriente, de unos 90
voltios, está generada por una
magneto, que no gira c_omple-
tamente, sinó que su inducido
se desplaza en cierto ángulo,
entre el inductor, y devuelto
bruscamente a su primitiva
posición, produciendo la co-
rriente. El encendedor, esta en
corto circuito con la masa del
motor, y en cuanto la magne-
to engendra por desplazamien-
to de su inducido la fuerza
electro-motriz máxima, se cor-
ta “bruscamente el corto circuí-
to, produciendo en el encende-
dor una chispa de ruptura, que
determina la explosión.

En el tercero, el inducido
tiene la forma de doble V, y
gira en .el campo magnético
creado por varios imanes fijos
muy potentes, produciéndose
una corriente alterna. El deva-
nado del inducido, está forma-
do por dos arrollamientos; uno
primario de pocas vueltas, y
otro secundario formado por
un gran número de ellas y de
hilo más finoque el anterior.

r

Algirar el inducido, el prima-
rio permanece en corto circui-
to, pero por un dispositivo,
queda cortado en el momento
oportuno, o sea cuando la ten-
sión tiene su máximo, efecto,
produciendo una chispa en la
bujía. -

JULIO F. SIÑERIZ
Tudela-Veguín 14-4-1924
N. DEL D.-Este artículo, que no pudo

entrar en el pasado número, concuerda.
exactamente con lo que acaban de publicar
los diarios, cuyo extracto es lo siguiente:

«E1 ingeniero británico Grindell Mat-
thews ha declarado a los periodistas que
sus descubrimientos permitirán penetrar
en una nueva ciencia, la de las vibraciones
de altas frecuencias, que, por ionízación
hacen del -aire un conductor de la electri;
cidad. Esta ciencia, de aspectos 'y aplica.
cione innumerables e imprevistas, le ha
permitido descubrir dos nuevos rayos, el
«rayo invisible», que produce cortos cir-
cuitos a alta tensión, y el «raye VÍOÍBÚG»,
que los produce a baja tensión, actuando
ambos rayos en el campo magnético de la
alta frecuencia. ' '

El «rayo violeta» es el que se ha desígj
nado sucesivamente 'con los nombres de
rayo diabólico, térmico, exterminador, ar-
diente, etc. L _ V

El Sr. Matthews afirmó que sus experi-
mentos fueron hasta ahora absolutamente
concluyentes y debidamente contrastados
por el Cuerpo médico inglés. El «rayo vio-
leta», dijo, disocia indiscutiblemente la cé-
lula viva.

EORRESPONDENGIH HDMINISIRHTIVH
Enrique Mármol. Barcelona. Alm'

nada suscripción por lodo Cl 8fi0_d*`_-`
1924. 8 A f
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LOS RIESGOS DE LA MINA
Accidente desgraciado

El dia 28 de Mayo ocurrió en
la mina que los Sres. Velasco y
compañía poseen en Carrio (La-
viana) un desgraciado accidente
que costó la vida a cineo vigi-
lantes, un empleado de oflcina,
y cuatro obreros. 1'

Uno de los tiros de última
hora de la jornada del 'día 28,
produjo un ligero incendio en
nna de las capas. Suponiendo
que seria cosa de poca impor-
tancia, el Vigilante general,
reunió a otros cuatro compañe-
ros, al empleado y. los cuatro
obreros y todos juntos entraron
a tapar el- lugar del incendio.
Pero no se dieron cuenta de
que, por la especial disposición
de las galerías y pozos de co-
municación de los pisos prime-
ro y segundo, el ácido carbóni-
co, empujado por la ventila-
ción, recorría la grlería del piso
segundo y caia, por su peso su-
perior al del aire, nuevamente
en la galeria del primer piso. V

Y así al entrar al lugar del
incendió con buena ventilación

y efectur los trabajos no hubo
novedad alguna hasta que el
ácido carbónico recorrió toda
la galería del segundo piso y
cayó, por el pozo, al primero.
Entonces, invadido el lugar en
que trabajaban los obreros y
Vigilantes, el ácido atacó a los
trabajadores causándoles la
muerte por envenenamiento rá-
pido, sin que se les -pudiera au-
xiliar con la rapidez necesaria.

A1 acto del entierro, que fué
imponente, acudió una nume-
rosísima' representación de los
Áyudantes de minas, ~ represen-
tando a la Asociación el Secre-
tario general con delegaciones
de todas las secciones.

A la Unión de Vigilantes mi-
neros, alas familias de las vic-
timas, a los queridos compañe-
ros, D. Aurelio y D. José For-
nfindez Antuña, cuñados del vi-
gilante general fallecido, y al
pueblo de Laviana, enviamos el
testimonio de nuestro pesar
más sincero. »
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Las cuestiones mineras de Asturias
OTRA COMISION INFORMADORA

Ha llegado en la última Sema-
na de Mayo a Oviedo una co-
misión nombrada por el Go-
bierno a fin de que se entere
del estado de la minería en As-
turias, e informe, a fin de que
sea resuelto rrmónicamente el
posible eonflicto planteado a
causa de petición de aumento
de salarios por los obreros mi-
n6I`OS.

La Asociación de Ayudantes
de minas y fábricas metalúrgi-
cas de Asturias, se ha dirigido
al Presidente de dicha Comi-

sión, Sr. Aldeeoa, Ingeniero-
Jefe de minas de la Provincia,
en solicitud de que se le dijera
si la Comisión abriría informa-
ción pública, para acudir a ella
y aportar los datos y razona-
mientos adecuados al impor-
tantísime problema minero. La
Comisión aún no ha decidido si
abrirá e no la información pú-
blica, oeupandese en los prime-
ros días de su actuación en re-
coger notas de los precios de
coste y venta de carbones, en
las diferentes empresas mineras.

 Ã'()'I'ICI.A.$
l)l*]b`TINOS

Ha pasado a prestar servicio de je-
fe en el pozo que “Hulleras de Ve-
guín“ tiene en explotación, el compa-
ñero D, Silusliano García Riera.

-La Sociedad “Fabrica de Mie-
1-¿s“, ha nombrado Tepógrafo, para
lns grupos de “Nicolasa“ y “Quirós“
3 nuestro querido amigo y compañe-
ro D. Felipe Alvarez Alvarez.

Deseamos a los designados el ma-
yor acierto en sus nuevos cargos.

ENLACES
En Covadonga ha contraído matri-

monio nuestro querido amigo, D. Fi-
del Antuña Fernández, con la bella se-
ñorita doña María Fernández, de dis-
tinguida familia de Santa Ana. Y

Deseamos al compañero y espesa
una eterna luna de miel.

El día 15 de marzf, en Ciaño-Santa
Ana, se verificó el enlace del querido
compañero y buen amigo D. Enrique
Torre, con la señorita doña Irellø
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Suârc z, de disti iguida familia de San-
ta Ana. \

Los nuevos esposos, a quienes de-
seamos una completa e inacabable lu»
na de miel, salieron a recorrer las mas
importantes capitales de España, an-
tes de fijar su residencia en Ciaño-San
ta Ana. .

-También en Pola de Siero se ve-
rificó el enlace del querido amigo y
compañero D. Avelino Calleja, de
Mieres, con la bella señorita Guadalu-
pe Cañal.

Los deseamos muchas felicidades
en su nuevo.

NATALICIO
El hogar de lnuestro compañero

D. Celso Velasco Ganga, se ha visto
aumentado con el nacimiento de un
niña.

Tanto el recién nacido como su ma-
dre están en completo estado de sa-
lud. Enhorabuena al compañero Ve-
asco,

DE VIAJE
Hemos saludado en Gijón al queri-

do compañero y amigo, D. Augusto
Alvarez, que acompañado de su bella
esposa pasó unos dias en dicha villa.

Celebramos que hubieran tenido
una grata estancia en Gijón. `

-También hemos salutlado al ve-
terano compañero D. Herminio Ro-
dríguez, que, procedente de Torre,
donde tiene su residencia, vino a As-
turias a pasar unos días con su fami
lia, regresando después a Torre.

NE CROLOGICAS
En San Andrés de Linares tuvieron

lugar los funerales del primer aniver-

sario del que fué querido compañero
1). José María García Garcia, que en
una de las galerias del grupo “María
Luisa“, encontró la muerte cuando se
hallaba cumpliendo con su deber.

A toda su familia reiteramos el pé-
same más sentido. -

--Igualmente en la Iglesia de Sama
se celebraron los funerales del primer
aniversario de doña Serufina Llaneza
Ceñera, madre de nuestros muy queri-
dos amigos y compañeros D. Manuel,
1). Avelino y D. Victor, e* hijo políti-
co, también Ayudante de minas, don
josé Antonio Canga, a quienes, asi co-
me a D. josé Velasco, esposo dela fi-
uada, enviamos el testimonio de nues-
tro pesar.

--En un desgraciado accidente de
automovil perdió la vida en Carbayln
el que fué competente médico, D. Ra-
món Alonso, hermano político de
nuestro buen compañero l). Julio Fer-
nández, a quien, como atoda la .de-
mas familia acompañamos en su justo
dolor por tan repentina pérdida.

-En Cuestavil (Mieres) ha falleci-
do el 18 de Abril eljoven M.anuelGon-
zalez Martinez, hermano de nuestro
compañero D. Raimundo González
Martinez

A la condución del cadáver, y fu-
nerales, asistió numerosa concurren-
cia, demostrando el aprecio en que se
tenía al finado.

Damos nuestro pésame a toda la ta-
milia, y especialmente al compañero
ya mencionado, por tan sensible pér-
dida.

Imp. Comercial, Covadonga, 64.-GIJÓN
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Cwbrs de acero. --_ Lamparas de seguridad para E
inimis y toda clase de accesorios para las mismas. ¡
-Vasos de fabricacion nlemana.-- Redes y Redines. E
-Alambre de liierro galvanizado y de espino.--Pun- E
tas de París.--Tubería y accesorios de todas clases. :

Tejidos metalicos extrafuertes para cribas y lava '
deros de carbon.-linrejados de alambi'e.-lflerra
mientas en general para minas y ferrocari'iles.-Es-
pecialidad en palas de acero.-Solicítense precios.
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CUALQUIER, DÚRI*-ÍZA Y PARA TODA CLASE DE PIEZAS,

_ H \strA 20 froNnLAoAs en Paso

MATERIAL PARA MINAS, EERROCA RRILES

Y TRANVIAS '

RUEDAS DE ACERO

RODA MENES DE RODILLOS, TUBO Y CAZOLETA

i APAn.ATos nn FRnNo PARA PLANOS INCLINADOS
` .

ENGRASESEN BRUTO O FRESADOS

BARRAS DE MINAS

i - CARRILES

PUNTAS zz' ALAMBRES :Z ESPINO

DIRIOIR LA CORRESPONDENCIA AL DIRECTOR DE LAS

1=1íi13R1c1=is DE ivionaon Y creen
npnm-neo 23. GIJÓN  
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Facilitamos toda clase de MAQUINARIA USADA
para la industria en generahespecialmente para la mi-
nera, encargándonos de buscar la que nos soliciten, y ,A
GARANTIZANDO EL BUEN FUNCIONAMIENTO, I
cuando los compradores nos confíen el montaje y pues- il
ta en marcha. ›

Podemos cotizar siempre PRECIOS VENTAJO- l
SOS y hacemos condiciones especiales para los mon-
tajes. T

Admitimos OFERTAS DE MATERIAL USADO. f
en buen estado, encargándenos de su desmontaje, siem- l
pre que el material este verdaderamente en estado de
BUEN USO, para aprevecharlo en otras industrias.

Para cuantas adquisicionnes de material usado ¡
sean necesarias, dirigirse a

Genaro Díaz y Sabino flntuña ,
Electra, 18 o Santa Lucía, 10

GIJON  
_,
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' r

DE HiERRo,- AcERo,- LATÓN sv coBRE P P
PARA LAVAR Y CLASIFICAR *MiNERALEs '

1

GUARNICIONES L ¿
DE CHAPAS v TELAS M_scAN1cAs EXTRAPUERTES

PARA TRoiviELEs Y cRiBAs *
i

. v
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BARCELONA I CASA EN MADRID

Ronda San P°dr°› 55 Calle del Prado,
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