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RESUMEN

El Méster Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional ha culminado con la elaboracion de
esta memoria. En ella se pretende compaginar la formacion previa en Quimica, los
conocimientos teoricos adquiridos en las disciplinas cursadas y la experiencia practica

desarrollada en la estancia en un IES.

Teniendo en cuenta las asignaturas cursadas se presenta una reflexion personal
que se recoge en la primera parte de este Trabajo Fin de Master. En la segunda parte de
esta memoria se ha desarrollado una Programacion Docente completa para la asignatura
de Quimica de 2° de Bachillerato, acorde con la normativa vigente y con una
temporalizacion adecuada a las exigencias de la matriz de especificaciones de la EBAU.

La Innovacion docente que concluye este trabajo se centra de la misma manera,
en permitir que el alumnado pueda sacar el maximo provecho de las practicas de
laboratorio mediante el uso de materiales y reactivos de uso cotidiano que permitan
tanto a las familias como al alumnado, participar del proceso de aprendizaje en un curso
en el que los contenidos tedricos se consideran fundamentales en detrimento de los

practicos por cuestiones de temporalizacion.
ABSTRACT

This Master's Degree in Teacher Training in Secondary and Upper Secondary
School, has culminated with the preparation of this end-of-Master’s project. Besides the
previous background in Chemistry of the candidate, this work aims to combine on the
one hand, the theoretical knowledge that has been acquired in all the taken disciplines
and on the one hand, the practical training period.

In the first part of the work, it has been developed a personal reflection of the
studied subjects. In the second part, a complete didactic program for the Chemistry
subject in the 2nd year of Upper Secondary Education has been prepared. For this
purpose, we have taken in consideration, the national and regional normative together

with the specific requirements of the EBAU.

Finally, this end-of-Master’s project ends with an innovation project that is
focused on obtaining the most of laboratory practices in 2nd Bachillerato. The project

aims to make the students aware that laboratory practices can be carry out with daily
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materials and reagents. At the same time, we pursue that families may be involved in

the learning process.
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Las denominaciones contenidas en este trabajo que se efectdan
en género masculino se entenderan que se refieren
indistintamente a los dos géneros tal y como se especifica en “El
género no marcado. Empleo genérico del masculino” (Nueva
gramatica de la lengua espafiola de la RAE, de la Asociacién de
Academias de la Lengua Espafiola, 2009, pp. 85-89).
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INTRODUCCION

La memoria presentada a continuacion constituye el trabajo final del Master en
Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y
Formacion Profesional en la especialidad de Fisica y Quimica. Su realizacion
constituyen 6 créditos ECTS y se desarrolla en tres apartados principales tal y como se

especifica en sus criterios de presentacion y desarrollo.

Una vez expuestos los resimenes en espafiol y en inglés del contenido del
trabajo, se presenta la primera parte del mismo. En ella se incluye una breve reflexion
critica sobre la formacion recibida en las diferentes asignaturas de las que consta este
master y que constituyen un total de 41 créditos ECTS. Se analizara, de la manera mas
objetiva posible, tanto los contenidos que se incluyen en las mismas, como las
metodologias docentes y los criterios de evaluacion empleados desde el punto de vista
de la experiencia como alumno del master. También se discutird la utilidad de las
diferentes asignaturas y su relacion con el Practicum (13 créditos ECTS) con el fin de
presentar, finalmente, unas propuestas de mejora que sean de utilidad en afios venideros.
Ademas, se analizard brevemente el curriculo de 2° de Bachillerato, dado que es el nivel
que se ha escogido para elaborar este trabajo aunque dicho curriculo se desarrollara
posteriormente en mayor profundidad.

En la segunda parte del trabajo, se expone la Programacién Docente que consta
de 15 Unidades Didéacticas. En ellas se incluyen tanto normativa, como medidas de
atencion a la diversidad, criterios de evaluacion y metodologias docentes a utilizar.
Ademaés, en cada Unidad Didactica se relacionan los objetivos, contenidos, criterios de
evaluacion, estandares de aprendizaje e indicadores de logro de la misma, asi como las
competencias clave que se deben adquirir para alcanzar un pleno desarrollo personal,
social y profesional por parte del alumnado. Su temporalizacién y desarrollo se ha
realizado teniendo en cuenta la legislacion vigente y la matriz de especificaciones de la
EBAU. Asi mismo, se incluyen varios recursos didacticos y préacticas de laboratorio
clasicas o desarrolladas por los propios alumnos segun se propone en el Proyecto de

Innovacion.

Finalmente, en la dltima parte de este trabajo, se desarrolla una Propuesta de
Innovacion Educativa. Su objetivo principal es mostrar al alumnado que se pueden

hacer experiencias cualitativas y cuantitativas para afianzar los contenidos tedricos de la
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asignatura con pocos recursos, economicos y temporales. Para ello se usaran reactivos y
materiales de la vida diaria que permitan ademas la realizacion de dichas practicas en el
propio domicilio del alumnado. De esta forma se abre la posibilidad de incluir tanto a
las familias como al alumnado con necesidades educativas especiales en el proceso de
aprendizaje.



DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

Q\ Master en Formacion del Profesorado 2017/2018 0 FACULTAD .
— [\ DE FORMACION
TFM — Daniel Antufia Jiménez

I. ANALISIS Y REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS.

I.1. REFLEXION PERSONAL SOBRE EL PRACTICUM.

El IES en el que se realizaron las practicas esta plenamente integrado en el casco
urbano de la ciudad, pudiendo estimarse que atiende una poblacién de 35.000
habitantes, lo que representa un 18% del total. La situacion socio-econémica de las
familias puede calificarse de media. En alguno de los centros adscritos se escolariza
alumnado de zonas rurales llegando a sumar en torno a 700 alumnos entre ESO y
Bachillerato y 450 entre médulos y formacion profesional basica. Esto hace que el
centro tenga un total de unos 1150 alumnos aproximadamente. EI nimero de profesores

ronda el centenar y el del personal no docente la veintena.

En el centro se pueden cursar los cuatro cursos de Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO), Bachilleratos de Humanidades y Ciencias Sociales y de Ciencias, y
los Ciclos de Formacién Profesional Bésica, de Grado Medio y de Grado Superior de la
familia profesional de Comercio y Marketing, estos dos ultimos en la modalidad
presencial y en la modalidad a distancia. El centro dispone de 4 laboratorios: Fisica,
Quimica, Biologia y Geologia, y aulas de informatica, plastica, musica, dibujo y

tecnologia. El espacio de la biblioteca es suficiente, amplio y con buena luz.

Nada mas llegar al centro nos reunimos con la coordinadora de las practicas que
nos entregd un dossier muy completo y un compact disk en los que se incluia toda la
documentacion del centro necesaria para elaborar el cuaderno de practicas. A
continuacion nos reunimos con nuestra tutora del Practicum por primera vez y pudimos

empezar a asistir como oyentes a sus clases.

Toda la informacién proporcionada a lo largo del Practicum fue de gran utilidad
y, ademas, la coordinadora se mostr6 muy atenta en todo momento a nuestras
necesidades. Ella era también la encargada de coordinar las diferentes visitas a otros
cursos y actividades distintas de las propias realizadas por la tutora del Practicum.
Gracias a ella, pudimos visitar las clases de PMAR, FPB, CFGM, CFGS, aulas con
profesores de apoyo, reuniones de Coordinacion Docente, reuniones con la Orientadora,
con la PTSC, con la logopeda, con el personal de la Biblioteca, con el coordinador de la

seccion Bilingue, con la jefa del Departamento de Actividades Extraescolares,



o

=

i

ﬁ‘*\ Master en Formacién del Profesorado 2017/2018 0 FACULTAD
FE'SY ORMACION
TFM — Daniel Antufia Jiménez

o)
A1)
-

e
Reuniones del Equipo Directivo, reuniones con el grupo cooperativo, asistencia a las

RED vy a las sesiones de evaluacion de varios grupos, asistencia al Claustro y al Consejo

Escolar, asistencia a actividades desarrolladas por la biblioteca e incluso guardias de

aula y de pasillo. Asimismo, participé en dos actividades complementarias consistentes

en una charla de mujeres cientificas y unas Jornadas de Orientacion para los alumnos de
Bachillerato que organiz6 el centro. Como actividad extraescolar acompafié a los

alumnos que iban a participar en la Miniolimpiada Matematica.

Durante mi estancia en el centro de practicas he podido impartir docencia a los
cursos de 2°y 3° de ESO (bilinglie y no bilingiie) y a 1° de Bachillerato. En lo referente
a las inquietudes y necesidades del alumnado, en mi opinion, son practicamente las
mismas que en mi época de estudiante del IES por lo que la docencia no parece, a mi
entender, haber cambiado demasiado en cuanto al transcurso de las clases. En cambio, si
ha cambiado sustancialmente la metodologia docente. Hay mucha mas presencia de
trabajo cooperativo especialmente en cursos bajos y en los de mayor nivel se siguen
realizando trabajos evaluables, aunque en esta época ya se realizan con presentaciones
de PowerPoint. Por otro lado, también se utiliza mucho el campus virtual, sobre todo a
los alumnos del curso bilinglie que les permite seguir las clases en una lengua

extranjera, aunque su libro de texto esté escrito en castellano.

Las préacticas en mi caso han sido muy satisfactorias. La tutora del IES y todo el
Departamento nos han dado ejemplo, ayudado y apoyado continuamente, el resto del
profesorado ha cooperado en todo momento y el alumnado se ha mostrado cercano,
interesado y poco disruptivo, por lo que valoro esta experiencia muy positivamente. De
manera mas especifica, este master me ha permitido coger soltura a la hora de hablar en
publico. La falta de oratoria y mi dificultad para la divulgacion son dos de mis
debilidades como profesor, sobre todo por falta de experiencia, por lo que considero que
enfrentarse a una clase activa de adolescentes inquietos es una experiencia no solo

necesaria, sino indispensable para saber si realmente se quiere ser docente en el futuro.

1.2. VALORACION DE LAS ASIGNATURAS DEL MASTER EN
RELACION CON EL PRACTICUM.
1.2.1. Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad.

Esta asignatura de 5 créditos ECTS se ha desarrollado durante el primer

cuatrimestre del maéster y entre sus contenidos se encontraban los diferentes modelos
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educativos existentes hasta la fecha, estrategias para mejorar la motivacion escolar, los
trastornos del comportamiento y el aprendizaje que pueden darse en el aula de
Secundaria, las diferentes etapas en el desarrollo educativo, las relaciones sociales en la

adolescencia,...

Personalmente considero que es una de las asignaturas mas Utiles del méster. La
psicologia del estudiante era un campo desconocido para mi y su estudio me ha servido
durante todo el Précticum para ponerme en el papel del alumnado. Conocer las
diferentes técnicas educativas me ha permitido conectar con los alumnos mejor y mas
rapidamente, permitiéndome aumentar su interés por la asignatura. Destacar
especialmente las clases en las que se ha tratado el tema del acoso escolar y sus indicios
para la deteccion ya que es uno de los temas méas importantes a nivel escolar de los
ultimos tiempos, como demuestra el hecho de que durante las practicas, el centro

incluyé un protocolo de actuacion frente al acoso escolar.

El profesor responsable de la asignatura presentd un temario detallado con unos
criterios de evaluacion claros. Ademas, sus clases resultaban amenas y las abordaba
siempre desde un punto de vista interesante. A pesar de que las clases sobre acoso no
fueron numerosas, se tratd el tema con profundidad lo que demuestra un control
exhaustivo de la materia y un dominio claro de la misma que se observéd a lo largo de

todas las sesiones de la asignatura.
1.2.2. Aprendizaje y Ensefianza: Fisica y Quimica.

Esta asignatura de 8 créditos ECTS se desarrolld durante el segundo cuatrimestre
del master mientras se realizaban las practicas y es, con diferencia, la més Gtil de todas
las asignaturas cursadas para los alumnos de Fisica y Quimica. Los contenidos tratados
en esta asignatura se centraron exclusivamente en el ambito de la especialidad si bien
trataron temas muy diversos. Se estudidé el curriculo de Fisica y Quimica y sus
correlaciones, la didactica de la resolucion de problemas, el uso de las TIC mediante
experiencias de catedra y préacticas de laboratorio, la Historia de la Quimica como
recurso educativo, etc...Asimismo, se ha estudiado el temario de las oposiciones de la
especialidad de Fisica y Quimica y se han impartido pautas para su desarrollo y
memorizacion de manera pormenorizada que nos resultaran de gran utilidad en afios

venideros.
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El material didactico entregado durante el curso no solo es util, sino exhaustivo,
por lo que su existencia ha sido esencial para el desarrollo de la docencia impartida
durante el Practicum. La superacion de la asignatura se basa exclusivamente en la
realizacion de numerosas actividades, si bien cada una de ellas ha sido de gran utilidad,
como la elaboracién de los guiones de préacticas de laboratorio, actividades y problemas,
propuestas de PLEI, temas de oposicién, una unidad didactica completa asi como la
Programacién Docente y la Propuesta de Innovacion que completan este TFM.

Tanto los contenidos como los criterios de evaluacion estdn perfectamente
medidos y organizados por el profesor de la asignatura. Gracias a su nivel de
conocimiento y exhaustividad se nos ha permitido disponer de una fuente casi
inagotable de actividades, programaciones, bibliografia, temarios y, en definitiva, todo
lo necesario y mucho mas para enfrentarnos a la actividad docente durante bastantes

anos.
1.2.3. Complementos a la Formacion Disciplinar.

Esta asignatura de 8 créditos ECTS se impartié el primer cuatrimestre. La
asignatura se dividié en dos ramas: Fisica y Quimica, con sesiones que eran impartidas
por profesorado especializado en uno u otro &mbito en dias correlativos. Los contenidos
incluidos dentro de la asignatura se centraron en el desarrollo de la Fisica y la Quimica
desde un punto de vista histdrico en lo referente a sus avances mas notorios y las
diferentes maneras de impartir los conocimientos descubiertos al alumnado. Asimismo,
se desarroll6 una Unidad Didéactica completa y se hizo un estudio del curriculo de Fisica

y Quimica que ha permitido completar este TFM.

Esta asignatura permite, no solo repasar las materias, sino ademas conocer
nuevos métodos de impartir los diferentes conocimientos al alumnado de una forma que
nunca antes habia visto. De hecho, el Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado
pude explicarlo durante el Practicum de la misma manera que se habia impartido en

dicha asignatura, a través de graficas, no sélo con las formulas que ya conocemos.

La claridad y volumen de los contenidos del curso y los criterios de evaluacion
fueron dispares. En lo referente a la especialidad de Quimica fueron coherentes y bien
explicados, ya que la profesora encargada de los mismos tiene afos de experiencia
como profesora del master. En cambio, en la especialidad de Fisica, al ser profesorado

que nunca habia impartido el master previamente, se noté su falta de experiencia ya que
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los criterios de evaluacion y las diferentes pruebas necesarias para aprobar esa parte de

la materia fueron modificandose a medida que avanzaban las sesiones.
1.2.4. Disefio y Desarrollo del Curriculum.

Esta asignatura de 2 créditos ECTS se desarrollé durante el primer cuatrimestre.
Sus contenidos se centraban en el estudio del curriculum, la Innovacién docente y el
desarrollo de las unidades didacticas. También se incluye el estudio de las diferentes
metodologias didacticas que se pueden utilizar en el aula.

El procedimiento mediante el cual se desarrolla una unidad didactica ha resultado
de utilidad a la hora de realizar el guion de la misma durante el periodo de préacticas. Si
bien una de las clases mas practicas de todas ha sido la del uso y aplicaciones del
Kahoot!, el hecho de que en el centro no puedan usarse los moéviles no ha permitido su
utilizacion.

Los contenidos Yy criterios de evaluacion estaban bien organizados. Sin embargo,
debido al poco tiempo del que dispone la asignatura, los contenidos solo se tratan
superficialmente por lo que tampoco se han podido aprovechar todas las posibilidades

que puede ofrecer el temario.
1.2.5. Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa.

Esta asignatura de 4 créditos ECTS se imparte durante el segundo cuatrimestre a
la vez que las précticas en el IES. Se centra principalmente en el desarrollo de
innovaciones docentes e investigaciones educativas. A lo largo de la misma, se llevé a
cabo una Innovacion que seria presentada en un minicongreso donde nuestro equipo
realiz6 un pdster en el que se presentaba la propuesta; también se llevaron a cabo
ponencias como si de un congreso educativo se tratase. Asimismo se realizd una
investigacion en el propio centro de practicas mediante el uso de encuestas, llevada a

cabo por el equipo formado por mi compariero de préacticas y por mi.

El desarrollo de las clases resultaba muy dinamico, ya que es una asignatura muy
practica, por lo que el trabajo cooperativo era muy habitual. Las clases que se
desarrollaban en equipo resultaron ser las mas Utiles y provechosas para el desarrollo
del trabajo cooperativo. Gracias al uso de nuestra Innovacién e investigacion, en el
centro de practicas se dispone ahora de mas informacion relativa al bienestar de los

equipos docentes. Ademas, se han empleado modelos moleculares y estrategias
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didacticas basadas en practicas de laboratorio magistrales que antes no se habian

aplicado tan asiduamente y que se pudieron llevar a cabo durante las précticas en el IES.

Aunque los contenidos y criterios estaban bien establecidos, no hubo demasiada
retroalimentacion por parte del profesor encargado de la asignatura en cuanto a la

tematica tratada y a las tareas a realizar durante el curso normal de la asignatura.
1.2.6. Procesos y Contextos Educativos: Fisica y Quimica.

Esta asignatura de 7 créditos ECTS es otra de las mas largas del master. Se
desarroll6 durante el primer cuatrimestre y se centré durante cuatro bloques en las leyes
que rigen el Sistema Educativo espafiol, su historia y los principios de la accion tutorial
y la atencion a la diversidad. Sus contenidos son extensos y abarcan toda la legislacion
necesaria para conocer la profesién docente desde un punto de vista burocrético.

Los conocimientos aprendidos durante esta asignatura fueron imprescindibles para
la correcta realizacion del cuaderno de practicas y fueron de gran utilidad a la hora de
analizar en profundidad los diferentes documentos del centro, asi como su
funcionamiento a nivel interno. El nivel de burocracia que se debe manejar en un IES es
elevado por lo que su conocimiento es indispensable para conseguir el correcto
funcionamiento de los diferentes 6rganos de gestion y de gobierno de cualquier centro
de Secundaria. Asi y todo, es una materia extremadamente densa y aunque es de las
asignaturas mas largas, sus contenidos son dificiles de abarcar en el tiempo establecido

para la misma.

El nimero de profesores de esta asignatura también fue el mas elevado del curso.
Durante su desarrollo, cuatro profesores fueron los encargados de impartir los diferentes
bloques de la asignatura. De todos ellos, a destacar la labor de las profesoras que se
encargaron de impartir la legislacion y la Historia de la educacién espafiola, ya que sus
clases fueron amenas, ilustrativas y bien estructuradas. En cuanto a los temas de accién
tutorial y atencion a la diversidad, aunque los contenidos estaban recogidos en los
apuntes de manera pormenorizada y bien explicados, las clases teéricas que se
desarrollaron adolecian de una claridad menor de la esperada. Como la legislacién
referente a la diversidad y a la accidn tutorial es un tema que por nuestra formacion y
desconocimiento previo cuesta mas asimilar, hubiese sido de gran ayuda el uso de

esquemas, diagramas de flujo y otras técnicas de presentacion de la informacion.
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1.2.7. Sociedad, Familia y Educacion.

Esta asignatura de 3 créditos ECTS se impartié durante el primer cuatrimestre del
curso. Sus contenidos se centraron en dos blogues en los que se discutié acerca de los

verdaderos usuarios de la Educacion Secundaria: el alumnado y sus familias.

El primer bloque se centrd en las diferencias de género y raciales asi como en los
derechos humanos, todos ellos, temas transversales que se deben tratar a lo largo de
todo el curso escolar en cualquier nivel de un centro de Secundaria. El segundo bloque
se centrd en la familia y su relacion con el centro, cuya utilidad se puso de manifiesto a
lo largo del Préacticum en las sesiones de visita de padres y Consejo Escolar que
pudimos observar durante nuestra estancia en el IES. Gracias a esta asignatura se
aprende no sblo a aceptar la diversidad en todas sus formas, sino también a saber
valorarla y a enriquecerse de ella. Esto es especialmente interesante en los IES de hoy
dia en los que conviven tantas nacionalidades y cuya sefia de identidad es precisamente

la gran variedad del alumnado que estudia Secundaria y Bachillerato.

Las clases se desarrollaron de manera expositiva usando el PowerPoint como en el
resto de las asignaturas. EI dominio que tiene el profesor de la materia es muy elevado y
su experiencia como docente se demuestra a la hora de hacer las explicaciones amenas a
la vez que aclaratorias y nada tediosas. A destacar, la realizacion de trabajos de opinion
acerca de los prejuicios raciales y las sesiones de debate en grupo donde se pudo

practicar el trabajo cooperativo.
1.2.8. Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

La asignatura mas corta del master con 1 crédito ECTS se desarrollé durante el
primer cuatrimestre. Su duracion es practicamente testimonial aunque sus contenidos
estaban bien estructurados y se centraron en la basqueda y tipos de TIC que podemos

utilizar con el alumnado.

Dada la corta duracion de la materia, no se pudo ahondar préacticamente en ningln
aspecto de las TIC. Se echaron en falta clases mas practicas que nos permitieran
conocer el uso y aplicaciones de las pizarras digitales y de otras tecnologias mas
modernas como la realidad aumentada, aunque su uso esté restringido por la prohibicion
de utilizar los moviles en clase. Aun asi, los conocimientos impartidos son Utiles a la

hora de buscar recursos docentes en internet que permitan clarificar conceptos antes
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solo explicados mediante clases magistrales tradicionales. A destacar el concepto y tipos

de MOOC que se vieron en clase y cuya existencia desconocia a pesar de su utilidad.

La profesora presentd unos contenidos y recursos apropiados al tiempo del que
disponia, si bien se realizaron algunos seminarios de opinion acerca de las TIC que
podian haber sido utilizados para impartir mas clases teoricas u otras clases practicas

mas acordes con el titulo de la asignatura.
1.2.9. El laboratorio de Ciencias Experimentales.

Esta asignatura de 3 créditos ECTS no se cursG por haber sido convalidada
teniendo en cuenta mi curriculum y formacion en Quimica, por lo que no se dispone de

datos para poder valorarla.
1.3. PROPUESTAS DE MEJORA.

A continuaciéon se detallan las propuestas de mejora sobre aspectos que

convendria optimizar segun el criterio del autor de estas lineas como alumno del méster.

Mejorar la comunicacion de los resultados de la evaluacion educativa. Gran
parte de las diferentes actividades realizadas en el primer cuatrimestre fueron evaluadas
en un tiempo muy anterior a conocer los resultados de la evaluacién. Aunque se trate de
trabajos entregados, creo que la comunicacion de los resultados en un tiempo y forma
mas prudente mejoraria la confianza depositada del alumnado en los profesores del
master, que nos han ensefiado las buenas practicas docentes que debemos mostrar a lo

largo de nuestra carrera profesional como futuros profesores.

Mejorar la retroalimentacion de las pruebas objetivas y las actividades
realizadas. Parte de los trabajos no se devolvieron o si fueron devueltos se corrigieron
de forma grupal y no individualizada. Aunque las correcciones grupales restan carga de
trabajo, en las asignaturas de caracter tedrico no conviene abusar de este recurso ya que
al no tratarse de un resultado Unico, fruto de la resolucion de un problema, es
complicado llegar a entender un concepto sin la requerida correccion del profesor
experto en la materia. Si bien es cierto que no se realizaron muchos trabajos con esta
metodologia, algunas de las propuestas que se subieron al campus fueron discutidas a
modo de debate perdiéndose la aclaracion individual. Por otro lado, tal vez convendria
tratar la correccion de las pruebas objetivas en clase como se hizo en algunas

asignaturas ya que, aunque no es una costumbre propia de la Universidad, donde se fija
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una hora en la que se puede ir al despacho del profesor a consultar las dudas surgidas
con la nota del examen, si lo es en un IES, donde las pruebas objetivas no sélo se
muestran corregidas y calificadas al alumnado sino que también se explica su correccion
en el aula y si es preciso se matizan individualmente con el alumno. Tal vez esta
propuesta lleve a enfrentarse con una larga tradicion afincada en la Universidad, pero al

tratarse de un master enfocado a la Secundaria tal vez fuera necesario plantearselo.

Intercambiar la asignatura de Procesos y Contextos Educativos (PCE) con la
de Aprendizaje y Enseflanza: Fisica y Quimica. La asignatura de PCE se centra
principalmente en la legislacion educativa, la accion tutorial y la atencion a la
diversidad. Estos temas se tratan en profundidad de manera mucho més préactica a lo
largo del Préacticum por lo que impartir los contenidos tedricos a la vez y realizar los
diferentes trabajos que se requieren para aprobar la asignatura se adaptan mejor a lo que
se va a ver en el segundo cuatrimestre que en el primero, aunque se entienda que

ponerla en el primer cuatrimestre tiene una funcion preparatoria.

Asimismo, la asignatura de aprendizaje, mas densa si cabe que la de PCE, se
deberia impartir en el primer cuatrimestre, ya que asi se podria disponer de mas tiempo
para realizar las muchas actividades que se requieren para ser evaluados y que estan
relacionadas con el posterior desarrollo del Practicum. Esta propuesta creo que seria
viable ya que ambas asignaturas tienen 8 créditos ECTS por lo que en ese aspecto la

carga lectiva no afectaria demasiado al primer cuatrimestre.

Disminuir el numero de pruebas objetivas o suprimirlas. EI nimero de
pruebas objetivas que se realizan en el primer cuatrimestre es muy elevado teniendo en
cuenta la cantidad de trabajos evaluables que se han entregado a lo largo de las
diferentes sesiones de cada asignatura. Dado que se han llevado a cabo muchos trabajos
tanto cooperativos como individuales, considero que las pruebas objetivas finales no
son necesarias y que se podria repartir su peso en la evaluacion en los diferentes
trabajos planteados. Este es un aspecto que me ha resultado curioso desde el principio
del master, ya que se nos ha inculcado a lo largo del mismo la gran importancia que
tiene la evaluacion continua del alumnado que permite observar la evolucién del mismo
segun su interés y resultados en las diferentes pruebas. Para que esta propuesta se lleve a
cabo, es esencial volver a hacer hincapié en la mejora de la comunicacion de los

resultados académicos ya que la evaluacion continua requiere de una retroalimentacion

12
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constante y, por tanto, de una gran carga de trabajo por parte del profesor

correspondiente.

Incluir Disefio y Desarrollo del Curriculo como una asignatura de la
especialidad. Durante esta asignatura que consta de 2 créditos ECTS se han visto
contenidos que se han solapado con las asignaturas propias de nuestra especialidad. De
la misma manera se han llevado a cabo actividades como el disefio de una Innovacion
Educativa y una Unidad Didactica que también se han realizado en las asignaturas de la
especialidad y en la de Innovacion Docente. Por este motivo, su inclusion como
asignatura propia de la especialidad, impartida por profesores del ambito de Fisica y
Quimica, me parece recomendable. Dado que es una de las asignaturas que menos
temporalizacion requiere del méster y sus contenidos se solapan con otras, creo que es

una propuesta viable.

Aumentar los contenidos relacionados con la FP. A pesar de ser un master
enfocado a la Secundaria y la FP, los contenidos relacionados con los centros de FP son
muy escasos. La legislacion de la FP se estudia en la asignatura de PCE, pero en las de
la especialidad no se comentan las diferentes posibilidades que existen dentro de este
campo. La mayor cantidad de informacidn la obtuvimos de las Jornadas del Practicum y
exclusivamente durante una hora. Tal vez seria interesante ampliar un poco ese tiempo y
dedicar, tanto dichas jornadas como alguna hora adicional, a comentar la oferta de
cursos de FP y las bolsas de empleo a las que podemos aspirar segun nuestra

especialidad, asi como los temarios y demas legislacion al respecto.

1.4. ANALISIS Y VALORACION DEL CURRICULUM OFICIAL DE
LA QUIMICA DE 2° DE BACHILLERATO.

El Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, concretado por el Decreto
42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo
del Bachillerato en el Principado de Asturias, divide a la asignatura de Quimica de 2° de
Bachillerato en cuatro bloques de contenidos. Dentro de la legislacion estatal se
establecen los objetivos de la etapa, los principios metodologicos, las competencias, los
contenidos, los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje de cada uno de
los diferentes bloques. La legislacion autonémica aporta un grado mas de concrecién
mediante el uso de indicadores de logro que concretan, amplian y completan lo ya

establecido por la legislacion nacional.
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Las diferentes unidades didacticas de las que consta una Programacion Docente
no son mas que una ordenacion de todos estos compartimentos y su relacion con las
competencias clave establecidas por la Union Europea y recogidas en la Orden
ECD/65/2015, de 21 de enero. A continuacion se lleva a cabo un analisis
pormenorizado del curriculo, desde el punto de vista de sus peculiaridades. En cada uno
de los bloques que componen la asignatura con respecto a los cursos anteriores, se hace
hincapié en la interrelacion e importancia de los diferentes bloques entre si y en las

propuestas de mejora que pudieran favorecer la distribucion de los contenidos.

El Blogue I denominado La actividad cientifica se ha trabajado previamente en
niveles mas bajos desde 2° de ESO. Tiene un caracter transversal, sus contenidos se ven
a lo largo de los diferentes bloques por lo que sus indicadores de logro aparecen
frecuentemente en las Programaciones Docentes. Respecto a sus contenidos, se insiste a
lo largo de los cursos, desde la ESO hasta el Bachillerato, en el Método Cientifico, las
unidades del Sistema Internacional, el uso de las TIC, el trabajo en el laboratorio y el
desarrollo de un proyecto de investigacion. En tercero de la ESO se introduce la
notacion cientifica, mientras que en cuarto ya aparecen conceptos matematicos como
son los vectores y el analisis matematico de los datos experimentales mediante gréaficas.
En el Bachillerato se hace mas hincapié en la elaboracion de documentacion cientifica
mediante la presentacion de informes de laboratorio y la difusion de los resultados de su
investigacion, aunque es un tema que deberia introducirse en cursos anteriores, dada su

importancia.

El Bloque Il denominado como Origen y evolucién de los componentes del
Universo, se centra en el estudio de la estructura de la materia, los modelos atomicos, el
Sistema Periddico y el enlace quimico. Los contenidos de este bloque también se han
tratado en niveles anteriores aunque no constituyen por si mismos un contenido
transversal. Sin embargo, su importancia reside en el estudio de la materia desde un
punto de vista intrinseco en el que se relacionan sus propiedades con el comportamiento
quimico que se estudia en el bloque siguiente. En la Programacion Docente de este
TFM, este bloque se presenta después del Blogue 111 ya que al ser un bloque con el que
se pretende profundizar en lo ya conocido, no se le da tanto peso en la matriz de
especificaciones de la EBAU. Segun la Orden ECD/1941/2016, de 22 de Diciembre
solo tiene un 25 % de peso, mientras que el Bloque 11 tiene un 60 %.
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Dentro de sus contenidos, en lo referente a la estructura de la materia, lo méas
curioso es la inclusion del modelo atémico de Dalton en 1° de Bachillerato con el fin de
interpretar las leyes ponderales, pero no se incluye ninguna revision ampliada de los
modelos atdbmicos vistos desde 2° de la ESO. Esto es un grave error ya que los modelos
se vuelven a estudiar ampliamente en la Quimica de 2° de Bachillerato, a pesar de las
dificultades de temporalizacion que implica un curso tan denso, por lo que el alumno
podria llegar a este curso con los conceptos de la atomistica olvidados. Por otra parte
hay alumnos que no eligen la Quimica de 2° de Bachillerato por lo que llegan a la

Universidad con los conocimientos de 4° ESO sin haber profundizado lo suficiente.

En lo referente al enlace quimico, hay que destacar su total ausencia como tal en
1° de Bachillerato. A pesar de que es un tema que aparece a lo largo de toda la etapa de
ESO y el grueso del mismo se explica en la Quimica de 2° de Bachillerato, la Unica
mencion explicita al mismo en 1° aparece en el tema “Enlaces del atomo de carbono”.
Esto es un grave error, ya que implica que en 2° de Bachillerato el alumno debe estudiar
el tema sin préacticamente haberlo trabajado en cursos anteriores y lo poco que se ha
visto pertenece a dos cursos atras, por lo que suele estar mas que olvidado. Por otra
parte, el alumno que no elija Quimica en 2° de Bachillerato se quedara exclusivamente
con lo aprendido de este tema hasta 4° de la ESO, con las carencias que ello conlleva.
Como propuesta, seria de interés ver si se puede incluir al menos un repaso de lo visto
en cursos anteriores y otros conceptos que aparecen en 2° de Bachillerato, bien en el
tema de 1° de Bachillerato “Determinacion de formulas empiricas y moleculares” del
bloque “Bloque Il. Aspectos cuantitativos de la quimica”, o bien en este tema del
carbono donde podra incluirse también la Teoria de la hibridacién aunque aparezca en

la Quimica de 2° de Bachillerato por primera vez.

El Bloque Ill, de nombre Reacciones Quimicas, se centra como su nombre
indica, en la reactividad de las sustancias. Es el bloque mas largo de todos y el que mas
peso tiene en la EBAU (60 %), por lo que es el mas importante de la Quimica de 2° de
Bachillerato. Los contenidos del mismo tratan sobre la cinética y el equilibrio quimico y
los diferentes tipos de reacciones quimicas, como son las de precipitacién, las de
transferencia de protones (acido-base) y las de transferencia de electrones (oxidacion-

reduccion o redox).

Los contenidos de Cinética Quimica (velocidad de reaccion, el estado de

transicion, la energia de activacion,...) no se profundizan hasta la Quimica de 2° de
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Bachillerato. En la ESO se incluyen y refuerzan los conceptos de cambio quimico,
reaccion quimica, ecuacion quimica y se estudian los diferentes tipos de reacciones
quimicas que existen. De hecho no es hasta 3° de la ESO cuando se introduce la
estequiometria de las reacciones quimicas. En 4° de la ESO se introducen los
mecanismos, velocidad y energia de las reacciones (la clasificacion en endotérmicas y
exotérmicas) pero no es hasta 1° de Bachillerato cuando se estudian las magnitudes

termodindmicas propiamente dichas.

El equilibrio quimico no aparece en el curriculo hasta la Quimica de 2° de
Bachillerato. Esto suele implicar que los alumnos tengan dificultad para entender el
concepto de equilibrio, ya que estan acostumbrados a estudiar las reacciones quimicas
desde un punto de vista irreversible durante casi todo el curriculo. Por todo ello, deberia
ser un tema que se tratara anteriormente en 1° de Bachillerato ya que estad en
consonancia con los contenidos de Termoquimica que se dan en este curso, en particular

con el estudio de los aspectos energéticos de las reacciones quimicas.

Las reacciones de transferencia de protones, si bien no aparece especificado hasta
2° de Bachillerato, se podria mencionar a lo largo de toda la etapa de la ESO, ya que
existen contenidos de naturaleza global. Ejemplo de ello son los contenidos de
“Cambios fisicos y cambios quimicos”, “La reaccion quimica” y Ley de conservacion
de la masa en 2° y 3° de la ESO y el tema “Reacciones y ecuaciones quimicas” de 4° de
la ESO. En 1° de Bachillerato deberia constar dentro del tema “Tipos de reacciones
quimicas” y también podria aparecer dentro de los temas que relacionan la Quimica con
la vida cotidiana y con la industria que aparecen en cada curso ya sea de manera

transversal o explicita segun el criterio de evaluacion que asi lo especifique.

De la misma manera que las reacciones de transferencia de protones, las
reacciones redox no aparecen especificadas como tal hasta 2° de Bachillerato. Dada su
importancia industrial (como lo demuestra el indicador de logro de la Quimica de 2°
concretado en el curriculo de Asturias como “Describir los procesos electroquimicos
basicos implicados en la fabricacion de cinc o aluminio en el Principado de Asturias”),
su inclusién deberia realizarse en los mismos puntos que los especificados para las

reacciones de transferencia de protones en el parrafo anterior.

Para finalizar, en el curriculo de la Quimica de 2° de Bachillerato, nos
encontramos con el Bloque 1V, Sintesis organica y nuevos materiales, cuyos

contenidos se centran en la Quimica del Carbono. Este tema aparece a lo largo del
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curriculo desde 4° de la ESO especificamente si bien se puede mencionar en los temas
“La quimica en la sociedad y el medio ambiente” que aparecen en 2° y 3° de la ESO
donde se suele tratar la importancia de los compuestos de carbono, los derivados del
petréleo y algunos principios activos de uso comun. El grueso del tema se concentra en
2° de Bachillerato aunque en 4° ya se reconocen grupos funcionales y se formulan
hidrocarburos sencillos y en 1° ya se estudian los grupos funcionales, formulacion e
isomeria. En este bloque se profundiza en las reacciones orgénicas mediante el estudio
de las reacciones de sustitucion, adicion, eliminacion, condensacion y reacciones redox,
asi como en las reacciones de polimerizacion y en particular en procesos quimicos que
den lugar a principios activos o plasticos de vital importancia en la vida diaria. Como
propuesta de mejora, parece logico pensar en incluir algunos tipos de reacciones
organicas en 1° de Bachillerato para poder llegar a 2° con mas conocimientos previos y
quitar tanta carga lectiva, ya que este blogue se suele ver muy deprisa y
superficialmente debido a la temporalizacion del curso. Esto se debe a que el peso de
este bloque es del 15% en la matriz de especificaciones de la EBAU motivo por el cual
su distribucion temporal en la mayoria de las Programaciones Docentes se realiza al

final del curso, justo antes de terminar las sesiones.
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Il. PROGRAMACION DOCENTE.

11.1. INTRODUCCION Y NORMATIVA LEGAL.

11.1.1. Introduccion.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidén, modificada por la Ley
Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa regula el
Bachillerato en el capitulo IV del titulo | en su articulo 32 y a su vez el articulo 24 del
Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, establece que “El Bachillerato tiene como
finalidad proporcionar al alumnado la formacion, madurez intelectual y humana,
conocimientos y habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales e
incorporarse a la vida activa con responsabilidad y competencia. Asimismo capacitara

al alumnado para acceder a la educacion superior”.

El Bachillerato comprende dos cursos y se desarrollard en modalidades diferentes:
modalidad de Ciencias, modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales y modalidad de
Artes. Uno de los aspectos mas destacados introducidos por la Ley Orgénica 8/2013, de
9 de diciembre, es la nueva configuracion del curriculo de Bachillerato, con la division
de las asignaturas en tres bloques: troncales, especificas y de libre configuracién
autonémica. En el blogue de asignaturas troncales se incluyen las comunes a todo el
alumnado, y que en todo caso deben ser objeto de las evaluaciones finales de etapa. El
bloque de asignaturas especificas permite una mayor autonomia para conformar la
oferta de asignaturas y a la hora de fijar sus horarios y contenidos. En altimo lugar, el
blogue de asignaturas de libre configuracion autonémica permite que las
Administraciones educativas, y en su caso los centros docentes, puedan ofrecer

asignaturas de disefio propio.

La Quimica es una materia de opcion del bloque de asignaturas troncales y
también puede elegirse en el bloque de asignaturas especificas del 2° curso de
Bachillerato en la modalidad de Ciencias. En ella se profundiza en los aprendizajes
realizados en etapas precedentes, teniendo también un caracter orientador y preparatorio
de estudios posteriores. Asimismo, su estudio contribuye a la valoracién del papel de la

Quimica y de sus repercusiones en el entorno natural y social y a la solucién de los
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problemas y grandes retos a los que se enfrenta la humanidad, gracias a las aportaciones

tanto de hombres como de mujeres al conocimiento cientifico.

La Quimica es una ciencia que profundiza en el conocimiento de los principios
fundamentales de la naturaleza y proporciona herramientas para la comprension del
mundo que nos rodea, no solo por sus repercusiones directas en numerosos ambitos de
la sociedad actual, sino también por su relacién con otros campos del conocimiento
como la Biologia, la Medicina, la Ingenieria, la Geologia, la Astronomia, la Farmacia o

la Ciencia de los Materiales, por citar algunos.

La Quimica es capaz de utilizar el conocimiento cientifico para identificar
preguntas y obtener conclusiones a partir de pruebas, con la finalidad de comprender y
ayudar a tomar decisiones sobre el mundo natural y los cambios que la actividad
humana producen en él. Al fin y al cabo, la ciencia y la tecnologia son hoy dia la base

del bienestar de la sociedad.
11.1.2. Normativa legal.
Para realizar la programacion se ha tenido en cuenta la siguiente normativa legal:
Normativa nacional:

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. Boletin Oficial del Estado, pp.
17158-17207 (04/05/2006).

e Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa.
Boletin Oficial del Estado, pp. 97858-97921 (10/12/2013).

e Orden de 29 de junio de 1994 por la que se aprueban las instrucciones que regulan
la organizacion y funcionamiento de los Institutos de Educacién Secundaria.
Boletin Oficial del Estado, pp. 21482-21492 (05/07/1994).

e Orden ECD/1941/2016, de 22 de diciembre, por la que se determinan las
caracteristicas, el disefio y el contenido de la evaluacion de Bachillerato para el
acceso a la Universidad, las fechas méaximas de realizacién y de resolucion de los
procedimientos de revision de las calificaciones obtenidas, para el curso
2016/2017. Boletin Oficial del Estado, pp. 89890-89949 (23/12/2016).

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion
Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. Boletin Oficial
del Estado, pp. 6986-7003 (29/01/2015).
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Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato. Boletin Oficial
del Estado, pp. 169-546 (03/01/2015).

Real Decreto 83/1996, de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
Orgénico de los Institutos de Educacion Secundaria. Boletin Oficial del Estado,
pp. 6306-6324 (21/02/1996).

Normativa autondmica:

Circular de 2 de marzo de 2018 de la Consejeria de Educacién y Cultura con las
instrucciones de final de curso 2017-2018 para 2° de Bachillerato. Gobierno del
Principado de Asturias, Consejeria de Educacion y Cultura, pp. 1-5 (02/03/2018).
Circular de inicio de curso 2017-2018 para los centros docentes publicos.
Gobierno del Principado de Asturias, Consejeria de Educacion y Cultura, pp. 1-
84 (18/07/2017).

Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece
el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias. Boletin Oficial del
Principado de Asturias, pp. 1-577 (29/06/2015).

Resolucion de 12 de mayo de 2017, de la Consejeria de Educacion y Cultura, por
la que se aprueba el calendario escolar para el curso 2017-2018. Boletin Oficial
del Principado de Asturias, pp. 1-2 (02/06/2017).

Resolucidn de 23 de noviembre de 2017, de la Consejeria de Educacién y Cultura,
por la que se organiza la Prueba de Evaluacion de Bachillerato para el Acceso a la
Universidad correspondiente al afio académico 2017-2018. Boletin Oficial del
Principado de Asturias, pp. 1-4 (09/12/2017).

Resolucion de 26 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educacion y Cultura, por
la que se regula el proceso de evaluacion del aprendizaje del alumnado de
Bachillerato y se establecen el procedimiento para asegurar la evaluacidn objetiva
y los modelos de los documentos oficiales de evaluacion. Boletin Oficial del
Principado de Asturias, pp. 1-27 (03/06/2016).

Resolucidn de 6 de agosto de 2001, de la Consejeria de Educacion y Cultura, por
la que se aprueban las instrucciones que regulan la organizacion y funcionamiento
de los Institutos de Educacion Secundaria del Principado de Asturias. Boletin
Oficial del Principado de Asturias, pp. 10822-10835 (13/08/2001).
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11.2. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS BASICAS.

11.2.1. Objetivos del Bachillerato.

Segun lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de

diciembre; el Bachillerato contribuird a desarrollar en los alumnos las capacidades que

les permitan:

a)

b)

<)

d)

€)

9
h)

)

k)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia civica
responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espafiola asi como por los derechos
humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.
Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y auténoma
y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos personales,
familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y
valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en particular la violencia
contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacion de las personas por cualquier
condicion o circunstancia personal o social, con atencidn especial a las personas con discapacidad.
Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz
aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, comprender y
expresarse con correccion en la lengua asturiana.

Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.
Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes
histéricos y los principales factores de su evolucién. Participar de forma solidaria en el desarrollo
y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las habilidades
béasicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos
cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el
cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio
ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en
equipo, autoconfianza y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de
formacién y enriquecimiento cultural.

Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

Que se completa en el articulo 4 del Decreto 42/2015, de 10 de junio de Asturias

con estos dos epigrafes adicionales:
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0) Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, historico, linguistico
y artistico del Principado de Asturias para participar de forma cooperativa y
solidaria en su desarrollo y mejora.

p) Fomentar habitos orientados a la consecucion de una vida saludable.
11.2.2. Objetivos de la materia de Quimica.

La ensefianza de la Quimica en el Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo

de las siguientes capacidades:

e Adquirir y poder utilizar los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y generales de la
Quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccion, con el fin de tener una vision
global del desarrollo de esta rama de la ciencia, de su relacion con otras y de su papel social.

e  Utilizar, con mayor autonomia, estrategias de investigacion propias de las ciencias (resolucién de
problemas que incluyan el razonamiento de los mismos y la aplicacion de algoritmos matematicos;
formulacién de hipétesis fundamentadas; bldsqueda de informacion; elaboracion de estrategias de
resolucion y de disefios experimentales; realizacion de experimentos en condiciones controladas y
reproducibles, analisis de resultados, etc.) relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya
conocidos y considerando su contribucién a la construccién de cuerpos coherentes de
conocimientos y a su progresiva interconexion.

* Manejar la terminologia cientifica al expresarse en ambitos relacionados con la Quimica, asi como
en la explicacion de fenémenos de la vida cotidiana que requieran de ella, relacionando la
experiencia cotidiana con la cientifica, cuidando tanto la expresion oral como la escrita y
utilizando un lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

e  Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la interpretacién y simulacién de
conceptos, modelos, leyes o teorias para obtener datos, extraer y utilizar informacion de diferentes
fuentes, evaluando su contenido, adoptando decisiones y comunicando las conclusiones
incluyendo su propia opinidn y manifestando una actitud critica frente al objeto de estudio y sobre
las fuentes utilizadas.

® Planificar y realizar experimentos quimicos o simulaciones, individualmente o en grupo, con
autonomia y utilizando los procedimientos y materiales adecuados para un funcionamiento
correcto, con una atencidn particular a las normas de seguridad de las instalaciones.

e Comprender y valorar el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, como actividad en
permanente proceso de construccion, analizando y comparando hipétesis y teorias contrapuestas a
fin de desarrollar un pensamiento critico, asi como valorar las aportaciones de los grandes debates
cientificos al desarrollo del pensamiento humano.

e Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucién a la mejora de la
calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma fundamentada, los problemas que
sus aplicaciones pueden generar y como puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos

de vida saludables, asi como a la superacion de los estereotipos, prejuicios y discriminaciones,

22



) Master en Formacion del Profesorado 2017/2018 0 FACUL

'

TFM — Daniel Antufia Jiménez

especialmente los que por razén de sexo, origen social o creencia han dificultado el acceso al
conocimiento cientifico a diversos colectivos a lo largo de la historia.
e Conocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este campo de la ciencia en

la actualidad, asi como su relacién con otros campos del conocimiento.
11.2.3. Contribucion de la materia a las Competencias Clave.

En nuestra sociedad, cada ciudadano requiere una amplia gama de competencias
para adaptarse de modo flexible a un mundo que esta cambiando rapidamente y que
muestra multiples interconexiones. La educacién y la formacion posibilitan que el
alumnado adquiera las competencias necesarias para poder adaptarse de manera flexible

a dichos cambios.

Segun establece el articulo 9 en su apartado 2 b) del Decreto 42/2015 de 10 de
junio son elementos integrantes del curriculo: “Competencias entendidas como las
capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos de la etapa de
Bachillerato, con el fin de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion

eficaz de problemas complejos .

De conformidad con el articulo 9 del Decreto 42/2015, de 10 de junio; la materia
de Quimica va a contribuir al desarrollo de las competencias del curriculo, necesarias
para la realizacién y desarrollo personal y el desempefio de una ciudadania activa de la

siguiente manera:

a) Comunicacion linglistica (CL): La asignatura de Quimica contribuye al
desarrollo de la misma tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la
valoracion de la claridad en la expresion oral y escrita, el rigor en el empleo de los
términos, la realizacion de sintesis, la elaboracion y comunicacion de
conclusiones y el uso del lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT): Con la utilizacion de herramientas matematicas en el contexto
cientifico, el rigor y la veracidad respecto a los datos, la admision de
incertidumbre y error en las mediciones, asi como el andlisis de los resultados, se
contribuye a la competencia matematica tanto en el aspecto de destrezas como en
actitudes. Las competencias basicas en Ciencia y Tecnologia son aquellas que
proporcionan un acercamiento e interaccion responsable con el mundo fisico.

c) Competencia digital (CD): Tiene un tratamiento especifico en esta materia a

través de la utilizacion de las TIC para obtener datos, extraer y utilizar
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informacién de diferentes fuentes y en la presentacion y comunicacion de las
producciones del alumnado.

d) Aprender a aprender (AA): La comprension y aplicacion de planteamientos y
métodos cientificos desarrolla en el alumnado su habilidad para iniciar, organizar
y persistir en el aprendizaje incorporando las estrategias cientificas como
instrumentos (tiles para su formacion a lo largo de la vida. Esta competencia sera
desarrollada méas profundamente durante el Proyecto de Innovacién Docente.

e) Competencias sociales y civicas (CSC): Estan presentes en el trabajo en equipo
y en el intercambio de experiencias y conclusiones, situaciones donde es comun
resolver conflictos pacificamente y se pretende contribuir a construir un futuro
sostenible y la superacion de estereotipos, prejuicios y discriminaciones por razén
de sexo, origen social, creencia o discapacidad.

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): Adquirir esta
competencia permite obtener destrezas como la transformacion de las ideas en
actos, el pensamiento critico, la capacidad de andlisis, la capacidad de
planificacion, el trabajo en equipo, etc. y actitudes como la autonomia, el interés y
el esfuerzo en la planificacién y realizacion de experimentos quimicos. También
se desarrollaré a lo largo de la Innovacién Docente.

g) Conciencia y expresiones culturales (CEC). Aunque no recibe un tratamiento
especifico en esta materia, el pensamiento critico, el desarrollo de la capacidad de
expresar sus propias ideas, etc. permiten reconocer y valorar otras formas de

expresion, asi como reconocer sus mutuas implicaciones.

Para una adquisicion eficaz de las competencias y su integracion efectiva en el
curriculo, deberan disefiarse actividades de aprendizaje integradas que permitan al
alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una competencia al

mismo tiempo.
11.3. METODOLOGIA.

11.3.1. Generalidades.

Durante los primeros dias del curso académico, se dedicara una sesion a informar
a los alumnos tanto de los Instrumentos y Procedimientos de Evaluacion, como de los
Criterios de Calificacion especificados en esta Programacién. Para ello se realizara una

lectura comentada de un extracto de la misma donde figuraran claramente contenidos y
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criterios de evaluacion y de calificacion, extraidos de esta programacion, y se colocara
una copia del mismo en el tablon de anuncios del aula. Cumplido este tramite, se
presentara al alumnado de cada uno de los grupos una hoja de confirmacion, elaborada
por el Departamento, para que con las firmas de tres de ellos, quede constancia de tal
cumplimiento. Asimismo, al iniciar cada unidad, se plantearan los contenidos a tratar en

ella.

Seria conveniente que el alumnado disponga de un libro de texto como
herramienta de trabajo, siendo aconsejable que se utilice el libro de la editorial
Santillana. Durante las sesiones en el aula, se utilizara a diario este libro con el objetivo
de aprovechar al maximo sus textos, ilustraciones, definiciones, descripciones,
actividades, esquemas, ejercicios, informaciones complementarias... Aquellas unidades
que precisen alguna ampliacion les sera facilitada a través de fotocopias, apuntes o

similares.

De forma habitual se realizardn pequefios repasos colectivos que permitan
afianzar los contenidos anteriores, y relacionarlos con los que se desarrollen a

continuacion, asi como detectar posibles deficiencias en el proceso de aprendizaje.

Los alumnos desarrollaran diariamente las tareas escritas, tanto de aula como las
encargadas para realizar en su domicilio. Entre estas tareas se utilizaran ejercicios tanto

de la PAU como de la EBAU de afos anteriores.

Los alumnos mas aventajados realizaran series de ejercicios en todas las unidades
didacticas con dificultad variable que les serviran de afianzamiento de conocimientos y
también de ampliacion o de estimulo para realizar estudios de temas laterales

relacionados con el nicleo de cada unidad didactica.

Los dias anteriores y posteriores a la realizacion de las posibles actividades
extraescolares y complementarias programadas, se realizaran tareas de aula orientadas

al correcto y completo aprovechamiento de dichas actividades por parte de los alumnos.

En los dias previos a una prueba escrita se resolveran posibles dudas y/o se
propondran ejercicios o cuestiones semejantes a las de la misma. De todas formas, las
cuestiones y actividades propuestas en las pruebas, siempre seran del mismo caracter y

nivel de las desarrolladas en el aula.
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Tras efectuar la prueba se realizara, aparte de la correccion particular, una
correccion general de cara a todo el grupo, al objeto de solventar los posibles

inconvenientes planteados y evitar la repeticion de errores en pruebas sucesivas.
11.3.2. Practicas de laboratorio.

Seran muy utiles para reforzar los conocimientos tedricos y mejorar el trabajo en
grupo. El desarrollo de cada practica tendra una duracion de una sesion y los contenidos
de algunas de ellas versaran sobre la Propuesta de Innovacion docente que se discutird

en el tercer bloque de este Trabajo Fin de Master.
11.3.3. Actividades extraescolares.

El curso de 2° de Bachillerato supone un final de etapa y debe prepararse
adecuadamente al alumnado para la EBAU Yy posterior entrada en la Universidad. Por
otra parte, el periodo lectivo util para el desarrollo del curriculo durante el curso
2017/2018 finaliza a mediados de mayo ya que a partir de ese momento, una vez
evaluados los alumnos, se desarrollan las sesiones de repaso para la EBAU y la
actividad lectiva para los alumnos que deban presentarse a la evaluacion extraordinaria.
De acuerdo con esto, Unicamente se propone la participacion voluntaria del mayor
namero posible de alumnos en la Olimpiada de Quimica, y en alguna actividad
relacionada con la Semana de la Ciencia. También se informard de la existencia de
alguna charla en el propio instituto (UNIOVI y CSIC) y las jornadas de orientacion

docente organizadas por la Universidad de Oviedo.
11.3.4. Uso de las TIC.

La docencia en el aula ira en la medida de lo posible acompafiada del empleo de
proyecciones bien en forma de videos cortos, presentaciones o infografias que seran
proyectadas en el aula o en el laboratorio, reforzando asi los contenidos impartidos de

las distintas unidades.

Ademas, se inducira al alumnado a utilizar las nuevas tecnologias y se valorara
positivamente el empleo de las mismas en los documentos realizados a lo largo de las
diferentes practicas de laboratorio propuestas en la Innovacion Docente y en otros que

se puedan proponer.
11.3.5. Plan de Lecturay Escritura.

De acuerdo a este apartado se propone lo siguiente:
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e Se haré referencia a las lecturas correspondientes al libro de texto en las diferentes
Unidades Didacticas, aunque se podran desarrollar en lo posible otras procedentes
de diversas fuentes que puedan resultar de interés, tanto de otros libros de texto,
textos cientificos, como de la prensa (escrita y digital).

e Se realizaran preguntas cortas para evaluar la comprension por el alumnado de la
lectura propuesta.

e Ademaés se corregiran los fallos ortogréaficos encontrados en las producciones de
los alumnos, indicando al alumno/a implicado la necesidad de corregirlos a la

mayor brevedad.
11.3.6. Recursos.

Para atender a la gran diversidad de intereses, capacidades, ritmos de aprendizaje
y necesidades del alumnado se podran utilizar diferentes recursos y tipos de actividades.
Para desarrollar esta programacion de forma plena se precisaria el uso de los siguientes

recursos:
> Enelaula:

e Uso de medios audiovisuales: portatil con cafidn (preferentemente, ya que permite
utilizar una gran cantidad de recursos) y encerado.

e Uso de la biblioteca del Departamento: libros de consulta, recursos audiovisuales
etc.

e Hoja de actividades de aula a resolver en clase durante la explicacion de la unidad.

o Serie de actividades disefiadas por el docente. En ella, ademés de las que deberén
realizar en el domicilio, se recogen una serie de ejercicios acompafiados de su
correspondiente solucion desarrollada (actividades modelo), asi como actividades
de refuerzo y ampliacion.

e Presentaciones PowerPoint, Flash, Videos, Webgrafia... disefiados o recopilados
por el docente.

e Recopilacion de ejercicios resueltos propuestos en la PAU y EBAU de afios
anteriores.

> En el laboratorio:

e Los materiales y reactivos que se emplearan durante las practicas son de dos tipos.
Por un lado, estan los que se utilizan en las practicas convencionales que se

vienen realizando afio tras afio y que son de uso habitual en un laboratorio
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docente. Por otro lado, se encuentran los que han sido propuestos dentro del
Proyecto de Innovacién Docente por parte del alumnado y que se utilizan y
encuentran en la vida cotidiana. Ambos se manipularén siguiendo las normas de
seguridad generales y especificas de cada practica a realizar.

» En el resto del centro educativo:

e Uso de la Biblioteca (si procede).

e Uso de las aulas de informatica (si procede).
11.4. ATENCION A LA DIVERSIDAD.

11.4.1. Refuerzos en caso de dificultades de aprendizaje.

Es muy importante utilizar actividades variadas para que el alumno se interese y
evitar asi la monotonia. Esto también ayuda a conocer mejor las preferencias y

capacidades de cada alumno y lo que es posible exigirle.

Al final de cada unidad es conveniente seleccionar ejercicios de repaso para los
alumnos con dificultades de aprendizaje que permitan desarrollar su capacidad y

aumentar los conocimientos.
11.4.2. Adaptaciones para alumnos con NEE y altas capacidades.

En colaboracion con el Departamento de Orientacion, el alumnado que necesite
adaptacion curricular de acceso/metodoldgica, con Necesidades Educativas Especiales
(NEE) (entre los que se incluyen: motdricos, con discapacidad visual, con discapacidad
auditiva y otros...) y el alumnado con altas capacidades intelectuales recibirdn una
mayor atencion en el aula, donde estaran integrados en los equipos de trabajo

habituales.

En lo referente a los alumnos discapacitados, se les asignara un lugar en el aula
preestablecido lo mas cerca posible del encerado. Esto ayudara tanto a mot6ricos como
a discapacitados visuales a mejorar su rendimiento en clase y su acceso al aula. Cuando
la discapacidad visual sea severa, el alumno podra utilizar una lupa u otro accesorio y
podria requerir la presencia de profesorado de Pedagogia Terapéutica (PT) en el aula
que le facilite la toma de apuntes. En cuanto a los discapacitados auditivos, el profesor

procurara situarse frente a ellos para que puedan leer los labios sin dificultad.

Dependiendo de las caracteristicas del alumnado de NEE, puede ser necesaria la

utilizacion de las TIC con programas adaptados a estas discapacidades. Ejemplo de ello
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es el Catdlogo de Soluciones TIC para alumnado con NEAE desarrollado por el

Gobierno de Espafia (http://www.ticne.es/index.php). Puede necesitarse la colaboracion

del Departamento de Orientacion para que el profesorado de PT acomparie en el aula a

estos alumnos.

No obstante, puesto que la Quimica en 2° de Bachillerato no es obligatoria, los
alumnos que han optado por ella no presentan una gran diversidad, salvo en la opcién
(Ingenieria o Ciencias de la Salud) por lo que, al estar divididos en dos grupos, resulta

facil proponer actividades que tengan la orientacion debida en cada caso.

Cuando se presente algin alumno con altas capacidades intelectuales, la amplia
variedad de actividades disponibles permite atenderlo adecuadamente, y una buena
opcion es la preparacién para participar en la Olimpiada de Quimica.

11.4.3. Plan especifico personalizado para alumnos que no promocionan.

Se prestard especial atencion, realizando un seguimiento mas especifico de su
trabajo, al alumnado que repita curso y también a aquellos alumnos que a lo largo del

curso tengan calificaciones negativas.

A los alumnos que no superen una evaluacion se les propondra ejercicios de
refuerzo para consolidar su aprendizaje. Asimismo, el profesor estard a disposicion de

los alumnos para atender sus consultas.

11.5. EVALUACION.

11.5.1. Generalidades.

La evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado de Bachillerato, que sera
realizada por el profesorado, sera continua, formativa e integradora y serd un
instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los procesos de

aprendizaje.

Los referentes para la comprobacién del grado de adquisicion de las competencias
y el logro de los objetivos en las evaluaciones continua y final de las materias son los
criterios de evaluacion y los indicadores a ellos asociados asi como los estandares de

aprendizaje evaluables.
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11.5.2. Procedimientos de evaluacion.

Los procedimientos de evaluacion que se van a utilizar a lo largo del curso son los

siguientes:

e Se realizard una evaluacion al final de cada uno de los trimestres.

e La materia no es acumulativa, por lo que las pruebas de cada evaluacién versaran
sobre los contenidos trabajados en el periodo de evaluacidn correspondiente.

e En cada evaluacion se realizara una prueba de recuperacion para alumnado con
calificacion negativa.

e Lanota de mayo sera la media de las notas de las tres evaluaciones.

Las calificaciones que el alumno obtenga en cada evaluacion se concretan en su
boletin de notas y se haran llegar al responsable legal del mismo a través del tutor del

curso en tantas ocasiones como evaluaciones se determinen.

La nota que se entrega en mayo es la nota final del curso ordinario. Esta tendra
caracter sumativo y final. Abarcara todas las valoraciones numéricas y apreciaciones
obtenidas a lo largo del mismo, incluyendo las correspondientes recuperaciones segun

cada caso, como valoracién definitiva del proceso global de ensefianza-aprendizaje.
11.5.3. Criterios de calificacion.

Atendiendo a los criterios de evaluacion, la calificacion en cada una de las
evaluaciones sera el resultado de la observacion sistematica del trabajo del alumno,
relativo a trabajo en clase y pruebas escritas. Se pueden considerar los siguientes

aspectos:

> Trabajo en clase (5%): se tendran en cuenta los siguientes apartados:

e Cumplir normas de trabajo y participar activamente.

e Interés y curiosidad cientifica, creatividad, autonomia, respetar a compafieros y
profesores, entregar trabajos en la fecha indicada, puntualidad y asistencia.

» Producciones del alumnado que seran de tres tipos:

e Pruebas objetivas (75%): Estas incluiran preguntas de la materia explicada en
clase, de las actividades realizadas y, en general, de toda la tarea que se haya
desempefiado. Se valorara que el alumno domine la materia explicada de tal
manera que indique un estudio diario. Los conocimientos deben saber expresarse

de una manera correcta, razonada y cientifica. Estas pruebas seran variadas en su
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estructura, conteniendo: problemas numeéricos, preguntas cortas, preguntas tipo
test, preguntas de respuesta desarrollada, etc.

e Trabajo en el laboratorio (15%): Desarrollo y realizacion de las practicas de
laboratorio. Algunas de ellas propuestas por el propio alumnado tal y como se
recoge en la Innovacién Docente, incluyéndose el desempefio en el laboratorio y
los guiones e informes de las practicas de laboratorio (ver anexos V y VI
correspondientes a las rabricas de evaluacion de las practicas).

e Otras producciones (5%0): como la realizacion de actividades en clase y en casa,
series voluntarias de problemas de refuerzo, trabajos bibliogréaficos, lecturas
cientificas y cualquier otra actividad encomendada por el profesor y no citada

expresamente aqui.

En cada evaluacion se realizard al menos una prueba parcial (30%) y una global

(70 %). La calificacion numérica total de las pruebas objetivas se obtiene de:

¢ Nota de la prueba parcial o media aritmética de las pruebas parciales x 0,3 + nota
de la prueba global x 0,7.

e Si no se hubiese superado positivamente la evaluacion se realizara una prueba de
recuperacion. La calificacion obtenida en esta prueba contribuira al 75% de la
nota de dicha evaluacion. El otro 25% sigue siendo el que ya se habia valorado

previamente.

La calificacion numérica que figurara en el boletin de notas se obtiene de la
calificacion numérica total de pruebas objetivas x 0,75 + resto de procedimientos de

evaluacion x 0,25.

La calificacion de cada produccion del alumnado se establecera en funcién de los
indicadores de cada unidad, atribuyendo a cada uno de ellos al menos un instrumento de
evaluacion y unas competencias asociadas. Los porcentajes se estableceran en funcion
de todo lo anterior. Se muestra una tabla en el anexo | que constituye un ejemplo del

proceso evaluador en cada unidad o trimestre.

En cada evaluacion se considerarda que se han alcanzado los objetivos
establecidos, si el alumno alcanza como minimo una puntuacion de 5 puntos,

valorados sobre un total de 10 puntos.

En la valoracion de las pruebas se considerara demérito una deficiente

presentacidn, asi como las incorrecciones sintacticas y ortograficas. En el caso de
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ejercicios numéricos, se valorara la exposicion ordenada y clara del procedimiento de
resolucion, el uso de las unidades correctas y el analisis razonado de la solucion

encontrada.

La ponderacidon cuantitativa de los diferentes apartados de cada prueba serad
indicada en los enunciados de la misma y los criterios de correccién de las pruebas o

trabajos serén explicados a los alumnos.
11.5.4. Pruebas de recuperacion durante el curso ordinario.

Aquellos alumnos que a lo largo del curso no hayan superado todas las
evaluaciones o aquellos que quieran mejorar su calificacion, deberan realizar una prueba
de recuperacion de cada una de las evaluaciones no superadas en los términos que el
profesor de la asignatura establezca. Las pruebas de recuperacion son obligatorias para
los alumnos con calificacion negativa, y se realizaran al final de cada periodo de

evaluacioén.

Al final del curso se realizard una Ultima prueba de recuperacion de las
evaluaciones que aun permanezcan calificadas negativamente o una prueba global de

toda la asignatura.
11.5.5. Calificacién ordinaria de mayo.
Un alumno podré aprobar el curso si se dan las siguientes circunstancias:

1) Si tiene las tres evaluaciones aprobadas sin necesidad de acudir a pruebas de
recuperacion. En este caso, la calificacion final serd la nota media de las tres
evaluaciones.

2) Si supera la recuperacion de las distintas evaluaciones, bien a lo largo del curso o
al final del mismo. En este caso, la calificacion final serd la nota media de las tres

evaluaciones.

Cuando no se den las circunstancias anteriores, se considerara que el alumno no
ha alcanzado la calificacion positiva necesaria y deberd presentarse a la prueba

extraordinaria de junio.
11.5.6. Prueba extraordinaria de junio.

En virtud de los articulos 9 y 25 de la Resolucion de 26 de mayo de 2016, los
alumnos que al finalizar el curso escolar no alcancen la nota de 5 puntos, podran optar

en el mes de junio a una prueba de caracter extraordinario.
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Esta prueba tiene las siguientes caracteristicas:

e (Cada evaluacion a la que se presente el alumno sera calificada de manera
independiente.

e La nota final de junio sera la media de las calificaciones de estas recuperaciones
extraordinarias con las evaluaciones que el alumno haya aprobado durante el
curso ordinario.

e Se habrd aprobado la asignatura cuando la nota media sea de 5 puntos o superior.

e El alumno que se presente a la totalidad de la asignatura, realizara una prueba
Unica y tendré& una nota extraordinaria de junio que sera global.

e El contenido de la prueba versara sobre los contenidos desarrollados en las
respectivas evaluaciones del curso ordinario.

e En la valoracién de las pruebas se considerard demérito una deficiente

presentacion, asi como las incorrecciones ortogréficas y sintécticas.
11.5.7. Procedimiento alternativo a la evaluacion continua.

A aquellos alumnos a los que, por acumulacion de faltas de asistencia reiteradas
(sin estar debidamente justificadas como ingresos hospitalarios), no se les pueda aplicar
la evaluacion continua, se les requerird la presentacion de las mismas actividades y
trabajos realizados y presentados por sus compafieros, y deberan asimismo realizar un
examen de toda la materia impartida durante su ausencia. Se procurara utilizar pruebas

especificas que se adapten a sus circunstancias.

11.5.8. Plan de trabajo para la recuperacion de los alumnos de 2° de Bachillerato con

evaluacion negativa en la Fisica y Quimica de 1°:

Si algin miembro del Departamento tiene disponibilidad horaria y hay un nimero
elevado de alumnos con evaluacion negativa en la Fisica y Quimica de 1° de
Bachillerato, podra encargarse de impartir docencia a estos alumnos en una hora lectiva
a la semana. Si no lo hay, sera el jefe de Departamento quien se encargue de la

recuperacion de estos alumnos.

El jefe de Departamento elaborard un plan de trabajo consistente en reforzar los
contenidos basicos de la asignatura mediante el estudio de conceptos y la realizacion de
ejercicios que luego calificard. Realizaran una serie de actividades que contribuiran
con un 30% a la nota final. El otro 70% seran dos pruebas escritas objetivas que

versaran sobre las actividades realizadas por los alumnos. El seguimiento sera muy
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personalizado y las actividades se entregaran al principio de curso con una serie de

pautas a seguir para la correcta realizacion de las mismas.

Las dos pruebas escritas globales, una de la parte de Fisica y otra de la parte de
Quimica se realizaran en las fechas que se indiquen, con antelacién suficiente, y que
debera conocer el Jefe de Estudios para evitar el solapamiento con las de otras pruebas

del propio grupo al que pertenezca el alumno.
La evaluacion de la asignatura serd de la siguiente forma:

Tabla 1. Porcentajes propuestos para la calificacion del alumnado con evaluacion negativa en la

Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato.

Prueba objetiva de Fisica. 35 %

Actividades de Fisica. 15% Para la superacion de la asignatura sera
Prueba objetiva de Quimica. ~ 35%  necesaria la obtencion de una calificacion
Actividades de Quimica. 15% final igual o superior a 5.

Total 100 %

En caso de que el alumno no supere de esta forma la asignatura, se propondra una
ultima prueba objetiva final en la que recuperara las partes de Fisica, de Quimica o

ambas.

11.6. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA APLICACION
Y DESARROLLO DE LA PROGRAMACION.

La Evaluacion de la aplicacion y desarrollo de la Programacion Docente tiene un
caracter tanto procesual como sumativo, por lo que se realiza en distintos momentos del

curso escolar.

Tabla 2. Descripcion y temporalizacion de las actividades destinadas a evaluar el seguimiento

de la Programacién Docente.

DESCRIPCION TEMPORALIZACION

e Revision de la marcha de la programacion en el
Departamento Didéactico: Breve informe sobre el
desarrollo de la Programacion recogido en las Actas de
Reunidn del Departamento Didéctico.

¢ Analisis de resultados de evaluacion, seguimiento de las
medidas de atencion a la diversidad y propuestas de
mejora: Entrega de informe a Jefatura de Estudios.

¢ Evaluacion Final del Departamentos: Entrega a Jefatura
de Estudios del Informe Final en el que se recoge la
evaluacion de la Programacion y el funcionamiento del
Departamento.

Mensual.

Inicio de 22 Evaluacion.
Inicio de 32 Evaluacion.

Final de curso.
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La valoracion de la efectividad de la Programacion Docente se realizara teniendo

en cuenta los siguientes indicadores de logro:

e Resultados académicos del alumnado por evaluacion, curso y grupo.

e Escala de valoracion numeérica: se rellenara el cuestionario recogido en el anexo 1.

Estas escalas de valoracion son instrumentos utilizados habitualmente en el &mbito
escolar porque proporcionan informacién de la que poder obtener datos que pueden
tratarse estadisticamente. En estos instrumentos se emite un juicio de valor sobre la
afirmacion planteada, gracias a una graduacion que parte de un valor maximo hacia uno
minimo (en orden creciente o decreciente), donde se registra el grado de intensidad de la
opinidn del encuestado. El principal inconveniente es la subjetividad, y la tendencia a
responder y valorar en torno a los valores centrales, por lo que se recomienda no utilizar
mas de cuatro valores en la escala propuesta. Lo mas importante en estos cuestionarios
es la coherencia de la escala y la existencia de unas instrucciones adecuadas que

permitan la obtencion de informacion clara y precisa sin que dé lugar a equivocos.
11.7. TEMPORALIZACION Y CONTENIDOS.

11.7.1. Temporalizacion.

Utilizando como fuente legal el documento “Curriculo de Bachillerato y
relaciones entre sus elementos”, elaborado a partir del Decreto 42/2015 de 10 de junio,
se han estructurado los contenidos y criterios de evaluacion en unidades didacticas que
faciliten la labor docente y la comprension del curriculo por parte del alumnado. A
partir de los bloques 2, 3, 4 se han elaborado 15 unidades didacticas, dejando el
bloque 1 como contenidos y criterios a trabajar durante todo el curso. En cada
unidad se detallan: contenidos del curriculo, criterios de evaluacion, indicadores de

logro y competencias trabajadas en cada estandar de aprendizaje.

Las unidades que se detallan en la Tabla 3 no estdn ordenadas de manera
correlativa a como aparecen en la legislacion, ya que la temporalizacién elegida
propone que la docencia de la asignatura comience por el Bloque 3 seguido del 2 y del 4
ya que la matriz de especificaciones de la EBAU (Orden ECD/1941/2016, de 22 de
Diciembre) concede mas peso al bloque 3 (60%) que al 2 (25%) y al 4 (15%) por lo que

su distribucién temporal prevista seria la siguiente:
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Tabla 3. Temporalizacion de las Unidades Didacticas en las que se ha dividido la Programacion

Docente del presente TFM.

Bloque N° Unidad Sesiones = Evaluacion
6 Cinética Quimica. 8
7 Equilibrio Quimico. 10 18
. Reacciones de precipitacion. 8 (36 sesiones)
3. Reacciones . .
Quimicas 9 Reagcu?n_es de transfere{ma, d_e protones. 10
10 Hidrdlisis y volumetrias acido-base. 8
11  Reacciones de transferencia de electrones. 10 9
12 Electroquimica. 8 (42 sesiones)
2. Origeny 1 Estructura atomica de la materia. 8
evolucion 2 Sistema periodico. 8
de los 3 Enlace quimico y enlace ionico. 8
componentes 4 Enlace covalente. 10
del Universo 5  Enlace metalico. Fuerzas intermoleculares. 4 38
4. Sintesis 13 Quimica del carbono. 8 (38 sesiones)
organica 14 Polimeros y macromoléculas. 4
% ar;grei\;(l):s 15 Aplicaciones de la Quimica Organica. 4
Total 116

A lo largo del curso, se realizaran diferentes practicas, tanto en el aula como en el
laboratorio, ya sean como experiencias de catedra 0 como una préctica de laboratorio al
uso. Las Unidades en las que se realice al menos una experiencia que sea realizada o
propuesta integramente por el profesor (experiencia de catedra o practica con un guion

elaborado) se denotan en color azul en la Tabla 3.

Las Unidades en las que se realizard una unica préactica de laboratorio donde tanto
el guion, como la propia practica, han sido desarrollados por los alumnos de acuerdo
con el Proyecto de Innovacion Docente recogido en la tercera parte de este TFM, se

denotan en color rojo en la Tabla 3.

Esta notacion de colores se denota también a la hora de presentar las diferentes

unidades didacticas de las que consta esta Programacion Docente.
11.7.2. Contenidos.

El anexo | del Decreto 42/2015 de 10 de junio, establece para la materia de
Quimica de 2° de Bachillerato los contenidos, agrupados en 4 bloques de conocimiento.
También establece los criterios de evaluacion e indicadores vinculados a cada uno de
los bloques de conocimiento. Para evitar la repeticion, dichos contenidos, sus criterios e

indicadores apareceran reorganizados en un total de 15 unidades didacticas, esta vez de
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manera correlativa y siguiendo el orden tal y como aparecen en la normativa, no como

en la Tabla 3 donde se temporalizan teniendo en cuenta la matriz de especificaciones de

la EBAU.

11.7.3. Contenidos y criterios de caracter transversal a trabajar durante todo el curso.

Estos contenidos que tienen caracter comun, se recogen en el anexo | de esta

programacion y seran desarrollados a lo largo del curso.
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11.8. UNIDADES DIDACTICAS. (Ordenadas segtn la normativa vigente)

Cada criterio de evaluacion y estandar de aprendizaje se denota como se especifica a la derecha y la Bloque de contenidos: 2

numeracion empleada es la misma que se utiliza en la legislacién nacional recogida en el Real Unidad Didactica: 1

Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre. Los indicadores de logro se han numerado siguiendo el B2-U1-1.1.a. Criterio de evaluacion: 1

orden de aparicion en la legislacion autonémica del Decreto 42/2015 de 10 de junio. Las Unidades Estandar de aprendizaje: 1

Didécticas vienen especificadas en rojo. Indicador de logro: a
Bloque 2: Origen y evolucion de los componentes del Universo UNIDAD 1: Estructura atémica de la materia

Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:
e  Comparar los modelos atémicos de Thomson, Rutherford y Bohr con el modelo actual, estableciendo sus limitaciones.
e  Comprender los hechos experimentales que propiciaron los diferentes modelos.
e Comprender los conceptos basicos de la mecanica cuantica (dualidad onda-corpusculo e incertidumbre) y responder a cuestiones conceptuales sencillas relacionadas con la
Mecénica Cuantica.

e Comprender y explicar el fundamento de los espectros atbmicos, asi como considerar la importancia de las técnicas espectroscopicas para el analisis de sustancias.
e Entender el concepto de «<nimero cuantico» y determinar los nimeros cuanticos necesarios para definir un orbital y un electrén.
o Distinguir los distintos tipos de particulas subatdmicas asi como conocer sus caracteristicas fundamentales.
e  Conocer los quarks presentes en el origen primigenio del Universo y en la naturaleza intima de la materia.
e Valorar la importancia de la aplicacion de la Fisica de particulas en diferentes campos: medicina, industria, informatica. ..
Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC
Estructura de la B2-U1-1.1. Explica las limitaciones de losB2-U1-1.1.a. Describir las limitaciones y la evolucion de los distintos
materia. distintos modelos atémicos, relacionandolo,  modelos atbmicos (Thomson, Rutherford, Bohr y mecanocuéantico) CL
con los distintos hechos experimentales que  relacionandola con los distintos hechos experimentales que llevan  AA
Evolucion de los B2-U1-1. Analizar crono- llevan asociados. asociados.
modelos atdmicos. I6gicamente los modelos B2-U1-1.2.a. Diferenciar entre estado fundamental y estado excitado
atémicos hasta llegar al de un atomo.
Hipdtesis de Planck. modelo actual discu- B2-U1-1.2.b. Explicar la diferencia entre espectros atémicos de

B2-U1-1.2. Calcula el valor energético

Modelo atémico de tiendo sus limitaciones y . o g
correspondiente a una transicion electronica

emisién y de absorcién. CMCT

. la necesidad de uno . S -Ul-1.2.c. ili
Bof;:éﬁsirggts:jcros nuevo. o_entre dos niv 2125 Ehitlos relauonqndplo s L - éﬁaééztif:o f:::rlfeuslsgndlijgr:gagdfnae':ranms(i)gi%Ir? e?;ctrgr?ir::; eenltr: zzlgg 2&
interpretacion de los espectros atdmicos. . . - S
niveles dados del &omo de hidrégeno, relaciondndolo con la
Mecénica cuéntica: interpretacion de los espectros atomicos de absorcién y de
Hip6tesis de De emision.
Broglie. Principio de B2-U1-2.  Reconocer laB2-U1-2.1. Diferencia el significado de losB2-U1-2.1.a. Sefialar los aciertos y las limitaciones del modelo de CMCT
Incertidumbre de importancia de la teoria  nOmeros cuénticos segin Bohr y la teoria  Bohr y la necesidad de otro marco conceptual que condujo al CL
Heisenberg. mecanocuantica para el  mecanocudntica que define el modelo, actual modelo cuantico del atomo. AA
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elB2-U1-2.1.b. Explicar la diferencia entre 6rbita y orbital, utilizando el CSC
significado de los nimeros cuanticos segln el modelo de Bohr y el
de la mecanocuantica, respectivamente.
B2-U1-2.1.c. Reconocer algun hecho experimental, como por ejemplo

atdbmico actual, relacionandolo con

concepto de 6rbita y orbital.

la difraccion de un haz de electrones, que justifique una

Particulas interpretacion dual del comportamiento del electron y relacionarlo
subatémicas: origen con aplicaciones tecnoldgicas (microscopio electronico, etc.) para
del Universo. valorar la importancia que ha tenido la incorporacion de la teoria

mecanocuantica en la comprension de la naturaleza.

B2-U1-3.1.a. Justificar el comportamiento ondulatorio de los
electrones, determinando las longitudes de onda asociadas a su
movimiento mediante la ecuacion de De Broglie.

B2-U1-3.1. Determina longitudes de onda
asociadas a particulas en movimiento para
justificar el comportamiento ondulatorio de

B2-U1-3.  Explicar  los

conceptos bésicos de la CMCT

mecanica cuantica: duali- los electrones. CcL
dad onda- corpisculo gB2-U1-3.2, Justlflca} al Sl ropeliEtes ¢l B2-U1-3.2.a. Reconocer el principio de incertidumbre y su relacion
incertidumbre. estudio de particulas atomicas a partir del con el concepto de orbital atémico
principio de incertidumbre de Heisenberg. '
B2-Ul1-4.1.a. Describir la composicion del ndcleo atémico y la
B2-U1-4. Describir lasB2-U1-4.1. Conoce las particulas subatomicas y  existencia de un gran campo de investigacion sobre el mismo,
caracteristicas fundamen-  los tipos de quarks presentes en la naturaleza  objeto de estudio de la fisica de particulas. CL

tales de las particulas
subatomicas diferencian-
do los distintos tipos.

intima de la materia y en el origen primigenioB2-U1-4.1.b. Obtener y seleccionar informacién sobre los tipos de, AA
del Universo, explicando las caracteristicas y|  quarks presentes en la naturaleza intima de la materia y en el CD
clasificacion de los mismos. origen primigenio del Universo, explicando las caracteristicas y
clasificacion de los mismos.
Lecturas complementarias:
e El nacimiento del atomo cuéntico: una breve historia de sus comienzos, [Boveri, 2014].
Materiales y recursos didacticos:
Videos:
e El misterio de la materia oscura (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=02tZEEkgHTY
e Historia de la Quimica atémica: “History of Atomic Chemistry” (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=thnDxFdkzZs

Applets y recursos interactivos:
e Distintos modelos atdmicos (recuperado el 29/05/2018): http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyg/ma/ma.html
e Modelo de Bohr (recuperado el 29/05/2018): https://fisquiweb.es/atomo/Bohrll_B.htm
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Bloque 2: Origen y evolucion de los componentes del Universo. UNIDAD 2: Sistema periédico.
Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:
Determinar las diversas agrupaciones de elementos que se realizaron en los primeros intentos de ordenacion de los elementos quimicos.
Identificar las similitudes y diferencias de las Tablas Periddicas de Meyer y Mendeléiev.
Comprender el significado de la Ley de Moseley y su incidencia en la ordenacién periddica de los elementos quimicos.
Desarrollar las configuraciones electrdnicas de los &tomos y su relacion con las posiciones de estos elementos quimicos en el sistema periddico actual.
Destacar la importancia de las propiedades periddicas de los elementos: radio atomico y radio i6nico, potencial o energia de ionizacion, afinidad electronica,
electronegatividad, caracter metalico y reactividad quimica.
Reconocer la importancia de Mendeléiev y la ordenacion periddica de los elementos.
e Realizar algunas actividades sobre propiedades especificas de algin elemento del sistema periddico.
e Responder a cuestiones y ejercicios relacionados con la ordenacién periédica de los elementos quimicos.

Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC
Clasificacion B2-U2-5.1.a. Reconocer y aplicar el principio de exclusion de Pauli y la regla
de los de Hund.
elementos B2-U2-5.1.b. Hallar configuraciones electrénicas de atomos e iones, dado el
segun su namero atémico, reconociendo dicha estructura como el modelo actual de la
estructura . . » corteza de un atomo.
electronica; B2-U2-5.  Establecer ~ 1aB2-U2-5.1. Determina la configuraciongy ;.5 1. ¢ Identificar la capa de valencia de un atomo y su electrén
Sistema configuracion electronica  electronica de un atomo, conocida SU  gjferenciador, realizando previamente su configuracién electrénica. CMCT
Periddico. de un atomo relacionandola  posicion en la Tabla Periodica y losg; 4551 g Determinar a configuracién electronica de Atomos e iones CL
con su posicion en vl numeros | cuan'glcos posibles  del monoatémicos de los elementos representativos, conocida su posicion en la AA
Propiedades de Periddica. electrén diferenciador. Tabla Peri6dica.
los eIe’mentos B2-U2-5.1.e. Justificar algunas anomalias de la configuracion electrénica (cobre
segun su y Cromo).
posé?;?ennfg ¢l BZ-U2-5’.1.f. Deter,mi.nar la c_onfiguracic')n e!ectr_énica gje un étqmo, conocidos
Peri6dico: los nimeros cuénticos posibles del electron diferenciador y viceversa.
7 B2-U2-6. Identificar  losB2-U2-6.1. Justifica la reactividad de unB2-U2-6.1.a. Determinar los nimeros cuanticos que definen un orbital y los
energia o . i L : - )
potencial de ndmeros cuanticos para un  elemento a partir de la estructura  necesarios para definir al electron. CMCT
ionizacion, electron segln el orbital en  electronica o su posicion en la TablaB2-U2-6.1.b. Reconocer estados fundamentales, excitados e imposibles del AA
afinidad el que se encuentre. Periodica. electron, relacionandolos con los valores de sus numeros cuanticos.
electrénica, B2-U2-7. Conocer la estructuraB2-U2-7.1. Argumenta la variacion delB2-U2-7.1.a. Justificar la distribucidn de los elementos del Sistema Periddico
electrone- basica del Sistema  radio atémico, potencial o energia de  en grupos y periodos asi como la estructuracion de dicho sistema en CMCT
gatividad, radio,  Periédico actual, definir las  ionizacién, afinidad electrénica y  blogues, relacionandolos con el tipo de orbital del electr6n diferenciador. CL
atémico. propiedades periddicas  electronegatividad en grupos yB2-U2-7.1.b. Definir las propiedades periddicas de los elementos quimicos y AA

estudiadas y describir su  periodos, comparando dichas justificar dicha periodicidad.
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Reactividad de  variacion a lo largo de un  propiedades para elementos diferentes. g_(J2-7.1.c. Justificar la variacion del radio atomico, energia de ionizacion,
los elementos  grupo o periodo. afinidad electrénica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando

quimicos. dichas propiedades para elementos diferentes situados en el mismo periodo
0 en el mismo grupo.

B2-U2-7.1.d. Justificar la reactividad de un elemento a partir de su estructura
electrénica o su posicién en la Tabla Periddica.
Lecturas complementarias:
e Historia de la evolucidon de la Tabla Periddica de los elementos quimicos: un ejemplo mas de la aplicacion del método cientifico, [Castillo, 2015]
Materiales y recursos didacticos:
Videos:

e Periodic Table of Videos, Universidad de Notthingham (recuperado el 29/05/2018): http://www.periodicvideos.com/

Applets y recursos interactivos:

e  Monografico virtual sobre la Tabla Periddica (recuperado el 29/05/2018):
https://fisquiweb.es/Mendeleiev/Portada.htm

e Actividades interactivas acerca de como varian las propiedades de los atomos (recuperado el 29/05/2018):
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 _iniciacion _interactiva_materia/curso/materiales/tabla_period/tabla2.htm
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Bloque 2: Origen y evolucion de los componentes del Universo UNIDAD 3: Enlace quimico y enlace iénico.

Resultados de aprendizaje:

Se espera que el alumno sea capaz de:

e Conocer los distintos tipos de enlace que existen en la naturaleza.
e Comprender la naturaleza del enlace idnico asi como las propiedades derivadas de este tipo de enlace.
e Conocer las estructuras asociadas a los compuestos ionicos.
e Relacionar las energias presentes en la formacién de un compuesto ionico (ciclo de Born-Haber) y su estabilidad energética (ecuacion de Born-Landé).
e Valorar la importancia de los enlaces quimicos y sus propiedades en el desarrollo de nuevos tipos de materiales.
e Disefiar y realizar experimentos quimicos de acuerdo con las normas de seguridad en el laboratorio.
Contenidos Criterios de evaluacion |[Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC
B2-U3-8.1.a. Justificar la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del
- octeto o basandose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la formacion de
B2-U3-8. Utilizar el m s
delo de enlace - . : : : — : —
Enlace g?respondiente paraBZ-U3-8.1. ,Justlflca Iz_;x estabilidad deB2-U3-8.1.b. Predecw_e;l tipo de f:nlace y,Jus_tlflcar la férmula del compuesto quimico que fprman dos
quimico. explicar la formacion las moléculas o cristales formados  elementos, en fu_nC|on de su nimero atémico o del Iuga_r que ocupan en el Sistema Periddico. CMCT
Estabilidad e e o empleando la regla del octeto 0B2-U3-8.1.c. Relacionar la estructura de la capa de valencia con el tipo de enlace que puede formar un CL

energetica.
Propiedades

cristales y estructuras

macroscopicas y
dte L deducir sus
sustanclas propiedades.
con enlace
i6nico y
covalente. _
B2-U3-9. Construir
Enlace c_|clos energéticos del
iénico tipo Born-Haber para
Concepto ca(ljcular I?_ene(rjg|a ge
de energia red, analizando de

i forr.na”cualltatlva !a
variaciéon de energia
de red en diferentes
compuestos.

basandose en las interacciones de  elemento quimico.

los electrones de la capa de valenciaB2-U3-8.1.d. Describir las caracteristicas de las sustancias covalentes (moleculares y atémicas) y de los

para la formacion de los enlaces. compuestos ionicos y justificarlas en base al tipo de enlace.

B2-U3-8.1.e. Utilizar el modelo de enlace para deducir y comparar las propiedades fisicas, tales como
temperaturas de fusién y ebullicién, solubilidad y la posible conductividad eléctrica de las
sustancias.

B2-U3-9.1.a. ldentificar los iones existentes en un cristal i6nico.

B2-U3-9.1.b. Representar la estructura del cloruro de sodio como ejemplo de compuesto iénico.

B2-U3-9.1c. Aplicar el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia reticular de cristales i6nicos
formados por elementos alcalinos y hal6genos C

B2-U3-9.2. Compara la fortaleza delB2-U3-9.2.a. Comparar cualitativamente la fortaleza del enlace en distintos compuestos idnicos
enlace en distintos compuestos  aplicando la formula de Born-Landé para considerar los factores (carga de los iones, radios i6nicos,
ionicos aplicando la féormula de  etc.) de los que depende la energia reticular, como por ejemplo en el (LiF-KF) y (KF-CaO).
Born-Landé para considerar losB2-U3-9.2.b. Comparar los puntos de fusion de compuestos iénicos con un ion comdn.
factores de los que depende laB2-U3-9.2.c. Explicar el proceso de disolucién de un compuesto i6nico en agua y justificar su
energia reticular. conductividad eléctrica

Lecturas complementarias:

AA

B2-U3-9.1. Aplica el ciclo de Born-
Haber para el calculo de la energia
reticular de cristales idnicos

MCT

AA

Modelos del enlace quimico, [Chamizo, 1992]
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Bloque 2: Origen y evolucion de los componentes del Universo UNIDAD 4: Enlace covalente.
Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:

e Conocer las caracteristicas del enlace covalente.

e Manejar los diagramas de Lewis para la representacion de moléculas y conocer su aplicabilidad y limitaciones.

e Explicar la formacion de enlaces covalentes en moléculas utilizando las diferentes teorias sobre el enlace quimico (TRPECV, TEV, hibridacién).

e Determinar la geometria y polaridad de diferentes moléculas.

e Entender y manejar la hibridacién de orbitales comparandola con la teoria de enlace de valencia para la explicacion de la geometria molecular.

e Determinar y explicar las propiedades de los compuestos covalentes dependiendo de su enlace.
Contenidos Criterios de evaluacion | Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC

B2-U4-10.1.a. Representar la estructura de Lewis de moléculas sencillas

Enlace cova}lente. (diatémicas, triatdmicas y tetratomicas) e iones que cumplan la regla del octeto.

Geometria y B2-U4-10.1. Representa la geometriaB2-U4-10.1.b. Identificar moléculas con hipovalencia e hipervalencia y reconocer

polaridad de las g5 )y 19 pescribir  las  molecular de distintas sustancias estas como una limitacion de la teorfa de Lewis

Irpno[eculas. caracteristicas bésicas del  covalentes aplicando la TEV y laB2-U4-10.1.c. Aplicar la TEV para justificar el enlace, identificar el tipo de enlace

mc?lr:g]ﬁ;rrce)z enlace covalente emplean-  TRPECV. sigma (o) o pi (w) y la existencia de enlaces simples, dobles y triples. CMCT
: do diagramas de Lewis y B2-U4-10.1.d. Representar la geometria molecular de distintas sustancias AA
Teorfa del enlace utilizgr _I,a TI§V para su covalentes aplicando la TEV e hibridacion y/o la TRPECV

o vl descripcion mas compleja. B2-U4-10.2. Determina la polaridad deB2-U4-10.2.a. Determinar cualitativamente la polaridad del enlace, conocidos los

(TEV) e una molécula utilizando el modelo o/  valores de la electronegatividad de los elementos que forman parte del mismo
hibridacién. teoria mas adecuados para explicarB2-U4-10.2.b. Determinar la polaridad de una molécula utilizando el modelo o

su geometria. teoria més adecuados para explicar su geometria.

Teoria de B2-U4-11.1.a. Vincular la necesidad de la teoria de hibridacion con la justificacion

repulsion de  B2-U4-11. Emplear la teoriaB2-U4-11.1. Da sentido a los parame-  de los datos obtenidos experimentalmente sobre los parametros moleculares.
pares de la hibridacion para  tros moleculares en compuestosB2-U4-11.1.b. Deducir la geometria de algunas moléculas sencillas aplicando la CMCT

electrénicos de la. explicar el enlace cova-  covalentes utilizando la teoria de  TEV y el concepto de hibridacion (sp, sp® y sp°).
capa de valencia  lente y la geometria de  hibridacion para compuestos inorga-B2-U4-11.1.c. Comparar la TEV e hibridacion y la TRPECV en la determinacion

(TRPECV). distintas moléculas. nicos y organicos. de la geometria de las moléculas, valorando su papel en la determinacion de los

parametros moleculares (longitudes de enlace o 4ngulos de enlace, entre otros).
Experiencia de catedra:
e Solubilidad del yodo y el permanganato potasico en agua y tetracloruro de carbono u otros disolventes no polares.
Lecturas complementarias:
e Linus Pauling, un cientifico brillante muy versatil [Garcia-Serna, 2016].
Materiales y recursos didacticos:
Videos: “Balloons, Hybrid Orbitals and Multiple Bonds” (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=KbOmxAMHNfE

Applets y recursos interactivos: Estructuras de Lewis (recuperado el 29/05/2018): https://www.uv.es/quimicajmol/lewis/index.htm
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Bloque 2: Origen y evolucion de los componentes del Universo UNIDAD 5: Enlace metalico. Fuerzas intermoleculares.
Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:
Conocer el enlace metalico y las diferentes teorias asociadas a este tipo de enlace: «Modelo del gas electrénico» y «Teoria de bandas».
Comprender y explicar las propiedades de los metales.
Conocer el comportamiento de los materiales semiconductores y superconductores, y sus aplicaciones en la industria y en la sociedad.
Conocer las interacciones que se producen entre moléculas y explicar el comportamiento fisicoquimico de las moléculas en funcién de ellas.
Conocer algunos enlaces presentes en sustancias de interés bioldgico.
Contenidos Criterios de evaluacién  Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC
B2-U5-12. Conocer lasB2-U5-12.1. Explica la conductividadB2-U5-12.1.a. Identificar las propiedades fisicas caracteristicas de las sustancias
propiedades de los metales  eléctrica y térmica mediante el  metalicas.
Enlace metalico.  empleando las diferentes modelo del gas electrénico
teorias estudiadas para la  aplicandolo también a sustancias
Modelo del gas formacion  del enlace  semiconductoras

CMCT

B2-U5-12.1.b. Describir el modelo del gas electronico y aplicarlo para justificar CL
las propiedades observadas en los metales (maleabilidad, ductilidad, AA
conductividad eléctrica y térmica).

electronico y metélico. superconductoras.

teoria de bandas. B2-U5-13.1. Describe el

Propiedades d ggmgortar;:igrt]ct)e de ngdugig?]emgBZ—U5—13.1.a. Describir el comportamiento de un elemento como aislante,
roplecacss e / conductor o semiconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas

los metales. |B2-U5-13. Explicar la posible.  semiconductor eléctrico utilizando la
conductividad eléctrica de  teoria de bandas.
Aplicacionesde, un metal empleando laB2-U5-13.2. Conoce y explicar algunas

CMCT
CL
B2-U5-13.1.b. Reconocer y explicar algunas aplicaciones de los semiconductores AA

supercon- teoria de bandas. aplicaciones de los semiconductores 7 - -
X y superconductores analizando su repercusion en el avance tecnoldgico de la
ductores y y superconductores analizando su : . - .
; g - sociedad, tales como la resonancia magnética, aceleradores de particulas,
semicon- repercusion en el avance tecnoldgico :
. transporte levitado, etc.
ductores. de la sociedad.
B2-U5-14.1.a. Explicar la variacion de las propiedades especificas de diversas
Naturaleza y sustancias (temperatura de fusion, temperatura de ebullicién y solubilidad) en
tipos de fuerzas funcién de las interacciones intermoleculares.
intermo-  B2-U5-14.  Reconocer  los B2-U5-14.1.b. Identificar los distintos tipos de fuerzas intermoleculares existentes CMCT
leculares. diferentes tipos de fuerzasB2-U5-14.1. Justifica la influencia de las  en las sustancias covalentes, dedicando especial atencion a la presencia de CL
intermoleculares y explicar ~ fuerzas intermoleculares para  enlaces de hidrogeno en sustancias de interés bioldgico (alcoholes, acidos AA
Enlaces como afectan a las  explicar como varian las propiedades  organicos, etc.). cD
presentes en propiedades de determina-  especificas de diversas sustancias enB2-U5-14.1.c. Justificar la solubilidad de las sustancias covalentes e iénicas en SIEE
sustancias de dos compuestos en casos  funcion de dichas interacciones. funcion de la naturaleza de las interacciones entre el soluto y las moléculas del CSC
interés concretos. disolvente
bioldgico. B2-U5-14.1.d. Realizar experiencias que evidencien la solubilidad de sustancias
i6nicas y covalentes en disolventes polares y no polares e interpretar los
resultados.
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B2-U5-15.1. Compara la energia de los
enlaces intramoleculares en relacionB2-U5-15.1.a. Comparar la energia de los enlaces intramoleculares en relacién
con la energia correspondiente a las  con la energia correspondiente a las fuerzas intermoleculares, justificando el
fuerzas intermoleculares justificando,  comportamiento fisicoquimico de las sustancias formadas por moléculas,
el comportamiento fisicoquimico de  sélidos con redes covalentes y sdlidos con redes i6nicas.
las moléculas.

B2-U5-15. Diferenciar las
fuerzas intramoleculares de
las intermoleculares en
compuestos  i6nicos 0
covalentes.

CMCT

AA

Experiencia de laboratorio clasica:
Clasificacion de las sustancias segun sus propiedades: Identificacion del tipo de enlace que posee una sustancia (naftaleno, yodo, azufre, cobre, cloruro de sodio,...) a traves
del estudio en el laboratorio de las siguientes propiedades fisicas: puntos de fusion, solubilidad en disolventes polares y apolares, conductividad en estado solido y en disolucién
acuosa.
Lecturas complementarias:
Aluminio. Produccidn y aplicaciones [Guardia, 2016].
Cabello liso o rizado [Guardia, 2016].
Materiales y recursos didacticos:
Videos:
Polar y apolar (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=gkoM5Z_olzk
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Blogue 3: Reacciones Quimicas UNIDAD 6: Cinética Quimica.
Resultados de aprendizaje:

Se espera que el alumno sea capaz de:

Estudiar cualitativamente la velocidad de reaccion.

Definir y utilizar correctamente el concepto de velocidad de reaccién.

Diferenciar las dos teorias utilizadas para explicar la formacion de una reaccidn quimica: teoria de colisiones y teoria del complejo activado.

Diferenciar el orden total de una reaccion del orden parcial respecto a un reactivo.

Diferenciar el concepto de orden de reaccion del de molecularidad.

Conocer mecanismos de reaccion en casos sencillos, relacionarlos con la molecularidad y distinguir la etapa lenta o limitante para el conjunto del proceso global.

Conocer los factores de los que depende la velocidad de una reaccion.

Interpretar las variaciones de la velocidad con la temperatura.

Diferenciar entre catalisis homogénea y heterogénea.

Analizar la utilizacion de catalizadores en algunos procesos industriales.

Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro

B3-U6-1.1.a. Definir velocidad de una reaccion y explicar la
necesidad de medir la variacion de propiedades para su
determinacién indirecta (el color, volumen, presion, etc.).

B3-U6-1.1.b. Describir las ideas fundamentales acerca de la
teoria de colisiones y del estado de transicion y utilizarlas
para justificar los factores que modifican la velocidad de
una reaccién quimica

Concepto de
velocidad de
reaccion. Teoria de
colisiones. Teoria del B3-U6-1. Definir la velocidad de una
estado de transicion. reaccion y aplicar la teoria de lasB3-U6-1.1. Obtiene ecuaciones cinéticas

Energia de colisiones y del estado de transicion  reflejando las unidades de las magnitudes - -
activacion. utilizando el concepto de energia de,  que intervienen. Ll 1'.1'C' DI r ?I, ordgn_y et un_|dades ¢ 1
Y velocidad de una reaccidon quimica, conocida su ley de
activacion. .
Mecanismo de las el et
. P B3-U6-1.1.d. Calcular la velocidad de reacciones elementales
reacciones quimicas. : X
a partir de datos experimentales de valores de
Etapas elementales y . . .
. concentracion de reactivos, expresando previamente su ley
etapa limitante. .
de velocidad.
- . . . B3-U6-2.1.a. Relacionar la influencia de la concentracion de
Factores que influyen B3-U6-2.1. Predice la influencia de los los reactivos. de la temperatura v de la oresencia de
en la velocidad de las B3-U6-2. Justificar cdmo la naturalez e es 0D mILen (¢ Ve peEs oF catalizadores ’con la modi?icacién ge la velogidad de una
reacciones quimicas. —° - "% ustificar COmo fa naturaleza y- o reaccion 24
concentracion de los reactivos, la reaccion.

temperatura y la presencia deB3-U6-2.2. Explica el funcionamiento de losB3-U6-2.2.b. Describir las caracteristicas generales de la

Utilizacion de . o . - L s . ) o2
catalizadores modifican la velocidad| catalizadores relacionandolo con procesos  catélisis homogénea, heterogénea y enzimatica.

catalizadores en

procesos industriales. de reaccion. mdu_strlales y la cate_l!|5|s en2|mat|(_:a83-U6-2.2.c_.,Recop|I_ar informacion, selgcuonar y analizar la
analizando su repercusion en el medio  repercusion que tiene el uso de catalizadores en procesos
ambiente y en la salud. industriales, en el medio ambiente y en la salud.
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B3-U6-3.1.a. Distinguir procesos répidos y lentos,
comparando los diagramas entalpicos asociados a un
proceso quimico. CMCT
B3-U6-3.1.b. Expresar la ecuaciéon de la velocidad de un AA
proceso, analizando la propuesta del mecanismo de
reaccion para identificar la etapa limitante.
Experiencia de laboratorio incluida en la Propuesta de Innovacion:
Influencia de la temperatura, el grado de division, la concentracion de reactivos y la adicion de un catalizador sobre la velocidad de reaccién: Realizada con los
reactivos y materiales propuestos por los alumnos.

B3-U6-3.1. Deduce el proceso de control de
la velocidad de una reaccion quimica
identificando  la  etapa limitante
correspondiente a su mecanismo de
reaccion

B3-U6-3. Conocer que la velocidad de
una reaccion quimica depende de la
etapa limitante segiin su mecanismo
de reaccion establecido.

Experiencia clasica:
Influencia de la temperatura, el grado de division y la concentracion de reactivos sobre la velocidad de reaccion: observacion de la velocidad de reaccion entre el zinc y el
acido clorhidrico a diferentes concentraciones y temperaturas con distintos grados de division.
Estudio de la adicién de un catalizador (MnSQOy) a la reaccion del KMnO, y el ion oxalato Na,C,04 en medio acido sulflrico.
Lecturas complementarias:
La ciencia en tus manos: el airbag de los coches [Guardia, 2016].
Materiales y recursos didacticos:
Videos:
Velocidad de una reaccién quimica y concentracion de los reactivos (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=u4Ic5Yyk7cY

Applets y recursos interactivos:
Determinacién experimental de la cinética de una reaccién (recuperado el 29/05/2018): http://labovirtual.blogspot.com.es/search/label/cin%C3%A9tica%20qu%C3%ADmica
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Blogue 3: Reacciones Quimicas UNIDAD 7: Equilibrio Quimico.
Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:

e Enunciar las caracteristicas fundamentales del dinamismo de los procesos quimicos reversibles.
e Interpretar y valorar la importancia que tiene el concepto de cociente de reaccidn para el estudio de la reaccion y su desplazamiento al equilibrio.
e Deducir la expresion de K. y K, para equilibrios homogéneos en los que intervienen gases.
e Caracterizar la expresion de K. y K, para equilibrios heterogéneos con presencia de algunos sélidos y liquidos en reacciones con gases.
e Adquirir el concepto de grado de disociacion y relacionarlo con las constantes de equilibrio.
e Entender el principio de Le Chatelier y aplicarlo para predecir la evolucion de un sistema en equilibrio.
e Interpretar y valorar los factores que influyen en el equilibrio de procesos industriales y naturales de especial relevancia.
Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC
Equilibrio B3-U7-4.1.a. Reconocer el concepto de equilibrio dindmico y relacionarlo

quimico. Ley de con la igualdad de velocidades de la reaccion directa e inversa de un

B3-U7-4.1. Interpreta el valor del cociente de

accion de reaccién comparandolo con la constante . ProcesO EHEIEHlE : : . CMCT
masas. La de equilibrio previendo la evolucion de B3-U7-4.1.b. Establecer si un  sistema se encuentra en equilibrio AA
constante d.e una reaccion para alcanzar el equilibrio. comp_arqndo el valor del cociente de reaccion con el de la constante de
?‘g:jr::eglioe. B3-U7-4. Aplicar el concepto gga:::g::g y prever, en su caso, la evolucion para alcanzar dicho
expresarla. de equilibrio quimico para B3-U7-4.1.c. Realizar e interpretar experiencias de laboratorio donde se
predecir la evolucién de un . o . -
S B3-U7-4.2. Comprueba e interpretar ponen d_e mannfle§to los factores que mfl_u_yer_1 en el desplqzamlento del
Factores que experiencias de laboratorio donde se  equilibrio quimico, tanto en equilibrios homogéneos como CMCT
afectan al ponen de manifiesto los factores que  heterogéneos (por ejemplo formacion de precipitados y posterior AA
estado de influyen en el desplazamiento del  disolucidn). CsC
equilibrio: equilibrio quimico, tanto en equilibriosB3-U7-4.1.d. Resolver ejercicios donde se estime cualitativamente como SIEE
Principio de Le homogéneos como heterogéneos. evolucionara un sistema en equilibrio cuando se varian las condiciones
Chatelier. en las que se encuentra, aplicando el Principio de Le Chatelier.
Equilibri B3'U7'5'1.' _Hglla el valor de las cons_ta}nto_es B3-U7-5.1.a. Escribir la expresion de las constantes de equilibrio, K. y K,
quilibrios con de equilibrio, K. y K,, para un equilibrio libri lcularl diferentes situaci q 6 CMCT
gases. B3-U7-5. Expresar matematica-  en diferentes situaciones de presion, para un equitiorio y calcularias en diierentes sftuactones de presion,

. volumen o concentracion.
mente la constante de  volumen o concentracion.

Aplicacionese  equilibrio de un proceso enB3-U7-5.2. Calcula las concentraciones o
importancia del | el que intervienen gases, en  presiones parciales de las sustanciasB3-U7-5.2.b. Utilizar la ley de accion de masas para realizar calculos de
equilibrio funcion de la concentracion  presentes en un equilibrio quimico  concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un

quimico en y de las presiones parciales. empleando la ley de accion de masas y  equilibrio quimico y predecir cémo evolucionard este al variar la s
procesos como evoluciona al variar la cantidad de|  cantidad de producto o reactivo.
industriales y en producto o reactivo.
situaciones de B3-U7-6. Relacionar K, y K, enB3-U7-6.1. Utiliza el grado de disociacionB3-U7-6.1.a. Deducir la relacion entre K. y K,,. CMCT
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la vida equilibrios con  gases, aplicandolo al calculo de concentracionesB3-U7-6.1.b. Realizar calculos que involucren concentraciones en el AA
cotidiana. interpretando su significado.,  y constantes de equilibrio K. y K. equilibrio, constantes de equilibrio (K. y K;) y grado de disociacion de
un compuesto.
B3-U7-8. Aplicar el principio B3-U7-8.1.a. Aplicar el principio de Le Chatelier para predecir

de Le Chatelier a distintosB3-U7-8.1. Aplica el principio de Le cualitativamente la forma en que evoluciona un sistema en equilibrio

tipos de reacciones teniendo  Chatelier para predecir la evolucién de  de interés industrial (la obtencién del amoniaco, etc.) cuando se

en cuenta el efecto de la  un sistema en equilibrio al modificar la| interacciona con él realizando variaciones de la temperatura, presion, CMCT

temperatura, la presién, el  temperatura, presion, volumen o  volumen o concentracion. e

volumen y la concentracion|  concentracion que lo definen, utilizando

de las sustancias presentes, como ejemplo la obtencién industrial del B3-U7-8.1.b. Resolver problemas de equilibrios homogéneos y

prediciendo la evolucién del|  amoniaco. heterogéneos, en particular en reacciones gaseosas

sistema.

B3-U7-9.1. Analiza los factores cinéticos y
termodinamicos que influyen en lasB3-U7-9.1.a. Justificar la eleccion de determinadas condiciones de
velocidades de reaccién y en la evoluciéon  reaccion para favorecer la obtencion de productos de interés industrial CMCT
de los equilibrios para optimizar la  (por ejemplo el amoniaco), analizando los factores cinéticos y CL
obtencion de compuestos de interés  termodinamicos que influyen en las velocidades de reaccién y en el CSC
industrial, como por ejemplo el  desplazamiento de los equilibrios.
amoniaco.

B3-U7-9. Valorar la importan-
cia que tiene el principio Le
Chatelier en diversos proce-
sos industriales.

Experiencias de laboratorio:
Variacién del equilibrio con la temperatura del equilibrio de descomposicion del N,O, [Sauret, 2009].
Estudio del equilibrio CrO,*/Cr,0* [Sauret, 2009].
Influencia de la concentracion sobre el desplazamiento del equilibrio sistema tiocionato/hierro(l11).
Influencia de la temperatura en el desplazamiento del equilibrio: sistema [Co(H,0)s]**/(CoCl,)?.

Lecturas complementarias:
Equilibrio quimico y respiracion [Guardia, 2016].

Materiales y recursos didacticos:

Videos:
The Effect of Temperature on Equilibrium - N,O4 to 2NO, (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=0C3kIPMRnwo

Applets y recursos interactivos:
Determinacion experimental de la constante de equilibrio (recuperado el 29/05/2018): http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyg/recursos6.html
https://fisquiweb.es/Apuntes/Apuntes2Qui/ResumenEquilibrio.pdf (recuperado el 29/05/2018).
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Bloque 3: Reacciones Quimicas UNIDAD 8: Reacciones de precipitacion.
Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:

Comprender el concepto de solubilidad y expresar correctamente su valor en distintas unidades.

Identificar los factores que influyen en la solubilidad de los compuestos i6nicos y razonar su influencia.

Interpretar correctamente el efecto del ion comdn en los equilibrios de solubilidad.

Predecir la posible precipitacion de determinadas sustancias al mezclar dos disoluciones.

Comprender y aplicar el proceso de precipitacion fraccionada y el de disolucion de precipitados.

Contenidos Criterios de evaluacioén Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC

B3-U8-7. Resolver problemas deB3-U8-7.1. Relaciona la solubilidad y elB3-U8-7.1.a. Calcular la solubilidad y el producto de solubilidad
equilibrios heterogéneos, producto de solubilidad aplicando la ley aplicando la ley de Guldberg y Waage en equilibrios
con especial atencion a los de Guldberg y Waage en equilibrios heterogeneos sélido-liquido.

Equilibrios de disolucion-precipitacion. ngigogen:](éfoggl'doéle'q“'(ig Zratczéﬁpl'chB—US—?.l.t_): Realizar los calculos adecuados para justificar la cMCT
heterogéneos: dentificacion  de mezclag de  sales formacion de precipitados a partir de la mezcla de disoluciones cL
reacciones de disueltas. de compuestos solubles. AA
precipitacion. B3-U8-7.1.c. Describir el proceso de precipitacion selectiva y
Precipitacion reconocer sus aplicaciones en el analisis de sustancias y en la
fraccionada. eliminacién de sustancias no deseadas.

B3-U8-10. Explicar como variaB3-U8-10.1. Calcular la solubilidad de unaB3-U8-10.1.d. Calcular la solubilidad de una sal y predecir
la solubilidad de una sal por sal interpretando como se modifica al cualitativamente cémo se modifica su valor con la presencia de CMCT
el efecto de un ion comun. afiadir un ion comdn. un ion coman. A

Experiencias de catedra:
Formacion de precipitados y disolucién de los mismos por distintos procedimientos.

Experiencias de laboratorio clésicas:
Lluvia de oro: precipitacion de yoduro de plomo(ll).

Reaccion de precipitacion-complejacion: Formacion de un precipitado de Cu(OH), (sulfato de cobre(l1)+ NaOH) y posterior complejaciéon con amoniaco y otros ejemplos
similares.

Determinacion del K del acetato de plata (CH;COOAGQ) a través de la reaccion de éste con cobre.

Lecturas complementarias:
La dureza del agua [Garcia-Serna, 2016].

Materiales y recursos didacticos:
Videos:

“Golden rain” (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=A067MnZaAvQ

Applets y recursos interactivos:
La ionizacion (recuperado el 29/05/2018): http://www.educaplus.org/game/ionizacion
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Blogue 3: Reacciones Quimicas UNIDAD 9: Reacciones de transferencia de protones.
Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:

e  Definir los conceptos de acido y base segun las teorias de Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis, considerando las limitaciones de cada una de ellas.
e  Comprender el concepto de acidos y bases conjugados.
e Determinar la expresion de las constantes de disociacion o ionizacion de acidos y bases, fuertes y débiles, empleando el concepto de grado de disociacién.
e  Explicar el concepto de pH y pOH y conocer los valores de estos en una disolucion &cida, basica o neutra.
e  Entender la naturaleza y funciones de los indicadores para la determinacién del pH de una disolucion.
e  Conocer los efectos contaminantes de la lluvia acida.
Contenidos | Criterios de evaluacion|  Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC
Equilibrio acido- B3-U9-11.1.a. Definir los conceptos de acido, base, reaccion acido-base y sustancia
base. Concepto de anfdtera segln la teoria de Bronsted-Lowry y aplicarlos a la clasificacién de las
acido-base. TeoriaB3-U9-11. Aplicar la sustancias o las disoluciones de las mismas
de Bronsted- teoria de BronstedB3-U9-11.1. Justifica el comportamiento acidoB3-U9-11.1.b. Identificar parejas acido-base conjugados.
o . - e = = : CMCT
Lowry. para reconocer las 0 bésico de un compuesto aplicando laB3-U9-11.1.c. Justificar la clasificacion de una sustancia como &cido o base segin su CL
) sustancias que teoria de Bronsted-Lowry de los pares de comportamiento frente al agua.
Fuerza relativa de pueden actuar como  acido-base conjugados. B3-U9-11.1.d. Expresar el producto idnico del agua y definir el pH (Sorensen) de una
los acidos y bases, acidos o bases. disolucién.
_grado de B3-U9-11.1.e. Relacionar el valor del grado de disociacion y de la constante acida y
1onizacion. bésica con la fortaleza de los &cidos y las bases.
Equilibrio ionico B3-U9-12. Determinar el 5o~ U9-12.1. ldentifica el caracter acido, basicOgs 159 15 1 5 Resolver ejercicios y problemas de calculo del pH y del pOH de distintas
del agua. valor del pH de O MBE 57 la _fortaleza ,aC|do-bz_ase e disoluciones, tanto para electrolitos fuertes como débiles CMCT
Concepto de pH. distintos  tipos de distintas dlsglumones segun el tl_po de - , - . -
Importancia del 4cidos y bases. compuesto disuelto en ellas determinandoB3-U9-12.1.b. Justificar el carécter &cido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de
pH a nivel el valor de pH de las mismas. distintas disoluciones determinando el valor de pH de las mismas.
biolégico. B3-U9-13.1.a. Relacionar la accion de los antiacidos estomacales (hidroxidos de
o J 8352“%]?% 23“2;?:0522 magnesio y aluminio, carbonato de calc_io, entre otros) con las reacgiones acido-base
Acidos y bases . B3-U9-16.1. Reconoce la accién de algunos Yy valorar su consumo responsable atendiendo a sus efectos secundarios.
: de los &cidos y bases g : = = = = CMCT
relevantes a nivel en la vida cotidiana productos de uso cotidiano comoB3-U9-16.1.a. Reconocer la importancia practica que tienen los &cidos y las bases en los CL
industrial y de tales como productos consecuencia de su comportamiento  distintos ambitos de la quimica y en la vida cotidiana (antiacidos, limpiadores, etc.).
consumo. P quimico acido-base. B3-U9-16.1.b. Describir las consecuencias que provocan la lluvia acida y los vertidos

de limpieza, cosmé-

Problemas .
tica, etc.

medioambientales

industriales en suelos, acuiferos y aire, proponiendo razonadamente algunas medidas
para evitarlas.
Experiencia de laboratorio clésica:
e Valoracion de NaOH con HCI (alcalimetria).
Lecturas complementarias:
e Materiales que reducen la contaminacion. [Guardia, 2016].
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Blogue 3: Reacciones Quimicas UNIDAD 10: Hidrdlisis y volumetrias acido-base.
Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:
e Comprender la utilidad de las volumetrias acido-base y efectuar calculos sobre ellas.
e Razonar los distintos tipos de hidroélisis segln las caracteristicas de las sales que se disuelven.
e Reconocer disoluciones amortiguadoras y entender su importancia biol6gica e industrial.
Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro

B3-U10-14.1.a. Predecir el caracter &cido, basico o neutro de las disoluciones de

sales en agua aplicando el concepto de hidrolisis, escribiendo los procesos

intermedios y los equilibrios que tienen lugar.

B3-U10-14.1. Predice el comportamiento
B3-U10-14. Justificar el pH  &cido-base de una sal disuelta en agua
resultante en la hidroli-sis  aplicando el concepto de hidrolisis,

VoIt:m:a_tnagde de una sal. escribiendo los procesos intermedios yB3-U10-14.1.b. Exponer el funcionamiento de una disolucién reguladora y su
n?éurjzléiz:fn equilibrios que tienen lugar. importancia en la regulacion del pH en los seres vivos (tampones biol6gicos).
B3-U10-15.1.a. Determinar experimentalmente la concentracion de un &cido con
Estudio i | 0 ina | i6n d una base (por ejemplo el vinagre comercial) y realizar un informe en el que se
cualitativo de la B3-U10-15.Utilizar ~ losB3-U10-15.1. Determina la concentracion de j,ciyyva el material utilizado, los calculos necesarios y la descripcién del
hidrélisis de calculos_ estequiomé-tricos  un acido o”base valqrandola con otra de procedimiento
sales. necesarios para llevar a  concentracion conocida estableciendo el
cabo wuna reaccibn de punto de equivalencia de la neutralizaciénB3-U10-15.1.c. Justificar la eleccién del indicador adecuado, teniendo en cuenta
Estudio neutraliza-cion o mediante el empleo de indicadores acido-  su intervalo de viraje, para realizar una valoracion acido-base.
ot volumetria 4cido-base. base. . - —
cualitativo de B3-U10-15.1.d. Explicar curvas de valoracion de una base fuerte con acido fuerte
las disoluciones y viceversa
reguladoras de B3-U10-13 Ssll e o : A
-U10-13. xplicar  las . o B3-U10-15.1.b. Describir el procedimiento para realizar una volumetria &cido-
pH. . =XP B3-U10-13.1. Describe el procedimiento para : Ir € p o p . . )
reacciones acido-base y la . S base de una disolucion de concentracién desconocida, realizando los célculos
. . realizar una volumetria &cido-base de una :
importancia de alguna de necesarios.

disolucion de concentracion desconocida,

ellas, asi como sus . , ;
. " realizando los calculos necesarios. . R . oo
aplicaciones practicas. reacciones de neutralizacion en cantidades estequiométricas.

Experiencia de laboratorio incluida en la Propuesta de Innovacion:
e Determinacion del grado acético de un vinagre mediante una volumetria &cido-base.
Lecturas complementarias:
e La bureta (recuperado el 29/05/2018): http://instrumentosdemedicion.org/volumen/bureta/
Materiales y recursos didacticos:

Videos:
e Valoracion de un acido fuerte con una base fuerte (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=glkB6K6akPU

Applets y recursos interactivos:
e Simulador de una volumetria acido-base (recuperado el 29/05/2018): https://rhs-chem.wikispaces.com/Acids+and+Bases+e-L earning

52

CC

CL

CSC

CL
AA
CSC

SIEE

CL

'B3-U10-13.1.b. Explicar la utilizacion de valoraciones acido-base para realizar CcSC


http://instrumentosdemedicion.org/volumen/bureta/
https://www.youtube.com/watch?v=glkB6K6akPU
https://rhs-chem.wikispaces.com/Acids+and+Bases+e-Learning

FACULTAD

DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

Master en Formacién del Profesorado 2017/2018 0
TFM — Daniel Antufia Jiménez

Bloque 3: Reacciones Quimicas UNIDAD 11: Reacciones de transferencia de electrones.

Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:

Interpretar las reacciones de oxidacién y reduccién como un intercambio de electrones entre sustancias quimicas.

Definir los conceptos de oxidante, reductor, oxidacion y reduccion.

Comprender que la oxidacion y la reduccion no son procesos aislados uno del otro.

Escribir las semirreacciones de oxidacién y reduccién en un proceso redox.

Ajustar correctamente reacciones redox mediante el método del ion-electron.

Explicar los distintos tipos de electrodos y el electrodo normal de hidrégeno como electrodo de referencia.

Interpretar correctamente el significado de los potenciales normales de reduccidn y predecir el sentido de una reaccién a partir de dichos potenciales.

. Deducir la espontaneidad de una reaccion redox a partir de la diferencia entre los potenciales normales de reduccion de los pares redox que participan en la reaccion.

Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC
... . B3-U11-17. Determinar el nGmero deB3-U11-17.1. Define oxidacién y reducciénB3-U11-17.1.a. Describir el concepto electronico de oxidacion y de reduccion.
Equ|||br|0 . 62 e q s Ny , : : - 5 oz z 2 .
oxidacion de wun elemento quimico  relaciondndolo con la variacion del nimeroB3-U11-17.1.b. Calcular nimeros de oxidacion para los &tomos que intervienen
redox. . . . . . R 2 . . . . . . o CMCT
identificando si se oxida o reduce en una  de oxidacion de un atomo en sustancias  en un proceso redox dado, identificando las semirreacciones de oxidacion y CL
ST reaccion quimica. oxidantes y reductoras. de reduccién asi como el oxidante y el reductor del proceso.

B3-U11-18. Ajustar reacciones de oxidacion-

idaci6 B3-U11-18.1 Identifica  reacciones deB3—U11—18.1.a. Ajustar reacciones de oxidacién-reduccién empleando el
oxidacion- reduccion utilizando el método del ion- N L ) método del ion electron, tanto en medio acido como en medio béasico.
reduccion. 2 a oxidacion-reduccion empleando el método : : = : CMCT
Oxidantes y electro_n 'y hacer Io_s calculos del ion-electron para ajustarlas B3—Ul_1—1§.1.b. Apll_car las leyes de la estequiometria a las reacciones de
reductores estequiométricos correspondientes. ’ oxidacion- reduccién.
, X . . B3-U11-19.1.a. Utilizar las tablas de potenciales estandar de reduccién para
Nu_merp,de e espontapelq,ad e predecir la evolucion de los procesos redox.
SIS ) [Pieeg) Laseht (0] LEVRATERe) G B3-U11-19.1.b. Predecir la espontaneidad de un proceso redox, calculando la
Pares redox. energia de Gibbs considerando el valor de TS . P e P '
la fuerza electromotriz obtenida variacion de energia de Gibbs relacionandola con el valor de la fuerza
Ajuste redox B3-U11-19. Comprender el significado de o . : electromotriz del proceso.
. ) < B3-U11-19.2. Disefia una pila conociendo los
por el potencial estdndar de reduccion de un - , - — . . . . CMCT
4 . ; potenciales  estdndar de  reduccién,B3-U11-19.2.a. Diseflar una pila conociendo los potenciales estdndar de
metodo del par redox, utilizandolo para predecir la — . o = . . . . CL
- p J utilizandolos para calcular el potencial  reduccidn, utilizar dichos potenciales para calcular el potencial de la misma
ion-electron.  espontaneidad de un proceso entre dos - . h . : AA
ares redox generado formulando las semirreacciones y formular las semirreacciones redox correspondientes.
Estequiometr P ' redox correspondientes.
ia de las B3-U11-19.3. Analiza un proceso deB3-U11-19.3.a. Relacionar un proceso de oxidacion-reduccion con la
reacciones oxidacion-reduccién con la generacion de  generacion de corriente eléctrica.
redox. corriente eléctrica representando una célulaB3-U11-19.3.b. Nombrar los elementos, describir e interpretar los procesos
galvanica. gue ocurren en las pilas, especialmente en la pila Daniell.
Experiencias de catedra e Reaccion de &cidos con distinto poder oxidante con varios metales.

e Visualizacién y medida de la fuerza electromotriz de una pila Daniell.
Lecturas complementarias: Evolucidn histérica de los términos oxidacion y reduccion. Desde la nueva teoria de la combustion de Lavoisier hasta la actualidad [Quilez, 2009].
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Blogue 3: Reacciones Quimicas UNIDAD 12: Electroquimica
Resultados de aprendizaje:

Se espera que el alumno sea capaz de:
Interpretar correctamente los resultados obtenidos en una volumetria redox.
Explicar los procesos de oxidacion y reduccidn que tienen lugar en las pilas y en las cubas electroliticas.
Utilizar correctamente las tablas de potenciales de reduccién para calcular el potencial de una pila.
Aplicar correctamente las leyes de Faraday.
Explicar las principales aplicaciones de los procesos redox en la industria (pilas y baterias comerciales, procesos electroliticos, control de la corrosion, etc.).
Valorar desde el punto de vista industrial y econémico los problemas que supone la corrosion de los metales.
Conocer algunos proyectos industriales de electrélisis y describir sus principales aplicaciones.
Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC
B3-U12-20. Realizar C(,;II_BS-U_12_-20.1. Describe _eI proce- CMCT

NP dimiento  para realizar  una

culos estequiométricos

B3-U12-20.1.a. Realizar en el laboratorio una volumetria redox o utilizar
simulaciones relacionadas y elaborar un informe en el que se describa el

Celdas . . volumetria redox realizando los . . . ; CD
| o« necesarios para aplicar a célculos estequiométricos corres- procedimiento experimental con los materiales empleados y se incluyan CSC
electroquimicas. las volumetrias redox. a los calculos numéricos.

Potencial de pondientes. SIEE
reduccion estandar. o | 1. . B3-U12-21.1.a. Comparar pila galvanica y cuba electrolitica, en términos
Espontaneidad de = U12_ 2. DRl el !aB3-U12—21.1. Aplica las leyes de de espontaneidad y transformaciones energéticas.
. cantidad de sustancia - T .
las reacciones redox. depositada  en  los Faraday a un proceso electroliticoB3-U12-21.1.b. Describir los elementos e interpretar los procesos que

: - . ron - CMCT
determinando la cantidad de materia  ocurren en las celdas electroliticas tales como deposiciones de metales,

Volumetrias redox. z:zgggﬂ(t)iiadeerl:]n?egggg depositada en un electrodo o el electrolisis del agua y electrolisis de sales fundidas. L
las leyes de Faragay tiempo que tarda en hacerlo. B3-U12-21.1.c. Resolver problemas numéricos basados en las leyes de
Celdas electroliticas. ' Faraday.
Leﬁzsec:sc';gﬁgiy de B3-U12-22.1. Representa los procesos
isis. ’ ;
fPe ene HGHE en una ol ke B3-U12-22.1.a. Representar los procesos que tienen lugar en una pila de
L B3-U12-22. Conocer algu- ~ combustible, escribiendo la . S : : L
Aplicaciones y 8dr ¢ . . o combustible, escribiendo las semirreacciones redox e indicando las
i nas de las aplicaciones  Semirreacciones redox, e indicando . . . :
repercusiones de las - : . . ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente a las
. de la electrolisis comol  1a8s ventajas e inconvenientes del .
reacciones de ; . convencionales.
S la prevencion de la Uso de estas pilas frente a las
oxidacion corrosion, la fabrica- ~ convencionales. ey
reduccion: baterias o ! - — —r : CL
eléctricas, pilasde ~ Cion de pilas de distinto B3-U12-22.2.a. Describir los procesos de anodizacion y galvanoplastia y ~gc
combustible, tipos (galvanlcas,_alcall- . . justificar su aplicacidn en la proteccién de objetos metalicos.
prevencion de la nas, de combustible) yB3-U12-22.2. Justifica las ventajas deg3’(j12-22 2., Reconocer y valorar la importancia que, desde el punto de
corrosion de la obtencion de elemen-  la anodizacion y la galvanoplastia  yista econémico, tiene la prevencion de la corrosion de metales y las
metales. tos puros. en t'II'a proteccion  de  objetos  ojyciones a los problemas ambientales que el uso de las pilas genera.
metalicos.

B3-U12-22.2.c. Describir los procesos electroquimicos basicos implicados
en la fabricacion de cinc o aluminio en el Principado de Asturias.

54



I S

/;Q: f\\ Master en Formacion del Profesorado 2017/2018 @ FACULTAD
O =

DE FURMACION oo
TFM — Daniel Antufia Jiménez

Y EDUCACION

Experiencia de laboratorio clasica:

Valoracion del H,O, comercial por permanganimetria.
Experiencias de catedra:
Voltametro de Hoffman: la electrolisis del agua.
Electrolisis de yoduro de potésico.
Lecturas complementarias:
Saber mds...Faraday [Guardia, 2016].
El dispositivo KERS [Guardia, 2016].
Movilidad sostenible [Guardia, 2016].
Materiales y recursos didacticos:

Videos:
Electrolisis del agua (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=YVhjE49Q4Zg
Titulaciones redox: lodometria y Permanganimetria (recuperado el 29/05/2018): https://youtu.be/MEoBKoYKjTM?t=2m
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Bloque 4: Sintesis orgénica y nuevos materiales UNIDAD 13: Quimica del carbono.
Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:
Conocer el origen de la Quimica Organica y el de su denominacién actual de Quimica del Carbono.
Determinar la estructura del &tomo de carbono y describir qué tipos de enlaces puede formar.
Reconocer las posibles hibridaciones de los orbitales atomicos del carbono.
Diferenciar entre hidrocarburos saturados, insaturados y aromaticos. Comprender la gran estabilidad del benceno.
Distinguir las diferentes formas de expresar las formulas de los compuestos del carbono, utilizando con soltura las formulas semidesarrolladas.
Saber nombrar y formular compuestos organicos sencillos monofuncionales y polifuncionales.
Reconocer compuestos organicos que contengan funciones oxigenadas, nitrogenadas, halogenadas o sulfuradas y formularlos correctamente.
Comprender el concepto de isomeria y distinguir entre los diferentes tipos de isomeria plana y espacial.
Definir y distinguir entre efecto inductivo y efecto mesémero o de resonancia.
Conocer el tipo de ruptura de un enlace y determinar qué tipos de intermedios de reaccién se forman.
Reconocer en los grupos funcionales el factor basico para interpretar la reactividad de los compuestos organicos.
Determinar los distintos tipos de reacciones organicas.
Comprender los distintos mecanismos de las reacciones organicas.
Distinguir entre sustitucién electréfila y nucledfila.
Explicar en qué tipos de reacciones hay que aplicar las reglas de Markovnikov y de Saytzeff.
Conocer las reacciones caracteristicas de los hidrocarburos aromaticos.
Razonar y reconocer las reacciones mas importantes de los compuestos oxigenados y nitrogenados.
Responder a cuestiones y ejercicios relacionados con los contenidos de la unidad.
Contenidos | Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC

Estudio de B4-U13-1.1. Relaciona la forma deB4-U13-1.1.a. Identificar el tipo de hibridacién del &tomo de carbono en compuestos
funciones  B4-U13-1. Reconocer los  hibridacion del atomo de carbono  organicos sencillos, relacionandolo con el tipo de enlace existente.

Nc?rrr?::gl;:tsﬁra g:rgrr’]”?:tofsur?;?gr?'czsé ggnm elljetslth)(; de enlace r?anrgslzrtzrr]]tsgB4_U13_f1'-1'b' Reconocer los grupos funcionales (alquenos, alquinos, derivados cmcT
y formulacion Iogcaracteriza q réfi?:amente moléculasp  ranicas aro_matlco_s, _alcohole_s, éteres, aldehidos, ceto_nas, acidos organicos, _estert_es_, aminas,
organica segan c gencillas g a_mldas, plt(llos: ,derlvagos halogenados y nitrogenados, y }lqles) identificando el
las normas de : tipo de hibridacién del &tomo de carbono y el entorno geome'Frlco de este. _

la IUPAC. B4-U13-2.1.a. Representar estructuralmente y en forma semidesarrollada diversos

compuestos organicos.

B4-U13-2.1. Diferencia distintos

Funciones BA4-U13-2. Formular com-=" o oo o y  compuestosB4-U13-2.1.b. Formular y nombrar, siguiendo las normas de la IUPAC, compuestos CMCT

organicas de puestos OrganiCcos — , wanicos que poseen varios grupos  Orgénicos sencillos con uno o varios grupos funcionales. CL
interés: sencillos con varias " ”

. funciones funcionales, nombrandolos yB4 U321 Justin | iodades fisi — les de | CD
o_>(|genadasy : formuléndolos. -U13-2.1.c. Justificar las propiedades fisicas y quimicas generales de los
nitrogenadas, compuestos con grupos funcionales de interés (oxigenadas y nitrogenadas,

derivados derivados halogenados, tioles y peracidos).
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halogenados, B4-U13-2.1.d. Identificar los grupos funcionales como los puntos reactivos de una
tioles y molécula organica y definir serie homologa.
peracidos. B4-U13-2.1.e. Buscar informacion sobre algin compuesto polifuncional de interés

farmacoldgico e identificar sus grupos funcionales.

Compuestos B4-U13-3.  RepresentarB4-U13-3.1. Distingue los diferentes . .
1 P g B4-U13-3.1.a. Representar, formular y nombrar los posibles isomeros (de cadena, de

organicos isdbmeros a partir de  tipos de isomeria representando, L o
polifuncionale|  una formula molecular  formulando y nombrando los  POsiciony de funcion), dada una formula molecular.
S. dada. posibles isémeros, dada una formula
molecular. B4-U13-3.1.b. Justificar la existencia de isdmeros geométricos (esteroisomeria) por la CMCT
Tipos de imposibilidad de giro del doble enlace. CL
isomeria. CD
B4-U13-3.1.c. Justificar la ausencia de actividad 6ptica en una mezcla racémica a

RUpltha de través del concepto de quiralidad y la existencia de enantiémeros.

enlace y

mecanismo de B4-U13-3.1.d. Identificar carbonos asimétricos en sustancias orgénicas sencillas.

reaccion. B4-U13-4. ldentificar losB4-U13-4.1. Identifica y explicar los
principales tipos de principales tipos de reaccionesB4-U13-4.1.a. Reconocer y clasificar los principales tipos de reacciones organicas

Tipos de reacciones organicas:; organicas:  sustitucion, adicion,  (sustitucion, adicién, eliminacion, condensacion y redox), prediciendo el producto CMCT
reacciones sustitucion, adicion,  eliminacién, condensacion y redox, en la adicion de agua a un alqueno, halogenacion del benceno, deshidratacion de AA
organicas eliminacion, prediciendo los productos, si es/ alcoholes, oxidacion de alcoholes, entre otros.

condensacioén y redox. necesario.
B4-U13-5.  Escribir yB4-U13-5.1. Desarrolla la secuencia deB4-U13-5.1.a. Completar reacciones quimicas, formulando y nombrando el producto
ajustar reacciones de  reacciones necesarias para obtener  mas probable.
obtencion 0 un compuesto orgéanico determinadoB4-U13-5.1.b. Desarrollar la secuencia de reacciones necesarias para la obtencion de
transformacion de a partir de otro con distinto grupo  compuestos organicos (alcoholes, acidos, esteres, etc.) mediante reacciones de CMCT
compuestos organicos  funcional aplicando la regla de adici6n, oxidacion o esterificacion justificando, en su caso, la mezcla de isémeros
en funcién del grupo  Markovnikov o de Saytzeff para la  aplicando las reglas de Markovnikov o de Saytzeffayt para identificar el producto
funcional presente. formacion de distintos isémeros. mayoritario.
Lecturas complementarias:

El desarrollo de la Quimica Organica y su impacto en la sociedad [Quilez, 2009].

Importancia bioguimica de la esterecisomeria [Quilez, 2009].

De la Quimica Organica a la Quimica del Carbono [Quilez, 2009].

Aditivos alimentarios [Oro, 1997].

Materiales y recursos didacticos:

Videos:
e El Carbono, Maravillas Modernas, Documental de History Channel (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=GIFCZilSXcU

57


https://www.youtube.com/watch?v=GlFCZiISXcU

A= g
TFM — Daniel Antufia Jiménez

Y EDUCACION

(};Qié\ Master en Formacion del Profesorado 2017/2018 0 PR

Bloque 4: Sintesis orgénica y nuevos materiales UNIDAD 14: Polimeros y macromoléculas.
Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:

e Diferenciar entre macromolécula y polimero.
e  Conocer las propiedades mas significativas de los polimeros.
e  Enunciar una clasificacion de los polimeros segun su comportamiento frente al calor, el grado de ordenacion de sus moléculas, y su estructura.
e Identificar las unidades de un mondmero que forman parte de un polimero.
e  Explicar y distinguir las reacciones de polimerizacion por adicién y por condensacion.
e  Conocer algunos polimeros obtenidos por reacciones de adicion a partir de monémeros vinilicos y sus aplicaciones mas frecuentes.
e Indicar el nombre de polimeros sintetizados por reacciones de condensacion y conocer sus aplicaciones mas importantes.
e Responder a cuestiones y ejercicios relacionados con los contenidos de la unidad.
Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC
Macromoléculas y B4-U14-6.1.a. Identificar los dos tipos de reacciones de polimerizacion:
materiales B4-U14-6. Determinar las ) . adicion y condensacion.
. . L B4-U14-6.1. Reconoce macromoléculas de origen z -
polimeros. caracteristicas mas impor-tantes natural y sintético B4-U1£}-6.1.b. Reconoper r_nacromo_leculas de origen nat_urgl (celulosa, CMCT
de las macromo-léculas. ’ almidon, etc.) y sintético (poliéster, neopreno, polietileno, etc.),
Polimeros de diferenciando si se trata de polimeros de adicion o de condensacion.
Or'%?gtgggga' y B4-U14-7.1.a. Escribir la formula de un polimero de adicion o de

condensacion a partir del monémero 0  mondmeros
B4-U14-7. Representar la formulaB4-U14-7.1. A partir de un mondémero disefia el  correspondientes, explicando el proceso que ha tenido lugar.
de un polimero a partir de sus  polimero correspondiente explicando el procesoB4-U14-7.1.b. Identificar el monémero constituyente de unCMCT

propiedades.

Reacciones de

P monomeros y viceversa. que ha tenido lugar. determinado polimero natural (polisacaridos, proteinas, caucho, etc.)

polimerizacion. o - L e -
y artificial (polietileno, PVC, poliamidas, poliésteres, etc.), conocida

Fabricacion de su formula estructural.

materiales B4-U14-8. Describir losB4-U14-8.1.  Utiliza las  reacciones  deB4-U14-8.1.a. Describir el proceso de polimerizacion en la formacion
plasticos y sus mecanismos mas sencillos de|  polimerizacion para la obtencion de compuestos  de sustancias macromoleculares, polimerizacion por adicién
transformados: polimerizacion y las propiedades  de interés industrial como polietileno, PVC,  (polietileno, poliestireno, cloruro de polivinilo, etc.) yCMCT

impacto de algunos de los principales  poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres,  polimerizacién por condensacion (poliamida, poliésteres, baquelita,
medioambiental. polimeros de interés industrial. poliuretanos, baquelita. poliuretanos, etc.).

Experiencia de laboratorio incluida en la Propuesta de Innovacion:

e Identificacion de plasticos segln sus propiedades mediante un diagrama de flujo. Se llevaran a cabo diferentes ensayos (prueba del agua, del alcohol isopropilico, del aceite, del acido
sulfarico, del alambre de cobre y de la acetona).

Lecturas complementarias:
e Laciencia en tus manos...el teflon [Guardia, 2016].

Materiales y recursos didacticos:
Videos:

e Video de la sintesis de Nylon 6,10 (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=RRnDGjzCzfs
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Bloque 4: Sintesis orgénica y nuevos materiales UNIDAD 15: Aplicaciones de la Quimica Organica.
Resultados de aprendizaje:
Se espera que el alumno sea capaz de:
Destacar los principales compuestos organicos de interés bioldgico o industrial y comprender su importancia en la vida cotidiana.

[ ]

e Comprender la importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.

e Apreciar las caracteristicas de los polimeros sintéticos que hacen que su utilizacién sea tan frecuente en la sociedad actual.

e Valorar la importancia biol6gica, médica y tecnoldgica de la Quimica de los polimeros.

e Saber los procedimientos de eliminacion de los plasticos no biodegradables, que constituyen una fuente de contaminacion medioambiental.
Contenidos | Criterios de evaluacion | Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro

B4-U15-9. Valorar la B4-U15-9.1.a. Identificar los grupos funcionales existentes en sustancias organicas de
importancia de la qui-B4-U15-9.1. Relaciona los principales interés bioldgico (glucosa, celulosa, proteinas, entre otros).
mica orgénica vincula-  grupos funcionales y estructuras con
da a otras areas de  compuestos sencillos de interés
conocimiento e interés|  bioldgico.
Principales = social.

B4-U15-9.1.b. Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes,
diagndstico de enfermedades, etc.) que los compuestos organicos tienen en diferentes
sectores como la alimentacidn, agricultura o biomedicina, entre otros.

compuestos B4-U15-10.1.a. Relacionar el grupo funcional de los compuestos orgénicos con el
orgénicos de existente en diversos farmacos y cosméticos (éteres como analgésicos, aminas como
interés descongestivos, amidas como sedantes, cetonas como disolventes, etc.),
iologi reconociendo la importancia de la sintesis orgéanica en la mejora de la calidad de
t;:f:;ﬁgtﬁgf B4-U15-10. Conocer las ik P g J
materiales p_rgpledades y obten-B4-U1_5-10.1. Id(,an_tlflca SIS YB4-U15-10.1.b. Reconocer el método de obtencién del cido acetilsalicilico (aspirina)
. cion de algunos  derivados organicos que se utilizan " ol . L L -
polimeros y S A : como ejemplo de sintesis de sustancias organicas de interés farmacologico.
- compuestos de interés como  principios  activos  de - . - —
medicament - -~ . 2t B4-U15-10.1.c. Explicar por qué solo uno de los enantiomeros de una mezcla racémica
en biomedicina y, en  medicamentos, cosméticos y . o . . .
0S. - " es activo farmacoldgicamente (ibuprofeno), valorando la importancia de la
BT en G| lolETALEl S VEIGIETER k£ investigacion en quimica orgénica y el gran campo de estudio que supone la sintesis
: diferentes ramas de la  repercusion en la calidad de vida. g nd g yelg P g P
Importancia e de farmacos quirales.
de la ' B4-U15-10.1.d. Buscar, seleccionar y exponer informacion sobre distintos materiales
Quimica del (silicona, poliuretanos, PVC, etc.) utilizados en la realizacion de implantes,
Carbono en valorando su importancia en la mejora de la calidad de vida de las personas,
el desarrollo especialmente de las que presentan alguna discapacidad.
de la B4-U15-11.1. Describe las principalesB4-U15-11.1.a. Justificar las posibles propiedades de interés de los polimeros (plésticos,
sociedad del B4-U15-11. Distinguir las  aplicaciones de los materiales fibras, elastémeros, adhesivos, recubrimientos) en funcién de sus caracteristicas
bienestar. principales aplicacio-  polimeros de alto interés tecnol6gico  estructurales.

nes de los materiales vy bioldgico (adhesivos yB4-U15-11.1.b. Buscar, seleccionar y presentar la informacion obtenida de diversas
polimeros, segin su  revestimientos, resinas, tejidos, fuentes sobre las aplicaciones de uso industrial y doméstico de los compuestos
utilizacion en distintos|  pinturas, protesis, lentes, etc.) formados por macromoléculas (neopreno, polietileno, teflén, caucho, etc.),
ambitos. relacionandolas con las ventajas y  reconociendo su utilidad en distintos ambitos, especialmente en la mejora de la

desventajas de su uso segin las| calidad de vida de las personas discapacitadas, y valorando las posibles desventajas
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propiedades que lo caracterizan. que conlleva su produccion.

B4-U15-12. Valorar laB4-U15-12.1. Reconoce las distintas

utilizacion  de las
sustancias  organicas
en el desarrollo de la
sociedad actual y los
problemas
medioambientales que
se pueden derivar.

utilidades que los compuestos
organicos tienen en diferentesB4-U15-12.1.a. Reconocer las distintas utilidades (biomasa, aislantes, fertilizantes,
sectores como la alimentaciéon, diagnéstico de enfermedades, etc.) que los compuestos organicos tienen en diferentes CMCT
agricultura, biomedicina, ingenieria  sectores como la alimentacion, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales y CSC
de materiales, energia frente a las  energia, frente a las posibles desventajas que conlleva su desarrollo.
posibles desventajas que conlleva su
desarrollo.

Lecturas complementarias:

La sintesis de la urea [Garcia-Serna, 2016].
La datacion por carbono-14 [Garcia-Serna, 2016].

Videos:

Materiales y recursos didacticos:

Alcoholimetro quimico (recuperado el 29/05/2018): https://www.youtube.com/watch?v=jbDEOnZoavQ
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I11. PROPUESTA DE INNOVACION EDUCATIVA.

La ausencia de practicas de laboratorio obligatorias en la Quimica de 2° de
Bachillerato permite proponer un Proyecto de Innovacion basado en el desarrollo de
experiencias cientificas realizadas por los propios alumnos. El alumnado debe elaborar
un guion original en el que se utilicen materiales y reactivos de la vida cotidiana que
permitan explicar de manera sencilla y coherente los conocimientos vistos en clase. Esta
metodologia, no solo permite el aprendizaje significativo, sino la inclusion del
alumnado con NEE y de las familias ya que las practicas se pueden realizar también en

el propio domicilio.
111.1. DIAGNOSTICO INICIAL.

La ensefianza de la Fisica y la Quimica en cualquier nivel, ya sea dentro del
curriculo de la ESO o del Bachillerato, presenta un pilar basico sobre el que se sustenta:
el laboratorio docente. El interés que despierta entre el alumnado y su importancia a la
hora de ejemplificar los contenidos tedricos de estas asignaturas son evidentes desde
hace décadas [Flores, 2009]. El trabajo experimental es un elemento distintivo y
caracteristico de la actividad cientifica, por lo que resulta fundamental que los alumnos

lo conozcan y lo sepan desarrollar adecuadamente.

El uso del laboratorio de Quimica como recurso educativo en los IES presenta

bastantes dificultades, especialmente en la ensefianza de nivel medio debido a:

e La escasez de horas en los curriculum académicos para asistir a practicas de
laboratorio, lo que dificulta la temporalizacion de las sesiones. Este problema es
especialmente grave a medida que avanza el curriculo del estudiante.

e Segun la Orden de 29 de junio de 1994 el nimero de estudiantes por cada grupo de
desdoble que acuda al laboratorio se debe limitar a 25, nimero reducido a 20 en la
ESO por el Acuerdo de 20 de marzo de 2002. Este hecho dificulta la realizacion de
sesiones de laboratorio con grupos numerosos debido a la escasez de medios
humanos.

e Los riesgos potenciales en el laboratorio se incrementan con estos grupos

numerosos. Un grupo de 20 alumnos ya implica un riesgo potencial.
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e La insuficiente disponibilidad de recursos econdmicos. La inversion inicial y el
mantenimiento siempre son escasos para tener un laboratorio equipado
correctamente.

e La heterogeneidad de los estudiantes en cuanto a edades y habilidades motoras. Su
falta de experiencia en la manipulacion del material de uso comin y los diferentes
elementos de laboratorio suele retrasar el tiempo de realizacion de las précticas.

e La contaminacion ambiental que ocasionan los residuos de los laboratorios escolares
tradicionales es un problema considerable pues, aunque se generan en la realizacion
de las practicas, su volumen no suele justificar un programa de reciclaje o

reutilizacion adaptado.

Este tipo de inconvenientes ha permitido la proliferacion en los ultimos afos,
gracias a los avances informaticos, del uso de laboratorios virtuales [Cataldi, 2012] que

permiten acercar el laboratorio al aula y minimizar las dificultades anteriores.

Sin embargo, el valor que posee la manipulacion del material de laboratorio como
aprendizaje significativo hace necesaria la existencia de una préctica de laboratorio al
uso. La realizacion de préacticas de laboratorio contextualizadas puede evitar que la
asignatura de Quimica corra el riesgo de convertirse en una asignatura tedrica mas, sin

una conexion real con el mundo que rodea a los alumnos.

La realizacion de practicas de laboratorio no disminuye, sin embargo, el creciente
aumento de alumnado que considera las materias cientificas dificiles, muy teoricas y
con escasa conexion con la realidad [Marba-Tallada, 2010]. Esta imagen de ciencia
centrada en si misma, académica y formalista que presenta una falta de conexién con la
ciencia de lo cotidiano y que no atiende a aspectos sobre su propia naturaleza
[Fernandez-Gonzélez, 2008], debe ser erradicada de los centros educativos en pos de
una ensefianza que finalmente sea util para el alumnado en un ambiente mas proximo a

sus inquietudes y actividades [Caamafio, 2011].
111.2. MARCO LEGAL DE REFERENCIA DE LA INNOVACION.
A continuacion se recoge la normativa legal utilizada para realizar el proyecto:
Normativa nacional:

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. Boletin Oficial del Estado, pp.
17158-17207 (04/05/2006).
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Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa.
Boletin Oficial del Estado, pp. 97858-97921 (10/12/2013).

Orden de 29 de junio de 1994 por la que se aprueban las instrucciones que regulan
la organizacion y funcionamiento de los Institutos de Educacién Secundaria.
Boletin Oficial del Estado, pp. 21482-21492 (05/07/1994).

Orden ECD/1941/2016, de 22 de diciembre, por la que se determinan las
caracteristicas, el disefio y el contenido de la evaluacion de Bachillerato para el
acceso a la Universidad, las fechas méaximas de realizacion y de resolucion de los
procedimientos de revision de las calificaciones obtenidas, para el curso
2016/2017. Boletin Oficial del Estado, pp. 89890-89949 (23/12/2016).

Normativa autondmica:

Acuerdo de 20 de marzo de 2002, para mejorar la calidad de la ensefianza y
facilitar la estabilidad del profesorado en los centros de Educacion Secundaria,
suscrito entre la administracion del Principado de Asturias y las organizaciones

sindicales. Recuperado el 29/05/2018:

https://anpeasturias.es/openFile.php?link=notices/att/3/2007%20acuerdo%?20plantillas%20secunda
ria_t1499420963 3 1.pdf

Circular de 2 de marzo de 2018 de la Consejeria de Educacion y Cultura con las
instrucciones de final de curso 2017-2018 para 2° de Bachillerato. Gobierno del
Principado de Asturias, Consejeria de Educacién y Cultura, pp. 1-5 (02/03/2018).
Circular de inicio de curso 2017-2018 para los centros docentes publicos.
Gobierno del Principado de Asturias, Consejeria de Educacién y Cultura, pp. 1-
84 (18/07/2017).

Concrecion del curriculo de Quimica (2° Bachillerato), en relacion con la PAU

2015/2016. Universidad de Oviedo, pp.1-40. Recuperado el 29/05/2018:
http://www.uniovi.es/documents/31582/1500815/72820/a26886ca-d811-434a-8e8c-2307dd1ac4bl

Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece
el curriculo del Bachillerato en el Principado de Asturias. Boletin Oficial del
Principado de Asturias, pp. 1-577 (29/06/2015).

Resolucidn de 12 de mayo de 2017, de la Consejeria de Educacion y Cultura, por
la que se aprueba el calendario escolar para el curso 2017-2018. Boletin Oficial
del Principado de Asturias, pp. 1-2 (02/06/2017).

63

FACU .
DE FORMACION
DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

LTAD


https://anpeasturias.es/openFile.php?link=notices/att/3/2007%20acuerdo%20plantillas%20secundaria_t1499420963_3_1.pdf
https://anpeasturias.es/openFile.php?link=notices/att/3/2007%20acuerdo%20plantillas%20secundaria_t1499420963_3_1.pdf
http://www.uniovi.es/documents/31582/1500815/72820/a26886ca-d811-434a-8e8c-2307dd1ac4b1

DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

);Q:.:-:'*f\ Maéster en Formacion del Profesorado 2017/2018 0 FACULTAD
{ ORMACION
TFM — Daniel Antufia Jiménez

e Resolucion de 23 de noviembre de 2017, de la Consejeria de Educacion y Cultura,
por la que se organiza la Prueba de Evaluacion de Bachillerato para el Acceso a la
Universidad correspondiente al afio académico 2017-2018. Boletin Oficial del
Principado de Asturias, pp. 1-4 (09/12/2017).

e Tabla comparativa entre los criterios de evaluacion del curriculo, Decreto 42/2015
(BOPA 29 de Junio de 2015), los Estdndares de aprendizaje evaluables de la
matriz de especificaciones de Quimica 2° Bachillerato (BOE n° 309 de 23 de

diciembre de 2016) y la concrecion del curriculo LOE. Recuperado el 29/05/2018:
http://www.uniovi.es/documents/31582/23688745/102289/75bf9c5e-cc3b-4274-9099-24e71f85acec

111.3. MARCO TEORICO DE REFERENCIA DE LA INNOVACION.

La idea de contextualizar la ciencia se entiende como la relacion que tiene la
misma ciencia con la vida cotidiana de los estudiantes y que les permite ver su interés
para sus futuras vidas tanto en el aspecto personal, como profesional y social. Desde el
punto de vista tedrico la ensefianza contextualizada se fundamenta en la visiéon del
aprendizaje “situado” [Caamafio, 2018]. Mientras que las teorias cognitivas consideran
el conocimiento como una entidad abstracta que se encuentra en la mente de los
individuos, los enfoques «situados» enfatizan la situacion y el contexto en el cual el
aprendizaje tiene lugar. La tesis principal del aprendizaje “situado” es que, para que la
transferencia de conocimiento se produzca, el conocimiento debe ser adquirido en un
proceso autodependiente, activo y en un contexto auténtico. Mandl y Kopp en 2005
consideraron seis caracteristicas basicas del aprendizaje que emerge de una perspectiva
constructivista:

1. Elaprendizaje es un proceso de construccion activo con participacion auténoma del alumno.

2. Es un proceso basado en el conocimiento previo y en la interpretacién de las experiencias
individuales.
Es un proceso emocional que precisa de sentimientos positivos en el proceso de aprendizaje.

Es un proceso autodirigido porque el alumno controla y dirige su propio proceso de aprendizaje.

Es un proceso social ya que ocurre en interaccion con otros.

o g k&~ w

Es un proceso «situado» ya que la adquisicion del conocimiento siempre tiene lugar en un contexto
0 situacion especifica.

Para ello, es fundamental planificar la préctica del aula desde un contexto cercano
a la vida de los alumnos y que pueda responder a sus necesidades. En este campo, ya
existen muchas propuestas didacticas al respecto [De Manuel, 2004] y proyectos

curriculares centrados en la Quimica en contexto como, por ejemplo, la propuesta de
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centrar toda la Quimica de Secundaria en torno a la cocina [Solsona, 2003] o en los
cambios quimicos cotidianos [Sanchez-Guadix, 2004]. A este respecto, es muy
interesante un articulo reciente de revision publicado por Caamafio y que realiza un
recorrido por la evolucion de los curriculos y los proyectos de Quimica en contexto

desde los afios 80 hasta la actualidad [Caamario, 2018].
111.4. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA INNOVACION.

En afios anteriores, durante el desarrollo de los contenidos de Quimica de 2° de
Bachillerato se incluia una concrecion del curriculo en relacién con la prueba PAU del
afio correspondiente. En ese documento aparecian citadas y desarrolladas las diferentes
practicas que debia realizar el alumnado que cursase dicha asignatura y que se
presentase a la prueba de acceso a la Universidad. La ultima vez que se publico dicha

concrecion fue en la Concrecion del curso 2015-2016.

En el afio 2017/2018, se hizo publica una tabla comparativa entre los criterios de
evaluacion del curriculo autonémico (incluidos en el Decreto 42/2015, de 10 de junio),
los estandares de aprendizaje evaluables de la matriz de especificaciones de Quimica de
2° Bachillerato (incluidos en la Orden ECD/1941/2016, de 22 de diciembre) y la
anterior concrecion del curriculo LOE (Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion) en el Decreto 42/2015, de 10 de junio. En dicha tabla no se hace mencion
alguna a la realizacion de determinadas practicas de laboratorio, sino que los contenidos
teoricos y el fundamento de las mismas se encuentran dentro de los propios criterios y
estandares incluidos en la tabla. Esta carencia de un guion explicito como tal de una
préctica de laboratorio de caracter obligatorio, justifica la propuesta de una metodologia
mas actual y que permita al alumnado proponer sus propias experiencias de laboratorio

y aplicar asi los contenidos aprendidos en el aula.
Los objetivos generales que se pretenden alcanzar con esta Innovacion son:

e Contextualizar los contenidos de la materia en el mundo que rodea al alumnado.

e Mostrar al alumnado que se pueden hacer experiencias cualitativas y cuantitativas
sin necesidad de un gasto elevado de tiempo y recursos materiales.

e Optimizar en lo posible el tiempo que el alumnado dedique al laboratorio y

maximizar los contenidos a aprender potenciando de este modo el aprendizaje.
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e Permitir que todo el alumnado participe de las practicas, ya sea en el aula o en el
laboratorio, gracias al dinamismo de las practicas propuestas permitiendo asi la
inclusion del alumnado con necesidades educativas especiales.

e Minimizar el gasto monetario que implica la realizacion de las practicas del
laboratorio para el Departamento, especialmente problemético en IES nuevos o de
pequefio tamafio que carezcan de una dotacion adecuada para la buena realizacion
de las experiencias.

e Ofrecer a las familias la posibilidad de implicarse en el aprendizaje de sus hijos, si
bien 2° de Bachillerato es un curso en el que se espera un trabajo mas
individualizado del alumno a diferencia de cursos mas bajos.

e Realizar una propuesta acorde con la legislacion vigente indicada en la seccion
111.2 de este TFM.

La contribucion de la Innovacién a los objetivos de la materia y las

competencias claves son:

e Competencia linglistica: Este proyecto contribuye a aumentar la riqueza del
vocabulario especifico, la claridad en la expresion oral y escrita, el rigor en el
empleo de los términos, la realizacion de sintesis, la elaboracion y comunicacion
de conclusiones y al uso del lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

e Competencia matematica y las competencias béasicas en ciencia y tecnologia:
Durante este proyecto se utilizan herramientas matematicas y la admisién de
incertidumbre en las mediciones aumenta el rigor en la obtencién y el tratamiento
de datos asi como en el analisis de los resultados.

e Competencia digital: Las TIC son una herramienta eficaz para obtener datos,
extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes y editar guiones e informes de
laboratorio necesarios durante esta Innovacion.

e Aprender a aprender: La capacidad de invencion es crucial en este proyecto.
Los alumnos deben reconocer materiales y reactivos de uso cotidiano que se
puedan utilizar para aplicar los contenidos tedricos de las unidades en las que se
han propuesto la realizacion de las practicas de laboratorio. Este aprendizaje
significativo conlleva desarrollar la habilidad para iniciar, organizar y distribuir
tareas y permite afianzar actitudes que han permitido el desarrollo cientifico como
son la responsabilidad, la motivacion, el gusto por aprender y la consideracion del

error como fuente de aprendizaje.
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e Competencias sociales y civicas: El trabajo en equipo desarrollado durante las
practicas permite resolver conflictos pacificamente y contribuir a la construccion
de un futuro sostenible, a la superacion de estereotipos, prejuicios Yy
discriminaciones de todo tipo.

e Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor: La realizacion de unas practicas
no regladas, donde se puedan proponer experiencias originales, implica desarrollar
la capacidad de crear e innovar mediante la autonomia y el esfuerzo diario. El
alumnado no solo debe planificar y organizar la realizacion de experimentos en el
laboratorio sino que, ademas, debe disefiar los guiones planteados con interés y el
rigor adecuados que permita analizar posteriormente los resultados con espiritu
critico y de una manera coherente con los fendbmenos estudiados.

e Competencia de conciencia y expresiones culturales: Esta competencia no
recibe un tratamiento especifico en este proyecto, aunque el pensamiento critico y
el desarrollo de la capacidad de expresar las ideas propias son féacilmente

transferibles a otros campos como el artistico y cultural.
111.5. TEMPORALIZACION.

De las tres préacticas propuestas se realizara una en cada evaluacién en el momento
que se ha temporalizado en la programacion del Departamento, ya que la Innovacién
recogida en este proyecto viene a reemplazar la hora de laboratorio ya planificada, pero

desde un punto de vista metodoldgico diferente.

A continuacion se recoge el diagrama de flujo que se va a seguir en cada una de
las practicas propuestas como Innovacion. En amarillo se denotan las acciones que
realiza el profesor. El color verde muestra una temporalizacion en la que el alumno ha
comprendido el objetivo de la Innovacion y trabaja correctamente. El color rojo denota
la via por la que el alumno tiene problemas para proponer una practica coherente y

acorde con la metodologia propuesta.

Cabe resaltar, que la temporalizacion de la Unidad 14 es bastante corta y no llega
a las 8 sesiones que aparecen recogidas en el diagrama de flujo para el correcto
desarrollo de la propuesta. En este caso particular, se presentara la Innovacion durante
la Unidad anterior, ya que, aunque los contenidos tedricos aun no han sido impartidos,
el alumnado posee conocimientos previos acerca de la naturaleza de estos polimeros de

uso comun en la vida cotidiana.
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Figura 1. Temporalizacion de las actividades desarrolladas durante el Proyecto de Innovacion

Docente.

111.6. METODOLOGIA.

Dado que se trata de un Proyecto de Innovacion realizado en 2° de Bachillerato y

que no esta exento del riesgo al fracaso, se proponen solamente tres practicas de

laboratorio en las cuales el alumnado debe desarrollar la Innovacion propuesta. El

contexto que se les presenta al alumnado es el siguiente:

El laboratorio esta en crisis. Un antiguo alumno prendié fuego sin querer al

laboratorio de Quimica el curso pasado. Todas las instalaciones, reactivos y materiales
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del mismo se perdieron. EI Departamento carece de fondos para comprar todo el
equipamiento de nuevo, por lo que la Gnica manera que los alumnos tienen de hacer
unas practicas decentes es a base de ingenio y con los materiales que tienen a su

alcance. Ellos mismos seran los encargados de realizar sus propias practicas.

Una vez presentado el proyecto se exponen las normas del mismo teniendo en

cuenta la temporalizacion mostrada previamente en la Figura 1:

1) Al comienzo de cada tema en el que se pretende realizar la Innovacion, se
comunicard a los alumnos que las practicas de esa unidad versaran sobre un
contenido especifico (Cinética Quimica, reacciones acido-base, etc.). Ese
contenido se explicara a lo largo de la Unidad Didactica pero los alumnos deben
aportar ideas desde el primer dia.

2) La unica pista que recibiran los alumnos es el titulo de una practica de laboratorio
(rescatada del fuego parcialmente) y lo que se pretendia explicar con la misma a
modo de introduccion.

3) Los alumnos se organizaran en grupos pequefios de trabajo para desplazarse al
laboratorio (por parejas o grupos de tres personas, preferiblemente).

4) Cada practica propuesta debe seguir unas normas especificas que son las
siguientes:

a. Los alumnos deben presentar al profesor la propuesta de material con el que
harian la préactica y los reactivos de la vida cotidiana con los que realizarian la
experiencia.

b. Los materiales y reactivos no los adquirira el alumnado, sera el profesor el
encargado de comprar los materiales y reactivos a utilizar siguiendo las
indicaciones del alumnado.

c. Los alumnos también deben desarrollar su propio guion de la practica tomando
como base el titulo y el resumen del guion rescatado de las llamas.

d. Todas las précticas de laboratorio que se propongan deben permitir su
realizacion fuera del laboratorio, ya sea en el aula o en el domicilio.

e. Deben ser practicas sustentadas con materiales baratos y que se puedan
adquirir a un precio médico en comercios.

f. Las practicas deben estar relacionadas claramente con la Unidad Didactica en
cuestion y deben aportar una ejemplificacion o aplicacion clara y precisa de lo

que se ha explicado en el aula.
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5) Una vez en el laboratorio, los alumnos distribuidos en grupos, deberan realizar la
practica con los materiales propuestos por ellos mismos siguiendo su propio guion
y deberan presentar un informe del resultado de su propia experiencia.

6) Ya finalizado el dia del laboratorio, se evaluardn tanto el guion como los
materiales y reactivos empleados y la originalidad de la practica propuesta
mediante la rubrica indicada en el anexo V.

7) El profesor también evaluara el informe de laboratorio entregado por los alumnos,
de la misma manera que para las practicas de laboratorio clasicas que se realicen
durante el curso, mediante la rabrica propuesta en el anexo VI.

8) Asimismo el profesor creard una base de datos con los diferentes reactivos y
materiales propuestos por los alumnos y que puedan ser utilizados como base para
futuras experiencias o con vistas a ser renovados por unos materiales de mejores
prestaciones. El profesor sera el responsable de su creacion y mantenimiento y se

dara una copia a los alumnos.

Una vez terminada la Innovacion, se entregara al alumnado una copia de la base
de datos detallada con los reactivos y materiales utilizados en las diferentes practicas.
En el anexo 1V se describe como podria ser esta base de datos y los apartados que
puede contener. La existencia de estas listas no es otra que facilitar al alumnado y al
profesorado el uso de recursos baratos y accesibles con los que poder realizar nuevas

experiencias en afos futuros, ya sea en el centro o en el domicilio.
111.7. DESARROLLO DE LA INNOVACION.

111.7.1. Contexto donde se llevara a cabo la Innovacion.

La propuesta sugerida en este Proyecto de Innovacion se fundamenta en el empleo
de materiales facilmente accesibles para el alumnado y de bajo coste. Asimismo, se
pretende utilizar una metodologia docente que permita al alumnado tener una actitud
mas proactiva y que les conduzca a un aprendizaje por descubrimiento méas acorde con
lo que se espera encontrar en un laboratorio docente. Por otro lado, esta propuesta
también permite realizar un gran nimero de experiencias y efectuar demostraciones

rapidas y sencillas tanto en el laboratorio, como en el aula o en el domicilio familiar.

El contexto en el que se desarrollard la Innovacion sera por tanto el del grupo-
clase que curse Quimica en 2° de Bachillerato. La Propuesta de Innovacion tendra lugar

dentro del aula y en el laboratorio principalmente, si bien los informes que entregue el
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alumnado deben ser realizados de manera individualizada como tarea para el domicilio.
Asimismo, los materiales de los que debe constar cada préctica deben ser asequibles
para los alumnos, aunque no se les exigird que los adquieran ellos mismos, sino

solamente la busqueda de los materiales necesarios.

Conviene recordar que todas las experiencias, ademas de emplear materiales
faciles de conseguir, también deben cumplir una serie de requisitos, tales como no
entrafiar ninguna peligrosidad para el alumno ni su entorno, ser coherentes con su nivel

de conocimientos y ofrecer resultados facilmente contrastables y reproducibles.
111.7.2. Agentes implicados.

Los agentes implicados en la Innovacion seran los propios alumnos. Ellos mismos
serén los Unicos responsables de realizar las précticas de principio a fin. El profesor
actuara de agente mediador, corrector y evaluador a lo largo del proceso de elaboracién
de las mismas y sera el encargado de proponer al Departamento la adquisicion del

material para el laboratorio requerido por el alumnado para realizar las practicas.
11.7.3. Atencion a la diversidad.

Este proyecto presenta por sus caracteristicas un buen punto de partida en el que
llevar a cabo una atencion a la diversidad adecuada. El espiritu emprendedor y la
capacidad de iniciativa que se requiere para llevar a cabo el desarrollo de cada préctica
estimularia a los alumnos con altas capacidades, acostumbrados a practicas en las que el
alumnado no tiene participacion en su disefio. De la misma manera, salir de la
monotonia de unos guiones encorsetados también es un aliciente para el alumnado que
haya perdido parte del interés inicial por la asignatura, aunque esto es algo menos
habitual en un curso tan avanzado como es la Quimica de 2° de Bachillerato.

Por otro lado, el uso de materiales y reactivos cotidianos permite la inclusién del
alumnado discapacitado y sus familias, ya que las practicas se pueden realizar tanto en
el aula como en el domicilio, por lo que en caso de necesidad se podrian reproducir
fuera del IES siempre y cuando se guarden unas correctas medidas de seguridad.

111.7.4.Plan de actividades.

En la siguiente tabla se proponen las tres practicas de laboratorio que se pretenden
realizar y se muestran unos videos para clarificar lo que se quiere conseguir con la

Innovacion en lo que a material y reactivos se refiere.
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Practica Experiencia clasica Experiencia propuesta
uD 6.
https://www.youtube.com/watch?v=sbkw8cgyzqc https://www.voutube.com/watch?v=0394DEB 08k
Cinética = EN esta practica clasica de cinética se utilizan, En esta otra practica casera se utilizan para explicar
Quimica. Para explicar el efecto de la temperatura en la = los mismos conceptos, los factores que influyen en la
velocidad de una reaccion, tanto reactivos velocidad de reaccion, materiales accesibles para el
(H,SO,, KMnQO,, Na,C,0,) como materiales alumnado como recipientes de vidrio de mermelada,
tipicos del laboratorio. sal de frutas, aspirinas y vinagre.
Otras variantes que se pueden llevar a cabo consisten en el uso de cascaras de huevo (que contiene
CaCOs) con salfuman (HCI) o vinagre en distintas concentraciones, en frio y en caliente. Si se utiliza
agua oxigenada comercial y un trocito de viscera animal (higado,...) o simplemente restos de sangre
recogidos del papel de envolver la carne al comprarla en el comercio, se puede comprobar el efecto de un
catalizador (hemoglobina) en la descomposicion del peréxido de hidrégeno.
Practica Experiencia clésica Experiencia propuesta
%- !! ‘i'
CJ ..J‘C@J oy
uD8. e 1y o -
Hidrolisis y ' g'ia'% ;.lk
\{Ol_umetr|as https://www.voutube.com/watch?vqukBGKGakPU https://www.youtube.com/watch?v=hLdOWfHNE8U
acido-base. e En esta préactica se utiliza el extracto casero de col
En esta valoracion tipica acido-base de A . - .
D . lombarda como indicador. En este video se utiliza material
HCIl y NaOH se utiliza un indicador . L .
L . del laboratorio clasico, pero en la practica se puede usar
clasico como es la fenolftaleina. - g
una jeringa graduada adaptada para la valoracion.
Ademas de HCI (salfuman) y NaOH que se pueden obtener en el comercio para este experimento,
también se puede realizar la valoracién de un vinagre comercial.
Préactica Experiencia clasica Experiencia propuesta
ER *.I.s gz
uD 14.
3 https://www.youtube.com/watch?v=t2fPS1-gf1M https://youtu.be/DCsVhLI10JzQ?t=10m34s
Polimeros  En esta practica clasica se realizan ensayos a la llama en la  En la practica propuesta se utiliza
y que los polimeros se clasifican segun los fenbmenos que se = sencillamente agua y azlcar para
Macromo-  observan cuando se queman en un mechero Bunsen llevar a cabo la separacion de los
léculas. (generacién de humos, color de la llama, olor,...). Esta polimeros por la diferencia de
practica es peligrosa ya que se utiliza una llama de elevada = densidad de los plasticos
temperatura. seleccionados.

Esta practica es bastante sencilla de contextualizar, ya que necesita Unicamente el uso de polimeros
gue podemos encontrar en nuestros domicilios como parte de envases de detergentes, alimentos y
demas utensilios del hogar. Si bien no todos los polimeros se pueden clasificar mediante un ensayo de
densidades, es una manera sencilla y elegante de abordar el problema de la clasificacion de los
polimeros por medios no contaminantes.
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111.7.5. Materiales de apoyo y recursos necesarios.

Los materiales y reactivos necesarios para llevar a cabo la Innovacion serén los
propuestos por el alumnado. Estos deben cumplir las especificaciones mencionadas en
la metodologia del Proyecto de Innovacion. Los alumnos so6lo dispondran, como se
menciond previamente, del titulo de la practica que se realizaba antiguamente en el
laboratorio y el resumen de la misma. Ellos propondran unos reactivos y materiales
acordes y coherentes con los conocimientos que la practica clasica pretendia clarificar.
Dichos materiales y reactivos propuestos seran entregados a los alumnos por el profesor

al inicio de la sesién de laboratorio.

Por otra parte, el guion de la préactica que deben realizar los alumnos constara de
los siguientes apartados:

1) Titulo de la préctica.

2) Introduccion/Resumen/Obijetivos: Se describe de manera general la practica y
qué finalidad se persigue al realizar la experiencia.

3) Precauciones de seguridad: Con las indicaciones precisas que la préactica
requiera.

4) Reactivos necesarios: Se ha de constatar todos los compuestos utilizados y su
pureza (si procede) o concentracion.

5) Materiales necesarios: Descripcion detallada indicando todos ellos y sus
caracteristicas (con su precision si procede).

6) Metodologia/Procedimiento: Descripcion detallada de los pasos a seguir en la
experimentacion (en estilo impersonal).

7) Cuestionario: Posibles preguntas que los alumnos deberan resolver en el informe
de la practica una vez realizada.

8) Enlaces de interés: Con la bibliografia utilizada o los recursos multimedia
relacionados con la experiencia desarrollada.

9) Tratamiento de residuos: Con el tratamiento que se realizara a los residuos
generados en la practica en cuestion.

10) Juicio critico de la préactica propuesta: Se realiza una reflexion acerca de la
mejora que supone esta practica propuesta y las fortalezas y debilidades que

presenta respecto a la préactica clasica.

El informe de la practica que deben realizar los alumnos constard de los

siguientes apartados:

73



W

DEL PROFESORADO
Y EDUCACION

fﬁ ::;*i Master en Formacién del Profesorado 2017/2018 0 FACULTAD
TFM — Daniel Antufia Jiménez

1) Portada: en la que figuren el nombre del alumno, curso y titulo de la préctica.

2) Introduccion/Resumen/Objetivos: Se describe de manera general la practica y
queé finalidad se persiguié al realizar la experiencia.

3) Palabras clave: Unas pocas palabras que valgan como descriptores de la practica.

4) Fundamento: Breve resefia sobre la base teorica de la practica que se realiza.

5) Precauciones de seguridad: Con las indicaciones precisas que la practica
requirio.

6) Reactivos necesarios: Se ha de constatar todos los compuestos utilizados y su
pureza (si procede) o concentracion.

7) Materiales necesarios: Descripcion detallada indicando todos ellos y sus
caracteristicas (con su precision si procede).

8) Metodologia/Procedimiento: Descripcion detallada de los pasos seguidos en la
experimentacion (en estilo impersonal).

9) Resultados: Se indican las medidas realizadas, calculos realizados y resultados,
que en algun caso pueden darse en forma de tabla o gréfica.

10) Conclusiones: Qué podemos deducir del anélisis de los resultados obtenidos. Se
puede responder a cuestiones planteadas.

11) Bibliografia/Webgrafia: Se indicard si se ha consultado informacion en libros
(incluido el libro de texto de clase) o en internet, afiadiendo la referencia de las
paginas web utilizadas.

12) Tratamiento de residuos: Con el tratamiento que se realizd a los residuos

generados en la préctica realizada.
111.7.6. Evaluacion y seguimiento de la Innovacion.

El seguimiento de la Innovacion se realizara en los dias temporalizados
previamente con el alumnado, donde se discutira acerca de sus progresos. La

Innovacidn en si misma seré evaluada al final de cada préctica por los alumnos.

Para evaluar tanto el guion como el informe realizados, se utilizaran las rabricas
correspondientes que se pueden encontrar como anexos V'y VI respectivamente. Todos
los puntos obtenidos en cada rubrica se sumaran para conocer la nota de la practica. La

maxima nota del guion junto con la del informe sera de 10 puntos.

El guion contara un 40% y el informe un 60% en las practicas propuestas por el
alumnado, mientras que el informe de las précticas clasicas contard un 100% ya que los

alumnos no son los responsables de los guiones que deben sequir.
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En caso de que un grupo de alumnos no fuera capaz de proponer una practica
coherente con el Proyecto de Innovacion, se le permitiria realizar la practica clasica pero
tendria una penalizacion de un 50% menos de nota en esa practica en concreto, como se
especifica en la Figura 1. Esto no implica que el alumno suspenda la practica, sino que

sera penalizado con una nota inferior que contara para el computo total de la evaluacion.

Durante el dia de la evaluacién de la practica, incluido como tal en la
temporalizacion, se entregard la calificacion de la préctica. También se rellenard, al
principio de la sesion, el cuestionario anénimo que se encuentra en el anexo 111 que el

profesor recogera y tendra en cuenta a la hora de realizar la siguiente practica.

Finalmente, la evaluacion de la practica de laboratorio planteada por los alumnos
tanto en su desarrollo como en su informe final, serd realizada por el profesor y se

basara en las rubricas recogidas en los anexos V' y VI.
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CONCLUSIONES.

Las asignaturas impartidas a lo largo de este master han permitido la realizacion de esta
memoria en la que se recoge una Programacion Docente completa acorde con la normativa
vigente y en consonancia con los conocimientos aprendidos durante el desarrollo del méaster
de formacién. También se incluye una Propuesta de Innovacién Docente basada en los
principios de inclusion, contextualizacién y pragmatismo que se nos han inculcado durante

nuestra formacion como futuros profesores.

Las précticas en el IES nos han permitido aplicar todo lo aprendido durante el curso y al
mismo tiempo han sido una toma de contacto necesaria con el mundo laboral que nos espera.
El objetivo principal de este master es formarnos como futuros docentes, por lo que impartir
docencia es un requisito indispensable, no solo para probar nuestras aptitudes, sino para

descubrir si de verdad estamos preparados para ejercer esta profesion.

La Innovacion recogida en este trabajo no es mas que una de las muchas que existen y
que existiran. Sin embargo, la idea de la misma, asi como los conocimientos necesarios que
han permitido su concepcion y desarrollo nos serviran, no sélo para poner dicha Innovacién
en préctica, sino para realizar nuevas innovaciones que permitan al alumnado acercarse a unos
conocimientos no siempre proximos a sus necesidades e inquietudes. Una actitud innovadora
frente al curriculum docente es uno de los pilares basicos en los que se fundamenta la
metodologia didactica hoy en dia, en un mundo cambiante en el que cada vez se exige més al

profesorado, no sélo estar al dia, sino ser ademé&s buenos divulgadores.

Por todo lo anterior, creo que el objetivo principal de este master, la formacion de los
individuos para pertenecer a un cuerpo docente con todos los conocimientos, metodologias e
instrumentos que sean necesarios para llevar a cabo su labor profesional, se ha cumplido; lo
demuestra la presentacion de esta memoria en la que se ha puesto en practica todo lo
aprendido y cuyas competencias seran utilizadas en un mas que probable futuro como

profesional docente.
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estabilidad del profesorado en los centros de Educacion Secundaria, suscrito entre la
administracion del Principado de Asturias y las organizaciones sindicales. Recuperado
el 29/05/2018:

https://anpeasturias.es/openFile.php?link=notices/att/3/2007%20acuerdo%20plantillas%20secundaria_t14
99420963 3 1.pdf

Circular de 2 de marzo de 2018 de la Consejeria de Educacion y Cultura con las instrucciones
de final de curso 2017-2018 para 2° de Bachillerato. Gobierno del Principado de
Asturias, Consejeria de Educacion y Cultura, pp. 1-5 (02/03/2018).
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Circular de inicio de curso 2017-2018 para los centros docentes publicos. Gobierno del
Principado de Asturias, Consejeria de Educacién y Cultura, pp. 1-84 (18/07/2017).

Concrecion del curriculo de Quimica (2° Bachillerato), en relacion con la PAU 2015/2016.
Universidad de Oviedo, pp.1-40. Recuperado el 29/05/2018:

http://www.uniovi.es/documents/31582/1500815/72820/a26886ca-0811-434a-8e8c-2307dd1ac4bl

Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo
del Bachillerato en el Principado de Asturias. Boletin Oficial del Principado de
Asturias, pp. 1-577 (29/06/2015).

Resolucién de 12 de mayo de 2017, de la Consejeria de Educacion y Cultura, por la que se
aprueba el calendario escolar para el curso 2017-2018. Boletin Oficial del Principado de
Asturias, pp. 1-2 (02/06/2017).

Resolucion de 23 de noviembre de 2017, de la Consejeria de Educacién y Cultura, por la que
se organiza la Prueba de Evaluacion de Bachillerato para el Acceso a la Universidad
correspondiente al afio académico 2017-2018. Boletin Oficial del Principado de
Asturias, pp. 1-4 (09/12/2017).

Resolucion de 26 de mayo de 2016, de la Consejeria de Educacion y Cultura, por la que se
regula el proceso de evaluacion del aprendizaje del alumnado de Bachillerato y se
establecen el procedimiento para asegurar la evaluacion objetiva y los modelos de los
documentos oficiales de evaluacion. Boletin Oficial del Principado de Asturias, pp. 1-
27 (03/06/2016).

Resolucién de 6 de agosto de 2001, de la Consejeria de Educacién y Cultura, por la que se
aprueban las instrucciones que regulan la organizacion y funcionamiento de los
Institutos de Educacion Secundaria del Principado de Asturias. Boletin Oficial del
Principado de Asturias, pp. 10822-10835 (13/08/2001).

Tabla comparativa entre los criterios de evaluacion del curriculo, Decreto 42/2015 (BOPA 29
de Junio de 2015), los Estandares de aprendizaje evaluables de la matriz de
especificaciones de Quimica 2° Bachillerato (BOE n° 309 de 23 de diciembre de 2016)
y la concrecion del curriculo LOE. Recuperado el 29/05/2018:

http://www.uniovi.es/documents/31582/23688745/102289/75bf9c5e-cc3b-4274-9099-24e71f85acec
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ANEXOS.

ANEXO I: TABLA DE CONCRECION DE INSTRUMENTOS, ASPECTOS A TENER EN CUENTA EN ESTOS, INDICADORES Y COMPETENCIAS DE
LOS CONTENIDOS Y CRITERIOS A TRABAJAR DURANTE TODO EL CURSO.

Aspectos de los instrumentos a tener en cuenta Instrumento/Nombre Indicadores Competencias %
e Cumplir normas de trabajo, participar civicamente, trabajar en grupo.
e Tener una buena actitud ante la materia. Todos los indicadores
e Interés y curiosidad cientifica, creatividad, autonomia, aportar y respetar > Lista de control/Actitud  de los criterios 1, 2, 3 CL, CMCT, CD, AA, CSC, SIEE | 5
opiniones, respetar a comparfieros y profesores, respetar materiales, puntualidad y y4
asistencia.
e Preguntas cortas. Los indicadores de la
o Preguntas a desarrollar. > Prueba objetiva escrita unidad o trimestre que Generalmente: 75
e Preguntas tipo test. " puedan ser objeto de la CL, CMCT, AA, CSC
e Problemas numéricos. prueba escrita
o Interpretacion correcta de los guiones de préacticas. -
e Presentacion adecuada de los trabajos e informes del laboratorio, con ortografia - : Todos Iqs |r_1d|cadores
’ » Rubrica/Laboratorio del criterio 1y el | CL, CMCT, CD, AA, CSC, SIEE 15

correcta, esquemas e ilustraciones que se vean con claridad, claridad en las 31.c 4.2/43
explicaciones... T
o Realizacion de actividades en clase y en casa.
e Llevar a cabo las lecturas cientificas propuestas.
o Realizar busquedas bibliograficas puntuales.
e Puntualidad en la presentacion de tareas y actividades de clase.

1.1.c.,3.1a.,4.2/4a.

434 " CL, CMCT, CD, AA, CSC, SIEE | 5

> Lista de control/Trabajos

Contenidos y criterios de caracter transversal a trabajar durante todo el curso.
Contenidos Criterios de evaluacién Estandares de aprendizaje evaluables Indicadores de logro CcC
Utilizacién de 1.1.a. Trabajar individualmente y en equipo de forma cooperativa,

estrategias 1.1. Aplica habilidades necesarias para la valorando las aportaciones individuales y manifestando

1. Realizar interpretaciones,  investigacion cientifica: trabajando tanto CMCT

bésicas de la S . S actitudes democréticas, tolerantes y favorables a la resolucién
L predicciones y representaciones  individualmente como en grupo, planteando . - CL
actividad . o . L : pacifica de los conflictos.
s de fendmenos quimicos a partir  preguntas, identificando problemas, recogiendo : _ : CD
cientifica. . < 1.1.b. Examinar el problema concreto objeto de estudio,
de los datos de una datos mediante la  observacion o AA

investigacion  cientifica y  experimentacion, analizando y comunicando enunciandolo con ~ claridad,  planteando hipotesis 'y CsC

Investigacion . S seleccionando variables.
cientifica: obtener conclusiones. los _resultados y dgsarrollangjo explu_:acmnesl 1.c. Registrar datos cualitativos y cuantitativos, presentandolos SIEE
: mediante la realizacién de un informe final. e '

documentacion, en forma de tablas, graficos, etc., analizando y comunicando
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los resultados mediante la realizacion de informes.

Aplicar la prevencién de riesgos 2.1.a. Realizar experiencias quimicas, eligiendo el material
en el laboratorio de quimica y2.1. Utiliza el material e instrumentos de  adecuadoy cumpliendo las normas de seguridad.

conocer la importancia de los laboratorio empleando las normas de seguridad
fendmenos quimicos y sus adecuadas para la realizacion de diversas
aplicaciones a los individuos y a  experiencias quimicas.

la sociedad.

2.1.b. Valorar los métodos y logros de la Quimica y evaluar sus
aplicaciones tecnoldgicas, teniendo en cuenta sus impactos
medioambientales y sociales.

3.1.a. Buscar y seleccionar informacion en fuentes diversas,
sintetizarla y comunicarla citando adecuadamente la autoria y
las fuentes, mediante informes escritos o presentaciones orales,

S Elabora informacion relaciona los i ibliografi
la. Comunicacién para la o acl y C usando Iqs FECUrsos precisos tanto blbllog_raflggs como de las
bisqueda  de informacion conocimientos  quimicos aprendidos con  Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
. Lo ' fendmenos de la naturaleza las posibles ili icaci i i i
manejo de aplicaciones de y p 3.1.b. Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para comprobar

. L aplicaciones y consecuencias en la sociedad 5 imi i i
simulacién de pruebas de p y algunos fendmenos quimicos estudiados anteriormente.

. o actual. - o L L. .
laboratorio, obtencion de datos 3.1.c Utilizar los conocimientos quimicos adquiridos para analizar

y elaboracion de informes. fenémenos de la naturaleza y explicar aplicaciones de la
Quimica en la sociedad actual.

Emplear adecuadamente las
Tecnologias de la Informacion Y31

41. Analiza la informacion  obtenida4.1l.a. Obtener y seleccionar datos e informaciones de caracter
principalmente a través de Internet cientifico consultando diferentes fuentes bibliograficas y
identificando las principales caracteristicas  empleando los recursos de internet, analizando su objetividad y
ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de  fiabilidad, y transmitir la informacion y las conclusiones de
informacién cientifica. manera oral y por escrito utilizando el lenguaje cientifico.

. Disefiar, elaborar, comunicar y4.2.  Selecciona, comprende e interpreta

defender informes de caracter informacion relevante en una fuente4.2/4.a. Buscar y seleccionar informacion en fuentes diversas,
cientifico realizando una  informacion de divulgacion cientifica y  sintetizarla y comunicarla citando adecuadamente la autoria y
investigacion basada en la  transmite las conclusiones obtenidas utilizando  las fuentes, mediante informes escritos o presentaciones orales,
practica experimental. el lenguaje oral y escrito con propiedad. usando los recursos precisos tanto bibliogréficos como de las
4.4. Realiza y defiende un trabajo de investigacién  Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
utilizando las TIC.
4.3.a. Buscar aplicaciones y simulaciones de practicas de
laboratorio e incluirlas en los informes realizados, apoyandose
en ellas durante la exposicion.

4.3. Localiza y utiliza aplicaciones y programas de
simulacion de préacticas de laboratorio.
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ANEXO Il. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA APLICACION Y
DESARROLLO DE LA PROGRAMACION DOCENTE

LA PROGRAMACION DOCENTE Y SU APLICACION EN EL AULA
Valoracion: 1 2 3 4
1=Inadecuado, 2=Poco adecuado, 3=Adecuado, 4= Muy Adecuado
e Secuenciacion de los contenidos y criterios de evaluacién
asociados.
e Adecuacion de la distribucion de los espacios y tiempos.

e Contempla actividades integradas que facilitan la adquisicion de
las competencias clave.

e Adecuacion de procedimientos e instrumentos de evaluacion y
criterios de calificacion.

e Contribucion de los métodos pedagogicos a la mejora de los
resultados obtenidos.

e Adecuacion de los materiales y recursos didacticos.

e Aprovechamiento de los recursos didacticos disponibles (centro y
entorno).

e Adecuacidn de la programacion a las necesidades especificas y/o
especiales del alumnado.

e Medidas educativas complementarias en caso de diferentes ritmos
de aprendizaje.

e Pertinencia de las medidas de atencion a la diversidad aplicadas.

e Adecuacion de las Adaptaciones Curriculares de acceso/método-
l6gicas, si las hubiera.

e Aprovechamiento del plan de trabajo para la recuperacion de los
aprendizajes no adquiridos, cuando exista alumnado que
promociona con evaluacion negativa en la asignatura de Fisica y
Quimica de 1° de Bachillerato.

e Adecuacion de las actividades desarrolladas en el marco del Plan
de Lectura, Escritura e Investigacion.

e Adecuacion de las actividades complementarias y/o extraescolares
desarrolladas, si las hubiere.

e Coordinacion del profesorado del mismo nivel educativo

e Coordinacion con el profesorado que imparte los apoyos
especificos (coexistencia con PT en el aula) si los hubiere.

e Frecuencia y calidad de la informacion al alumnado sobre el
proceso de aprendizaje.
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ANEXO I11. EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE LA INNOVACION.

Opinidn al respecto Casilla
Instrucciones para rellenar Z50 68 ELIST60 L
P " Estoy bastante de acuerdo 2
la encuesta de evaluacion
No estoy de acuerdo 3
No sabe/no contesta 4

1 2 3 4
ACERCA DEL PLANTEAMENTO DE LA PRACTICA
He entendido la finalidad de realizar la practica por mi cuenta.
Me gusta la idea de preparar mis propias practicas de laboratorio.
Me resulta mas atil la idea de preparar yo mismo el guion para las
practicas, que me lo den ya escrito.
SUGERENCIAS O COMENTARIOS

ACERCA DE LA PREPARACION DE LA PRACTICA

Me ha resultado dificil encontrar los materiales necesarios para realizar la
practica.

Me ha resultado dificil encontrar los reactivos necesarios para realizar la
practica.

El profesor me ha ayudado a centrar el trabajo y me ha proporcionado
pistas Utiles.

SUGERENCIAS O COMENTARIOS

ACERCA DE LA EVALUACION DE LA PRACTICA
Me ha resultado mas entretenido la préctica de laboratorio planteada de
esta manera que una ya preparada.
He aprendido mas acerca de la teoria de la unidad didactica preparando yo
mismo los contenidos de la practica.
He invertido mucho tiempo en la preparacion de la préactica.
SUGERENCIAS O COMENTARIOS
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ANEXO IV. EJEMPLO DE BASE DE DATOS DE REACTIVOS Y MATERIALES COTIDIANOS PROPUESTOS

Reactivo Cantidad Producto Uso comercial  Distribuidor  Precio unidad / € Usado en la practica...
HCI (24%) 15L Agua fuerte Desincrustante Bazar 1,10 Acido-base, cinética,. ..
NaOH 750 g Sosa caustica Desatascador Bazar 2,00 Acido-base, precipitacion,...
NH; (ac.) al 5% 15L Amoniaco Limpieza Bazar 1,00 Precipitacion,...
H,0, (10 vol.) 250 mL Agua oxigenada Desinfectante Comercio 0,72 Cinética
Azlcar 1kg Azlcar Edulcorante Comercio 0,79 Polimeros
CaCO; 1 Huevo Alimentacion Comercio 0,15 Cinética Quimica,...
CH3;COOH 1L Vinagre de vino Alimentacion Comercio 0,98 Acido-base,...
Cu 1 Céntimos de euro Compras FNMT 1, 2, 5 céntimos Cinética
Al 30 metros  Papel de aluminio  Alimentacion Comercio 1,45 Cineética

Los citados reactivos se utilizan en practicas encontradas en libros de texto habituales y s6lo se presentan en este momento para

ilustrar la estructura de la base de datos propuesta. Los elementos quimicos se denotan en verde. Los reactivos mas caros se presentan en

rojo.
Ejemplo de base de datos de materiales de uso comun en el laboratorio y que podemos encontrar en la vida cotidiana
Sustituye a... Producto Distribuidor Precio unidad / € Usado en la practica...
Pipeta Jeringuilla Farmacia 2,00 Material general
Bureta Jeringuilla Farmacia 2,00 Valoraciones
Vaso de precipitados Dosificador de liquidos Bazar 3,00 Material general
Frasco lavador Dosificador de salsa Bazar 1,00 Material general
Espétula Cucharilla Bazar 1,5 Material general

Los datos de los reactivos y materiales contenidos en este ejemplo de base de datos son reales y se pueden adquirir cominmente en

establecimientos del entorno del centro. Los reactivos mas caros se presentan en rojo.
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ANEXO V. RUBRICA PARA LA EVALUACION DE LOS GUIONES DE PRACTICAS DE LABORATORIO PROPUESTOS.

Planteamiento
de objetivos.
(1 punto)

Fundamento
teorico.
(1 punto)

Procedimiento
experimental.
(1 punto)

Manejo de
Instrumentos
y materiales.

(1 punto)

Sobresaliente (1 punto)
Plantea, expone y explica de
manera sintética y clara todos

los objetivos propuestos,
reconociendo potencialidades y
limitaciones del trabajo a
realizar.

Reconoce y expone, de manera
clara y sintética los conceptos
tedricos en los cuales se
sustentan los objetivos plantea-
dos y aquellos sobre los cuales
se basa la experiencia préactica a
realizar.

Los procedimientos a seguir en
la préctica de laboratorio son
descritos y enumerados en forma
clara y precisa; y éstos son los
Optimos para lograr los objetivos
y dar cuenta de la temaética
analizada.

Describe todos los elementos a
utilizar. Optimiza y utiliza
creativamente los recursos. El
material utilizado es el necesario
para abordar con claridad la
problemética analizada.

Notable (0,75 puntos)

Plantea, expone y explica
los objetivos propuestos,
reconociendo  potenciali-
dades y limitaciones del
trabajo a realizar.

Reconoce y expone los
conceptos teodricos en los
cuales se sustentan los
objetivos planteados vy
aquellos sobre los cuales
se basa la experiencia
practica a realizar.

Los procedimientos a
seguir en la practica de
laboratorio son descritos y
enumerados; y éstos son
coherentes para lograr los
objetivos y dar cuenta de
la tematica analizada.
Describe los elementos a
utilizar, pero éstos no
estan utilizados de manera
Optima y creativa. Faltan
materiales para abordar
con claridad la proble-
matica analizada.

86

Suficiente (0,5 puntos)

Plantea, expone y explica de
manera parcial los objetivos
propuestos, no reconociendo
potencialidades y limita-
ciones del trabajo a realizar.

Reconoce y expone soélo
algunos de los conceptos,
presentando problemas en la
comprension y/o explica-
cion de ellos.

Los procedimientos a seguir
en la practica de laboratorio
se describen y enumeran.

Existen deficiencias en el
material presentado y en su
modo de uso.

Insuficiente (0,25 puntos)

Solo plantea y expone
objetivos.

No reconoce ni utiliza
conceptos ni teorias en el
trabajo a realizar.

No identifica, describe o
enumera los  procedi-
mientos a seguir en la
practica de laboratorio.

Describe y utiliza inco-
rrectamente y/o de manera
no optima los elementos a
utilizar. Faltan materiales
para dar cuenta de la
problematica a analizar.
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ANEXO VI. RUBRICA PARA LA EVALUACION DE LOS INFORMES DE PRACTICAS DE LABORATORIO.

Manejo de datos
experimentales.
(1 punto)

Conexion
observacion
y teoria.
(1 punto)

Conclusiones.
(1 punto)

Juicio critico.
(1 punto)

Manejo de
bibliografia.
(1 punto)

Trabajo
en equipo.
(1 punto)

Sobresaliente (1 punto)

Presenta los datos obtenidos en
forma ordenada a modo de
tablas, figuras, diagramas, etc.
Todos los datos obtenidos
tienen alguna indicacion y
observacion, 'y ésta es
pertinente.
En sus observaciones conecta
de manera clara, precisa, Yy
pertinente la  problematica
analizada con la teoria.

Elabora conclusiones cohe-
rentes con la problematica
analizada, objetivos, y caso
practico planteado.

Explica y discute las fortalezas
y debilidades de lo realizado, y
sugiere la forma de mejorar las
primeras y superar las tltimas.

Identifica las fuentes de infor-
macion utilizadas

El grupo trabaja correc-
tamente, y los integrantes
poseen igual manejo de lo
realizado.

Notable (0,75 puntos)
Presenta los datos obtenidos
en forma ordenada a modo
de tablas, figuras, diagramas,
etc. No todos los datos
obtenidos tienen  alguna
indicacion y observacion, o
bien éstas no son pertinentes.

En sus observaciones
conecta la  problemaética
analizada con la teoria.

Elabora conclusiones de
manera aislada. No logra
elaborar un todo coherente
entre  problematica, caso
practico analizado, y
objetivos planteados.

Explica y discute las
fortalezas y debilidades de lo
realizado.

Utiliza bibliografia, y posee
manejo de ella. No identifica
con claridad las fuentes de
informacion utilizadas

El grupo trabaja correcta-
mente, pero no todos los
integrantes  poseen igual
manejo de lo realizado.
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Suficiente (0,5 puntos)

Presenta los datos obtenidos
en forma desordenada. No
todos los datos son
pertinentes.

La conexidn observaciones
realizadas-teoria es impre-
cisa

Elabora conclusiones que no

dan cuenta del fenémeno
analizado.
Explica y discute las

fortalezas o las debilidades
de lo realizado, pero no
ambos.

Utiliza bibliografia, pero
desconoce las fuentes de
informacion utilizadas

El  grupo no trabaja
correctamente, y no todos
los integrantes poseen igual
manejo de lo realizado.

Insuficiente (0,25 puntos)

No presenta datos, o bien

éstos son inexactos y
presentados de manera
desordenada.

No logra conectar observa-
ciones con teoria.

No logra elaborar conclu-
siones.

No explica o discute las
fortalezas o las debilidades
de lo realizado.

No utiliza bibliografia.

Se observa la inexistencia
de trabajo en equipo.
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