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La provinecia de Burgos,se halla todavia muy poco estudia-
da desde el punto de vista geoldgico. Tanto los trabajos exie-
tentes de los ingenieros y gellogos espafioles, como el del na-
turalista francfs M. Larrazet (1) dan una idea muy imperfecta
y en ocasiones sumamente confusa de la disposicién estructural
de loe diferentes terrenos antiguos y modernog de esta intere-
esante regién de la meseta septentrional de Castilla la Vieja,
Particularmente la regién oriental, en donde surge, rodeado por
el trias, el macizo antiguo cambro-shliirico que constituye la
gierra de la Demanda, reviste un especial interés a causa de
los afloramientoes carbonfiferos cque presenta dicha Sierra en
sus bordes septentrional y occidental. Conocidos degde muy
antiguo, apenas han sgido detenidamente explorados, pues en rea-
lidad el pequefio espesor visible de aquéllas manchas hulleras
no ha incitado nunca la codicia de los explotadores de carbn.

Retudiados por m{ durante varioe afios, y de un modo sis~
tem&tico, loe caracteres tecténicos, estrattgréficos y paleon=-
tolégicos de todos estos terrenos antiguos y modernos de la re=-
gién oriental de Burgos, he llegado a formular una concepcidn
que explica, a mi juicio,el proceso geguido por la dedimenta-
cibn de log depdsitos y por los plegamientos de los distintos
terrenos, de la cufl se deduce la probable prolongacibn por

debajo de los terrenos secundarios y terciarios de la meseta,

(1). M. Larrazet = "Recherches geflogiques sur la regibn orien-
tal de la provincia-de Burgos et sur quelques pointg des provin-
ces d°Alava et de Logrofio" Lille. 1896.
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de lag hiladas hulleras.

gegin dicha concepcibn, el pliegue geanticlinal antiguo,
de la época caledbnica, muy probablemente, gque forma hoy la
gierra de la Demanda, ha sido rodeado por lae aguas del mar de
las fugulinas, 0 sea, del hullero superior, propiamente dicho,
en cuyo mar se efectuaron log depleitos hulleros de este piso (1).
Asi se explica, claramente, la situacibn y disposicién estrati-
grifica de las manchas hulleras de Alarcia y Valmala (las més
orientaleg)s la del Valle de Quintanar y Pineda de la Sierra
que rellena el golfo antiguo de Pineda de la Sierra, en completa
discordancia con los estratos cémbricos ¥ eilGricos, y la de san
Adrian y Brieva de Huarros, la mfs occidental de todas, que in-
testa con la faja siluriana que arrancando del mamsizo principal
de la gierra avanza en direccibdn N.O. - S.E. (V&ase el plano,
adjunto) o sea, en la direccidn predominante de los pliegues
caledbnicos de la meseta ibérica (2).

Los egtratos, de todas ceatas manchas hulleras, compuestos
de pudingas silfceas, areniscas, y pizarrae, con variae capas de
carbdn, se lee vé desaparecer bajo los mantos secundarioe del
trias y del lias, Que como ya se ha dicho, bordean la Sierra.

¢En qué forma y hasta qué profundidad se hunden las hila-
das carbonfferas en lae inmediaciones de la Sierra de la Deman-
da? ;Culdl serf el espesor total de este carbonf{fero y dénde en-
contrar los presuntos sincligales hullerog, accegibles a la explo=-
tacibn induetriasl, si es gue existen?.

Los problemas tecténicos y estratigrificos gue plantean
eastas preguntae, s8lo pueden ser favorablemente resueltos por
el esgtudio previo de los terrenos gecundarios y terciarios y

por un metddico plan de-sondeOg que vaya descubriendo sucesivamen=-

(1) I. Patace "Egtudio geolbgico-industrial de la cuenca carbo=-
nf{fera de Burgos". Boletin Oficial de Minag y Metalurgia. Agosly
St. 19180 =

(2). I. Patac - "La Meseta Ibdrica, aintesig eogeogréiic
fundemental para-el egtudio de losg mares carboniferog" Revista

"Ibérica" nos. 697, 698 y 700. .
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te la configuracidn tectdénica de los terrenos paleozoicosg in-
frayacentees y otras circunstanciae indispensables para poder
ilegar al conocimiento de la existencia, recorrido, egpegor y
profundidad del hullero. '

Fl e~tudio detsl lado, sobre el terreno, de estos mantos
secundarios y terciarios, conatituyd el principal objetiwo de
mis expedicionesg en la primavera del afio 1928, por la provincia
de Burgos. ®n esgte estudio, he podido reconocer de una manera
categérica y objetiva, la importancia extrsordinaria gque el te-
rreno tridsico ha alcanzado, por su enorme desarrollo guperfi=-
cial en toda la provinciae.

“n los planos geollgicos y en sus descripciones correspon=-
dientes, no se hace figurar a este terreno mls que en una eg-
trecha faja gque bordea la Sierra paleozoica, y en algunos iglo=-
tes insignificantes, diseminados por la provincia, como log de Po-
za de la %l, Salinillas, %alinas de Rosfo, Orduila, etc.

No obstante, tanto al N. como al 8. y al E. de la sierra,
las mperficies cubiertas por los mantos tridsicos ocupan gran=—
dfsimag extensiones, empezando a observarse las t{picas margas
rojas y abigarradas dae este terreno, desie lag occrcanfuas ae
Burgos, a unos diez kilémetros aproxima damente, de esta ciudad.
Lag hiladas lifeicas, de poco espesor, recubren golamente agquél
terreno en algunas pequeflas superficies (gue por lo general cong-
tituyen los péramos de aquélla parte de la meseta) y en otros lu-
gares gon igualmente recubiertas las margas trifsicas por las
hiladas, sensiblemente horizontales, en general, del Cenomanen=-
se y Turonense, que forman cerros alargados, a veces, de un gran
recorrido longitudinal.

Refiriéndonos, primeramente, a las regiones occidental y
meridional de la Bierra, que son las mis interesantes desde el
punto de vieta geolbgico minero, para emprender un reconocimien-

to sistemltico, por medio de sondeos, de los terrenosg paleozoi-
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cos infrayacentes, debemos anotar que to da la superficie compren=-
dida entre los pueblos, Villasur de Herreros, San Millan de Jua=-
rros, Revilla del Campo, Ontoria de la Cantera, Pinilla de los
Barruecos, Hontoria del Pinar, Quintanar de la gierra, etc, has-
ta los bordes del macizo paleozoico de la Demanda, se halla ou-
bierta, en algunos sitios, por los tres tramos bien caracteriza-
dos del trias, principalmente por lae carniolas 0 calizas caver-
nosas del tramo superior, las margas rojas §y abbgarradas del tra=-
mo medio, y las areniscas rojas y pudingas silfcess, del tramo in-
ferior, gue cuando afloran estas f1timas lo hacen seghln los tipi-
cos crestones a los que la erosibn hizo tomar las més variadas Yy
caprichosas formas. En general, las carniolas del tramo guperior
han desaparecido por denudacibén y sblo se obgservan las margas Io-
jas y abigarradas y & Veces, cOmo en San Adrian de Juarros, “an
¥ill4n de Lara, Pinilla de los Barruecos, y otros muchos lugares,
afloran las ereniscas rojas y pudingas de la base del periodo.
#]1 tramo de calizaes dolomfticas del Muschelkal, falta por comple-
t0 en muchos gitios o biem tiene muy escaso desarrollo, en otrog.

Pate manto secundario de la meseta espafiola gue recubre,
casi sin solucién de continuidad tan extensas superficies de las
provinclas de Zfantander, Burgos, gsoria, zaragoza y Teruel, hasta
terminar, por el E. en la provincia de Valencia, reviste, a, mi
juicio, un interés extraordinario para el eetudio del carbonife-—
ro productivo que puede existir y desarrollarse por debajo del
miemo a profundidades accesibles a la explotacifén. Dicho manto
tridsico, tiene una anchura media de unos cien kildémetros y una
longitud de quinientos: su direccifn eg la de N.QO. = S.E. 0 sea,
la del valle del %Tbro, que eas, por otra parte la predominante en
loe pliegues antiguos de la Peninsula.

Los afloramientos carbon{feros més orientales de la Cordi-
llera Cant&brica o sea los de Barruelo y Orb8, en direccién N.O.

m.F. guedan interrumpidos y =o0n recubiertoe por las areniscas y



- 6 =
margas tridesicas de agquél gran manto secundario, y s6lo vuelven
a reaparecer, con débiles egpesores en los bordes del macizo
cambro-gillirico de las g9ierras de la Dempanda y 2an Lorenzo (o
sea, a unos cien kilémetros de distancia) en Préjano y Turrun-—
ocun (vertiente derecha del Ebro) de la & oviancia de Logrouo, sa
el arroyo de Castillejos, de la provinciaz de Cuenca, y en Retien-
dag y Tamajon, de la de Guadalajara.

Un hecho singular se observa, de una manera general, en la
disposicibn estratigrifica de los distintos tramos del trias: eg—
te hecho, notado ya, localmente, y puesto de manifiesto por va=-
rioe gedlogos, conaiste en que € +tramo inferior de la arenisca
roja y pudinga eilfcea, que es uno de los méAs desarrollados y
mie viesiblee en gran nlmero de lugeres, ge eancuentra siempre ple-
gado dn ondulaciones que a veces llegan a alcanzar inclinaciones
de 45 a 502 y alin mis, en algunos sitios. Fate plegamiento del
trias inferiorxr, contrasta con la horizontalidad, casi siempre
existente, de las margas rojas e iricadas y sobre todo con la
que generalmente ofrecen las calizae cavernosas, a veces, bre-
chiformes, de egtratificacidn oonfusé, del triae superior, que
coronan los CEXrosge.

Re decir, que existe una discordancia bien clara y bien me-
nifie sta (hemos visto cortes frescos muy instruetivog y numero-
80s en las trincheras de laes obras de los f.c. de Madrid-Bur-
gos y Santander-lediterréneo) entre los tramos guperior y me—

(Kewprer, de 705 27errnarnes )/ i
dio del triag]y el tremo inferior.( Bunlranclsteir )/

sCufl ha sido la causa y & qué época debe ger atribuida
esta & sposicién geotectdnica del trias®.

Desde lwe go creemos que debe ger descartada la hipbtesis
de que egte plegamiento del trias inferior pueda obedecer a la
erupcibén de las ofitas, pueces esta roca hipogénica atraviesa ge-

neralmente toda la serie trifeica y afin parte de la cretfcea, en
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variog lugares, como lmn observado algunos geblogosge. (1)e ade-
més, el plegamiento de este tramo inferior del trifs ofrece una
general idad que no suelen presentar los plegamientos y trangtor-
uos locales producidos porxr las erupcioneg de rboas internas.
El ingeniero de minae D. Fedro Palaciosg, que ha sido wuno
de log geblogos éspaloles que més concienzudamente y con mayores
detzlles de observacidn personal ha estudiado este terreno en Eg=-
pafia, dice a propbsito de este asunto en su "Descripecibnn geolbgi-
ca de la provinecia de sor a" (R) lo siguienté: "aunque todas ellas
(las capas trifsicas) congideradas en conjunto,‘pareeen haber obe-
decido por iguel a lae acciones dinémicas gue han dislocado las
diferentes hiladae del sistema, en las dolomfas del muschelkak,
y en las areniscas de la base de la fomacibn, se presentan, sin
embargo, algunos pliegues y transfornos més 0o menos pronunciados
y meramente locales, (ue no ofrecen, al menos tan perceptibles,
las margas irisadas y las calizas superiores, segfin puede obser-
varse en Fuencaliente, Medinaceli, Blocona y algunas otras locali-
dades. En mi concepto, €sta aparente anomalfa, no debe atribuirse
a discordancias estratigriaficas, =iné a que las margas irisadas
por razédn de su plasticidad, resistieromn, sin que en sug capas
gse produjerzn sensibles modificaciones, el ewmpuge vertical gue
las dolomfas ejercieron sobre ellas, al plegarse, empuje que ya
no 119g6 siné muy amortiguado a las calizas de la zona superior".
Pero hay un hecho general gue puede ser observado en todo
el triae espaficl, que consiste en la independencia yue en cierto
modo guarda el tramo de la arenisca roja con el de las margas Xo-
jas e irisadas y carniolss, superiores. Esta independencia, que en

modo alguno puede ser atribuida a causas erosivas y denudativas,

(1) Aranzazu (Juan Manuel de) "Apuntes para una descripcién fiei-
co-geolfgica de las provincias de Burgos,Logrofio,Soria y Guadalaja=-
ra". B. del M«Ge.de B. Tomo IV.

(2). Memorias de la C. del M.G. de BE. 1890 - pig 178.
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siné a fenémenos de regresién claramente puestos de manifiesto

en multitud de lugares, prueba, a mi juicio, que el plegamiento
de las hiladas inferiores del trias, debid iniciarse y experimen-
tar su méxima efectividad, bastante antes que bomenzaran los de=-
pbesitos de las margas irisadas, aungue probablemente estos movi-
mientos habrin proseguido, cada vez mfs debilitados, hasta el
final del periode.

De otra parte, otros hechos generales, se observan también
en egte tramo inferior de la arenisca roja y son los giguientes:
gu horizontalidad cuando descansa directamente sobre log estra-

dinantienses

tog/ eilurianos, cambrianos o arcaicos, y sus inclinaciones més
violentas cuando recubre inmediatamente concordante o digoordan-
temente, el terrenoc hullero, Multitud de ejemplos podrian ger ei-
tados en apoyo de estas observaciones. Para no fatigar la aten-
cibén del lector basterd remitirle a la lecturs de las numerosas
monografiaes que de este periodo hay escritas, tantc en lengusa
egpafiola ccmo en otroes idiomag y =obre todo a la obgservacifn aten-
ta de los terrenos donde afloran y pueden obgervarse fécilmente
log tres tramog de esta formacién.

cué consecuencias inmediatas pueden ger deducidag del con-
Junto de taleg hechog?. Varias, gque consideramoe de mucha importan-—
cia para la investigacifn de log terrenoe paleozoicos y principal-
mente del hullero, por debajo de los terrencs secund ariose.

Primersmente, parece indudable gue log grandes movimientos
del pérmico que han plegadeé las hilades del hullero superior ma-
rino, no han cesado bruscamente, sind que se han prolongado, cada
vez mées amortiguados, a travée de toda la serie triéaioa, pero
principalmente han ejercido su accibén mds intensa sobre las hila=
das de la arenieca roja, haciendo retroceder, por esta causa,
en muchos sitios, la linea de costa del mar secundario. En segun—
do lugar, la horizontadidad de estas hiladas de la arenisca ropa

sobre los terrenom paleozoicos plegados con anterioridad a la épo-
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ea del hullero cuperior, parece confirmar gue las transgresio=-
nes gecundarias gperadas en aquéllos lugares que no fueron alcan-
zados mga tarde por los movimientos terciarios, han efectuado sus
dep8sitos sobre terrenos cuya plegadura se hallaba ya congolidada
desde antiguo (generalmente, a mi juicio, desde fines del silu-
riano superior) y que, por tanto, no fueron afectados por los mo-
vimientoa hercinianos=.

En res@men, parece que, de una manera general, moviaientos
pbetumos del hullero superior han plegado en guaves ondulaciones
las hiladas de la arenisgca roja que se le superponen. Por el con-
trario, all{ donde estas niladas se muestiran sensiblemente hori-
zontales, sobre todo ei se encueniran cerca del borde de uun macizo
antiguo emergido, no es probgble gue recubrau estratos de la for-
macién carbonifera sind gue se superpongan directamente a hiladas
waa antiguase

%1 interds méximo, pues, para establecer un plan de sondeos,
an buseca de la prolongacibén y potencia del terreno hullero, gue
parece rodear  toda la sierra de la Demanda, reside en estas hila-
das @e la areunisca roja y de pudingas gilfceas de la base del
trias, precisamente en aquéllos lugares donde estas muestren
mayoreg ondulaciocnese

Por tanto, creemos, gque loe primerog gondeos deben ser em-
plazados, desde luego, en la regibn occidenial de la sierra, que
e= donde el trias ofrece mayores plegamientos y al pr pio tiem—
po se halla mfe préximo a los aflorsmientos del terreno hullero.
peepués, gseglin las indicaciones y datos que se vayan obteniendo,
podrdn gser proseguidos por ias demés regiones.

Fa particularmente intercsante la regién N.0. de la Sierra,
gsobre todo la de gu zona méds occidental, que corresponde a la ver-
tiente atléntica y tiene una dependencia éan inmediata con la ca-
becera oriental de la Cordillera Cantfiorica. Veamos algunos ante-

cedentes soovre los probables espesOres de 1os recuuvrimientosg se~
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cundarios y terciarios de esta regibn.

Los estratos del trias se muestran bastante dielocados,
tanto en la regién occidental como en la septentrional de la
gierra, principalmente en la zona de Alarcia y Valmala, que vier-—
te sus aguas al Mediterréneo, y en donde claramenie se manifies~
ta el hundimiento progresivo que ha experimentado desde las nés
remotas épocas geollgicas, cael hasta nuestros dias, el gran
geosinclinal de la cuenca del Ebro. Més al O., al N, del aflora-
miento hullero de sSan Adrian de Juarros, en términos de sSalgle-
ro de Juarros, un sondeo efectuado por el Ingtituto Geol&giaé,
hace varios afios, ua cortado unos quinientes metros de terrenos
terciario y secundario, sin hnaber alcanzado el terreno hullero.
Aunqgue de este sondeo, no s< he dado ninguna referencia oficial,
lo counsidero muy interusanté, y habiendo conseguido obtener al-
gunos datos precigos del wismo mwe pPIropongo analizarlos, somera-
mente.

%1 sondeo de galglero, cue hubo de suspenderse porx ha-
ber surgido un accidenté fortuito, cuando tenfa una profundi-
dad de 505,35 metros, fué emboquillado en el Lorde meridional
del liamado "Estrecho mioceno" de Lurgos, O s€a, sobre el bor-
de de la fajé terciaria gque une las dos cuencas miocenas del
Duero y del Ebxo.

7l terreno pertenece al tramo tortoniensge, (mioceno infe-
rior) constituido por lae arcillas rojas plisticas, arenigcas Yy

conglomeradoes de la Tierras de Campos. LOs primeros 231,50 metros ,

del sondeo, pertanecen pues, a este tramo, que en orden descenden-

te presenta aqui los estratos siguientess

APSille FOJO = = @ = iwm o wiaom m mo w - 134 metros
Arenigega = = = = = = = = = = - = - = = = 1,50
Arcillag= = = = = = = = = = = = = === - 1,00

AYONigel = = = = = m mm o = e = ee 2,00



Arcilla 10j8 = = = = = = - - - - 40,00
Conglomerado = = = = = = = = = = 5,00
Areilla = = = = = = = = =« = =« - - 11,00
Conglomeradog — — = = = = = = - = 4,400
Arcilla en cantos rodadog - - = =26,00
Yego = = = = = = = = = = = = = = 5,00
Arcilla = = = = = = = = - - - - - 2,00

_ Total. « « « » 281,50 metros
Degpules de este tramo del mioceno inferior, entré el gon-
deo francamente en €l Triae, atravesando el tramo superior de -
las calizas dolomfticas, el medio de las margas y arcillas yesi-
ferag y empezando a perforar, probasblemente, el tramo inferior
de la arenisca roja, aungue esto Gltimo no se sabe con certeza
por no haberge podido obtener testigos de log Gitimos 47,50

metrosg.
He aquf la serie estratigrifica cortada, en orden descen-

dentes:
Caligag = = = =~ = = = = = = = = = = 84,60 metros
Caliza arenosa= = = = = = = = = = -23,10 "
Yes0 MArgogo= = = = = = = = = = - = 10,00 ¥
id rogaceo eristalizado = - = - = 26,30 *
ATENG= — = = = = = = = = = = = = = = 2,00 "
Yego = = = = = = = = = = = = = = = = 6,00 "
Arcilla— = = = = = = = = = = - = « = 4,00 ¥
Yego = = = = = = = = = =~ = = = = - - 13400 *
Arcilla= = = = = = = = - - - - - - - 6400 n
Yeg0 = = = = = = = = = = = = = = - = 17,00 @
Areilla= = = = = = = - - - - - - - - 8,00 (]
Yeg0 = = = = = = = = = = = = o = = - 4,00
Arcilla- = = = = = = = = =« - = - = - 2,00
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Roca degconoecida = = = = = = =« -~ 47,55

278,85 metrose.

Como el espesor medio de lag margas yes{feras, en esta
zona, es de unos 120 metros y el del tramo de la arenisca roja,
de unos cien metros, es muy probable que de no haber gurgide

el accidente que inutilizd la sonda, esta hubiera podido cortar
el terreno hullero a los 550 metros de profundidad, muy proba=-

blemente. Mas aungue no se haya alcanzado el objetivo prineci-
pal del sondeo, 0 sea, el comprobar la exigtencia del terreno
carbon{fero por debajo del Trias en egte lugar, ha quedado con=-
firwado el hundimienivo gradual del secuudario, en aireeccidn N.uU.
9proximadamente, en la sona septentrional del macizo antiguo

de la Demanda. Igualmente ha demostrado este gondeo gue las ar-
eillas rojas del mioceno inferior, recubren directzmente en eg-
ta regién el tramo de las calizas dolomiticas del trias supe-
rior. Las tablas del "Lias de braquilpodos™ que se ven descan-
gar asobre el teireno tridsico en algunos lﬁgares, representan
episodioe gedimentarios egsporfdicog de poca importancia, en ge-
neral, ®n dos estudios anteriores de los geblogos Sanchez Loza-
no, Larrazet, etc, se han considerado como jurésicas la mayor
parte de las calizas cavernosas del trias superior, de la pro-
vincia de Burgos. Amf{, por ejemplo, Larrazet, figura como juré~-
gica una faja de terreno que bordea la 9ierra, desde Ezcaray,
pasando por Fresneda, Pradoluengo, Rébanos, Villasur, Urresz,
Brieva, 3ta Cruz de Juarros, oSur de Mazueco, San Millan de La-
ra, Vallejimeno hasta Neila, o sea en una longitud de unos 92
kilémetros, con una anchura media de 1.600 metros. No obstante,
este terreno, pertenecce todo &1 al tridsico superior, hallln-
dose formado generszlmente por cerros de calizas cavernosas, cuya
especial taponimia obedece al trabajo de la erosibn y denudacidn

que ha dejado al descubierto, en grandes extensiones, formando



- 13 -

amplios valleg, las margas rojas y abigarradas yes{feras, in-
frayacentes, del trias medio.

La regidn occidental de la %ierra hasta unos diez kilbme-
troms al "ete de Burgos y por tanto, en una exteneién de unos 200
kilémetros cuadrados pertenece poxr completo al trifsico, con sus
tres tramos perfectamente caracterizados, Sanchez Lozano y larra-
zet concideraban las margas rojas pesiferag de toda esta re-

gibn como pertenecientes al infracretfceo, denominacién ten va-

ga como inexacta.

Desde Ontoria de la Cantera, Modubar de la Cuesta y Mozon-
cillo de Juarros, el trias experimenta un suave hundimiento gra=-
dual en direceién al Q. principalmente. Desde estog pueblos,
hasta la ciudad de Burgos, los estratos miocenos, especialmente
las arcillas rojas tortonienses recubren las calizas del trias
guperior, né con gfa1des espesoreses

®wl corte, en profundidad, del sondeo de Salglero, de los
terrenos gecundarios y terciarios de esta zona de éastilla la
Vieja, puede ser observado teambién superficialmen.e, caminando
desde la regién ¢.0. de la Sierra hacia la capital, en cgyo re-
corrido aquéllos estratos se hallan acostados, con una sguave
pendiente, 2 la manerz de las cartas de una baraja, toda ella
extendida y aplastada =obre una mesa.

Primero, se cruzan los estratos silfiricos, casi vertice-
les, de 1la nierra: después, y ya con suave pendiente, las capas
ded hullero superior: luego, la arenisca roja del trias inferiors
a continuacibén, la=s margas abigarradas yesi{feras, las carniolas
superiorea, y finalmente se alcanzan las arcillas rojas torto-
nienges de la Tierra de Campos, sobre las cufles se jpalla edi-
ficada la ciudad de Burgos.

A eate interesantf{eimo recorrido, de unos treinta kildme-
tros, aproxigadamente, de longitud, podrfa llamérsele, con pro-

piedad "ruta fundamental geol8gica de Castilla la Vieja" pues

-
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ella d4 indicaciones preciosas soure la constitucién estrati-
gréfica y tecténica de la meseta castellana.

Todo hace sospechar, por tanto, el interés extraordinario
que reviste el reconocimiento, por medio de la sonda, de esta
regién de la meseta, en la cudl es muy probable se encueniren a
no muy grandes profundidades, ricos yacimientos oarboniferoa
del ursliense o hullero superior, fntimamente relacionados con

los de la Corsillera Cantébrica.
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L, CARBONIFERO DE JUARROS ( BURGOS )
®eTUDIO DT LAS CONCESIONES DE SAN ADRIAN.

INTRODUCCION

Bl terreno hullero de Burgos, en genersl, y particu-
larmente el de Juarros ha =sido insuficientemente estudia-
ao y reconocido hasta aqui.

A los "AnteGEQentea geollgi co~industriales" consigna-
dos en nuestio estudio oficial de esta cuenca (1 )yen
la obra del Dr. Larrazet ( 2 ) solamente hay gue afiadir
los miguientesgt

<08 trabajos efectuados en los aliog 1920 a 1923 por
la "sociedad Minas y Ferrocarril de Burgos" que ge circung=-
dribieron principalmente al arreglo y rectificacidn de ra-
gantes de la explanacién del antiguo ferroecarril de Monte-
rrubio é Villafrfa, y a efectuar unos someros reconocimien-
tos por medio de calicates y de pequeiios sondeos localiza~-
dos en el extremo de la faja del terreno hullero, de eséaso
eapesor, que se interna en una escotadura de la Zierra de
la Demands hasta més alld de Pineda.

Cuatro sondeos efectuados por el Ingtituto Geolbgico
y Minero en dos etapas distintast en la primeras etapa se
hicieron dos, uno en 9alglero y otro en Urrez y en la segun-
duy los vtros aus, uao en Palasuelos de ia gsierra Yy otrxro
al Oeste del pueblo de san Adrian, ninguno de los cudles
logr8 cortar un eepesor importante de terrenc hullero pro-
ductivo zungue algunog de ellos han prooorcionado datos de

(1) I. Patac. "EBgtudio geoldgico-indugtrial de la cuenca
carbonifera de -Burgos" Boletin Oficial de Minas y Metadur—

giao AgOat. y aet. 19180
(2) Dr. Larrazet. "Recherches géologiqueg sur la region
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positivo interés para el conocimiento de la cuenca.

Otros cuatro sondeos fueron efectuadog recientemente
por un minero americano en el carbonifero de Juarros gue
han revestido un especialfisimo interés como hemog de ver
en el transcurso de este estudioe.

Y por Gltimo, unos reconocimientog geofisicos efec-
tuados en el afio 1931 por un francég Mr. Belletrux y a
mmm consecuencia de los cudles se han hecho algunas inves-
tigaciones que gegln parece, no han logrado aumentar los
conoecimientos que hasta el dia se tienen de la cuencasa.

Log problemas fundamentales de una formsecibén hulle-
ra como la de Burgos son principalmente de orden tecténi-
co y es natursl, por lo tanto, qgue los resgsul tados hasta
ahora conseguidos tanto por las prospeccioneg oficiales
como por las particulares, no hayan contribuido todavia
al conocimiento de las circunetancias de los depbsitos
hulleros en la medida deseada, por cuanto estos reconoci-
mientos han sido efectuadoe aisladamente, =in una conexién
sistemdtica y sin que se haya hecho tampoco un estudio in-
terpretativo de los mismog, analizando detenidamente los
docume ntos paleontolbgicos, petrogréficos y estratigraficos

encontrados en dichog trabajos.
Y eata es la labor que nemog desgarrollado en el estu-

dio que sigue en cuanto se refiere a la regidén de Juarros

del carbonfifero de Burgos, en la gue ya desde hace muchos

afiog se viene explotando carbdn, sungue en pequeilfgima es—
cala.

Por el exfmen superficial de las manchas hulleras de
Burgos, de la oriental de Alarcia y Valmala, bastante ple~-
gada, de la central, de Pineda de la sierra (la més exten~
sa, y por este motivo la que més ha llamado siempre la
atencién) y la occidental de Juarros, el notable geblogo

D. Lucas Mallada, recogiendo las observaciones de los inge-

nierosg fres. Sampayo, Aranzazu y Zuaznavar (1) dice gue
71). ®r1etin del Mapa Geolbeico. T. I.ITI y IV
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Wla composicibén de esta cuenca es idénticam a la de las otras

de Gastilla de la yue parece ger un resto respetado por
12 denudacién de una Iren mancha en otro tiempo unida”
y por su parte el Dr. Larrazet (1) ha escrito que "egta
tormacién la constituyen restos o fragmentos de una poten-
te cuenca carbonfifera recubierta en muchos lugares por la
transgresidén trifsica o denudada por enérgicas erosionesg".
Pero ya en nuestro primer estudio oficial de la for-
macibn (2) hemos sefialsdo la imposibilidad de admitir ta-
lesn ideég, pues las manchas hulleras en cuestibfn gon més
bien afloramientos de una cueaca carboni{ferz hundida bajo
loes terrenos smecundarios y terciarios de la mesetla de Cas-
tilla siguiendo las leyes generzles tectlnicas a las que
ha eatado sometido el territorio ibérico en el periodo an-
tracolitico.
Bl preesente estudio del terreno hullero de Juarros

confirma plenamente eata hipbteeis.

g

sl Loec. cit. pﬁg- 59.
2) Loc. cit. gSep. 1918 pﬁgs- 23 - 25.
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I.
Sondeos efectuados en la zona de Juarrog.

A unoe 20 kilémetros sproximadamente al 5.E. de la
ciudad de Burgos, muy prdximo a la carretera genersl de
Logrofio, se encuentra el terreno carboafifero de Juarros
que intesta por su borde oriental con el macizo plegado
paleozoico (cambro-sillirico) de la Sierra de la Demand#
halléndose rodeado y recubierto en los demis lugares por
el triss que bordes toda la sierra;

La porcibn més interegante de estaz mancha hullera
(1 ) se halla en términos de %an Adrian de Juarros donde
se encuentran enclavadas las concegiones "Carmina" de 850
hectédreas, "La Regervada“; “La Verdadera“: “La Juarreia"

Yy "san Adrian que componén un conjunto de 1.400 hectdreas
( Lémina 1 ).

fn la Gltima de estas 6onoeaioneg, yue es de las més
antiguas, se han efectuado algunas labores de explotacidn,
principalmente durante la guerra europea, por medio de
pequefios pozos de unos gefenta metros de profundidad gque
recortan el terreno hullero el cudl presenta zqui una suave
inclinacién de unos 15 grados solamente, con buzamiento al
norte. En estos pozos se han cortado cuatro venas de carbén
de 0,25 meo 0¢30 me+ 0e60¢. y 0.85 a un metro de potencia,
La explotacién se ha circungerito casi eiempre a la capa
48 denominada "la gorda" por eer la de mayor potencia y de
mids fécil laboreo. La o;pa 38 eetd compuesta de dos venas
separadas por un lecho de pizarra carbonosa y rara vez ha
aido explotada. Las dos venas superiores son dos verdaderos
"earboneros" inex:;lotables.

La clase de combustible es de excelente calidad, tipo
carbbén de vapor, de 12 a 14 % de materias volftilest de 2
a 3 # de cenizas y de una potencis calorf{fica de 8300 a
8600 caloriase.

Como el pais carece de tradicidn minera nunca se hizo
un egtudic gistemitico de esta formacibdn carbonifera situada
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en ﬁno de los lugares més elevados de la meseta septentrional
egpafiola, sobre la migma divisoria de aguas mediterréneas y
atlénticas, o sea, a unos mil metros debre el nivel del mar .
gu situacién geogréfica, no obestante, es excelente por
hallarse en plena unegeta y poder surtir en buenas condi-
ciones econémicas los mercados del interior de la Penin-
gsula y al proplo tiempo pudiendo abastecer igualuente
hos importantes mercados del litoral norte egpafiol del
que golo dista unos 150 kilbmetros y en el que se hallan
ciudades de tanto consumo como San Sebastién, Bilbao y
gantander.

gin embargo, en estos Gltimoes ailos se hay hecho en
esta cuenca carboni{fera de Juarros aslgunos trabajos de in-
vegtigacién por medio de sondeos gue han aportado nuevos
datos de verdadero interés para el mejor conocimiento de
la cuencae.

Los cortes egtratigraficos de log diptintos sgondeos,
unos efectuados por el Inestituto Geolbgico y Minero y
otros debidos a la iniciativa particular, permanecen iné-
ditos hasts ahora, pero nosotros que hemos seguido de cer-
ca estos trabajos y examinado cuidadosamente log testigos
de gonda, podemos dar noticias circunstanciadas de dichoe
sondeos que nos servirén de base para el presente estudio.

Los trabajos mineros, localizados en la conoesifn
M"san iﬁrian“ solo habfan reconocido la exigtencia de cua-
tro venss de carbén, como ya se ha dic ho, de las cufles
unicsmente eran explotables la tercera y la cuarta. lgno-
rbase si existfan nuevas capas inferiores a esta (ltima
(situsda a unos 65 metros de la superficie en el lugar
del emplazamiento de los pozos) e igualmente el espesor
del terreno hullero en este sitio.

Fl primer gondeo efectuado por el Estado en el aiio
1921 =e emplazd a unos 850 metroe al N.F. del pueblo de
galgliero de Juarros, en terreno franco comprendido entre
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laes concegiones "Qarmina" y otra renunciada, que se denomi-
raba "Casgtilla" . se embaquill6 el sondeo, a nuegiro jui=-
cio, en las arcillas rojas del tortoniense, (mioceno infe-
rior) que forman toda la cuenca del Arlanz8n desde Burgos
¥ yue recubren directamente, en las inmediaciones de la
aierra de la Demands los mantog trifsicogs. Estosg se hallan
congtituidog por los tres tramos bien caracterizados: el
de la caliza superior o carniola, de estrutificacibén con=-
fusa, a veces algo ferrifera y csvernosas el de las mar—
gae abigarradas y el de las arenisces rojas y bancos pu=-
dinguf{feros de la base.

W1l gondeo atravesd prime}amente 232,50 metro e de ar-
cillas rojas gntre las que ge intercalan slgunos lechos
de arenisca y conglomeradog y a esta profundidad se corta- -
ron en un espesor de 108 metros, bancos de caliza proba=—
blemente de la parte superior el trias por debajo de los
c.ales se atravesd una serie de margas y ercillas yesife-
ras en un espesor de 118 metros continuando el sondeo otros
47 metros més pero al alravesar este Gltimo trozo del cudl
no pudieron obtemerse testigos, sufrid el trépano una im=-
portante aver{sz y entonces el Instituto Geolbgico decidid
abanaonar el sondeo. kste llegb, por tanto, hasta la pro=-
fundidad de 5056 metros gin slcanzar el terreno hulleroy

Algunos afios desp uée, en 1928, un negociante de mi-
nas americano, Mr. Alfred B. Adams, asesorado por el nota—-
ble ingeniero inglés Mixr. Robert Clayton, gue con tal moti-
vo hizo varias visitas a estas minas reconociendo detalla-
damente los terrenos hulleros de esta regifn, emprendid
por su cuenta el estudio de esta zona de Juarros por me-
dio de gondeos poniendo al frente de estos trabajos al
maeetro de sonda inglés lir. Andrew D. Brydon.

RBetas investigaciones ge efectuaron, como es 1légico,

con el mayor sigilo pero no obstante, hemocs podido obtener
los piguientes datde estratigréficos de dichos sondeos.
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(_en wupa primers elapa
Eastos Iueroﬂ]en nfmerc de cuatro, cuyo emplagamiento se

sefizls en el plano de la lépina I» El nfmero 1 se situl

R I .-

préximo sl pozo actual de explotacibdn y tenfa por objeto re-
conocer €l muro de la capa 4%, "la Gorda¥, o sea, de la que
®e viene explotando desde hace bastante %iempo, pero la son-
da 21 decir de los inglepes, llegb pronto al siluriano sin
cortar nuevas venas de carbfn. El gondeo n& 2, se emplazé

en el extremo N. de la concesibn "gsn Adrian", atravesando-
e la caja de la capsz cuarta en minado, por efecto sin du-
da, de antiguas explotaciones, y cortandose una nueva vena

de carbén al mhiro de la misma. 5L sondeo n& 3 se efectud.cer-
ca del 1{mite entre las concesgicnes "san Adrian",y "La Ver-
dadera" aunque & nuestro juicioc, dentro de esta Gltima y se
atrevesaron, segln nuestros informes, las venas de carbbn

ya conocidas y ademis otra nueva de unos V.85 m. de potencia
de buena clase de combugtiblej por fltimo, el sondeo n8 4
emplazado en el angulo que forman lae alineaciones 7-8 y 8=9
de la concesidn "(Carmina" situado sobre la misma loma que
divide los velles de Velhondo y el del pueblo de San Adrian,
atravesd 532 pies 0 =mea, 162,50 m. de terreno hullero produc—
tivo corténdose ademds de las capas desde antiguo conocidas,
otras dos, de 1,30 m. (1) ¥y 1,10 m. de potencia respectiva-
mente, de carbdn de excelente calidad, tipo vapor, como el de
las anteriores. Por debajo de esta fltima capa se cortaron
algunos bancos de pizarras y un conglomecrado cCuarzoso, algo
brechifero. Bate Gltimo sondeo ha sido el més interesante de
loe cuatro efectuados en su primera etapa por Mr. Adams, pOT
haber cortado mayor espesor de terreno carboni{fero y haber
revelado la existencia de dog nuevas y excelentieg capas de

carbdn desconocidas hasta entonces en toda la cuenca.(Véase

(1), Esta capa, que es la quinta del paquete, se ha atravesado
también en un pozo perforado en la concesgién "gan Adrien": tie-
ne 2.10 m. de caja y presenta la siguiente esgtructura de te=~
cho a muro: 0,65 m. de carbbn, 0.10 de pizarra, 0,20 m. ae
carbén, 0,50 m. de pizarra y 0,65 m. de carbbn.
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el corte egtratigrifico de este sondeo en la lémina 2°.)

En vista de estos Iavorables resultados, lMir. Adams
se decidibé a buscar apoyo financiero para adgquirir las
pertenencias mineras de Juarros y formar con ellas un gran
coto hullero, constituyendo al propio tiempo una cociedad
que pusiera en explotacién el mencionado coto, pero las
clrcunstanciae polfticas de l1ls nacién no favorecieron sus
planes fracasando en ellos deepuls de haber heeho un gasto
de cierte importancia en eetas invegtigaciones.

Posteriormente, en el atio L9829 y como resultado de
un "Estudio preliminesr para el reconocimiento industriale-
minero del verreno carbonf{fero de la provincia de Burgos",
efectuado por el gque gusoribe por encargo expreso del
Inetituto Geoldgico y Minero de Espafia, se emplazé un nue-
vo gondeo oficial en términoes de fan Adrian de Juarros, so-
bre las margas tridesicas que forman el extenso valle gi-
tuado al occidente de egte pueblo, y como a unos tres ki-
lémetros, aproximasdamente, del miemo. (Lépina I).

Eete =sondeo de San Adrian, después de atravesar
309 metroe de terreno trifsico formado de margas abigarra-
das y arcillas y del tramo inferior de la arenisca roja
con su vanco de pudings asilfcea de 1la bage, penetré en el
terreno hullero conetituido por areniscas duras, pizarras.
Yy psamitas, gruesoe bancoes de conglomersdos cuarzosog con
intercalaciones de esquistos o pizarras carbonosas, al mu-
ro de log culles y a la profundidad de 576,10 metros se
atraves6 un "carbonero" o venz de cerbdn de doce centime-
tros, siguiendo deepués nuevoes esquistos, pizarras y are-
niscas hasta los 475 metros en que gse llegbd al parecer, a

log filadios y cuarcitam del siluriano.
®n el afioc 1225, el minero americano M. Adams, perforé

un nuevo sondeo, gue nosotros designamos con el nfimero §,
en plena concegibén "Carmina" muy préximo al pueblo de San
Adrian de Juarros, como a unog 260 metros =1 S.E. del mig=-
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mo. El emplazamiento de este sondeo se hizo gobre la are-
nisca roja de la bage del Trias, y revestfa un especiali-
gimo interés para conocer el egpesor del terrenc gecunda=-
rio en este gitio, y comprobar la prolongacién de las hi-
ladas hulleras, por debazjo de dicho terrenc. (<a» ’f}’gfn/

7l sondeo, dempués de straveear varios espesos ban-
cos de conglorer:dos silfceos y de areniscas rojas, lleg
al terrenc hullero & loa 83,5€ metros de profundidad, Yy
perforadv, no gin glgunas dificultades, el banco de pudin-
ga eilfc-a de la coronacién de estc terreno, entrS en las
pizarras y areniscas hullieras.

Atravesado el tramo superior estéril, de unos 4R me-
tros, la sonda corté, cl 21 de igosto de 1935, la primera
capa de carbbn, de 0,50 metroes de potencia y al siguiente
dia una hermogsa capa de 1,22 metros de egpesor separada tan
s0lo £,50 metros de la primera .

Pocos dias después, el 26 de Agosto, a los diez metros
aproximadam~nte, se corté'la tercera capa, de 0,66 metros
de potencia y mfs tarde, 13 metroe mfe proiunda, la 48 ca—
pa, de ©C,78 metroe, Despuds la sonda atruveslé un tramo eg—
t&ril, de pizarras y arenigcas, de unos 60 metros sin cor-
tar nuevas capas de carbdn, sezfin nuestros informes, y por
causas que desconocemos, se abandond este sondeo, cuando se
hallaba a los 214 metros de profundidad. ;

Hemos podido obtener el detalle estratigrfifico de es~
te sondeo n¢ 5, que reviste una gran importancia para el

eatudio del carbonffero de Juarroe y que reproducidos a

continuacidn.

9AN ADRIAN DB JUARROS. SONDEQ N8 &

Beperores Profundidad ROCAS ATRAVESADAS

© Metros Metros

A 0,81 Grava, con arena suelta
2,28 3,04 Arenigea rcja y blanea
6,22 9,26 Conglomerado euarcitoso
0,18 9,44 Arenigca roja y blanca




Egpesoreg Profundidad

v

-~ Bunlransgrems Frer7.,0:7 7"0/'-?/

0,28
0,38
0,40
2,06
0,15
1,98
2,82
0,38
0,38
2,24

0,51

2,95
3,43
0,61
0,61
0,30
0,69
1,10
4.62
2,67
1,87

12,42
2,06
7470
3,70
620
0,38
0,23
3,085
0,46
6.40
0,91
0,45
0,23

9,72
10,10
10,50
12,56
12,71
14,69
17,51
17,89
18,27
20,51
21,082
23,97
27,40
27,01
28,62
28,92
29,61
30,71
35,33
38, 00
39,37
51,79
53,85
61,55
65,25
71,45
71,83
72,06
75,11
75,57
81,97
82,88
83,33
83,56
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ROCAC ATRAVESADAS
Arenisca roja con cuarszo
Pizarras rojas
Arenigea roja y blanca

ia id id
Conglomerado cuarcitoso
Arenigca roja y blanca
Yizarras rojas con arenisca
Qonglomerado cuarcitogo
Pizarras rojas con arenisca

id duras

Arenisca con cuarzoe.
Pizarras rojas con arenisca
Arenigca roja y blanca
Conglomerado

ia

iad
Arenigca
Conglomerado cuarcitogo

id iad
Arenisca roja y blanca
Pizarras rojas veteadas
Conglomerado suelto

id compacto

Pizarras rojas y aguladag

id con hierrxo
iad Oomcurasg
id blandas

Pizarras rojas
Arenisca roja y blanca
id econ pizarra

Conglomerado suelto
Arenisecs roja y blanca

ia id id
id cuarcitoga.



Eapegoreg Profundidad
ﬁetro; Metros

A

Hullero yuperior ( Vyslrerre)

8,00
0,20
0,10
0,61
1,14
1,45
0,39
0,84

0,61
2,06 -

4.35
2,59
4.65
1,91

0’25 )

0,28
1,72
2,61
1,14
0,76
1,35
3,46
0,46
0,91
9,80
0,15
0,89
0,81
0,61
0,46
1,22
0,10

91,56
91,76
91,86
92,47
93,61
95,06
95,45
96,29
96,90
98,96
103,31
105,90
110,55
112,46
112,71
112,99
114,71
117,32
118,46
119,22
120,57
124,03
124,49
125,40
125,90
126,05
126,94
127,25
127,86
128,32
129,54
129,64

1l

ROCAS ATRAVE

Conglomerado suelto
Arenisca Ogcura.
Pizarra id

Arenisca id

id id con pizarra
id grig
ida ogecura

Pizarra blanda.

id id

id con arenigca.

Arenisca gris.
Pizarra con arenisca
Areniesca.
Pizarra oscura con vetas de
id y arenisca. (oarbén
Pizarra

id con vetas
Pizarra

id con vetas

Pizarra con arenisca y vetas

id id
id - ia
FlZaXrra

Arenisgca con pizarra
Capa de carbbm (18 Capa)
Pizarra

Arenisca oOscura

Pizarra dura

Arenisca oscura

Pisarra

Capa de carbém (28 Capa)
Pizarra
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Hallero supe reor

Egpegoreg Profundidad HOCAS ATHRAVESADAS

Metros Metrosg

0,45 130,09 Arenigea

0,31 130,40 Pizarra

0,71 131,11 id con arenisca
1,00 132,11 id id

C,30 132,41 kizarra

1,65 134,06 id blaneca

0,61 134,67 Arenisca

0,84 135,51 Pizarra blznda

2,01 137,52 id con arenigsca
1,55 139,07 Pizarra

0,66 139,73 Capa de carbdn (38 Capa)
11,41 151,14 Arenigca

0,74 161,88 Pizarra con arenigca
0,08 151,96 Arenigca con vetas

0,74 152,70 Gapa de carbln ( 48 Capa)
0,30 153.00 Arenisca

0,91 153,91 Pizarra con arenisca

aiguid el sondeo hagta losg 214 metros aproximada=-
mente, con nuevog estrstos de pizarras y areniscas, alter-
nantes , con vetillas de carbdn y algunas pudingas de esg—

cas0 Ospeéor gon pizarrillase.
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II.

Estratigrafia paleontolfgica del carbonffero de Juarrog.

Solamente a grandes rasgos vamos a examinsr el con-
junto de la flora de esta cuenca, citada por varios geé-
logos y de la recogida por nosotros en los soudeos wenciona-
dog y en diferentes excursiones, cuyo estudio més detenido y
documentado tenemos en preparacibn.

Bn la flora citada por areitio (1) del carbonifero de
fan Adrian figuran las siguientes egpeciesgs

HELEBCHO9
Sphenopteris gcholotheimii. Sternb.

Pecoptexris Miltoni (Polymoxpha) Bronge S.4. (2).
gpiropteris pecopteroideg Miltoni. Brong. Se.a.
Neuropteris gigantea asternb.

BQUI SETIN

Calamites Suckowi. Brong.
Cal. Cistii.Brong.
Cal. Approximatus. 9chlt.

Cal. Cannaeformis. schlt.
g « Dubius. Artis.

Equigetides rugosug sch.
_LICOPODINEAS

Lepidodendron rimosum. Sternb.

Lepidophloios. laricinug. Sternb.

Knorria imbricasta. Sternb.
Por su parte Mallada (38) cita las siguientes:

(1) Areitio y Larrinaga (Alfonso de) "Banumeracidn de plan-
tas f8siles espafiolas”Anales de la H9.Es de Hel. 1874.

(2). Las especies encontradas en los gondeog de San Adrian
Yy en el ne 4, van seguidas de laes inicialesg S.A. y S. 482
respectivamentes las demds proceden de log estratos super—
ficiales y de kos trabajos mineros.

(3). Mallada (Lucas) "ginbpsis de las especies f£8esiles que
se han encontrado en Hsgpafia".

-



HELECHO S

Pecopteris arboresceng. achl.
P. Polymorphae Bronge S.A.

Dictyiopteris Brongniarti. Guth. g.4.
Neuropteris flexuogs. gternbe

BSFENOFILLEAS
Sphenophyllum emarginatum. Bronge
Sphe erosume Lind et Hut.

L100orPODLNEAS
Lepidodendron dichotomum. Sternb.
L. gculeatum. Sternbe
gigillaria Goeteri. gSternb.

Por nuestra parte hemos encontrado y clasificado

lag siguientegs

HELECHOS
Diplotmema Buggueti Zeiller.
Pecopterig Pluckeneti. schl. (P. gSterzeli Zeiller) S.A.—S.48
Peee. Hemitelioidese. Bronge S.4e.
Pec. hiotii. Broang ( P. Brﬁneri Zeiller ) SeAe = Se¢ 48
Pec. Launayi Zeiller §S. 48
Pecbpteris integra. Andras S.a.
Pec. feminaeformis. gchl. S.A.

Pec. truncatae Rost. 8.4,
Alethopteris Grandini. Bronge. ge. 48.

Mixoneura neuropteroides. Goepper (NeurSpteris Grangeri) gutbi

Linopteris (Dictybpteris) Brongniarti. Gutbier. s.A. s"ﬁ

Lin. Germari. Giebel. S. 48
Aphlebia Rhizomorpha. Zeiller. S. 48
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E§FEHDFILLRA§
Sphenophyllium oblongifolium. Germar. S. 4%

LICOPODINE
Lepidodendron Gaudryie. Zeillere. S. 4%
Asolanug camptotaenia. Wood. A
Sigillariostrobug. sp.

atigmaria ficoides. gternb.

CORDAITE
Cordaites lingulatug. Grand' Bury. S.4.- Se. 48

CONIFERAS

Dicranophyllym gallicume. Grand' Eury. S.A.
Dig. gtriatum. Grand' Bury. 9.4.

GRANOS D™ GIMNOSPERMAS.

Irigonocarpus Noeggerathi. Brong. 9. 4.
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ANALIAIS DE LA FLORA DE JUARROS
HELECHOS.~ Bntre los helechos citados por Areitip figura gphenépte-
rig gchlotheimi. Sternb, ocuya sinonimia es tan complicada gque el
mismo Brongniart dié este nombre a otra especie bastante diferente
( sph. Sauveri. Crepin ) de la cuenca hullera belga.
Por la descripcidén que hace Mallada de dicha especie, encon-

trada también en el carbonffero de Ogasa, nada tendria de particu-
lar que se trate mfs bien de la especie gphendpteris Matheti. Zei-
ller, relativamente abundante en las cuencas estefanienses de Fran-
cia y cuyas pinulas unas veces se presentan profundamente dividi-
das en lobas lineares separadas por senos agudog y eetrechos y otras
estos senos aparecen més profundos y las lobas mée atenuadas, cuyas
variaciones de forma han dado lugar a nuwierosas confusiones enire
los paleofitolégos. - Nowotros no hemos encontrsdo hasta ahora es=—
ta especle en el carboni{fero de Juarrog pero ha sido encontradn

ya en Egpalla en diferentes cuences del hullero superior, como en
San Juan de las Abadesas, Belmez, Gijén, efte (1).

Las especieg citadas también por Areitic Pecbpterig Miltoni.
Bronge y gpiropteris pecopteéoides Wiltoni. Brong. deben identi~-
ficarse, sin duda, con el Pec. Polxgofgha. Brong. pues el gpirép-
teris es solamente una forma particular de la primers.

Bn cuanto' al Neurdpteris gigentea. Sternb. citado también

por Areitio como recogido en esta cuenca creemos que ha sido con-
fundido con la especie Linépteris (DEctyopterig) Brongﬁgrti. Gut-
bier, muy abundante en el carbonffero de Juarros Yy con la cufl
tiene un enorme parecido por sus raguie secundarios provistos de
pinules de pequefio tamafio y por 1. forma tento de sue penas COmo
de sus pinulas. 9e¢ difewencia de ella, no obstante, en gu nervig-
¢ibn, pues en la filtima de estas especies es clara y regularmen-
te anastomogeada, circunstancia que hemos observado en todas las
pinulas sueltas de ests formacibn.

(1). M. Paura y sans. "sintesig estrstigréfica de los terrenos
primarios de Catalufia"~1913...p8, 158.

1. Patac. "La cuenca earbonf{fers de Gijén" 1932...segundo Congre-
80 de la Asoeciacién de Ing&nieros de Minas del Noroegte de Espaiia.
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Mallads cita ademfie de la especie Dictyopterig Bron-—
gniarti Gutb. la Neurfpterig flexuoga Sternb. que nosotros

no hemos visto nunca en este terreno, Quizi haya sido de-
signada con este nombre la especie correspondiente a algu-

n= de las muchas pinulsg sueltas que ge encuentran del

Dietylpteries Brongmarti tan fécilees de confundir con las
de aquélla egpecie y con las de Neur8pteris gigéntea, como
ya se ha dicho.

Exceptuando las especies de helechos que acabamos de
eitar, cuya clasificacién primitiva nos ha parecido dudosa,
las demfe especics del carbonifero de Juarroe pertenecen to-
das & la zona mls elevada del hullero superior propiamente
dicho, de Grand’Rury, o sea, al pis0 denominada por este
gran paleofitblogo, de los Calamodendroge.

El conjunto de esta flora ee idéntica al que ofrece
esta zone en las minae de Blanzy y del Creusot ( 1 ) de Fran-
cia. Algunae de lzs egpecies recogidas se encuentran a la veg

en los dos mondeoes, en el denominado de San Adrian y en el

ne 4 ( Lémina 17 ); tale=s son por ejemplo, Pecépteris Pluckene-

ti. ®ehlt. Pec. Biotii. Brong. y Pec. Grlneri Zeiller.
RSFRNOFILLEAS.~ "ntre los gSphenophyllum sncontrados en Jua-
rros, Mallada cita las especies gphn. emarginatum Brong. y

Sphn. erosum. Lind et Hut. Egtas dos especies de caracteres
tan parecidos que han sido confundidas muchas veces. ( gphn.
cuneifolium. Sternb. gphn. gcholotheimii. Ettinghausen. Sphn.
verticillatum. Schlt.) la segunda de las culleg presenta la
variedad /3 gaxifragaefolium. Coemans et Kiockx, con sus ho-

Jas profundamente dentadas, se encuentran ya en la zZona gu~-
perior de las cuencas del hullero medio y pasan al superior

propiamente dicno por Lo yue no coustituyen egpecies carac—
ter{sticas.

(1)s R. Zeiller. “Flore fogsile. Basein houiller et permien
de Blanzy et du Oreusot". Paris 1906a

-
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En cambio la especie gphn. oblongifolium. Germar.

encontrada con relativa abundancia en el sondeo nf 4 esg
caracteristica del hullero superior en unién de las espe~
cies gphn. augustifolium Germ. y gphn. longifolium. Germ. gque
pasan al pérmico.

La especie gphn. oblongifolium tan =0lo la cita Malla-

da y afin con duda en el terreno hullero de Barruelo, pero ha
sido encontrada en %an Juan de las Abadesas y en otraes varias
cuencas del hullero superior de Egpafia.
EQUISTTfHEASa- Entre los Calamiteg citados por Areitio deben
sex identificadas las especieg Cal. (igtii. Brong. y Cal. du-—
biug Artis. opténdose por la primera denominacidn pues como
ya demostr$ Zeiller, la especiec de Artis representa simple-
mente los talloes de la especie Jal. Cigtii despojadoe de su
delgada corteza carbonosa mostrando las dos ¢strias més ©
menos profundas que dimitan los surcos.

Bntre las demAs especies de Caslamites citadas por el
mismo gedlogo, =solamente el (Uzl. cannseformig Schlotheinm,
es una forma caracterfstica de la zona mée elevada del hulle~-
ro superior, pues las demfs especies, Cal. guckowi. Brong.
Cal. Cistii. Brong. y Cal. approximatug Schlt. aunque tam-

bien =e encuentran abundsmtemente en dicha zZona no la carac-—

terizan por si solas.

Bn cuanto a la egpecie Hguigetides rugogug Sch. cita-
da por Areitio y confundida por Geinitz, segfin Schimper,
con Equisetideg infundibuliformisg, se he encontrado en las

zonas més alevadas de los terrenos hulleros de “ajonia y Si-
lﬁﬂia.

Bl género Bquisetites que, como se sabe, comprende el

grupo de las Fquigetineas de hojas goldadas en vainas seme-
jenteg a los Eguisevum o0 "ecolas de cabalio" vivientes ha te-
nido un cierto desarrollo eun el periodo huilero, principal-
mente en el hullero medio las especies Equige Bretoni. sei-

ller. Egdisetides giganteusg. Lind. (1) (dippuriteg gigantea.
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Lind et Hut. Asterophyllites gigaenteus Goepp)fencontradas en
Inglaterra, ©ilesia y Rusis, y en el hullexro superior propia-
mente dicho, las especieg Equigetum MonylR B. H. y Re Z., de

la cuenca de Commentry, Equigetides lingulatus ( Gexm ) sch.

( Bquisetites priscus. Geinitz ) de los terrenos hulleros g4
We tin y de iwickau sejones y Equigetites apatulatug. Zeiller,
que figura entre la flora hullera eancontradus en el carbonife-

ro de la Rhune y d’Ibantelly (Bajos Pirineos) un poco mds al
Norte, por tanto, del carnonif?ro de Burgos (2). Esgta migma
especie ha sido también encontrada por nosotros en las pizarras
de la mina "Pepita" de Villasur de Herreros (Burgos) terrenos
situados un poce mis al oriente de nan Adrian Yy cuyas hiladas
corresponden también al mismo horizonte egtratigrifico (3).

Bata especlie aparece unida, en Burgos, al Cordaites lin-

gulatus de Grand’Tury.

rd
LICOPCDINEASe~ Cuatro esp ecies de Lepidodendr®n se han citado
en esta cuence: Lep. rimogum. sternb, segflin Areitio, Lep. di-
chotomum. gternb y Lep. aculeatum. Sternb. segfin Mallada y

Lep. Gaudryi. Zailler)anaontrada pPor nogotw g en un testigo

del gondeo ne 4.

La especie Lepidodendron rimogum. Sternb. aunque apare-

cida en el westfaliente parece indudable gue se ha desarrolla-
do en todos los tramos del hullero superior. @rand’Eury la
cita en la cuenca de Brassac en unidn de otras especieg del
mismo género: en Espalla se encuentra ademds en el carbonife-
ro de Guadalajara, y en eﬂdialmez, acompafiade de las especies
Lep. dichotomum. =ternb,

(1) ®eta especie ha eido encontrada en la taja carbonifera

que penetra en Asturias por Leitariegos (cuenca de la COeana)
perteneciente a la base del hullero guperior.

(2). M.R. Zeiller. "Notes sur la flore des gisements houillers

de 1la Rhune et D’Ibantelly (Basses Pyrindes). Bul de la Soc.
Geol. de France. 38 gerie. 38 gerie.,t. 23. 1895. ps 482,

(3). La especie Egquigetiteg gpatulatus. Zeiller. ha sido tam-
oidn ds "1 8yatain. ToitbRacta) Gl e LAtolnsSEBIRECES S0

el monte la Rhune en donde Zeiller la encontr® por primers vez.
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Lep. aculeatum. Sternb. y Lep. ovobatum, Sternb. etc. formas pro=-

plas del wegtfaliense pero que acompsafian en la cuenca andaluza
a una flors variada y ocaracterf{stica del nullero superior pro-
piamente dicho.

Bn cuanrto a las otras dos especiesg citadas por Mallada, la
primera, Lep. dichotomum. Sternb. ha sido sefialada por Grand’Bu-
ry en la cuenca franceega de Blanzy y acabamog de decir que en
Espafia acompafia a especies caracteristicas del estefaniense y
en cuanto a la especie Lep. aculeatum sternb. aunque también se
halla en lag migmag condicioneg pudiers haber sido confundide con
la egpecie Lepe. Gaudryil Zedller, con la que tiene grandes analo-
glas y que ha sido encontrada por nosctros en el gondeo n2 4, al
oriente de ®san Adrian. Eeta Gltiua especie ha sido encontrada en
la zona superior de la cuenca de Oommdﬁ%ry as{ como sus conos
Lepidogtrobug Gaudryi Renault, idénticos segln Zeiller, al Lepi-
dostrobug Geinitzi, 9chimper, que también han sido hallados en
la zona més elevada de 12 cuenca de Blanzy.

La egpocie Lepidophloiosg laricinug, Sternb. comfin en la
cuenca de Valencienes ha tenido también un cierio desarrollo en
el hullerp guperior llegando por 1o menos hasta el Autunienge
(pémico inferior) donde ge la ehcuentra agociada con la especie

Callipterig Conferta Sternb. (L) tan caracterf{stica de la base

del Rothliegende. Se encuentra también en la zona superior de
la cuenca de Commentry (2) y en otras muchas cuencas del hulle-
ro superior de Bohemia, %ajonia, etec. Su extensién hod zontal
ha sido también considerable encontréndosela en la regibn meri-
dional del Brasil, en el garbonifero de Rio Grande do Sul cuya
flora ha =ido estudiada por M. R. Zeiller (8). Aqui se halla
asociada a varios Lepidodendron y ;igilggriaa prineipélmante a

(1) R. Zeiller. "Flore fogsile du bassin houiller et permien de
Brive" pa., 77. -

(2) B. Renault y R. Zeiller. "Fiore fossile du terrain houiller
de Commeniry. p& 514. ~

(3) s R. Zeiller. "Note sur la flore fossile des Gisements houi-
llers de Rio Grande-do guld. ( Bresil meridicnal ) "Bull de la Soc.
Gebl. de France. 38 gérie 1695 p8 601, -
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la egpecie Lepidodendron Pedroanum, Carruthersg. La edad de este

carbonifero del Brasil segfin Zeiller, corresponde a la zonz més
elevada del estefanienge. Bn Espatia, ademéis de en la cuenca de
Burgos se ha encontrado esta especie en Orbb, Mieres, etc.

La especie Knorria imbricata Sternb. que =egln parece no
es mfs que el molde sub-cortical del tallo de un Lepidodendron
o mds bien de una stigmaria, tn abundante esta Gltima en el hu-
llero superior, ha gido encontrada en la zon£ mis elevada de la
cuencsa de Commenfiry ( trinchera del oeste ) y en otras cuencas
del mismo piso hullero. En Egpafia se la ha encontrado también
en Puertollanoc.

Mallada en gu "Catélogo Generzl de las especies fésiles
encontradasen ﬂnpaﬁaﬁ gefiala la existencia de una gigillaria
Goeteri, Sternb. en los terrenos carbonf{ferog de Juarros y de
Guadalajara haciendo referencia a su 9indpsig y a la "Deserip-
cibn fisica, geognfstica, agricola y forestal de la provincia
de Guadalajara”de L. Carlos Castel (Bol. del ii.G. de B. . VIII)s
Pero en la primera de estas obras no ge menciona td eg ecie,

Yy en la gegunda, Castel geilala una gigillariag Groteri. Sternbe
encontrada en Valdesotoa ( ﬁuadalajara )» @in duda existe aqui
un error de ginonimia que parte probablemente del antiguo tra-
bajo de D. Juan Manuel Aranzazu (1) acerca de log terrenos car-
bonf{feros de Burgos y Gugdalajara, en el que ge menciona una Si-
gillaria Grgeteri. Sternb. como encontrada en dichos terrenos.
En esta filtima el nombre especifico se aproxima més al verdade=-
ro que en realidad debe referirse a la especie gigillaria Grae-
geri Brong. (no sternb) que uana errata de imprenta primero y de
eopia posteriormente, alter$§ su verdadero nombre.

La sigillaria Graeseri. Brong. es una forma propia del
hullero medio pero que aleanza un mayor degarrollo vertical lle-

(1) J.¥. Aranzazu "Apuntes para una descripcién ff{eicogeolégi-
ca de las provincias de Burgos, Logrofio, Soria y Guadalajara"
Bol. del l.G. de E. %. IV 1877, -



gando hasta el pérmico. Zeiller identifica esta egpecie con lag
8ig. elongata. Brong. gige Cortei. Brong. gig. gracilis. Brong.
gig. intermedig. Brong. gig. minuta Sauver y sSig. Davreuxi Sau-
ver. Bs gabido que la egpecie gige. elongata, Brongniart la con-
siderd dividida en dos variedades major y minor , lo que dié
motive, sin duds, a las confugjones sinonimicas posteriores,
pero Zeiller demostrd claramente que examinando wuna gerie bag-
tante numerosa de ejemplares, completa, se vé que estas dife-
rencias dependen exclusivamente de la edad de los tallos y por
lo tanto que aquéllas dos formass major y minor se hallan en~-
lazadas, en redl idad, por otras de trfnsito gradual.

De congiguiente, las especies 8ige. Graeseri, gig. minuta,
y 8ig. Davreuxi, no representan mfs que la forma minor de la
8ig. elongata. BEsta especie no golo ge encuentra en la cuenca
central de Asturias siné tambié. en las periféricuas de la migma
provincia, como en Santo Firme por ejemplo y en las del interior
de Fgpafia, tales como Burgos, Puadalajara, Villanueva del Kio,
etc. del hullero superior.

La egpecie Agolanug ( gigillaria ) Campotaenia, Wood,
encontrada en el sondeo n® 4 de San Adrisn, se ha geilalado an=
teriormente entre la flora de la cuenca de Belmez y como es sa—
bido em una especie caracter{stica del hullero superior, y es-
pecialmente de su zona més elevadae ( Blanzy, Creusot, etc ).

Bn cuan® a los fragmentos de gigillariostrobug indeter-
minables especificamente por su mal estado de congervacibn y la
abundancia de impresiones de gStigmarig ficoides, se trata de
reatos propios de la misma zona.

CORDAIT™S.~ La hbundancia de la especie Cordaites lingulatug,
Gra.nd'Eury, encontrada en los dos sondeos eg propia de la zona
de log Calamodendros, Rnocuéntram se también muchas impresionesg
borrogas de Dorycordaiteg, Grand’EBury.

OOfoﬁRAs.— Bn el fltimo sondeo efectuado o sea, en el de San

Adrian, se han encontrado por primera vez en esta cuenca impre-—
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giones de las especies Dicranophillum galicum, Grand’Eury y
Diern. gtriatum, Grand’Bury coniferas especiales caracterfsti-
cas de la zona mfa elevada de las cuencas del hullero superior.

Bstas especies, recogidas y estudiadas por Grand’Bury en la cuen-

aé de la Loire guelen hallarse asociadap como en Burgos en otras
cuencas tales como en Saint - Etiedg, Commentry, etc.
GRANOS DF GIMNOSPERMAS.~ Bn el gondeo n& 4 ge ha recogido @mn

molde bien conservado de ITrigonocarpus Noeggerathi Brong. encon-
trado también en el carbonf{fero de Navarra por Stuart-Menteath

(1) en unién de otras especies del estefanienge guperior, por
8rand’Fury en la cuenca de saint~Etienne, por Renault y Zeiller

en la frinchera del Bosque de la cuenca de Commentry (2). etc.

(1) stuart-Menteath. "sur la constitucibn geollgique des Pyrinées

Occidentaleg". -
(2) B. Renault y R. Zeillexr. "Btudes sur le terrain houiller de

Commentry. Flore fogsile". 1888. p# 645.

-~



Como restmen y a fin de deducir las conclusionees de este
anflisig, hemos hecho la siguiente lista de especies vegetales
del carbonifero de Juarros caracterfisticas de la zona mfieg eleva=-

da del hullero superior, o sea del piso de los Calamodendrog de

Grand‘Burys
. HE LECHOg Super— e
ficie Jon deo
y labo-| de- San
res mi Oge Adri-
nerag. | nf 4 an
gphenopteris Matheti, Zeiller +
Diplotmema Bugqueti. Zeiller - '
Pecopterisg Blymorpha. Brong. + +
Peces hemitelioideg. Brong. +
Pec._ gterzeli. Zeiller + +
Pecs Bioti. Brong. + +
Pec. Grineri. Zeiller + +
Pece Launnasyi. Zeiller (i Pec.unita? Brong) -

4+

Peg. feminaeformise. gchl.

Pec. truncata. Roste.

4~

Pec._integra. Andrae ' +
Alethopterig Grandini Brong. + ‘

Mixoneura neuropteroides. Goeppert. (Weuro- l

pteris Grangerl. Gutbier. +

Linopteris ( Dictyopterig ) Brongniarti.
Gutbier. " 4

Lin. Germari. Giebel. +
Aphlebia Rhizomorpha. Zeiller. +
EsFENOFILLEAS .
Sphenophyllum oblongifolium. Germar +
Fd
BQUISETINEAS
Calamites sSuckowi. Brong. +
Q&o giﬁtiin Brong- +




Super- gon-
ficie Hon~ deo
y labo- de~ San
res mi- e Adri-
nerasge ns 4 all e
Cal. gpproximatug. gchl. A+
Equisetides rugosus. f9che +
L ICOPODINEAS
Lepidodendron qudnxiZeillar +
ssolanug ( gigillaria ) Camptotaenia Wood +
gigillariostrobug. sp. +
gtigmagriag ficoides +
CORDAITES
Cordaites lingulatug. Gran Eury. - +
CONIFERAS,
Dicranophyllum galicum. Grand® Bury +
Dier. striatum. Grand’Bury +
GRANO= DE GIMNOSPERKAS
Trigonocgrpus Noeggerathi. Brong. -

Dedficese de este cuadro, que las hiladas carboniferas de
1a mancha oeccidental de Zan Adrian, atravesadas en parte por lag
labores mineras y por el sonded ne 4 presentan una floxra caracte-
ristica de la zona de los Calamodendrog como asi{ mismo las hila-
das del terreno hullero hundidas baljo el trias hasta log 309 me-
tros de profundidad y atravesadas por el gondeo de San Adrian

que representan un conjunto de flora caracterfstica de la migma
zona. Algunas egpecies tales como Pec. gterse;%. Pec Bioti. rfec.

GrUneri. Cordaites lingulatus gtigmarxia fico*deg on comunes
e - a e y \'
a log dog terrenos. \

Ne indudable, por tanto, que las hiladas del hullero pro-
ductivo atravesadas por el sondeo n2 4 en unos rqa metros de es-

pr
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pesor y lag niladas de hullero improductivo atravesadas entre
los 309 y 475 metros de profundidad, o sea, en casi el mismo
espesor de 166 metros, situadas més al occidente, pertenecen
a la misma zona del hullero supen or, ,spero son en realidad
las mismae hiladas?. La presencia relativamente abundante de
ramas de Dicranophyllum en los testiios del sondeo de San Adrian
que no se han encontrado hasta ahors ni en las labores mineras
ni en el sondeo nf 4 y la circunstancia de zbundar este géuero
en lag hiladas més superiores de la zona de los Calamodendrog
pareee indicar que las hiladas del sondeo de San Adrian son
un poco més modernas que las del sondeo n¢ 4. Veamos si las
observaciones de orden eatratigr&fich y petrogrdfico pueden
decidir la cuestidn.

Desde luego debe observarse gue el gondeo n& 4 no se ha-
lla emplazado en los estratos méa superiores del carbonifero
de Juarros. Entre el emplazamiento de este sondeo y el terre-
no tridsico situado al norte de aquél (véase el corte de la
lémina Q*? ) existe un tramo de terreno hullero improductive
de unos 45 metros de espesOr que aflora no solo en Valhondo
gind en el barranco de Pefiacorba (1) en el cull se ven aflo-
rar las hiladas mds altas del hullero que corona un_banco de
conglomerado giliceo de cantos rodados de bastante tamafio.
Eate mismo banco de pudinga se obgerva también un poco més &l
%, en Brieva de Juarrog al muro del cull exkste un carbonero
de aniracita de unos doce centfmctros de povenci a como ya ne=-
mogs Becho notar en nuestro pxd wer estudio oficial de la cuen=-
ca (2).

Betas hiladas superiores de Brieva y de Valhondo impro=
ductivas, se corresponden exactamente, como acabamos de ver,
con las atravesadas por el sondeo de San Adrian entre los 309

Yy 475 metros de profundidad, pues presentan gusg migsmas carac-

B

(1) Loec. eit. set. 1918. p8 2
(2) Loec. cit. Set. 1918. p8 8.




terfisticas estratigraficas, y litolégicas.

De congiguiente, parece indudable, por todas eslas razo-
nes, que el gondeo de San Adrian ha atravesado las hiladas es-
tériles de la coronacibén del terreno hullero de la cuenca de
Burgos que en este sitio se halla profundamente hundido bajo
el triag y cuyo pequeiio espesor indica que pertenece a un bor-
de transgresivo de la cuenca. Beta misma circunstancia la ofre-
ce también el borde meridional de la misma apoyado sobre los
filadios y cuarcitas del silfirico de la sierra de la Depmnda,
pues tanto las labores mineraes efectuadas en la conc esi Gn "La
Juarrefia’ como los sondeos perforados en lag conc esiones "San
Ayian", "La Verdadera" y "Oarmina® han demostrado plenamente
que ge trata de un borde tranagresivo de la formacidn ya que
seghn se ha visto, el carbonffero va adquiriendo mayor esp e~
sor y ofrece nuevas capas de carbdn a medida que noes separa-
mog del contacto entre los dos terrenos.

Llegamos, seghn esto, a la conclugibn, de que el carboni-
fero de la zona occidental de la 9ierra de la Demanda, pertene-
ce a las hiladas mAs altas del egtefaniense y que el estudio
interpretativo de loes sondeog n& 4, del de galglero y del de
San Add an, hace ver que la tecténica de la formacibn en este
lugar denota la existengia de un canal hullero de bordes trang-
gresivos, de direccibn N.8. o tal vez NO. SE. es deocir, la di-
reccibén predominante en los pliegues antiguoes del territorio
1bér1co. Este canal, que se apoya por su extremo meridional
sobre el silfirico de la 8Sierra, se hunde suavemente hacia el
N. o mée bien hacia el NO. oculténdose bajo el trias y el ter-
ciario de la meseta de Castilla la Vieja.
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CONGLUSIONES DE ORDEN ECONOMICO — INDUSTRIAL

~ Las congideraciones anteriores ponen en evidencia que

los afloramientos hullercs de la cuenca burgalesa no congti-
tuyen restos o fragmentos de una formacibn "en otro tiempo
unida a las otras cuencas de Castilla" fragﬁentOQ regpeta—
dos por la denudacibn, como orefan Mallada, Larrazet y
otros geblogos, siné hiladas transgresivas de la parte su-
perior de una formacién hullera que se apoys por algunos
de sug bordes sobre los estratos antiguos plegados, de la
gierra de la Demanda, hundiéndo=e después, 2 medida que se
aleja de estos contactos, bajo los terrenos secundarios ¥y
terciarios de la megeta.

De otra parte, el corte estratigréfico reconocido has-
ta ahora, por medio de pozos y sondeos, en el carbonifero
de Juarros, puede paralelizarse perfectamente con el de la
zona mis elevada de las cuencas del hullero superior de EBs=—
pafia, tales como lasde 9abero, Santa Lucfe y Ciflera, Puerto-
llano, Belmez y Peflarroya, Villanueva del Rio, ete, y con
las de Blanzy y del Oreusot, de Francia. (1)«

Las hiladag del afloramiento de san Adrian correspon-
den exactamente, segfin la estratigrafia revelada por los
sondeos nfimeros 4 y 5 (Lém. 18 y 28) g la zona o tramo J. del

(1). M. Delafond. "Bagsin houiller et permien de Blanzy et du
Oreusot. atratigraphie". Paris. 1.902

-~



gorte estratigréfico t{pico del uralienge espafiol (1).(Lém.48).
Bsta zona,estd formada, como se sabe, por cinco o geis capas
de carbbn, de espesores variables, pero entre las cufles hay
giempre cuatro o cinco, de ouena potenclae ror Lo tanto, es
muy probable, y ello revestirfa €l méximo interés, que afin
exigtan nuevas capas de carbdn y quizd ae mayor potencia,

a medids gue los reconocimientos ge elejen del borde de la
cuenca, ya que como eg sabido, la zona I, que es la més rica
de la formacién, se halla gituada al muro de la zona J, ¥y

en ella existe, generslmente, un paguete de cuatro o gels
capas de hulla, de gran potencia [ Sabero, Belmez, Puertolla-
no, ete) que a veces se reunen y forman una gola capa de con-
aiderable espesor como la famoga capa “"Pastora™ de santa Lu~

- -~

cfa.
Al muro de la zona I. pueden existir también las zonas

*y F. del tramo medio, pobres en combustible, y las E,D y

3. del tramo inferior, que contienen hagta doce venas de carbdn
entre las cufles suele haber cuatro o cinco capas explotables

( cuencas de Barruelo y Orb8, Guardo, ete ).

La formacién descansa toda ella, en general, sobre el
banco B. de pudinga sflicea de gran esgpesor, -"eonglomerado de
Holz"= que algunag veces se presenta en forma de arenigca de
grana grueao y otras, en forma de brecha.

DedGicese de agui, que en esta regibn occidental de la
aierra de la Demanda, puede existir, muy probablemente, la ee-
cala estratigrifica completa del hullero guperior, propiamen-—
te dicho, de GrsndfBury, con sus tramos mds altos, de excep—
cional riquega. |

(1). I. Patace "Los Yacimientos carboniferos esgpafioles. Confe~-
rencias sobre la preduccidn y distribucifn de la energia eléec-
trica en REapafia, organizedas por el Instituto Catbélico de Ar-
tes e Industriae". Madrid. 1927. pag. 15.
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Circungecribiéndonos, por ahora, a los datos estratigri-
ficos suminigtrados por los sondeos nfimeros 4 y 5, emplazados
en la concegi édn "Carmina" digtanciados entre gi unce quinien-
tos metros, aproiimadameﬁte, g8 Obgerva en ellos uua perfecia
correspondencia en las hiladas del ¢ arbonffero, pudiendo ser
identificadas, claramente, las cuatro venas de combustible
mis modernas de la formacién hullera.

Obgdrvase también en estos intercesantisimos sondeos el
aumento de la potencia, en genersl, de las venas de combugti-
ble, a medida gque dichos sondeos se alejan del borde de la
formacidn, circungtancis que ya habflamos previsto anteriormen-
te, porque obedece g una ley genersl de estu clase de yacimien-
tos. Asi, la primera vena gituada =l muro del banco de pudin-
ga que recubre la formacidén, y que hasta shora, tanto en los
pozos de Valhonde, como en el afloramiento de Brieva y en los
sondeos de Juarros, sblo tenfa unos 25 centimetros de espesor,
(el carbbn de esta vena suele . antracita de excelente cali-
dad) alcanza en el sondeo n# 5 una potencia de 0,50 me. convire-
tiéndose, por lo tanto, en una verdadera capa explotable.

Igualmente, el carbonero de 0,30 m. que le gigue, en
profundidad, aparece en el sondeo n® § convertido en una exce-
lente capa de carbbn de 1,22 metros de potencia,desconocida,
hasta ahora, en esta vena, en la cuenca de Juarros.

La capa nf 3 de una potencia congtante de 0,60 m. tanto
en los pozog de Valhondo como en el sondeo nf 4 tiene, en el
sondeo n¢ 5 un espesor de 0,66 m. :

Bn cuanto a la capa n® 4, denominada desde antiguo "la
Gorda" en Valhondo, finica que ha gido exﬁ‘%amd{; omﬁno—
sibén "gan Adrisn" y que suele tener un espgsor comprendido en=~
tre 0,70 m y 1 m.) aparece en el gondeo nf 5 un poco dismi-
nuida en su potencia normal que suele ger de unog 0,80 m. mag-
gifica capa, de buen carbdn, con un techo pizarrefio duro y
firme, que apenas necesita sostenimiento.

Obsérvese que la potencia total de las cuatro capas de



carbdn atravesadas hasta la profundidad de 153 metros en el
sondeo n8 5 alcanza casi el valor de la potencia total de

1se cuatro capae explotablee del sondeo n% 4 atraveesadas haa-
ta la profﬁndidad de 133 metros. |

Ee una verdadera léstima gue el sondeo n# © haya sido
sugpendido y abandonado cusndo 1legé a la profundidad de 214
metros, o sea despubs de haber atravesado los estratos de pi-
zarras y areniscas de aspecto normal gque sirven de muro a la
capa n@ 4, y corresponden al techo de las més potentes capas
ntmeros 5 y 6 de este paguetes probablemente estas fltimas
capas yacen inmediatamente debajo del nivel donde quedd inte-
rrumpido al sondeo y quiﬁi con mayor potencia afin que las del
gondeo nf 4. ‘

Tl sondeo n% 5 ha confirmado plenamente la composicién
exacta de la coronacifén del hullero, en la cuenca de Juarros,
y demuegtira, de unadgggﬁig&iizgggzstable, que las hiladas
de la areniasca roja, con gus potentes bancos de pudinga de
la base{fﬂ?*F_r _que forman el suelo de esta regién de

San Adrién, recubren, casi concordanfamente, el hullero pro-
ductivo, halléndoee este contacto a la escasa profundidad de
85 a 100 metros, bajo el pueblo de San Adrian de Juarxos, Y
en sug iumédiacioneq, prineipalmente, en la zona meridional.
™ esta zona, y sin nuevos sondeos, podria emprenderse, des-
de luego, la perforacibén de un pozo de reconocimiento y al
propio tiempo de explotacién, de unos 250 metros de profun-
didad, y cinco y medio metros de didmetro interior, que atra-
vesaria todo el pi wer pguuete® productivo de la forwacibu nu-
llera: o sea, el tramo J, de seis capas de carbbn.

Préximo a1l emplazamiento del sondeo ne 4, podria perfo-
.rarse también un segundo pozo, de unos 145 metros de profun~
didad, de menor diéwetro, para asegurar la ventilaeibn y servi-
ciog auxiliares del campo de explotacidn. Este podrfa alcan-
zar una extensibn de 250 a 300 Has. en la parte meridional
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de la concegién "Carmina". En esta zona y coneiderando so=

lamente cinco oaﬁaa ﬁt11;a, por ahora, con una potencia to-
tdl mfnima, de 5 metros, podrian explotarse, en una prime-

ra etapa, unos veinte millones de toneladas de carbln, si-

tuadaes a pequefia profundidad.

En lag 850 Has. de la concegidén "Carmina", este migmo
paguete contiene, a distintas profundi&adea, anos 55 millo-
nes de toneladas de carbdn.

Dada la pequefia inclinacién de lae capas, la explota=-
cibén puede hacerse por grandes tajos ascendentes, con n&qui-
nas descalZadorasy trangporte interior de coladeros ogeilan-
tes y planos inclinados, todo lo cufl hari asumentar extraor-
dinariamente el rendimiento del arranque, asi como la pro-
poreién de clases gruesas del combustible, cribados, galle-
tas y granzas, 10 que se traduce en un Precio de cogte mi-
nimo y un precio de venta méximo,

Tl transporte g#mterior y el lavado de los carbones
tampoco ofrecen dificultades puees existe la explanacibn de
un antiguo ferrocarril minero gue pasa por Arlanzén, lugar
muy préximo a Juarros y cue enlaza con el del Norte en la
eatacién de Villaefri{a, inmediata o Burgos. Y de no utilizar-
se enta explenacibn, se podria construir facilmente un ferro-
carril de unos 18 kilbmetrce desde San Adrian hasta la ciu-
dad de Burgoes siguiendo unas de las méArgenes del Arlanzon
por terreno en parte del Fetade. Exiete también une magnifi-
ca carretera para ir a %an Adrian, la de Burgos a Logrofio

hasta un poco antes de Ibegs de Juarros y luego se toma un

(1). La perforacidn de estos pozos no ereemos que pueda ofre-
cer grandeg dificultades, pues dada la cota de log terrenos
de san Adrian f1100 metros sobre el nivel del mar) y la se~
quedad del c¢lima, no es de presumir se encuentren bapas
acufferas importantes en el trayscto de aquéllos.



- 33 -

buen camino vecinal gue conduce a San Adrian.

Rata carretera puede ger utilizada ventazjosamente pa-
ra el transporte, por autocamidén, de loes materiasles necesa-
rios a los primeros trabajos, y atin para el de un tonelaje
jmportante de la produceidn carbonifera.

Los lavaderos, podrfan situarse sobre una de las mar-
genes dél ric Arlanzén, que pase muy préximo a las concesio-
neas.

Utilizando los datoe aportados por lo= dondeos oficie~
les y particulares, hemos hecho unos crfquie sintéticos de
cata regién de Juarroe, que se ' representan en dos cortes
verticnlesy uno, longitudinal, seglin 1a 1fnea A B del pla-
no horizontal de las concegsioneg ( Lém 38 ), teniendo en
cuenta los datos estratigrédficoes de los afloramientos, loe
de las labores mineras y los del sondeo de salglero (1) y
otro transversal, segfin la linea C D, de dicho plano bagén-~
donos en lo=s datos aportados por el sondeo oficial de San
Adrian y loes particulares nbés. 4 y 5.

Fate corte transversal parece indigcar que la forma-—
c¢ién carboni{fers de Juarros, afecta 1la forma de un canal hu-
llero, de bordes tranggresivos, gue probablemente sigue la
direceibén NO - 9.7,

Quedan afin por reconocer las dos terceras partes, apro—
ximadamente de la regidn septeantrional de la concegibn "Car-

-

mina" en las gue si bien es cierto que log estratos hulleros

——

(L) Tate sondeov no parece haber alcanzado el terreno hullero
pero es muy probable que haya quedado a corta distancia del
mismo: el aceidente gue produjo la rotura del trépano ha si-
do produecido por el encuentre con una roca de extremada du~
reza, probablemente con ¢l banco de pudinga silfcea que sir-
ve de ccronacibén al terieno hullero y cuya perforacidn ofre-
ce alempre grandes dificultades.
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ge hunden més mrofundamente, en c ambio exi sten mayores pro-
babilidades de que el egpegor total de este carbonf{fero sea
mucho més importante y ge encuentre a una profundidad media
de 250 a 300 metros el paguete de capas més rico de la for-
macibén, o ses, el del tramo I, de gabero, Belmez, Puertolla-
no, Villanueva del Rio, etc, con lo cufl, la cuenca de Jua~

rros seria, por sus condiciones de ymcimientc y la potencia
de sus capas, la més importante de Egpaiia.

Bl reconocimiento y la explotacibén de esta cuenca revig—
ten indudablemente, un interée industrial de primer orden:

Por su situacién geogrifica, por encontrarse en una
regién tan préxima al litorsl Cantébrico, éel que le gepa-
ran tan solo 150 kilémetros, en el que existen ciudades
consumidoras de la importencia de Santander, Bilbao & San
Sebastifn, como ya se ha dicho, y pudiendo abastecer, por
otra paxte, los mercados del interior, en competencia ven=-
tajomsa con otras cuencas, ferroccarriles, azucsreras, etc.
y poblaciones como Vailadolid, y Madrid, hallénd se también
en un lugar privilegiado para nutrir en su dia la red eléc-
trica nacional y parae atender a la electrificacibn de los
ferrocarriles espafioles, la cusenca hullera de Burgos esté

llamada a tener un imporxtante desarrollo en el porvenir.
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