
___4_i'_____\4___¡__I__*____“si_¿1¦J|4__¿_Wa__¶`_{__J_\_¿v___!_4'___3_____,_¿¡'_|_ì_ fiU_y_;A__ _¿U2_?,FVfi_h4_'¿4_mQ_HU, ¡____Nl__ ___"H”4mq___“_Aal_,¿igL;__4_M,U'_ 4(__¡VL'_1*_ ,_“___3%'___É_W/¿_W_¶_ufläw'__AtƒfiíkwJ_%flV___pflë_,x_¿fi`“___ä4_w_¢,M%____`Á_ ,_H\__âM!___M_¿_ I/Ã,_ _ ,i/Nyugï?_z/YM7_¿¡_4_kÁ_A¿ú,_¬_J___vAH}€__4A_rH__y_¿¿__;_W__$_`_¿L¿____IY,__Y *_Wan¿__\_I __¿_¿_¡¶k%Y,_
_¿_A___¿¡__J_4__'____¿`_;_¿__,_ AN,krYJJ.__1 1J1/WL¿_l__“____I(_.¿A

/¡_Q%_N_W¡M__J¶_'¡w¡ÑVt___“____ 4hV“W___?im)¡\_M_____¿__u_\J_`_ AHImäí__"J¿iq__'____.¡__NLXQ__v__W_J'___vr^___YX_¿In1_'H__¡IW,__H4̀J,_V ¡__L'H_““H_›V_:_v¡,h,¡M_¡_'*VL__1'J¡Iv1W`_“w¡_'Da'__̀WKÍ`_u____'v_›`vv"¦4_É_,_ _¡ /V*V4k\_,_̀ __1“_(_¿ƒ¿ _gl','__"__›__¿,I`_ ___I._`ik_çubf___J_ __”,_

_!, __¿Jww/J,_AP_ *__IL¡ufN1__¡`,V____,:`__¶___w“___¿___,_Á_¿_____W_“____w¿¢/JL __“_L›_›¿_¿_N_›š*LM__,*lg__¿|¡¡_yq¿__J_~_V)vlwvtk_¿_

¡__ _A'Í_' _u_u*_',K__*_I__q_(V__mxüV,¿____?____Aí___¿_T*%_m_/W___“¿M*`_ *_,'_|___~w*__ _7J `_'¿WA__¿_ïvt_,____L_^¿_¿$,//W¡Q¿__ _/______?3Ítf“ÁW __/,IÉ_A/%_ ¿__ _*A¿_mi3W_?A5¿_¡iiI__W__1,J______/i%'^^_,_¿¿|_,_¿___4_/J,ÉYM___“___`+V_¬__H¿__“lb_ ___,_¿_!¿__&______'J«HJw†uP_h__<__xAh¿_W¢Mm¿__N/ñ¿,___¬HM_)_"__¿ö“_”_!¿ví'_â aY›_*_»W'_____d_b_'__,,»_w_v_M,_3___J___'¿__:_Ju_,'¿,V_______J__'_'_vv__,V__¿___H_,4 I¿_¿Í%M1/Nñífxfwftípxì{__%¿__L%[`%_}_f`_”__f_'___¿(_,¿__1__¿gwhyÉmv*¿_,_,_WMHfƒ¿_m_H@_ww/(àhAi¿__¿VLäwutflu*__$ _ W”xf_k_4__%_mÄ%_3_W___“_¿wn?_?_hf_^W¿_m¿~____¿_pA_¿Hiv__(___H̀__¡ __xk_ `_IH›“__̀__I___: _I_,_¬__\_(V'_'J`AI _”¡H›,̀VW1VIv_:__`__',¡__',_ `¡(`V_`_I ___ _`( ` ____m_Ap_'__'L'` ___”¡___!___,` ;O_¡V7.̀VhpU___'_Á¡_%¡vw'_d__¡_“___Á›UÁ_'___H',__`__%r*H_'“àv_l,¿_p`_H____\_'`¡`_›`%¬ ,w'/VI4__“_,“_v__'“_F____ _#4,\_\Jí_PM'_̀ __'_*,“_¿¡__/LH_,__¡_/V__1\ÃH¿____AW*__¿__W'0”Jhw____:¿___AH̀üçg___Q___ __Áíø“_”Í¿W_“_l._M__,_A '__',mW_mVWv¢___¿ym_¡____ ¿__$11”____ “¢n;__¿,H¿_Ufljdï___?__?,_;__YW__›H_*__ _fiì`_wu__¶¡__Jyy__;,vx,_'____¿R__*_/JhvjI'“U1¿_,___':,w`___kìvif¿J¿_wwMV›¿_¿____h_¿W__m_%¿__“_____ __ __1 _›_í¿_¿M,__,vL†__H¿wAlï¿h}í__¿¿__¬__¿_L_1“_”___;_{_"wh_¿_AH:Ei4____¿_'_¿____L_%Q“t_,A'¿¿__~5__u__(__5;›h,_¿¿'W__V_L_1W¡_W|¬___/¿J__yiåI¬____“_____ m_'__'__,¿ìwløç¿____Í':______`____,___wm_¬ l_V_O\',__W%__`_¡_R_1”_ ,¡_'_|›_v_I __"J¡,h_v__v~"TNJv_4"_`¿_$¡`__m`_,___m_ ›_›__V\¿%y`4¿Id__~\IV__;_›_r_"_,_“___Hw____'vJ'__Vw'V"_'_____'__H_WJu___@M_¿AvJ,FIÁÉ___¿U____›v Í__fi__4¿.__`|›____l¿N____¡_'__¬'1__`|Amy»_`_›`¿_flwn v¿¡¡\__,,›'___,,I___`, QM4`Mdía___??_``__4.`_'_ _xq̀ ,_`ahh_.__̀_"_ v©¡ï_Ã'/_'/ ›_K___ ¡_ V_4I ¡_¿'h_fl_fi____¡__!N74/VV_7:7_'›H_,¿m___U_i_“_.
_ ____ _____`____[_____1b¿HKnì_h__w_u"_*_¿P¿_/IV _ V,Ó____'_I_ ____4`_^_'2"__/›¿_í_~›w(_“,¿4__,_¿\v___1_/wm,__¿__¿wl__¿V,x_r___¿ty

IVI/_VW(V ¿Á_____\______Hm____`_j,A__'r___ A___“w%__I¿_UWwwvwyV›_(____›___`aq'__fl_4¡MJÍ “V' _r/¿Í`___M___“___NI(____ _A _._›__ _*_z_v}'___V'AY'V____?N_p"¡_,ná_yA“____IWMi'Wjá"-“__`_k¿__¡_¿%›_”(_yaMí/_›_ƒ_?__¡v_Á_4¿__`É tw/74»__:J_ *"_¿gïfA,__m_J¡f!___ I/I_nw_«?¿_>ÍÉ“wrx”VIJMW`_flU_V_w_Mi/Uivkfivñyu_"¡____`__¿___mM“*C¿gw_hfW__w¢Ww___\__vU__L__Mfl_ü`WW_W_rW_¡_v__`4»ç›__Nl_å__Wu_VWMWr___M«_,AJm^å_W_¿_J__¿LM_`_/_q_'H”Wi_ïmhiw5____W
J_'"_h___I/ J¡_“__V__¿flq'_M__ ›__“__%__ II'____ V_”1 '_“__ _;› '_X_fl̀_”_._›'__›h_Lyrmív_v /_;_ K/__`¡'_ 1_4 _̀_ _H `_Á___/_'¡“¡`m¿.___¡_ _`_ __H¡_'Liv'v"___¡ ¿_'_“__¿__'___If'.H___̀_ I¡VJUM̀_”`,____' __/̀¡_ |¡'“`¡'_¢ %'Yi'`,yy¿__tf” l`_
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un caso Típico ns mxsslnmsno su LA VILLA ns

Sana DE LAHGHEO.

- Estudio de los descensos del suelo producidos pg;_l5§ _

explotaciones hulleras. 1

Requerido por varios propietarios de inuebles sitos en la vi-
o de Sum de Langreo ( Asturias ) para que emitiera informe acerca del

n de las detoraciones y grietas que presentan sus fincas , hs efec-

un detenido reconocimiento sobre el terreno de dichos deterioros ,

este examen me ha conducido a las observaciones siguientes 1
4

La naturaleza del terreno de fundacion de la villa de Sam coš
en sobre lun valle llano atravesado lateralmente por el rio äfilon, cs 

ralmente de caracter aluvional,hall¿ndose constituido por arcillas,

edentes de los dsrrubios de las laderas montañosas carboníferas que
1

circundan y por un lecho de cantos rodados silíosos del antiguo domif  

fluvial- Se espeso! varia entre seis y doce metros , es bastante ho- l

0 y regularmente impermeable 1 circulan por dicho terreno a peque- N

iropundidad , el nivel del lecho detritico,escasas corrientes de aguas

ticas que altmentan algunos pozos dissninados por el pueblo. Esto te- 

no aluvional de fundacion descansa sobre los estratos muy levantados

l.oarboniferô, que se halla comnstituido por pizaraas, areniscas, y ca~

. A
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Pas de bulla. Por todas estas circunstancias dicho terreno reune excelen-

tes condiciones de consistencia y homogeneidad para la edificacion, sobre

todo desde que , hace ya muchosn unos, en tiempos del celoso.Alcalde D.

Antonio Maria Dorado¡fué canalizado el rio salon a su paso por Sama , con

lo cual se evitaron desde entonces las frecuentes inundaciones que la vi-

lla sufría en las épocas de las crecidas del rio- No obstante, ni antes

ni despues de aquellas obras se observaron nunca en los edificios de Su~

ma grietas anormales que pudieran hacer entrar en sospecha acerca de la

inconsistencia del terreno de fundacion.

En los ultimos meses del ano I935 y principios del 34 empezaron

a observarse grietas en varios edificios importantes de Sama , entre o-

tros , en el del Ayuntamiento, y en las casas de los Sres- Porrero, Viuda

del Campo, Viuda de Alvaroiflirandfi, Shnfrechoso, Granda, Viuda de Campa,

Viuda de D- Rufino Villa, Herederos deimenendez Alvarez, etc., que alar-

maron justamente a sus dueños e induilinos, por sentirse clara y distin~

tamente desde varios de estos edificios, el zumbido y la trepidacion pro-

ducida por el disparo de los barrenos de las labores del pozo del Fon-

dos de la Sodiedad Metalúrgica Duro-Felguea, labores que avenzaban ya

bajo el caserío por su parte noroeste.

En el mes de mayo del ano 1954 requerido por el Ayuntamiento de

Langreo hizo varias visitas a la villa de Sama D. Eugenio del Cueto , In-

geniero de Minas del Distriroiminero de Oviedo , quien despues de exami-

nar las resquebrajadnras de la Casa Consistorial y de otros edificios par

ticulares redactó un informe de fecha II de noviembre de 1935 refrendado

J
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por el Ingeniero«Jefe de Minas del Distrito, en el cual manifiesta que se

gun le informó el ingeniero director del pozo del Fondon habian sido pa-

rados ya en ¡quella primera fecha los trabajos activos de las copas 'Ful-

sa ' , ' Parra ' y ”'B§jo1u0 o sean, las más meridionales de las capas exf

plotadns en aquel poso. (i) . LnMJefatura de Minas, en vista de esta pere-

lizacion voluntaria por parte de la Sociedad Daro-Felguern de dichos tra-

bfljos, 3uzgó'suriciente esta medida para evitar que los movimientos que

ya empeznb-n claramente a acusörsfien la superficie, siguieran aumentando

en proporciones peligrosas para los edificios.

En aquella fecha el Sr- Cueto , como consta en su informe, reco-

noció la existencia de grietas y otros deterioros en varios edificios de r

Sama agrupados en dos alineaciones paralelas entre sí y siguiendo la di-

reccion del paduete de capas ” Falsa”, ” Parra ”'y ” Bfijola” -

La alineacion del primer grupo comprende las casas de los Here- .n
5

/dfifø Føø /<7/fflyfl/Pfflffi .f f'

deros deiuenendez soarez( a la entrada de la calle Sfilestie-Qegeeral por 1I
»I

¦.

la de la Nolona y otros d e la primera de estas calles/) ; las de la Vin-É

de de D. Rofino Villa en las esquinas de las calles ”Avenida del}%&we-<
”a7WwsM›øu%ae¢,¢â»v^>› t  ?¿_

Hoyo "jj/4 S-ëustio-Begnexal ” y ” Alonso de Riesgo” con la mismo defgãi-É

___%..AAsí:__...

ëastoaãegnersl ' åy en la calle de ”Alonso de Riesgo” las casas de la

Viuda de Cqmpa y la de D. Baldomero Granda y otras. I

Esto primera alineacion es la mas proxima a las labores mineras g
\

¡,

y se halla al techo del paquete de capas, muy proximas entre si ya cita- É
í
ì

das ” Falsa”, ” Parra ” y ” Bajola* - Todas las casas mencionadas Pï@B9U“¡

tan grietas importantes en sus paredes maestras , techos y tabiques , de-*
(U «fa 1/uf) 7øJ' 737'/'UJ ¢'Ã¿ 7-7Ã*¿/7"¿.J' d¿¿ /J r/5/'M',` /Ve/V2/M/›^77'c.-Z ,Úø/ra-/Va/7kz¿_š

.7 79 0' // ff ~ §
,rd /,yf ,g//7 7; /-,7 ¿-;_a;7¿`f 4/¿ /",;-J 4,7/7,7 f /9.4/J»/,,, Pn†¢-f?,,/ 2.;/4/(7 ,-1 awfzfafl c
¿W 3/ _,U;-'.¢1'e†›1Zf'e /755.
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formaciones en los marcos de sus puertas y balcones , desconchaduras y o-

tros deterioros. La mayor parte de estos edificios precisan una urgente

rcporicioa.

El Sr- Cueto reconoce , sin duda alguna, que este primera linea
de fracturas ' se halla dentro de la zon limitada por el plano teórico

que partiendo del nivel 200 metros de la capa ” Falsa ” señala da porcion

de terreno sujeta a los hnndimientos que suelen producir los trabajos mi-

neros ”

La segunda alineacion es paralela a la primera , como ya se di'

jo; se halla mas al S- E- dentro de la villa, y a una distancia de 200 m»

de aquella» Comprende, entre otros edificios, el de la Cäsa Consistorial

y las casas de los Sres. Potrero, Viuda de Alvaro Miranda, Viuda del Cam-
;¿¿4M,¢%¿;¿an,»†aa%«e›;

po, Sanfrechoso, etc. en la ” Avenida deqlìfl-deauiyeë . Tambien estos e-

dificios,principalmente el Ayuntamiento, y la cana del Sr. Porrero, pre-

sentun grietas y deformaciones de importancia que precisan una urgente re

psracion.

Acerca del origen de esta segunda linea de fracturas, ya neo,

se muestra tan categórico el Sr. Cueto admitiendo la posibilidad de que

dicho origen pueda residir en la existencia de aguas subterráneas que pro-

cedentes de las laderas próximas a Sama ” disourren por debajo de la vi-

lla en direccion al rio nslon ”

Despues de observar detalladamente los efectos producidos en
los edificios agrupados segun estes dos alineaciones, por el movimiento

del terreno de fundacion, de la villa de Suma, he procedido al estudio
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del origen de este movimiento, examinando las labores mineras y sus plu-

eos y naciendo otras observaciones que he creido pertinentes a dicho estu-

dio.

$då$ï$$$$$$$

Desde los clasicos y numerosos ejemplos de descensos del suelo

producidos por las explotaciones mineras que nos presenta en su fhmosa'Me-

moria , Gustavo Dumont (I) son bien conocidas las muchas reglas y teorias

existentes para determinar las zonas de la superficie ilflüfiflfiifiåflfl PO!

las labores subterráneas . no obstante, ninguna de estas teorias y reglas

soa.tan coaoluyentes que cada una de ellas pueda aplicarse indistintamenv

u todos los casos gue nos presenta la explotacion minera y mas concreta-
I

mente li hullerô. Cada caso requiere un estudio particular pues es bien

sabido que los movimientos del terreno en una cuenca hullera dependen de

un gr-H número de factores, tâles como la potencia y pendiente de lis ci-

pas;;la contextura de los terrenos encajantes; la naturaleza, hdëâneidad

y ccmpresibilidad del terreno superficial; los antiguos trabajos mineros;

el tonto por ciento del relleno de las explotaciones ytel coeficiente de

compresibilidnd de este relleno; la existencia, en estado potencial 49

fuerzas de tension y de compresion resultantes de los plegamientos que

han seguido s la sedimentaoion y que han podido producir fallas generâles

de gran extension con corrimientos en masa de porciones importantes de es 1
r

\

tos sedimentos.

Tambien el factor tiempo reviste una importancia excepcional soe
(Í) 6' _'H¿,,,7,-7077 ¿-_ _, “_fl¿›`,. ,;¡C'/3,7 ;'_f_ƒg 777g77/'J 0'/¿t ¬/0'] /vørødféfé//'J' /7f?7" .-;†-1.'3f\"/7707../'ff/”/' 077

høwffl¿Ye~›› ¿7€flv-/f7/
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bre la disposicion y proceso de las lineas de fractura de los terresos.

Por ello una explotecion rápida y un relleno eficaz suuque no evite el des-

censo de los terrenos, este descenso se nsce más lentamente y esi puede e-

vitarse le formacion de fructures, con los cossiguiestes deterioros en le

superficie.

Estos fenómenos de descenso sos evidestemente una consecuencia

de les explotaciones mineres pues testo por le socios de la gravedad como

por le tension estrstigršfics latente en los terrenos muy plegedos, ya se

nsysn efectuado dichas explotaciones cos bueno o mel relleeo, los terrenos

del tecno tomen dos nueve posicios de apoyo sobre eqpellos re1lenos,los

cudles, a consecuencia de ed compresibilidnd, descienden lentamente.

Ue priacipio rundsmeneul del descenso de los terresos determi-

eado por dnd explotscion ndllers, admitido hoy por todos los ingenieros es

pecislizudos en estos estudios, cossiste es ,ue dicho descesso se maaífies

te siempre en le superficie del suelo por une depresion más o mesos exten-

ss cos produccioe de efectos de compresios en el centro y de traccion o

estensios en los bordes. nuendo el desceeso no ns sido suficientemente leeG

tg,_gn estos bordes se producen fracturas. , cuya inclinecion se dirije

generalmente, nscie el centro del hdndimieeto. Tambien en este ultimo lu-

gar, o see, en le zoe» comprimide, - aunque mšs rers vez- pueden producirå

se frsctnrâs en los edificios a ceuss de le compresion de ses msteri-les.

La primera clase de fractur-s sueles ser decrecieetes, de abajo hacia arri

De y las segundps, crecientes.

La profundidad â la que una explotacion determined: puede dejar
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de transmitir sus efectos nssta ln superficie, es muy variable, y solo ex-

perimentalmente puede ser conocids en cuda region nullera. Hey ejemplos

en que le explotecion de dos capas proximäs 8,1; profundided de 800 m. en

una concesion virgen hnm producido en ln superficie una cuvetu de descen-

so , caracteristica, y ocasionado deterioros de importancia en construc-

ciones del suelo. La flennu de ln depresion superficial producida por läs

explotacioees nullerae a nlgunos centenares de metros de profundidnd el-

canzn generulmente y n veces sobrepnsa,el tercio del espesor de lu coje

desnulludu : claro es due este coeficiente puede sufrir alteraciones im-

portnntes segun los cnsos , pero es corrientemente ndmitido.

al mismo resultado sensiblemente conduce le formula empleada
en`Vestfslin para conocer ln amplitud del descenso superficinl originado

por la explotacion de una cnpa de carbon , en funcion de su potencia p

y de eu inclinncion OQ

los valores del coeficiente f sos:

= o,-ioperu °( de 0 I I09 f

” °k de IO l 359 f = 0,50

~ K > ese 1'
cuenão la capo lleva relleno. Pure una

0,25
cepa sin relleno, se tom f = 0,80

El descenso de los terrenos suele seguir inmedintemente a le

esplotncion y puede durar más o menos tiempo; u veces, varios sños.
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 El primer estudio experimental llevedo a cabo, hace unos cuaren-
tn y seis años , de las leyes de propngacion de los descensos del suelo

producidos por los trabajos mineros, fue . efectuado; por Mt Fayol ( I )

colocando dentro de una cnja de paredes de vidrio cups de arcilla, arena

y yeso, npoyudas sobre unas tablillns que se podian guitar n voluntad pa-

provocsr el deecensfide Dis capas superiores. Puyol dedugc de sus ensayos

que estos descensos se producen con flexionee de las capas due se van tra

mitiendo de una a otra disminuyendo progresivamente y ceefindo a una ciert
:I
jy

altura. El conjunto de estasdielooaciones se halla limitado por una curva;
--.›_-_-n

F

de forma parabólica cuyos arranques son normales a ln superficie de la cafi
v

Y
4 ›

pa explotada pero que cien pronto se inflexan y aproximándose las dos ra-;
\
›

mas se reunen a una cierta altura.

ne aqui uno de los cróuuie publicado por Fayol como resultado ~
›

de sue experiencias con la caja de vidrio. â
111
1

/ ;
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Las curvas caracteristicas de los descensos de un conjunto es-

trltigrarico presentan, natdrslmente, inrlexionee en uno 5 otro sentido,

es decir, irregularidades o deformaciones cuando los estratos experümentan

cambios de inclinncion.

Posteriormente fueron precisándose mšs y mfis los detalles de

estos fenómenos del descenso de los terrenoe llegando a admitirse cuatro J
_ i 1

casos posibles , teóricamente: 3
.Fl

lrIf. Descenso progresivo que sigue inmediatamente 8 la explotacion pero sing?
_'-É1
¡ifM1
Ti?ruptura de los estratos. »vi.dí
ll.
32
K

29 . Descenso brusco y completo que sigue rapidflmente 2 la explotacion , É
¿F
`r¡icon ruptura. f

.ri-'___.%_«:-l|fi*=**-:__-'-'-;=_.¿.“

$9 . Derrdmbamiento progresivo del terreno de abajo hacia arriba ,exten-

diéndose sucesivamente a todos los bancos.

*Q - fi“IQïmí°*t° UT“5°° de un gres bloque mucno tiempo despues de la ex- ¡

plotacion.
' a

` \
s1

iEl caso más general es el de un tecno formado por estrstos

ni muy tieraos si muy sólidos, o bien compuestos por estratos alternati- à

vamente tiernos y sólidos como por ejemplo los de las minas de halla, donq

de las pizarras ercillosss o sean, las cepas tiernas, y las cuarcitas, 8-Éì
11`v
r
› .

reniscas, y conglomerados, es decir, las capas duras, alternan unas con É
14
-

çtrôe. La ruptura de los bancos de arenisca puede producir sacudidas brusw

css, análogas e las de los temblores de tierrfique 4 su vez pueden ser a- ¿
E

tenuadaa por los bancos de pizarras due existan intercalados o superpúes-É

$030

En eras@ 1912, 1:- L- rm:-isrr, publicó en me ~ Anaies des
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' -'n ` Los estratos euperpuestos a una vena en explotacion pueden e

._/p..

1

mïies ' ¿G Belgififl, ( Ieflivrfiison ) una notable Memoria que contiene ue»

detallado resumen de cuanto se habia publicado nasta entonces sobre esta

interesante cuestion y dos magnificos estudios teoricos.

Pero evidentemente, por muy interesantes y notables que sean
las reglas y teoriàs sobre esta materia tan compleja y dificil de los des-

eessos de los terrenos , es raro que concuerden con la realidad de los ne~

chos, pues so puedes ser tenidos en cuesta con precision factores tan imf

portantes como son los de las diferencias de espesor de los estratos suce'

sivos y por consiguiente de su resistencia , ni el conocido fenómeno lla-

mado por los franceses ' foisonnement ” o sea, el del aumento de volumen

que experimentan las rocas en mssa al romperse y trocearse en pequeños

fragmentos.

` De otra parte, las leyes que presiden el descenso de los es-
tratos roeosoe en los vacíos subterráneos estan lejos de parecerse a las

que regualun por ejemplo, el empuje de los terrenos blandos retenidos por

un muro de sostenimiento, o el desmoronamiento de los terrenos sueltos de

la superficie, nasta llegar al equilibrio por el talud natural peculiar

a cada uno de ellos- i

M5 Delbrouck, ingeniero director de las minas dejmons, ( Bel-

gica ) en un trabajo suyo muy interesantåpublicado en 1929 (I)explica el

proceso del descenso de los terrenos en la siguiente forma:

H

pcrimentar roturas segun planos de fractura de diferente inclinacion, de-

nominados » primarios ' y 1 secundarios ”.

í

1
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Í
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La produccioü del plano de fractura secundaria sucede inmedia¬
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tamente a ln del plano de frctura primaria en cada uno de los bancos ro-

cosos a cossecuencia de la rotura de la extremddad de las superficies de

apoyo determinada por el peso y en cierto modo por la flexion y el estira*

miento del banco superpuesto antes que este se rompa a su ves, segun un

plauo de fractura primaria. La inclinacion del plano de fractura secunda-
n

I

ria de cada banco depende de su solidez y de la del banco que le recubre.§
_ .¬›

`›(

Esta inclinacios serš grande para un banco fršgil infrayacente a un banco,
ÉL
Í

de roca solida y nula es el caso coutrario. ,¬  

-T-_::¬T¬-¬-'¬--

ri

El ” foisonnement ” de las rocas tambien debe entrar en linea ¿
S

de cuente (1) e interviene en un momento dado para reducir el campo de acdi
_ i ›

13
ciou de los descensos,de suerte que el limite de estos no se hullu perfi-â

'V,|`

lado segun una lines rectu u purtir de los limites del tajo de explota- ã
L
h-
il›

cion,sioó due consiste de uno y otro ludo en liueus quebradas y estas dos

liueus/u purtir de uuu cierta ulturu se reuneu y formen uuu cupula que inì
J

1

dudsblemeute no es otra que le que Puyol demostró experimeutslmeute con ã«

su cuje de paredes de vidrio. El esieuto progresivo de los estratos husdtm
ú

dos nuse ¿ue este cupulu experimente ciertos modificaciones entes de ade P

quirir su forms definitiva. Dicha cåpulu puôde âlüafiflfir 0 UÓ le 8üP9rfï” f
' _ †

cie: en el primer cuso, este será ufectuds por los movimieutos de descen-
r

so del terreuo y eu el segundo, su se moverá.

(IQ M; Jicinski evalúa el ”foisonnement ” de las rocas del terreno hulle
en el 1% de la potencia de la capa, de msuera que segun esto, una capa de
un metro de potencia explotada a cien metros de profundidad, no produciría
efecto alguno sobre la superficie. La realidad, sis embargo, nos enseñe
el error de esta aseveracion pues podrian ponerse infinidad de ejemplos
que laídesmienten rotundamente . Anteriormente se ha puesto el de dos ca-
pas proximas explotadas en Belgica a la profundidad de 800 metros en una 
ooncesion virgen,-que han determinado en la superficie uns_cuveta de des-
censo bien. caracterizada. En resumen, el ”foisonuement *de las rocas de-
sempeñe ciertamente su papel en el descenso de los terrenos pero de nin-
guna manera de la importancia que le atribuye Mu Jicinski.
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Ls forms de le cúpula o de las paredes inclinadas que ille-

gan hasta la superficie y 1imitss.lc zone de iurlueccie , vería segun le

icclinecios de les cepas y de los estratos superpuestos, principalmente

cuando se trata de terrenos muy plegedoe. -
f . .

Claro es que eo todos estos fecomesos intervienen fectores 

teo importantes como sos le profundidad de le explotacion, le potescie_

de las capas explotadas, les dimensioees de los tejos y forme del relleno

así como la resisteocis y el 'toisocnemeet ” de les roces que constitu-

yen los estratos superpuestos e las labores mineras.

De todo ello se deduce que le zona ierluescicde por los mo-
B

vimdeetos de descecso se nella limitada subterráneemeste por superficies

curvas cuya forme depende de numerosos factores y por testo so es posi-

ble determinar a priori diese forme si fijar el limite de influencia sd-

perriciel de une exploteoíoe duda, con certidumbre; No hay tórmsla,emPí-

rica si teoria que ofrezca» garastias de acierto suficientes para la re-

solucion de estos problemas. Esto no quiere decir ei.mccno menoñkue dicnaá

fórmulas y teories seas completamente inútiles sino que debes ser emplea-ì

das con la debidl cautela y gue cada caso que se presente debe ser estu-

diado en particular, atestameete, reusieado el mayor såmero posible de ob«

servecioses sobre el terreso, tanto en la scperticie como es el interior
o

Q fis de llegar a conclusiones que nos inspiran la mayor ccsrianza.

Las modersas teorias alemanas acerca de esta cuestion intro-
. 4 ' f'-
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àucen nuevas ideas y posibilidades (I)Los mas reoiestes estudios coinci-
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den en admitir que al crearse es vacio scbterróneo prodócese inmediata-

mente, a causa de este vacio¡ una expansion de los terrenos. Las presio-

nes soportadas basta entonces por los terrenos que ocupaban dichos vacios

se refieren ahora a uno y otro lado de la excavacion por medio de bóvedas

que se forman alrededor de aquellos. En el interior de estas bóvedas los

terrenos expaceionados se nallas sometidos de ono parte a.la gravedad y

de otra s las fuerzas de conesiom.

La forma de estas bóvedas depende de la naturaleza de los terre-

nos pasando de una forma elíptica muy realzada que corresponde a las are-

nas a una muy rebajads, dee pertesece a las areniscas.

Por el desnullamiento al desplazarse los trabajos prodócese

tambien un desplazamiento del campo de presioses empleóndose tambien la

frase ” cada de presios” - Se llega asi a un muevo equilibrio por medio

de bóvedas dde se apoyan de osa parte sobre el carbon dos se va s explo-

tor y de otra sobre los rellenos o sobre los macizos de carbon virgen.

La bóveda es delgada es los terre¢os.dcros como las areniscas

y en los blandos y quebradizos parece que existe sus superposicion de bó-

vedas elementales 1 en el primer caso,la sobrepresion ejércese en una pe-

qoeña region y es el seguedo es dos regioc mdcno más amplia. Bajo la zona

de las bóvcdes los terrenos expeeeiosados se hallas sometidos a lá accios

de la gravedad y de la cohesios , como ya se ha dicho.

En resómea, aún tratandose de labores subterršneas con relle-

nos,ocmo estos so sos game completos,su asiento isevitable crea necesa-

riamente vacios bajo el techo del yacimiento (Ibrcomo coseceencia se
(//Z/fe?/ana hace e//:fa/fe? a¿e“a07c/7077 ¢7a'_rf/60;; )/ /'L7 ¢amp7~.eJ7'0†› a/e/mr'fma¬
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iformo una bóveda geseral sobre la explotacion que iró ensancnóadose y as-

ceediesdo en los terresos a medida que aqdella progreso en profundidad.

De otra parte en el isterior de esta boveda que cubre el yacimieato tien*

de a establecerse el eouilibrio de los terrenos, rellenos y capa, parcial

mente puestos ea movimiento bajo dicha boveda.

con la exposicion de estas ideas generales acerca del problem

de los descensos es masa de los terrenos, se pueden precisar y comprender

.mejor los distintos pastos de vista de los partidarios de dos teorias

tan opsestas como son las denominados, usa, ” ley de la normal' y otra,

'ley de la vertical” qee duraste machos años provocaron numerosas contro-

versias .

Los partidarios de la "ley de le normal” (I) suponen que la

sosa afectada por el descenso de los techos de les capas es explotacion

se halla dentro de planos normales a la superficie de la capa explotada

trazados es los limites de las partes vírgenes y de los vacios o relle-

aos. En esta hipótesis se sopose dos la porcics descendida se ha desliza-

do sobre el plomo de usa fractura normal a la capa producida en este li-

mdte.

Otros, es cambio, entre ellos G. Dumont, admitian que las

degradaciones superficiales procediao es ciertos casos de movimientos sub-

terráneos propagados según el sentido vertical.

Los ejemmlos, a veces numerosos, dos anos y otros partida-
11

rios presentaban de ambas teorias, coadujeron_naturalmeste a la conclusfä

d `*e ep todo caso debia cossiderarse como sospechosa toda la zona com-9 Q* Q p _ __________________ L _ _ , 1 ,______ .___

prendida entre la vertical y la normal.---- m(//,Z7e7 f7?9é2v7'e7^0 770///GZ, /X55-

O'

___.___,e.__._.¦_.
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p El examen atento de las curvas experimentales de Fqyol daa la

clave ce tal ciapuricnc de criterios en esta cuestion. Eatna curvas o mc-

jor cicho euperficiee, que recubren las cosas cfectacna por los vacíos ce-

jccoc por Lüc explotficiores mineras experimentan diversas derormgcionee

 Qeraxte el proceso de loc movimicnuoc de lo» cerreaoe y como consecueficia

,ace rlmna de arranque cams veces se maätieaen normales a la superficie

.ce la capa explotada y otras se desviar hacia la vertical y ser ecbrepc- §

V cam 1 veces est-e direccioeea. Por ejemplo, ee Belgica ( Hninsut ) ee hnnš
fc
u
›

U
|
¿É
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i
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I
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F
`r, ›

aotuco degracaciones más allá de la normal, que alli ee deeigana coa el ƒ

d
esta âmplitud en la degräaacioe acperficial truztnco empíricnmente le frl'

1

; nombre cn influence g¿ ccmble. Igcalmeate en weetfzliu ee admite tambien,
l

¡

a
f
¬
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,_e tura que se produce en la parte superior de ua töjo bajo en angelo de 75°
Q..
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tcrl isferior según lc. nonnal.

Uaaado la cÁpc1a ce Fqyol no llega c formarse, ( o sea, cuaw

co ee producen hundimiertos er los terrenos ) y por tanto, eolfimeate sus

p rama; ce arrnn¿uc llegâr ¢ cortar la eaperticie, la inclinccioa ce estan

,¿ ramas se presenta caca veces normpl 4 la superficie, de la capa explote-

, cc y otras vertical, según el grado de deformcciou de esta cúpula, y de
¡_ _

chi el ¿ue los partidarios de una y otra teoríâ pende: preeentür en todo
` '_

-r

§i§ momento egemploa ce en y otra clase. (I)
_`_'_.'__ - 'A ø J eø/wz//¿I
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v En general la realidad los presenta numerosos ejemplos en los
r

¿ee los planos de fractura que practicamente delimitan sobre la superficie?

la sosa afectada por los asientos subterráneos para capas inclinadas, se

pillan comprendidos entre la aormsl y ls vertical trezadas por los limites

entre los mncizos virgenes y los vacíos mineros. Hoy es generalmente admi-

tido qee estos planos de fractura ro sos contíseos sino qcebradoe en for-

ma de gradus, pses los estratos al romperse por efecto de los hundimiento:

lo nacen por medio de fracturas sensiblemeste perpendiculares 4 su incli-

naciom, trasmitierdose estas de estrato en estrsto meets le superficie.

El conjunto,pses,de todas estes fracturas parciales formará una frcturc

geaeral ( fracturas "primarias" y “secundarias” ) que se separarš de la'

¡ormal aproximšndose más o mesos a la vertical. ( véase la figura )
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L3?, V _ Estos plenos de fractura. en guides pueden ser paralelos, pero en
1

general al ascender hacia la superficie se separen en forma de embudo.

_ En estos ultimos tiempos/a causa de los nuevos mtodos inten-

sivos de explotacion sin relleno puestos es prscticden las hullerus de Ho-

landa denominados del ' foudroyage ” o de "hundimiento dirigido* (I)se vre

een naciendo estudios muy interesantes sobre los movimientos de los terre-

nos provocados por las labores mineras y es muy uumeross ys la bibliogra- 

fia due existe sobre esta cuestion. Los ingenieros ingleses que son los

que ponee;msyor interes es el estudio de este asunto, nes llegado a la

conclusion de que respecto e los deterioros ocasionados en la superficie

por las explotaciones hulleras si bies empleando el sistema de explotacion

sin relleno o de ”foudroysge” el descenso total de dices superficia sere

msyor que empleasdo el relleso, lo que importa priacipalmeute no es el def

censo total o see su valor ubsoluto,_si§š_su regularidad.
1 _

Por este rusos, sin dude, se viene observando en muchas nullef

res europeas que una explotacion llevada rapidmmeute y con reguleridad

'YWWM'

I

\

acngue mel rellesads,c cualquiera profundidad, eo suele producir deterio-

ros en la superficie sisó solsmente descensos eu.mssa pero sie fracturas

es los bordes de las soaas afectadas o see, descessos exclusivamente de.

flexios. Por el coutrsrio, use explotacion llevada lentamente aunque me-
. «_ --f ',¡  _ ( 7. '77 5,7 ¿›¿¿7 Ja M77@/Ú C0@ ffenfa 4/e ¿¢.//†v7// 7”«-?(-
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jor rellemada puede dir lugar 1 irregdlaridndes es el huødimdento del ts-

çho que produzee un desceeeo general de los terresos cos rdptora, y una

8024 S¿Perrici&l alcanzada es sus bordes por los planos de tracggra. Ea'

en estos bordes pracieimente donde se producen los deterioros mía o menos 
/

1graves que pueden afectar a toda clase de edificios y obras peblicas tales

como ferrocarriles, cânfiles, puentes, etc.

+++++++-Í-++~~§~~++

Examinando sobre el plano oficial de la ville de Sama de Law

gree a escala de I:I000 los edificios afectados por los movimientos del

eeelo ( circulos rojos numerados ) Échasc de ver, al primer golpe de vis-

ta, due dicnos edificios forman dos grupos completamente separados por d-

na zona intermedia que ¡parece intacta. Estos dos grupos se alinear clara-

mente según la direccios geserâl de los estratos del terreno hullero y son

de diferents anchura. El primero, o sea, el mís cercano a los pozos del

Fosdon,se halla dentro de sen faja de una ancndra máximm de 35 metros y

corresponde evidestemeste a ces lines de fractura del terreno que na pro-

ducido deterioros de bastante coesideracion en varios editicioe, princi-
I

pabmente en los situados es el eje de dicha faja, o ses, en los señalados

en el plano con los numeros 7, 6, II, I2, I5, I5 y I6 . Algunos presentan

grietas y otros deterioros de tal importnncia que precisan urgentemente

es reparanion. Entre ellos debo nacer especial mencion de los siguientea:

iCase.de D. Baldomero Granda ( ¡Q 8 del plano) en la calle de

Ramos Alonso qee presenta grandes grietas tanto en las nbitaciones de la

planta baja como en las del principal y fachadñs. Algunos dormitorios se

del _J
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hallan es estado verdaderamente iamentable.

Gana de D@ Mandela Sampedro ( s@ II del plano) en la misma calle,

que preseste igualmeste numerosos e importastes deterioros es ses fecha-

das y tabiques interiores.

Casa de Dë«Josefa Alvarez , Viuda de D. Refine Villa, ( 1213 del

plano) en cuya plasta baja presents es las mismas paredesrfiustras y en los

tecnos del comedodgrandes grietas y desconchaduras e igualmente en las has
.

bitaciones de la planta principal.

Casas de la Viuda de Menendez Suarez ( ¡Q I5 del plano) y Here-
,_/efefs ss» /7¿;sW 4/¿sf

deros de D. Enriqee Menendez ( nfl I6 ) es las calles der8alest±e-Begaesal

y maloea, con fracturas importentes en las dos plustas de estos edificios;

Las grietas que presentan las casas de esta prhmere faja ofref

cen diferentes inclinaciones pero el caso mas general es el de que bucen

hacia el centro de la villa de Sama. Este inclinaoion predominante y para-

lelismo de las grietas se observa perfectamente es todas las casas y prin-

cipalmente es la de D@ Josefa Alvarez. De otra perte, todas las grietas

ofrecen es decrecimiesto bien marcado de abajo a arriba, circunstancia

que como ya se ha dicho, constituye una caracteristica de las grietas pro-

ddcides es los edificios por movimiestos de extension de la superficie,

o sea, de las que se presentas es los bordes de la zona afectada por el

descenso de los terrenos.
/ = . i -

El segundo grupo de edificios hallaee distanciado unos 200

metros hacia el interior de la villa , ocupando el centro de le misma y ¬

formando una raja de esos 135 metros de enchdre . En el eje de este fhja

§

Í1
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coiucides varios edificios ¿ee presentan importentisimoe deterioros, por 

ejemplo los señalados en el plano con los 20, 21, 23, ac, y 57 de los cue-

les merecen especial mencion los siguientes:

Las casas de la Visde de alvaro Miranda ( n!'2O y 21 del pleno)
ã ¿Í 21/› .;¢/øá%}-4/1/” ./¿/4"”/'/40'?

en la.Avenida del §G~de4Ha§o que presentan grietas tanto en ses plantas

bajas como es les priscipales.

Casa de D. Manuel Porrero ( nQ 23 del plano ) en la misma calle,

cuya esquina S. E. presesta grandes grietas que afectan el edificio en te/ . ,
ff; 1/4/L ///L 41/ //pm? /“/"›-/f/fifit

de su profundidad entre las calles Aveside delfãäsdeuflhsn y Mendoza Marrom

Esta esquina se encsentra es verdedero estado rdinoso con peligro inmi-

seste de derrdmbamieato.

La Case Ayuntemieeto presenta tambien es le esgdisa de la misma

oriestacion,importantisimos deterioros, tales como la rotsra y desprendi-

miesto del dintel de dns ventana de este ledo, y grandes grietas, tinto

en la pared.meestra como es los tabidees de las dependencias de le planta

baja.

Todos estos edificios se escdestran sobre see misma linea,bien

seãalada,de fractura del suelo paralela d la del primer grupo y las gris-i

tas preeectas, en geseral, ona inclisscios contraria a les de este grdpc.

( Všense priecipalmeate las cases de la Vidds de Miranda , Porrero y el

.dyentGmiesto. )

Los demís edificios afectados tambien por el movimientodel ¡ue¿

i
«
1

I

0

}

ì
E
!

lo de esta segunda faja, presenten igualmente numerosas grietas y deterio 

ros aenqde de menor importancia, como por ejemplo, las casas de D- Cefe- §
í

rino Sanfrecnoso ( ¿F5 I y 2 del plano ) en la.Aveaidn del-1e4¡=¡gg@,-J

eswzcéf/vføø /Í//;m.¢›«

r
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.Y lfie de Dë Concha» Riesgo ( ¡Q 1'? ) , D- Joaquin F./Riesgo ( 19 IB )
.. . . . /4/V¿(%%, J,

Viuda delflarisno del Campo ( ug I9 ) en lafo¢lla_daL-44-ds-Abril; D- RI-

mon Diaz ( A9 24 ) , D. Claudio Ochoa ( s? 26 ) , D. Jose Lugar ( ¡Q 27)

9° Vifieäte Llflflfizi, ( ¡Q 29 ) , D- Celestino Lombardi: ( ¡Q 31 ) y las de-

mís de este grupo convesiestemeste señalados es el plano.

_ Existen pues es el centro de la ville de Suma de Langreo

dos lineas de fractura del suelo bien msrcadns,orieatudss segán la direc-

cion geseral de los estratos hellsros de esta region ( H.459 E. ) y dis-

tnscisdns entre si unos 200 metros. Estls líneas de frnctera reunen todas

las carflcterístlcns qee presentan los bordes de las cuvetas de descenso

de los terrenos. ( Vesnse los planos, planta y corte vertical)

La zona N. 0. de la ville de Sems se encuentra inmediatamen-

te al techo de las explotacioses nsllerts de los pozos del Fondos sobre el

púguete de cisco capas de¡omi¡ld&s : ”Ftlsa", 'perra *, ”Bnjo1n ” , '29

Sun Luis ” y ” I9 San Leis ” pertenecientes al subträmo del ficfiflon.

Las tres primeras o sean, las más altas geológicameste, se nella; compruaf

didss en una usohurä de csarestu metros y alguna de ellas, como por ejemf

plo, ls Q-pu ” Falsa ” tiene aqui una buena potencia de 0,80 1 un metro.

Como estas tres capas se nallan tas pråxhmas entre sijss explotacion si-

/ ¦
Ímsltanen ha producido,sis duda, iguales efectos sobre los cstrntos del te

eno que los que naciera producido usa sola capa de asa potencia igsdl n la

gsm; da 1.5 da lgs tres. La deficiescin del relleno y la leutited con que

se lleva; generalmente las explotaciones nslleras en Asturias, a se solo

prelevo, han sido las cassas eficientes, a mi jeicio, de que se produjeran

-.

_43,1

J

<1

M



-_¿_Z.f

en los terrenos seperpeestos a las exploteciosee, asieotos irregdleresquc
' ' Â

neu provocado cl descenso es mnec de aquellos cos ruptura de los bordes

de la cuvetn. Se trata, sin duda, de de caso mas de hundimiento clísico

del techo en las explotaciones de cepas muy inclinadas qee hasta ¡hora ¡of

naci- sido recoeocido si estudiado es dstsrias,pero que es frecuente ens

las demís cdeeccs`hulleres de Europa.

 El exámen ateeto de la plssta y del corte vertical dc las L†

hores del Fondos, muestra claramente las circeestancics estrdtigráficas

y del leborco de las cepas qee nn: dedo origen al movimiento de los terrc~

dos ssperpuestos.

Los estratos, cos usd inclinacion de 70 9 entre la superfi-

cie y la planta 80 tomas la de 6o 9 entre esta dltrms y le plantt tøøii-

mite inferior actual de la explotacios. El deshulldmdento efectuado ec-

tre las plantas 80 y 200 a tae pequeña dietsscia del suelo dc 8tm!,for-

eoeamentc nebia de provocar movimientos más o menos bruscos de descenso

del terreno cos produccion de frectdrcs es los limites de los macizos dc'

carbon virgeses y los vacios o los rellesos de los tcjos. Estas frtctcrcs

tresmitides de estrâto en estrato, alcaczuroe fåcilmcete la superficie

antes de que hsoiern podido fommarse le bóveda de cqïilicrio que de hn»

ber sido les sxplotecioses más profcndcs acaso hcoiere servido de protccf

cion el suelo de Suma.

p Como puede observarse es los dibujos las dos zones de rep-

tnra corrceposdcn exnctamente a las trszce de dos planos de fractura que

arrancado de los limites 0 y Ó del deenellemeento, con inclinaciones de

952 sobre la horizontal el mía inferior, y de 559 el superior, o sea,
%

 



-._a5..

inclinsciones comprendidas ,^ entre las ¡ormnles OÍQ y 0 N e les super¬

ficies de las capos y las verticales 0'P y OIE llega; e 1; superficie y

le cortas segán las líneas proyeeeades en los pastos F y F'del corte ver.

ïifiöl- Efites d08 lfisfifi, ( véese le plante ) delimitan le zone del sselo

de le ville afect-da por los.movimiextos sebterråaeoe.'Y es en estas lí-

neas extrenns precisemeste donde puede. ser observados en el suelo y en

los edificios que se encuentren sobre ellesjlos efectos de extensiouzmi-

ximos de los bordes del hundimiento. En cambio en la parte central de le

caveta de descenso ee conservan intuctos todos los edificios sin observlr-

se en ninguno de ellos grietas enormales¡lo que pruebe que le flecha de la

esveta no ha sido grflnde pues de otra suerte subiera; podido producirse

tambiee es esta sosa intermedia algunos deterioros en ses edificios pro-

vocados por los efectos de comgresion.

La losgitud de este flecha puede ser evaluada eproximndnmen-

te a falte de medidas precists de nivelñcioI,qec no creo existen, por la

fórmula empleads en Westfelia , anteriormente menciosadsz

G 3 fepeaoa ÚQ

es la que tomando como coeficieste el ¿ee eorrespoeue a un relleno medie-

no o see, 0,60 : para espesor total de los vacíos por desnsllemiento más

proximos u aamh,I,90 m¿;y 709 como ieclinecion de los estratos, se tiene:

i a = 0,6 .I,9 . 0,34 = 0,39 m.

o sea, cearenta ceatímetros , es sámeros redondos.

Además de los edificios compreadidos es las dos fojas señu-

lsdus,sxiste¡ otros sobre ene linea de la misma direccion situada 1 unos

'70 m. al 113.0, de la primers ffijv-¡ con fracturas Características de mo__

` s 4.
: í ' ' 7 ` N N 'A H "MN |
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rimientos de descenso del suelo como por ejemplo, ln cesa ng I4 del pleno

en la calle de le ¡nlons , de D! Catalina Rodriguez qee presente en las f

plredes=mB9strns de sus dos fachadas , anterior y posterior, varias grie-

tas inclicldss nacía el centro de Suma. La estacion del f. c. de Langreo

( n? 58 del plano) qee temmiee preáåte grietas de le mdsmn inclirflcioe tan

to en dos pared mfiestrn como es un tabique del despecho del Jefe, e igual-

mente en sus inmedincioses el mero ¿ue existe separando ln via del f. c.

de ln carretera genernl i Campo de Caso, presente ondalnciones y grietas

que deeotnn haber sido elcnnsodo por los mismos movimientos del terreno.

Estos edificios y obrns de fabrica que se hallen fuere de le prrmere fnjn

pneden correspondcr,o bien sen a unn sonó dle ampliacion de dicha faja ,

por deformncios secendnria de se roma M 0. { inflçence en comble de los

belgas ) o bien n ln rumn de otro bóveda naciente originada por las explo-

taciones de las dos cepas 'IQ son Luis ” y ”2Q San Luis ' pues yn se ha

dicho dos cuando se explota un paquete de capas muy prákimns entre si ,hr

dos sus labores resultan sfectfidas ones por otras y pueden producirse ve-

rins bóvedas de equilibrio superpuestas o bien deformnciones importantes

en and sole bóvedn.

sei, pudiera resulttr que es realidad ¡demís de los dos pla-

noe de frnctcrn , bien acusados, correspondientes el grupo de cepas 'Fel-

et', ” Purrs ” y ” Bnjoln” se hubieren formado tambien otros dos , un po-
f l » ' 1

co corridos nñciu el H. O.,de sealogas cracterísticas, pero de efectos mas

borrosos y restringidos originados por ln explotacion de los cepas "IQ Sn»

Luis » y 0 22 San Luis * y que s estos dos planos correspondieron realmen-

te los líneas sobre les que se encuentren ls cesa a9 I4 del pleno, le Ea-
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:union acl f. o. da Langreo , el muro del mismo to e. ata., de una parto,

y de otra¡1as casas señaludns en al plano con los numeros I, 2, 5,'y 4

que aateriormeate hemos ooasiderado oomprouàiâas en la søgunda faja ao

fraotura ael grupo ” Fhlaa”, * Porra" y ”Hajo1a” . Entonces esta fujs qpe-

daría rodaoiaa a I00 mntros de anchura en vez de los 155 que le habíamos

âsigunåo.

Da oaulqnflrzmodo que sea, lo que aptreoe fuera de toda auåu ,

es la existencia, sobre el suelo de Samn,da ¡ng zona de hundimiento bien

mnroaoa, de bordes fraoturaaos, prodaoion inoaestionablamente por las ex-

plotaciones minurus ae los pozos del Fondon.

\\§šfi
/

Gijon , julio dd I936.
F

El Ingeniero do Minis
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I . D. Ceferino Sanfreohoao 'åwïi-;› %y P. Glrrazidïo _
*'.§4¢1¿4^ø7fÃ/'f'¢»›fw /-?›^.¢›-/ffiøfi

í ido i iflo ido id.

5 l " Celestino Ordiz 6%@ ffl
› I, ja,,,,MW ¿Ma ¿fø4ø///«W

A 4 Viuda de J . Maria. Suarez l Plaza. de Adaro .
1 I `

:› Dé Døltinn Garcia Patio irte rior.

6 hermvnua Iufaazoa - ,ffflé-Wïzá dé %WL¿

'7 lord-†;<_›-I de Varela id id1 .

8 . Baldomero Granda ¦ Calle de Hamoa Alonso

Â 9 . Jose Espina | id id

IO Horadada Joaquin Sanchez * id id y E. Hebollos-

11 ' De manuela sunpredrø ia ia
I2 D. Jose Roces Fragua en un patio a la calle anterio

Is D@ ¿usara Alvarez. ¿venida <1e1[;s_da_m;m
/5¢f.4vu/(ff, d

I4 D! Catalina Rodrigues. Calle de la lãalona.
5/¿Z

A I5! Viuda de Henøadøz åaurel 9Za_§. 
- ~, É/'èzfiøv /`@;¿

. 16' Hard?-5 de líeaendez id esquina. a ialona.

| Iv nfl conøna 1*. mesgø.
o¢¢@M¿2.ú;zé¢« ¢øk.3 a#§¿Q,.

xa n. Joaquin F. Riesgo. ia ia y uavasufiå id.,ai
I9 Viuda de Mariano del Campo id id y davoøida/i-'B-de-Hua@

20« Viuda de Alvaro llirandai ¿venida del/§-H-`-éo-lüaro-
ímwøéwløø /lføøév

W 21* id. id ` id id.

{d22 Q! Celøstiun Perla. id íå

` 25 D. Manuel Porrero. id. id id. y o-llano@
l Ãfç2z»~ø¢»¢ ¿flv /offlfé flffdd'
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D Ramo» Diaz L* Avenida dell í-I-de-Hwfe _ _

U. Jam Antonio Escudero  .
7974/.>,.¢v rá/ Ã//¢4›'/'74

.IJ- Claudio Osho-s Alvarez Miranda. y -daa.-Narros

I). Joao Lugar Calle Alvarez Miranda..

D Vicente Llamas. nelbrouck y Travesia Ayuntamiento

Avelino Suarez Calle ãnlbrouokD.

iso Lombardi;D.

0 FernândøzD. Be mig

D. Ge mi His ri.

Garcia Plaza. de A metalD! J osefa.

D.

D

A

Sabino Alonao. id y Manual Rodriguez

armo llo rcado de Abastos.

mato de Llwgreo. -P-LoaI--à=0l--
/¿%.ør/ á %7-4'/f'/1;!

Camilo

Celest

yuntamie

Entløioa del f 0 de Langreo
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