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EMILIO CORUGEDO

LA GEOLOGIA DE LA CUENCA DEL RIO
TUIZA Y SUS RESERVAS DE ENERGIA
HIDRAULICA

LENA-ASTURIAS

Sabido es que la Cordillera Cantdabrica, a pesar de su proxi-
midad a imporlantes poblaciones asturianas, todavia conserva
muchos secretos y muchas bellezas ignoradas, y vamos a ocu-
parnos de una pequena zona que no disla mds de 50 kilémetros
de Oviedo, pero presenta muchos elementos desconocidos para el
ingeniero y para el lurista; afortunadamente dentro de un ano
podra visitarse facilmente, por la terminacion de la carretera de
Campomanes al puerto de La Cubilla y podra llegarse a la divi-
soria caslellana para admirar sus variados paisajes, la maravilla
del rizado de sus capas y la profusion de sus movidas aguas. Hemos
represenlado el mapa geolégico a la escala de 1 : 25.000 y dada
la variedad de terreno que presenta este subsuelo de tan compli-
cada lopografia y geologia, la exlension de algunas manchas qui-
zds habrin de sufrir alguna modificacion, sobre todo por haber
empleado la escala, acaso demasiado grande, de 1 : 25.000, pues para
las hojas que aclualmente estdan en publicacion del Instituto Geo-
légico de Espana se ha elegido la de 1 : 50.000.

A conlinuacion damos una relacion de alturas, con relacion

1



s B e

al mar, con las localidades y elevaciones mdas importanles que
se hallan representadas en el mapa:

COTAS
LOCALIDADES (CUMBRES
Ponfones... cie cissvsssn s b70 Peiia Ubifia... ... cou vee oo 2447
Telledoss wiv v vigieaiaes 62G Portillin... ... ... ... ..o oo 2220
Traslacruz... ... ... ... ... 780 Penallana... ... ... ... ... 2110
L CrUZ..ves o avs swaisss 870 La Mesfi... .. cow wus 2es on 1,953
Riospaso... ... cee cee eee oo 890 Almagrera... ... ... ... ... 1.930
Puente de Riospaso... ... B85 Fasdali. o oo sesvane: o 1022
Tuiza de Abajo-Capilla... 1.040 La Tesa... ... ... ... ... ... 1.905
El Campo... ... ... «.. ... 1.080 Pico Negrén... ... ... ... 1815
Tuiza de Arriba... ... ... 1.260 Peiia Parda... ... ... ... ... 1.789
El Cheo... ... vev vev vev ... 1510 Collada de Ronzon... ... 1.840
Alto del Palo... ... ... ... 1.710 Murnidn del Agua... ... ... 1.760

Los terrenos que se encuentran representados son el carboni-
fero, devoniano y siluriano, pues aunque en los cortes aparece
también el cabriano, no se halla en los afloramientos; pero en
la provincia de Ledn no se encuenlra aiejado de estos lugares, por-
que se halla en la cupula de los anliclinales cuarcilosos con ca-
lizas en que aparecen Paradoxides y Conocefalites. El hullero per-
tenece al tramo inferior, hecho clisico por Barrois en esta loca-
lidad con el nombre de “hilada de Lena”. La caliza de montana
tiene los caracteres comunes de las cuencas de Asturias y Ledn,
que tan extensa zona ocupa en los Picos de Europa, en la Sierra
de Cuera, etc., su polencia es de 400 melros. Entre las calizas
carboniferas existen también las del hullero inferior y el marmol
griolte, aunque no se halla la primera en el hullero del sinclinal
de La Tesa. La caliza de montana en algunos lugares se convierle
en dolomia que llega algunas veces al 40 por 100 de carbonato
de magnesia. Un andilisis de una caliza de Riospaso ha dado 0,99
de carbonato cdleico con 0,005 de carbonato de magnesia; en el
mismo Riospaso aparece también el mdrmol griolle en la base
de la caliza de monlafna, aunque no hemos encontrado Goniatiles,
estas losas con su aspecto amigdoile, envuellas en finos lechos ar-
cillosos y por su posicion estraligrafica deben referirse a este
importante horizonle.
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El terreno devoniano en esta regién®es de menor potencia que
la de la parte central de esta formacion, que se extiende princi-
palmente por los concejos de Las Regueras, Candamo y Miranda,
pues todo su espesor no pasa de 450 metros; las calizas no son
tan compactas como en aquellos lugares y aparecen frecuente-
menle con tramos pizarrosos intercalados; se observa que van dis-
minuyendo de potencia de O. a E. en Asturias. Estas calizas son
muy fosiliferas, teniendo muchos braquiépodos, especialmente
entre Tuiza de Abajo y el Allo del Palo, abundando los géneros
Sperifer, Strophomena y Alrypa. El devoniano en Pancullaredo
tiene 400 metros de espesor, contados entre el siluriano de Pena
Negra y la caliza de monlafia de La Tesa.

Por 1llimo, el terreno siluriano se halla representado por la
cuarcita que tiene la dureza y el espesor conocido en nuestra pro-
vincia; constiluye, como en la mayor parte de Asturias, la en-
volvente general del devoniano y la caliza de montafia; esta forma
envolvente de los plicgues paleozdicos es como sostén y referen-
cia de los principales levanlamientos y dislocaciones cantabras.
Cerca de la divisoria con Ledn la direccion general de estos es-
lralos es E. 15" N. inclinando al N. 15° 0. = 80°; los pliegues de
las cuarcitas son isoclinales, siempre al N.; los rios han cortado
profundamente estas cuarcitas, como sucede en La Muesa, por el
rio de La Foz, y en el Sallo del Diablo, por el de Tuiza. En las
cuarcitas son frecuenles las fallas con cobijaduras, como ocurre
en Traslacruz, donde aparece 2l hullero cobijado; otras veces es
la caliza de montafia o un tramo del devoniano.

Expueslos los caracteres generales que anteceden sobre los dis-
tintos lerrenos, diremos dos palabras sobre las bellezas del paisaje
que estd intimanwente asociado a la estructura y rocas del sub-
suelo: las blancas moles de las calizas de las foces, las ondulacio-
nes severas del devoniano, las cuarcitas imponentes y estériles, y
las redondeadas masas del hullero, nos hablan constantemente del
substratum que aparece en el panorama; no existe aqui la mo-
notonia de los Picos de Europa, donde los primeros términos se
lanzan contra el observador que los mira y el horizonte no se vé
en la lejania; aqui el color tostado de las cuarcitas realza la blan-
cura de los picos calizos, y los rojos de las areniscas devonianas
quedan suavizados por las verdes praderas del hullero. Por la re-
gion de la costa se encuentran los grises recortados de Compafiones
y las cumbres de Aller y Lena, y en el borde castellano se observa
el oleaje de los creslones paleozéicos que mueren en la meseta
como en una playa. Cumbres que en el secundario se habian ele-
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vado por encima de los Picos de Europa y los seres de enlonces,
que pudieran regresar de América, contemplarian el mojon de
Penia Ubina como la primera avanzada del continente. Después
de anotar la magnificencia del paisaje de eslas montafias, vamos
a ocuparnos de su importancia geoldgica, de la que resultard a
su vez comparable a la de los Picos de Europa.

Debemos senalar la zona de Pena Ubina como un lugar ex-
cepcional de la Cordillera Cantabrica y especialmente de la re-
gion asluriana; pues en ella se marca como el centro alrededor
del cual se arrumban los asiralos paleozoicos de su suelo, para
formar los arcos ya senalados primeramente por Macpherson y
analizados después por Suess. Esta zona, con la de los Picos de
Europa, constituye los pilares sobre que descansa la cuenca de
Asturias, semejante a los apoyos que sosliene la armadura de este
puente colgante formado por los esiratos dinantienses y west-
falienses, depresién de nuestra cuenca hullera, que ird luego a
acentuarse entre la provincia de Santander y los Pirineos, para
formar el hundimiento del pais vasco.

La inflexién hecha por los pliegues hercinianos deberd rela-
cionarse con los depdsilos de terrenos que era preciso poner en
movimiento, puesto que esta inflexién se encuentra precisamen-
te donde terminan los estratos de la caliza y el hullero; especial-
mente la rigidez de la primera y el espesor de mas de 1.500 metros
de macizo carbonifero, tuvieron necesariamente que influir en la
disposiciéon de los terrenos paleczdicos mds antiguos, al encon-
frarse con estos sedimentos de sobrecarga, haciendo que la masa
mds flhiida, principalmente pizarras de los lerrenos cambrianos,
se rizase con facilidad. El movimienlo a que estuvo sometido el
macizo de Penia Ubifia ha consolidado, pues, el continente as-
turiano, no s6lo por haberle dado mayor elevacion, superior como
hemos dicho a la de los Picos d2 Europa, sino porque hacia el N.
impidié que el pais astur inmergiese en mayor extensién bajo
el mar; debe observarse que el Cabo de Peiias, el elemento silu-
riano mas salienfe de la costa, estd precisamente al N. de Peiia
Ubifia y a partir de esle cabo se va acentuando la depresién ge-
neral que tiene su valor mdximo en las provincias vascongadas.

Se observa que la direccién de eslas capas va describiendo
arcos concéntricos como si luvieran por centro a esta zona, de tal
suerte que los estratos primeros que empiezan con direccién O. van
cambiando al NO. para luego hacerse al N. v después al NE.; esta
cupula anticlinal formada por la caliza de monlafia en el extre-
mo SO. de la formacion, constituye como el monumento hereinia-
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no mas importante de la Cordillera Cantdbrica; su dbside se en-
cuentra en Pefia Ubifia y su aguja mds elevada, que rebasaria de
los 3.500 melros, ahora denudada, se proyeclaba sobre la aldea
del Campo y conlinuaban sus muros formando el gran anticlinal
que se inicia en Branalavera y ElI Aramo para morir en el mar
en las proximidades del Cabo de Pefias. Las capas superpuestas
segun el orden de antigiiedad y de un modo imbricado, se hallan
colocadas de manera que las mds profundas son las cambrianas y
las mas modernas los tramos hulleros; tiene una disposicién se-
mejanle al varillaje de un abanico y de este modo las méds anti-
guas formadas por las pizarras cambrianas y cuarcilas silurianas,
marchan en direccion al 0., las devonianas van al NO., la caliza
carbonifera de La Sobia y Branavalera van sefialando el N. y por
tltimo los estratos del hullero se dirijen al NE., hacia la cuenca cen-
tral; vemos, pues, que las direcciones cambian unos 140° y para
que eslo ocurriera se pudiera pensar que los impulsos originarios
lendrian también diferentes direcciones, pero consideramos que
del mismo modo que varias ldminas flexibles se pliegan en dife-
rentes direcciones aunque reciban empujes en el mismo sentido
a causa de los obstdculos que encuentre y de las masas que se co-
loquen sobre ellas, de igual manera las capas asturianas se ple-
garon principalmenle por el impulso herciniano, aunque poste-
riormente hayan sufrido desviaciones accidentales; pues un plie-
gue que se inicia, se puede decir que no se estabiliza mas que en
un largo periodo, y no basla que una direccién siga el rumbo
. a 0. para considerarla ya como alpina, pues puede ser la re-
sultante de las fuerzas que plegaron el conjunto en otra época
anlerior. Como los terrenos mdas modernag en esta regién son los
del earbonifero, la estructura actual no nos puede sefialar facil-
mente los movimientos a que ha eslado sometido desde el herci-
niano, porque los pliegues posteriores estarian reflejados en los
estralos secundarios y ferciarios: no obstante, pueden estudiarse
por las relaciones de estos 1ltimos con los de otros lugares de As-
turias y Ledn, asi como con los del Sistema Ibérico, donde puede
decirse que no existe época en que los movimientos no hayan que-
dado registrados en sus estratos.

Se observa también que al plegarse estos ferrenos de diferen-
tes sislemas, se nola que al aparecer los mds modernos lo hacen
en un sinclinal; asi el de la caliza de montafia se inicia con ¢l
que parfe de Torrebarrio y sigue por el Puerto de Ventana, Ta-
meza, Las Regueras, para terminar en Perlora; luego sigue el an-
ticlinal de la divisoria. Schulz no creia que el terreno hullero atra-
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vesara el Puerto de la Cubilla y en todos los mapas posteriores
no se hace mencion del mismo; pero esa superficie alargada de
los puertos de Asturias y Ledn en un recorrido de mas de diez
kilometros, esta formado por el carbonifero, probablemente este-
faniense, y si esle sinclinal no fuera de esta época, lo es sin duda
el que le sigue de! Puerlo de Venlana. De suerte que en sintesis
nos encontramos en el macizo de Pefia Ubifia como en el limite
de la cuenca westfaliense que, a partir de este lugar, se dirigia
hacia el N., hasta el mar, y por ¢l E. seguiria la divisoria de la Cor-
dillera Cantdbrica, para doblar al O. del gran macizo anticlinal
de los Picos de Europa, y de esta manera el resto del carbonifero
perteneceria al estefaniense, que circundaria a la cuenca central
como formando una orla, envolvente del hullero mds antiguo.

Se vé en los cortes geolégicos que la cuarcita siluriana ha su-
frido en algunos lugares desplazamientos de mas de 3.000 metros
verticales; este hermoso tramo, envolvente general del subsuelo
asturiano, se puede considerar como el impulsor de la elevacién
del terreno carbonifero a mas de 1.000 meiros por encima del pue-
blo de Telledo hacia el Puerto de La Cubilla, de modo que el salto
de la cuarcita ha sido como el precursor del sallo de aguas exis-
tente en La Vallota, del que luege hablaremos.

La hidrografia de un pais es siempre expresion de las formas
que primitivamente la tecténica imprimid al relieve y éste es a
su vez profundamente modificado, en una labor constante, por
el régimen y distribucién de las aguas; y debe senalarse que la
estructura primitiva es mds sencilla que la que resulta de los tra-
bajos posteriores de erosién, aunque permaneceran siempre los
movimientos anliguos como el esqueleto de las formas presentes;
asi en la cuenca del rio Tuiza el armazén de la red hidrografica
es el pliegue anticlinal herciniano desgarrado en direcciéon E. a 0.,
lo que dié lugar a las complicaciones de arroyuelos, fuentes y su-
mideros en el laberinto de sus montafias. Esa fractura general
ayudd la profundizaciéon del valle general, estableciendo luego
la denudacién las euencas de los arroyos del Meicin, del Acheite,
del Vifiuela, y las capas impermeables del devoniano dieron ori-
gen a las fuentes de La Varera y Pancullaredo; al mismo tiempo
la falla de la cuarcita siluriana, situada encima de Los Pontones,
preparé la cuenca del rio de La Foz y éste a su vez abre el camino
a la gran denudacién que tendrd lugar posteriormente en el sin-
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clinal de La Tesa y La Mesa, al destruir gran parte del relleno de
los lechos hulleros para formar los escalones glaciares donde exis-
. ten las lagunas del Cheo y de La Vallota. Resulta, pues, que el
pliegue anticlinal y el sinclinal, con la falla de Los Pontones, han
sido los productores del aspeclo aclual del paisaje, el que va ad-
quiriendo un modelado mas suave en su relieve al correr de los
siglos. : '

La Cordillera Cantdbrica, de gran elevaciéon y no distanie del
mar, es una de las regiones mds lluviosas de la Peninsula; con
sus abundantes aguas y la proximidad del nivel de base, hace
que el régimen de sus rios sea torrencial con impeluosa energia
erosiva; la vegetacién frondosa mantiene y regulariza la hume-
dad, teniendo las aguas una dislribucién uniforme. La cantidad
media de agua caida en Asturias durante un afio forma el vo-
lumen enorme de nueve kilémetros cubicos de agua; en Oviedo
la media anual es de 850 milimetros, el maximo principal suele
ser en otofio, generalmente en Noviembre, con 98 milimetros, y
el secundario se produce en primavera con 92 milimetros.

Como los montes cdntabros parten del nivel del mar en la re-
gién N. y en el S. se inician en la Meseta Castellana con la altitud
de 700 metros y dada la abundancia de esta precipitacién atmos-
férica unida a la pendiente exagerada de los arroyos, los rios de
la vertiente N., a causa de su mayor poder de erosién caminan
mds rdapidamente que los de la meseta, captando muchos arroyos
que antes eran castellanos; de esta manera algunos valles astu-
rianos tienen su origen en la vertiente opuesta después de haber
rebasado la linea de las cumbres més elevadas donde anterior-
mente formaban una divisoria diferente; asi ocurre que en la
cuenca del rio Tuiza la mayor elevacién se proyectaba sobre la
aldea del Campo, cerca de Riospaso, retrocediendo la divisoria
mas de ocho kilémetros con relacién a la cumbre actual de Pefia
Ubinia. _

Las huellas que ha dejado la accién glaciar en este macizo son
abundantes, tanto en la parte correspondiente a Asturias como
en la de Ledn; en ésta, especialmente en las proximidades de los
pueblos de Torrebarrio, Candemuela y Torrestio; en nuestra re-
gion aparecen en la cuenca del rio Tuiza y en la del rio de La Foz;
en el primero se notan en la Collada de Ronzén a 1.840 metros
de altura, y en la base de Pefia Ubifia grande, asi como en Pefia
Ubifia pequefia, apareciendo morenas y depdsitos correspondien-
tes a diferentes épocas de glaciarismo. Estos restos se encuentran
a unos 1.800 metros de altitud, pero en lugares mds bajos tam-
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bién se destacan formaciones debidas a los heleros, como las que
exislen en el Meicin. En las partes altas de Pefla Ubina no se en-
cuentran sefiales de haber existido circos glaciares, acaso debido
a la gran pendiente que tiene la caliza o bien a haberse borrado
por la erosién: pero si se hallan en la base de la cumbre mirando
hacia el Meicin, donde aparecen depésitos en forma de arlesa y
morenas, igualmente por debajo de la Collada de Ronzén, que
tiene la altura de 1.900 melros y en su parte O. existe una mo-
rena de retroceso; en la parte . de la Ubina pequefia existen tam-
bién materiales calizos formando morenas; en esla zona el sub-
suelo ya no es de caliza sino que estd constituido por pizarras y
areniscas del hullero inferior formado por eslralos delgados apre-
tados unos con oftros, ultimos restos del sinclinal denudado que
alli exisle. Debemos sefialar también los depdsilos que se encuen-
tran en la laguna del Meicin, cerrando en parte la salida de las
aguas que lo forman, emergidas de varias fuenies que manan en
las proximidades.

En toda la zona elevada los arroyos v sumideros son forma-
ciones carboniferas situadas en sinclinales, y por la fuerza ero-
siva de los heleros se desgastaron los estratos blandos constitui-
dos por pizarras y areniscas llegando hasla el caparazén de la
caliza de montana; la superficie que presentan es perfectamente
plana y suelen salir las aguas por soplados que se han formad )
al perforar la caliza dinantiense infrayacente. Es inleresante se-
fialar los puertos de gran extensién plana que exislen en las cum-
bres de Asturias y Ledn, con alturas de 1.700 y 1.800 melros, que
al encontrarse las aguas como paradas para su circulacién, por
falta de vertiente, en su indeterminacién acaban, en un periodo
accidenlal, por escurrirse por los =oplados en las calizas.

Donde se muesira mds patente la fuerza erosiva es en el gran
sinclinal donde se encuentra El Cheo, el Puerto de la Vallota, 1la-
mado también Vega del Pozo y en los otros puertos que contintian,
pasada ya la divisoria con Ledn. El Cheo es, como su nombre lo
indica, una laguna pequefia, que se halla al S. de La Tesa, a la
altitud de 1.520 metros. Por encima de ésta, y escalonado, aparece
el Puerto de la Vallola; su deneminacion ya nos indica su dis-
posicién en forma de valle alargado; la cuenca arqueada, siguien-
do la vuella que también forman las calizas donde estd encajado,
tiene de longitud 2.200 metros, distancia comprendida entre ell li-
mile de la cuenca de El Cheo y la divisoria de Ledn. Le parte mds
profunda que se encuentra en el centro, es de 25 metros, con re-
lacion a la salida a El Cheo, y de 60 a la divisoria de Ledn.
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Estas lagunas han sido labradas por el helero y durante las
épocas interglaciares se han convertido en lagos escalonados que
tenian su verliente por la parte oriental de la cuenca constiluyen-
do cascadas de 200 metros de allura, siendo las mads notables las
que existian en La Vallota y en el rio Pancullaredo, sobre la Fon-
tona de Los Fornos. Este aspecto pintoresco del paisaje debié de
ser de larga duracién en La Vallota, a juzgar por el espesor de
los sedimentos alli acumulados; existen terrazas perfectamente
horizontales en una longitud de 600 metros, con alturas de 14 a 16
melros y que no rebasan la salida natural a la zona de El Cheo;
estos sedimenlos son en su mayor parte arcillas de los heleros,
pero lambién existen arenas y gravas estratificadas de origen flu-
vial. Esla superficie tranquila se vié en una época alterada por
la iniciacion de una perforacién de la caliza de montafa en uno
de sus bordes, que hizo mas tarde vaciar el lago hasta su fondo;
al descender el nivel de las aguas no sélo se irian denudando las
pizarras y areniscas del hullero que forma la cuenca, sino que
arrastrarian también parle de los depdsilos de las terrazas; de
esta manera se han originado en el Puerto de La Vallota dos
afluentes al soplado, uno de 900 metros de longitud situado en la
parle oriental y otro de 1.300 metros en la occidental, llegando
de esle modo a formarse la vega actual que constituye el Puerto
de La Vallota.

Como gran parle de esla superficie se halla cubierla de ar-
cilla, y exislen zonas planas, en ¢pocas de lluvia se forman gran-
des encharcamientos de poca altura, resultando que en los dias
lluviosos la cantidad de liquido que pasa por el soplado es gran-
de, pues la cuenca de recepeion liene mds de cinco kilémetros de
superficie, acudiendo ademas las aguas procedentes de las fuen-
les que manan en las calizas circundantes, pasando algunas veces
el caudal de 2.000 litros por segundo en las proximidades del so-
plado; en cambio, durante ¢l verano esta superficie forma una
exlensa praderia de suelo firme y seco.

Tanto la cuenca del rio Tuiza como la de La Foz fueron de-
bidas a una rapida erosién originada por los grandes desniveles
y por el desgarre del anticlinal alli existente, dando origen a que
la direccion general de la cuenca del Tuiza vaya de 0. a E., y te-
niendo en cuenta la gran desviacién que hacia el S. tiene la di-
visoria de la Cordillera Cantabrica con relaciéon a la marcha ge-
neral del conjunto de este levantamiento, nos permiten asegurar
que la zona de estos afluentes del rio Huerna fueron en otra época
pertenecientes a la cuenca del rio Luna, tributario del Duero; re-
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sulta, pues, que se ha hecho una captaciéon de esta zona a bene-
ficio de la cuenca del rio Nalon. Esto se observa principalmente
en La Vallota v en El Cheo, que en la época glaciar sufrieron
grandes erosiones; debemos senalar que la divisoria de Asturias
v Ledn tiene sdio 60 metros de diferencia de nivel con relacién
al soplado de La Vallota y 25 melros con la divisoria oriental de
este puerto que mira hacia El Cheo; de iguall modo en la actua-
lidad la erosién tiende a hacer que los puerlos de La Cubilla y
La Cueva del Puerto, asi como los que siguen, pertenecientes hoy
al Ayuntamiento de Mieres, vayan en profundidad sus aguas a
la cuenca del rio Tuiza; es curioso sefalar que el concejo de Mie-
res haya adquirido propiedades en la provincia de Leén, que en
un fuluro secular pertenecerdan al suelo asturiano. Sabido es que
la divisoria de la Cordillera es aproximadamente una linea recta
que va sensiblemente de E. a O., formada por la vertiente de aguas;
pero se observa que si desde Torrestio, ya perleneciente a la pro-
vincia de Ledn, trazamos una recta que una este lugar con el Pico
Campafiones, préoximo al Puerto de Pajares, resulta que foda esta
zona inscrita dentro de estas lineas pertenecieron en otra época
a la Mesela Castellana, siendo aclualmente tribularia de la cuen-
ca del Nalon.

En la investigacién de los yacimientos acuiferos es necesario
conocer las condiciones topogrdficas y geolégicas de su emergen-
cia, asi como sus relaciones entre si, vy de este modo se llega a
la conclusién de que la gran mayoria de los manantiales abun-
dantes de Asturias se presentan junto a las grandes fracturas de
las calizas carboniferas y devonianas. La caliza de montafia pro-
porciona fuentes muy abundantes, de las que son elocuente ejem-
plo El Code, Las Arrojinas y El Llamo de que se surte Oviedo,
asi como los manantiales que abastecen a Gijén, Mieres y Sama,
situados todos ellos en la caliza de la base del carbonifero.

El rio Tuiza tiene su nacimiento en la laguna del Meicin, don_
de existen depdsitos glaciares; el macizo montafioso de donde
parte este rio tiene grandes eclevaciones, ademds de la de Pena
Ubina se encuentran en sus proximidades los Picos Requejo, Fa-
rifiento y Valseco, todos ellos de altitudes superiores a los 2.000
metros, y baja rdpidamente pasando por el pueblo de Tuiza y
por las proximidades del Campo, Riospaso, La Cruz y Telledo.
para unirse.en este punto con el rio de La Foz, que desciende a



su vez de la union de la parte orienlal de La Tesa con el Cordal
de los Llanos de Somerén. El rapido descenso de eslos rios se pres-
ta admirablemente para el aprovechamiento de la energia hi-
draulica, prineipalmente por la especial configuracion del terre-
no, que permite la utilizacion de una importante altura de caida
con la exislencia permanente de sus caudales. Esta configuracion
del terreno permiliria la centralizacién en una sola instalacién
que se enconlraria en Los Pontones, pero a fin de reducir prin-
cipalmenle el peso de las tuberias forzadas, proponemos el esta-
blecimiento de tres sallos escalonados, formando cascada, lo cual
se presta mejor a la regulacidn, sobre todo contando con el em-
balse de la Vega del Pozo que tiene una capacidad de 4.000.000 de
melros cubicos. Ademas, aprovechando el escalonamiento de los
sallos y la existencia del embalse, puede proyectarse la regulacién
absoluta del conjunto de los sallos, almacenando energia por ele-
vacion del agua de la laguna de El Cheo durante las horas de poco
consumo, como se ha establecido con gran éxito en modernas
instalaciones de salto de aguas de montafa. ,

Hemos representado en el pleno los tres saltos con las deno-
minaciones 4, B y C. El primer salto 4 recoge las aguas que caen
en la Vega del Pozo y que actualmente se pierden por un soplado,
formando un embalse natural, v atravesando la caliza de la Tesa.
por una tuberia forzada se llega a la primer central A con una
altura 1til de 400 metros verticales y un caudal de 300 litros por
segundo, que se ulilizardn duranle el esliaje.

El salto que llamamos B toma las aguas del ria Tuiza, en las
inmediaciones del poblado de Tuiza de Arriba, a una cota superior
a 1.300 metfros y con una conduccién de agua rodada de unos 8.000
melfros, pasa por una tuberia forzada a la casa de médquinas, pro-
duciendo un salto de 295 meltros de allura. El caudal del rio Tuiza
con sus afluentes se une al del salto A y desagua en las proximi-
dades de la fuente de La Varera. La toma de aguas de esta fuente,
unida al del salto B, es conducida por uno de los ramales del ter-
cer salto €, pues el ofro ramal procede del rio Pancullaredo 'y el
de La Foz; y desagua el salto € cerca de la confluencia del rio
Tuiza con el de La Foz, donde se instalard la central definitiva en
las proximidades de Los Pontones. b

La superficie de la cuenca alimentadora de los saltos B 'y C
es de 60 kilometros cuadrados, la lluvia media anual excede en
aquella cuenca, situada:a 1.300 metros sobre el nivel del mar, de
1.200 m/m., y tomando por ecoeficiente de correntia 0,70, tenemos
un caudal medio de dos ‘metros ciibicos por segundo. El minimum



— 1k —

de caudal observado en el rio Tuiza, unido al de sus afluentes, es
el de 377 litros por segundo, que serin utilizados por el salto B.
Las aguas que uliliza el salto € son derivadas del rio de La Foz,
Pancullaredo y la fuente de La Varera, que nos proporciona 263
lilvos en estiaje. y sumando este caudal con el del salto B tendre-
mos una canlida dde 940 litros por segundo; queda comprobada
esta cifra de los datos obtenidos en una pequefia central que uti-
liza estas aguas situada en sus proximidades y aguas abajo de
Los Ponlones.

Las aguas medias que han de ulilizarse quedan reducidas a
750 litros para el saito B, y esta canlidad de 750 litros, mas 450,
para el C, o sean 1.200 en total; cifra muy inferior a los dos me-
tros edbicos que como término medio lleva el rio, segun indica-
mos mas arriba.

El embalse que da origen al primer sallo se halla dominado por
una cuenca superior a cinco kilémetros de superficie y como el
agua aprovechable a estas alturas excede de 0,80 m., incluida la
evaporacion, resulta que hay la seguridad de llenarle todos los
anos. Pudiera objelarse que el caudal del rio Pancullaredo mer-
maria al eslablecer ¢l pantano de La Vallota, pero esto no resulta
asi, por estar este arroyo alimentado por fuentes que nacen en la
caliza de montafia de polencia superior a 400 melros y existir
una distancia al pantano de mds de tres kilomelros, y natural-
mente un macizo de esle cubo mantiene un caudal de agua muy
superior a los 38 litros por segundo, que se tomardn en estiaje
de esle arroyo.

El caudal que puede proporcional el embalse durante el estiaje
depende, naturalmente, de la duracién de éste; en el caso que nos
ocupamos, suele ser en general corto por mantenerse durante va-
rios meses la nieve en la cuenca y empezar pronto las lluvias de
otofio, con frecuencia en el mes de Septiembre, pudieran contarse
como 80 6 100 dias de estiaje; pero a fin de ponernos en el caso
mdas desfavorable, consideramos un estiaje de 120 dias: en estas
condiciones para asegurar un caudal medio de 300 litros por se-
gundo, haran falta 3.110.000 melros ciibicos, con lo cual sobrardn
890.000 metros cubicos, teniendo de esta manera un margen con-
siderable para compensar toda clase de pérdidas y constituir una
reserva ‘muy amplia.

Descontando la pérdida en los canales y la correspondiente a
la plena carga en tuberia, obtendremos como energia las cifras
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que indicamos a conlinuacién, consideradas en el eje de las tur-
binas, y suponiendo el rendimiento de éstas de 0,80.

Caudal Potencia
Saltos Altura util en estiaje en estiaje Caundal y potencia en aguas medias
A 400 200 1.280 0,00 0,00
B 205 677 2130 750,00 2.350,00
C 300 940 3.000 1.200,00 3.849,00
TOTAL......... 6410 6.199,00

Resulla, pues, completamente asegurada una potencia perma-
nente en toda la época del afio de mas de 6.000 H. P.; siendo de
notar que se dispone de mds amplio margen en estiaje que en
aguas medias. Ahora bien, si suponemos que la fuerza se destina
a aprovechamientos industriales, el mimero de horas de trabajo
es siempre menor de las 24 horas y la carga no se manliene cons-
tante, por lo que se considera en la prdctica una duracién maxima
de 18 horas diarias con la carga media, o sea que puede admitir-
se como caballo diario el de 18 horas en la mayoria de los casos;
pero en estas condiciones, a causa de la regulacién, la polencia
que en todo tiempo pueden suministrar los sallos es de 8.400 H. P.

Respecto a la capacidad del embalse del Puerto de La Vallota
podemos indicar que cada melro cibico de agua almacenado en
¢l y para un rendimiento normal de las maquinas, produce el tra-
bajo equivalente a 3.2 H. P. durante una hora; de modo que el
depdsito de La Vallola una vez lleno, con una cabida de 4.000.000
de ‘metros ciibicos de agua, acumularda unos 14.000.000 de H. P.
hora. La venlaja de los embalses en las épocas de esliaje es la de
obrar como un acumulador que previene una sequia extraordina-
ria y al mismo tiempo la faciiidad con que se prestan para que
puedan ser utilizados en todo momento. Esta confianza en el ré-
gimen que se adapla a cualquier necesidad, avalora el salto de
un modo seguro; ademds, un embalse complementa la marcha
de varios saltos que no tendrian facil construccion de otra ma-
nera, formando un conjunto ventajoso, pues se guardara su ener-
gia para las “puntas de consumo”, quedando servidos los mé-
ximos diarios que suelen durar escasas horas.

La impermeabilidad del vaso se deduce a priori de la natura-
leza y disposiciéon de los estratos y se llega a la misma conclusién
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de una manera a posteriori, al reconocer la existencia de la laguna
en épocas glaciares pasadas. En e! examen del embalse que se pro-
yecta construir se han lenido también en cuenta las condiciones
hidrograficas por lo que se refiere a la delerminacion del volu-
men de acarreos arrastrabies, punlo este importanlte por poder
constituir un peligro el calimado del vaso; deduciéndose del es-
tudio de estos acarreos que apenas lienen importancia por las con-
diciones del subsuelo, formado en su mayor parte de pizarras y
por la pequena pendiente que exisle en la cuenca de recepeion, re-
sultando que los elementos que pudieran ser arrastrados no res-
tardan capacidad al vaso. En el fondo los estralos estin formados
principalmente por pizarras, siendo las partes lalerdles gruesos
bancos de caliza que arman y dan solidez al conjunto; el buza-
miento va aumentando desde los bordes, que tienen 60° de incli-
nacion como minimo,, hasta el centro, que llegan a ponerse casi
verlicales. El espesor de las calizas es de 400 metros y el macizo
hullero de areniscas y pizarras es variable segin el corte que se
elija del sinclinal, pero en La Vallola pasa en algunos sitios de
1.600 melros, contando el conjunto del pliegue carbonifero. Se ve,
pues, que la cuestion de la impermeabilidad del embalse de La
Vallota quedaria a determinar si existieran grandes grietas en las
proximidades del soplado, cosa que no ocurre en la zona de ca-
liza; no observandose mas cavidad que la del mismo sumidero;
al mismo tiempo no existe despegue alguno entre las fajas de pi-
zarra y la caliza, siendo la estralificacion regular y la cohesién
del conjunto perfecla a causa de la gran presién que las rocas su-
frieron al doblarse para formar el pliegue sinclinal,

Por olra parle, la razén que hace desechar todo riesgo de fra-
caso es, como hemos dicho, la de haber existido en otra época un
antiguo lago labrado por los glaciares en el mismo lugar que el
que se proyecla conslruir actualmente, y por lo tanto no cabe es-
perar pérdida de agua a lraves de su conjunto; pues la pequena
parte de caliza descubierta estuvo también anegada, no debiendo
existir permeabilidad alguna cuando se vuelva a regenerar el em-
balse primitivo. Por lo que se refiere a esta pequeia superficie
donde se ‘ha abierto el soplado ¢n la caliza de montana, pudiera
existir duda sobre la impermeabilidad de esta zona, pero en ge-
neral no se observan fugas ni agrietamientos en las diferentes
partes, y donde se inician, su extensiéon no pasa de unos meltros de
longitud, lo que es facil cerrarlas con los procedimientos de inyec-
cion de cemento a presién y acaso simplemente acumulando ar-
cilla que alli abunda. De pasada se puede indicar que la existen-
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cia de las calizas es un hecho favorable desde el punto de vista
de asegurar, a la construccion de la presa que se proyecta, un ex-
celenle estribo, en lugar de apoyarla sobre los sedimentos de
pizarra.

Por lo que se refiere a la seguridad de las personas y de las
cosas con relacion a la presa, en el caso de que ocurriera su de-
rrumbamiento, podemos hacer constar que la destruccion de la
obra en este caso no ofreceria peligro alguno, porque la altura
del embaise no ha de pasar de 20 metros y cualquier defecto en
la presa no tendria consecuencia lranscendente, puesto que aqui la
salida del liquido se haria de un modo lento porque las aguas se
encuentran obligadas a pasar por un soplado, cuya seccidon en
muchos sitios no excede de un meltro cuadrado y el liquido a cir-
cular es baslanle pequeno para que resultase peligroso, de modo
que el caudal excederia en poco al que exisle en las grandes ave-
nidas. Al mismo tiempo la carga hidrdulica que piensa darse ha
de ser menor que la que lenia en épocas anteriores, pues por las
sefiales que persisten, la altura sobre el soplado actual ha reba-
sado en mas de 30 metros verlicales. Por otra parte, las pequenas
grielas que pudieran aparecer son facilmente accesibles por en-
contrarse el sumidero en la falda de la montana, haciéndose el
trabajo de obturacién cémodaniente; pues es muy distinto un em-
balse asi formado que, el construidg en el lecho de un rio donde no
es fdcil llegar a las zonas permeables por imposibilitarlo la co-
rriente fluvial, en cambio en nuestro caso todas sus partes se pue-
den poner en seco.

Cabra ahora disculir si la mejor soluciém seria taponar con
hormigon esta aberlura de forma reclangular, de unos 12 metros
de larga por 8 de ancha, que tiene en su entrada, o bien construir
antes de llegar al mismo una presa de forma circular que tendria
una longitud aproximada de 40 metros; esla presa podria estribar
sobre la misma caliza, y somos de opinién que ofreceria una ma-
yor garantia el aislamiento del soplado, porque de esta manera
el agua no lendria contacto alguno con esta region caliza que es
la vinica permeable; y por lo que respecta al juego de las vilvu-
las y compuerlas que habria que dejar en el cierre del soplado
serian mas dificiles de instalar y de manejar que los aliviaderos
y compuerlas que corrienlemente se colocan en las presas.

De la estructura del soplado en el interior de la masa caliza:
indicaremos que la seccién se va reduciendo a medida que se des-
ciende; los primercs 30 metros forman un pozo bastante vertical
y la secciéon mayor, que es la de la enltrada, va mermando hasta
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quedar reducida a unos 3 melros cuadrados; luego continta su
recorrido en forma de galeria en una longitud de 40 metros vy,
por ultimo, aparece otro tramo vertical y la secciéon es inferior
a 2 metros cuadrados. ‘

Hemos supuesto para el sistema de explotacion un suministro
de energia praclticamente constante como corresponde a la in-
dustria de funcionamiento continuo y a las aplicaciones de la elec-
tricidad en las minas; pero ahora bien, disponiendo como en el
caso presente de un depdsilo de 4£.000.000 de metros ciibicos a
1.130 metros de altura del desagiie inferior, se presta el grupo
de saltos que nos ocupa, a una acumulacidn de energia diaria y
semanal, aparle de las reservas para el estiaje a que nos hemos re-
ferido, que aumenta el valor del conjunto. Ell modo de efectuar
la acumulacion es sencillo; basta elevar, en una instalaciéon ade-
cuada, el agua en las horas de energia sobrante del embalse de
El Cheo al de La Vallota y ulilizar el agua asi embalsada en los
tres saltos dispuestos en serie a lag hdras que sea mas convenien-
te; se puede hacer frente de este modo a las puntos de cargas dia-
rias y almacenar la energia sobrante a las horas de poco consumo.

Con relacion al costo de los diferentes elementos que entran
en esta clase de instalaciones, s6lo diremos que las cifras méds
elevadas pertenecen a las tuberias forzadas, pero no son exce-
sivas a causa de su pequeiio didmetro, y esto es debido a que el
smbalse de La Vallota s6lo dista de la central de Telledo 4 kilé-
métros, existiendo una diferencia de nivel de 1.130 metros verti-
cales; y podemos indicar que el coslo de caballo instalado es in-
ferior al de la generalidad de los saltos que puedan construirse
en condiciones econdmicas.

Vemos, pues, que esle conjunto de saltos se origina en la di-
visoria de dos provincias, donde las aguas manan por encima de
900 metros de altitud; tienen su origen prdcticamente en la di-
visoria castellana y se trata realmente de un salto de la meseta a
Asturias, pues la mayor parte de sus fuentes y de los sumideros
que alimentan su caudal proceden de tierras leonesas.

Presentamos este trabajo all IT Congreso de la “Agrupacién de
Ingenieros de Minas del Noroeste de Espana”, como un caso de
geo'ogia aplicada a los aprovechamientos hidrdulicos; al encon-
trar el hullero del Puerto de La Cubilla, hemos descubierto el em-
balse de La Vallola al sospechar que en el sinclinal alargado de
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la catiza de La Tesa pudieran exislir zonas apropiadas para ser
converlidas en pantanos nalurales que sirvieran de reguladores a
los sa'los de aguas del rio Tuiza; asi hemos visto primero la cuen-
ca de El Gheo y mas larde la de la Vega del Pozo; hemos com-
probado que la abundancia y constancia en los estiajes de los
manantiales eran producidos por las calizas carboniferas y de-
vonianas del Ayuntamiento de San Emiliano, en la provincia de
Ledn, que al no poder salir a su vertiente natural, por impedirlo
las pizarras devonianas, acrecentaban el caudal de los arroyos
aslurianos; hemos observado que a causa del capltado de los puer-
tos leoneses se originan pianicies donde las aguas perforan las
calizas y desaparecen por suiideros para pasar mas larde a la
cuenca del rio Tuiza, y por Ja geo'cgia llegamos también a la
conclusion de la impermeabilidad del vaso de La Vallola y a la
seguridad de la regeneracion de la laguna glaciar que exislia en
olra época. Y en esla pequena zona de los monles aslurianos la
geologia nos ha llevado a resolver eslas cuesliones de inlerés prdc-
tico, pero a su vez por hallarse en el borde de los elementos es-
tefanienses y dinantienses, la tectonica le ha dado una nolable
significacion para el estudio de la Cordillera Cantabrica, y se pre-
senta, por lo lanto, también como un lugar de gran inlerés ledrico
y cientifico. Mucho se ha hablado en eslos ullimos 40 anos del
macizo de los Picos de Europa, pero hora es ya que ojos avizores
dirijan sus miradas a la venerable mole de Pefia Ubifa, porque
en sus apreladas arrugas se encontrardn soluciones a los oscuros
problemas geolégicos del N. O. de Espafa y de las cordilleras de
la Peninsula Ibérica con ¢l relacionadas.

Oviedo, Noviembre de 1932,
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