
Sntroduction géologique i l'étude du gouffre et de la 
grotte d' Aitzbel tz (Guipúzcoa, Espagne) 

PAR 

P. RAT 

Pres de Deva, la grande route d e  Saint-Sébastien i Bilbao se 
heurte i de paissantes masses calcaires dont  les sommets, déchi- 
quetés er nus, surgissent au dessus des landes, des plantations et  
des cultures du  Pays basque espagnol. Deux styles d'érosion 
s'aftrontent: d 'un coté, des terrains imperméables (marnes, schís- 
tes, flysch schisto-gréseux) rnodelés par un ruissellernent vigoureux 
qui a abaissé les altitudes d'ensernble e t  enfoncé proforidérnent le 
réseau de talwegs; de l'autre, des calcaires qui n'ont pu disparaitre 
au rythme du déblaiement des schistes e t  sont demeurés en saillie; 
rongés pai la dissolution. De narnbreuses cavités ont  été facon- 
nées dans ces cafcaires par des eaux qui, avant de  se perdre, se 
rassemblaient sur des surfaces imperméables doi-it on ne voit plus 
trace; abandonnées par la circulation souterraine, ellec rmtent 
aajorrrd'hui béantes, suspendues tres kaut au-dessus des talwegs. 

Ce cas, fréquent dans toute la région basco-cantabrique, est 
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illustré par des grottes préhistoriques célebres, comme celles de 
Puente Viesgo perchées dans les calcaires dinantiens dominant le 
rio Pas, ou celle de Covalanas ouverte dans les falaises urgonien- 
nes de la vallée de Lanestosa pres de Ramales. Dans le massif cal- 
caire au Sud de Deva, la zone karstique d'Aitzbeltz, récemment 
expldrée par d t s  spéléologues du Groupe Aranzadi, fournit aussi 
un exemple typique que nous allons examiner (*). 

Fig. l.-Sttuation d' Aitzbtltz dans Its a//leurcineitts calcaire, des enoirons de Deoa. 
Les affleurements d e  calcaires urgoniens sont figures ,par des hachures. 

Les fleches indiquent la direction des plongements. 

(*) Cette esquisse géologique a eté rédig6e pour accompagner la descrip- 
tion d u  gouffre e t  de  la grotte d'Aitzbeltz prepar6e par les spélCologues du  
Groupe Aranzadi de  St-Sébastien. Je remercie vivement Pedro María RODRIGUEZ 

de  ONDARRA et  Carlos MENAVA qui m'ont guidé dans Aitzbeltz, ainsi que Jesús  EL^- 
sacur á qui je dois d e  pouvoir publier cette note dans les cornptes-rendus du  
Congrbs spél6ologique d'Aranzazu. 

Le nom basque d'ditzbeltz, qui désigne d'abord les reliefs dans lesquels 
s'ouvrent le gouffre e t  la grotte, 6quivaut ?i I'expression espagnole Peña negra, 
mais les traductions francaices que I'on peut en donner: Rochc noire ou  montagne 
noire ne sont qu' approximatives. 
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LES TERRAINS E T  LA CIRCULATION DES EAUX DANS LE 
CRÉTACÉ INFÉRIEUR AU SUD DE DEVA 

Une longue et large zone anticlinale de Crétacé inférieur orien- 
tée SE-NW traverse la partie occidentale du Guipúzcoa 2 partir 
de Tolosa et  sJavance en Biscaye jusq'a la ria de Guernica. Son 
noyau de calcaires urgoniens est scié en gorge par le rio Deva qui 
isole au Nord-Ouest les sommets de I'Arno, laissant au Sud-Est 
le rnassif karctique de Lastur dont Aitzbeltz fait partie (fig. 1). 

LES DNERS TERRAINS ET LEURS RAPPORTS STRATICRAPHIQUES 

Le Crétacé inférieur, dans le Nord-Ouest du Guipúzcoa; se 
subdivise ainsi: 

1. Jcbisfes et gr is  infvd-urgoniens cornprenant des schistes noirs, 
compacts, tres irnportants dans la vallée de 1' Urola au Sud de Ces- 
tona mais qui n'affleurent plus dans la gorge du rio Deva. 

2. Calcaires d Rudistes fca\cdires urgoniens) et sédiments détritiq'ues con- 

temporains. 

Les calcaires a fucjes urgonien fratic sont formés par des squelettes 
de Madrépores constructeurs et par I'accurnulation soit de coqui- 
lles entieres'd'animaux ayant vécu associés aux Madrépores (des 
Rudistes en particulier), soit de débi-is de ces organismes (Lamelli- 
branches, Echinoderrnes, Bryozoaires, Foraminiferes ...). Le tout, 
cimenté par de la calcite et généralernent tres recristallisé, d o m e  
un calcaire cornpact, hornogene, tres prir. Souvent ces roches ne 
sont pas disposées en couches régulieres tiiais en grandes ientilles 
qui se gonflent rapidement en dépassant plusieurs centaines de me- 
tres d'épaisseur ou inversement se réduisent en s'effilochant et en 
se mslant progressivement aux sédiments détritiques de meme age. 
Ainsi, au Nord-Ouest de I'Arno, toute formation calcaire dispa- 
rait, laissant place aux schistes bleu-noír de Berriatua; les calcaires 

Rudistes ne réapparaissent que quelques kilometres plus loin. De 
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meme, vers le Sud-Est, les calcaires dJAitzbeltz s'amenuisent, s'in- 
terrompeiit et, pour user d'une image, on peut dire que la jonc- 
tion entre les calcaires d'Aitzbeltz et  ceux d'Izarraitz se fait en 
pointillés. 

Les sediments détritidues confemporains des c~ilcaires ,rrrgoniens sont 
variés. L'entaille du rio Deva a tranché, pres de la séparation de la 
petite route de Motrico d'avec celle de St-Sébastien -2 Bilbao, des 
schistes calcaires compacts, bleutés, analogues a ceux des environs 
de Sodupe pres de Bilbao. Toute la masse de I'Otarre est mode- 
Iée dans des schistes plus ou moins calraires, sonibres en cassure, 
gris ou bruniitres en surface. En outre, des intermédiaires existent 
entre les schistes e t  les calcaires urgoniens: calcaires sombres i 
stratification peu réguliere, 2 débit parfois grossierement schis. 
teux, chargés d'une proportion plus ou rnoins grande d'élements 
détritiques d'origine terrigene. La figure 2 donne une représenta- 
tion schématique des relations entre les principaux facies mais 
aucune regle ne permet de prévoir leur dispositiondans un cas 
particuler. 

Fig. 2.-Scbéma des relafions strafigrapbiques entre les divers terrains dans la rigion 
d' Aiizb~1iz.-a. calcarres urgoniens.-b. schistes calcaires. 

3 .  Schisfes et g r i s  supra-urgoniens.  Certains des sédiments pos- 
térieurs aux calcaires urgoniens ne sont pas tellement différents 
des schistes intercalés dans les calcaires ou situés au-dessous. Le 
long de la cote, pres de Deva, ils prennent I'aspect d'un flysch 
sombre, formé par I'alternance répétée de bancs gréseux et de 
couches schisteuses bleu-noir. 
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AGE DES TERRAlNS 

Les trois ensembles décrits appartiennent au Crétacé inférieur, 
mais i I  est possible de préciser davantage: 

1. Dans le Aysch noir pres de  Deva, j'ai recueilli des Ammo- 
nites albiennes. 

2. Les calcaires dJAitzbeltz contiennent de  nombreuses T o u -  
casia. Le plafond de la grotte présente, pres de l'entrée, une quan- 
tité de  tres grandes sections Iégerement mises en saillie par la dis- 
solution du calcaire avoisinant e t  se détachant ea noir sur le fond 
gris. Par leur aspect e t  leur taille, ces coqr~illes sont attribuables i 
Pseudofoucnsia santanderensis Douvillé, abondante dans I'Aptien éle- 
vé de  Santander. Ce sont ces memes fossiles que I'on retrouve 
plus pres, dans les calcaires de 1'Ernio et  du  Gazume e t  dans les 
niveaux supérieurs du Gorbea. 

STRUCTURE: D'ENSEMBLE 

Au Sud de Deva, le Crétacé est plissé en anticlinal e t  diverses 
comp~ications, replis ou fractures, se manifestent, notamment sur 
les bordures. La plus apparente est la crete d'Andúz, sorte d'ex- 
trusion anticlinale dissymétrique orientée Sud-Nord, qui se greffe 
sur le noyau calcaire, aux environs de Sari Nicolas de Lastur; une 
seconde releve vers le Nord-Est les calcaires formant les cretes 
au-dela d'Ugarte-Berri. Ces complications s'éloignent évidemment 
du domaine d'tlitzbeltz mais, dans le coeur anticlinal lui-meme, 
on doit s'attendre a des accidents tectoniques que I'altération su- 
perficielle des accidents tectoniques que l'altération superficielle 
des calcaires dissimule et  que des explorations spéléologiques ris- 
quent éventuellement de rencontrer. 

HYDROGRAPHIE 

L'écoulement: des eaux a la surface du  sol, fortement influencé 
par la nature et  la structure des terrains, est actuellement organicé 
autour de trois collecteurs: 
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1. . Le rio Deva, cours d'eau relativement important dont I'ali- 
mentation, étrangere a la zone calcaire, se fait dans un vaste bas- 
sin imperméable en amont de Mendaro. 

2. Le ruisseau dyAranerreca qui rejoint le río Deva 2 ~ e n d a r o  et  
qui est fréquemment 2 sec sur une partie de son cours. Sa vallée 
rectiligne, orientée SE-NW est parallele aux directions tectoni- 
ques mais sa position parait curieuse car elle est profondément 
enfoncée dans les calcaires, tres pres de leur limite sud-ouest; elle 
offre ainsi I'aspect d'une vallée surimposée. Tandis que la majeure 
partie d u  trajet du ruisseau est située dans les calcaires urgoniens, 
les petits ravins affluents de I'amont sont creusés dans des cou- 
ches imperméables, schistes et  gres dJAzcarate, schistes calcaires 
de  I'Otarre. 

3. La dépression fermée de Lastur, l'une des plus étendues de Gui- 
púzcoa: 2.260 hectares, d'apre; J .  Mendizabal(6). Cette dépression 
est non pas un poljé mais une vallée aveugle, profonde, tout 2 fait 
comparable 2 la vallée normale dlAranerreca: neme trajet rigide 
SE-NW dans les calcaires, mCme alimentation a I'amont par un 
bassin imperméable. 

Son évolution peut s'expliquer ainsi: T o u t  d'abord s'est éta- 
bli un ruisseau tributaire du rio Deva; son cours était orienté par 
un accident tectonique, une fracture peut-etre, parallele aux lig- 
nes structurales générales. Au f ~ r r  e t  a mesure que le rio Deva 
s'enfoncait, la vallée de  Lastur s'approfondissait mais, quand l'alti- 
tude de  200 metres a été atteinte, les eaux se sont perdues dans 
les celcaires au Nord. Ouest de San Nicolas de  Lastur; en aval de la 
perte, tout creusement de la vallée aérienne a cessé; en amont, 
I'approfondissement a continué sans toutefois parvenir a suivre la 
vitesse d'abaissement du rio Deva. 

Actuellement, le rio Deva coule a 30 metres au-dessus du ni- 
veau de la mer tandis que le point le plus bas de la vallée aveugle 
de  Lastur est encore 2 130 tnetres environ et  est séparé du rio De- 
va par un seuil de 200 metres d'altitude. 
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LE KARST ET LES EAUX SOUTERRAINES 

Les calcaires de Mendaro et  de Lastur sont compris entre deux 
ensembles schisteux imperméables, mais, a cause de leur inclinai- 
son, ils pénetrent profondément au-dessous des cours d'eau ac- 
tuels et meme du niveau de la mer. L'infiltration dans les fissures 
n'est donc pas limitée vers le bas par un terrain imperméable. Ce 
dispositif correspond i un karst de montagne suivant la terminologie 
proposée por N. Llopis (4) ou i un bolokarst suivant celle qu'a 
suivie R. Ciry (3). 

Les eaux s'infiltrent jusqu'i atteiridre le niveau au- dessous du- 
que1 les fissures sont constamment remplies. Ce <<niveau hydrosta- 
tique» représente la limite supérieure du réseau noyé de diaclases. 
Actuellement, comrne il en a sans doute été de meme autrefois, il 
parait en relation étroite avec le rio Deva, seul cours d'eau impor- 
tant de la région. Un fait vient appuyer cette interprétation. Le 
ruisseau d'Aranerreca, alimenté de facon i peu pres constante i 
I'amont, est a sec sur une grande longueur, sauf sans doute en pé- 
riode de grandes pluies. II ne redevient permanent, de facon progres- 
sive, qu'aux approches de Mendaro, c'est-2-dire quand le fond de 
son lit est assez bas pour atteindre h peu pres la zone aquifere qui 
le réalimente. Le 8 avrií 1956, il ne recommenqait a couier qu'a 1,5 
km environ de sa junction avec le rio Deva. Aujourd'hui la plus 
grande partie du massif calcaire de Lastur semble donc seche, ex- 
cepté au contact meme des formations schisteuses imperméables 
et au-dessous du fond des talwegs. 

En résumé, I'hydrologiegénérale de la région calcaire de Wendaro  parait 
commandée par le rio Deoa, cours d'eau étranger a alimentaiion permanente. 
La morpbologie dénote un gbaissement important du niveau des eaux suberfi- 
cielles et souterraines pendant les ultimes périodes de l'bistoire géologidue. 
L'enfoncement du rio Deoa a provo~ué le creusement des oallées secondaires: le 
ruisseau d 'hanerreca a pu survre ce mouvement; le ruisseau de Lastur a ra- 
lenti son travail 2 la suife d'un ruccordernent souterrain. L a  descenfe d'en- 
semble des eaux est responsable aussi de I'as~icbement de divers conduits sou- 
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terrains dui s'éfaient développés pour une ctrfaine position Ju nioeau bydro- 
statique ef qui, maintenan t morts, demeurent percbés dans  les parties elevées 
des calcaires. Líi grotte et le gouffre d 'A i t zbe l f z  soni les fémoins de tels s y s -  
times. 

PARLICU[,ARITÉS GÉOLOGIQUES DE LA RÉGION 
D'AITZBELTZ 

Les traits géologiques de la région de Mei-idaro étant esquissés, 
il  convient, avant de tenter une interprétation, de préciser quel- 
ques particularités des environs inmédiats d'Aitzbeltz. 

Aitzbeltz, qui appartient 2 la retombée sud-ouest de la zone 
anticlinale de Lastur, est modelé entierement dans les calcaires ur- 

Fig. 4.-Coupes géologiques passant par le gouffrt r t  la groile.-l. Schistes calcaires.- 
2.  Masse calcaire karstifiée.-3. Schistes et grks supra-urgoniens.-4. Terrains ar- 

gilo-sableux d'accamulation superficielle. 

goniens et les schistes calcaires qui leur sont associés. Vers I'Est, 
les calcaires se réduisent assez vite en s'intriquant dans les schis- 
tes. Cette disposition est schématisée sur la carte (fig. 3) et sur les 
coupes (fig. 4 et  5). 11 faut remarquer que, sur ces dessins, ont di3 
etre représentés par le meme figuré, anssi bien les calcaires urgo- 
niens francs que les calcaires plus ou moins chargés d'apports dé- 
tritiques, car ces deux facies sont intimement m6l6s bien que leur 
comportament sous l'action des eaux soit different. 
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DÉTAILS DE STRUCTURE 

Sous la compression provoquée par la poussée SW-NE qui a 
plissé la région, les roches ont  réagi de deux facons differentes. Les 
calcaires relativement rigides se sont fracturés avec ou sans déni- 
vellation entre les blocs séparés par une cassure. Les rochec a for- 
te teneur en éléments détritiques fins sont devenrres plus compac- 
tes, schisteuses, et  se sont froissées ou étirées plut6t que brisées; 

Fig. 5.-Coupcs géologique d 1' Est d'Ai1zbeltz.-l. Schstes calcaires de 1' 0tarre.- 
2. Calcaires schisteux et calczires urgoniens.-3. Schistes calcareo-greseux de 
Munatxo, calcaires schisteux bleut6s.-4. Maske de calcaire urgonien.-5. Ebou- 

lis.-6. Terre d'alteration jaune, argilo sableuse, permettant les cultures. 

ainsi lorsqu'une faille est observée dans les calcaires, elle ne se suit 
généralement plus daiis les schistes encaissants o t ~  elte s'amortit. 
Examinons successivement ces deux cas: 

1. Tracfures (failles et diaclases). Les fractures des calcairec jouent 
toujours un grand r6ie pour guider la dissolution souterraine, sur- 
tout  lorsque les plongements des terrains sont forts, comme c'est 
le cas dans Aitzbeltz. L'étude complete de ces cassures n'a pas été 
faite. Quelques observations permettent cependant de noter 
l'existence d'une direction prédominante, environ NE-SW: 

a) Faille causant une dénivellation topographique des calcai- 
res au Sud du ravin de Pagaotaza (fig. 3). 

b) Diaclase avec alignement de petites stalactites au plafond 
de  la grotte, prec: de I'entrée; une seconde direction croise la pre- 
miere sous un angle inférieur ii 90 degrés. 

c) Puits creusé pres du fond de la grotte. 
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d) Conduite forcée en forme de couloir-diaclase débouchant 
a c6té de I'ouverture de la grotte sur son bord sud-ouest. 

e) Divers lapiez eii particulier dans la cr6te au Sud-Ouest du 
gouffre et le long du chemin conduisant de la grotte au caserio de 
Munatxo. 

2. Plonjements  et scbistosité. Aitzbeltz étant situé sur le flanc 
sud-ouest de la zone anticlinale de Lastur, les plongements osci- 
llent entre des directions WSW et SSW. Leurs valeurs sont va- 
riables elles aussi, quoique souvent difficiles i apprécier avec pré- 
cision. 

Dans les calcaires urgoniens disposés en bancs épais, homogé- 
nes, la stratification est fréquernment masquée par la fissuration 
de la roche;;cJest de loin qu'elle apparait le mieux. 

Dans les schistes calcaréo-gréseux, la schistosité est tres nette 
maisje crois que, dans plusieurs 
cas autantqueles affleuremenst 
permettent d'en juger, cette 
schistosité est perpendiculaire 
2 la poussée dirigée du Sud- 
Ouest vers le Nord-Est et  ne 
correspond pas la stratifica- 
cion. Ainsi tous les plonge- 
ments subverticaux amarents. 

L 1 

Fig.6.-Schéma monfrant la scblslosifé ef la 
strafijication probablc dans I P S  schistes calcai- 2 peu pres sud-ouest, que I'on 

res de I' 0tarrc.-1 Plaiis de schist0site.- note dans la région de faite 
2. Rainures dues h I'érosion des parties avoisinant l'otarre, suivent la 
moins résistantes de la roche.-3. Ero- schistosité mais pas toujours 
sion superficielle guidée par la schistosi- 
site.-4. Piongernent apparent.-5. ~ i o n -  l a  stratification 

gement rCel probable. (fig. 6). Pour orienter l'érosion 
superficielle, la schistosité joue 

un role prépondérant; il  peu en &re de meme pour l'érosion 
souterraine. 

Une Iégere schistosité &origine tectonique est d'ailleurs déce- 
lable sur certains échantilloiis de calcaire. En plaque mince, au 
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microscope, des Orbitolines par exemple apparaissent un peu éti- 
rées et  le ciment grumeleux de  la roche offre un aspect fibreux. 
De telles déformations dans les calcaires urgoniens sont plus rares 
i I'Ouest, en Biscaye. Elles sont par contre beaucoup plus adcu- 
sées dans 1'Est du Guipúzcoa, au voisinage des premiers massifs 
primaires pyrénéens oú la cornpression tectonique a été plus forte. 

ACTION CHIMIQUE DES EAUX SUR 
LES DIVERS TYPES DE ROCHES 

Les effets de Ia dissolution par les eaux chargées de gaz car 
bonique dépendent évidemment beaucoup de la teneur des ro- 
ches en calcaire. De ce point de  vue, deux catégories méritent 
d'etre faites dans Aitzbeltz: 

1. Calcaires urgoniens. L'analyse par attaque a lJacide chlorhy- 
drique d'un échantillon de calcaire h Toucasia provenant des en- 
virons de  la grotte a donné: 

COsCa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .96,3 
Résidu insoluble dans HCl a froid, contenant une 

forte proportion de  quartz pulvérulent. . . . . . 3,7 O/, 

Fer: quantité non dosée suffisante pour donner une colo- 
ration jaune au liquide d'attaque. 

D'autres mesures rapides ont  donné des valeurs de 92 98 " 1 ,  
environ de carbonate de  calcium. 

Ces roches en bancs puissants sont donc un matériel de choix 
pour le développement des formes karstiques. Leur dissolution 
est facile et  ne laise qu'un residu fin assez faible. 

La grotte est creusée en majeure partie, sinon entierement, 
dans des calcaires de ce type mais c'est dans d'autres roches qu'il 
faut rechercher ]'origine des argiles qui remplissent certaines par- 
ties du karst. 

2. Scbisles calcaires. De teinte noire, micacés, ces schistes ont  
une teneur en C0 ,Ca  variable: 25 O / ,  sur un échantillon pris aux 
abords memes du caserio de  Munatxo. 
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Sous le climat actuel, I'action prolongée des eaux météoriques 
provoque le départ du COyCa et la libération d'oxyde de ter qui 
reste dans la roche sous forme de limonite. Les schistes devien- 
nent poreux et prennent la teinte brun jaune de la limonite. Ainsi 
altérés, ils ont perdu une partie de leur cohésion et  sont parfois 
devenus tres friables, finissánt par donner a la surface du sol une 
terre argilo-sableuse bruniitre sur laquelle se sont installées la lan- 
de de I'Otarre et  les cultures de Munatxo. Des argiles jaunes de la 
grotte d'Aitzbeltz peuvent provenir d'un te1 matériel d'altération 
mais une étude précise serait nécessaire pour le démontrer. 

LA CROTTE ET LE GOUFFRE D'AITZBELTZ 

Est-il possible maintenant d'expliquer la genese de la grotte 
et du gouffre d' Aitzbeltz et  de comprendre le r6le joué dans 1' hy- 
drologie ancienne par leur réseau de conduits aujourd'hui aban- 
donnés par les eaux? Est-il posible de préciser I'époque de leur 
fonctionnement? Autant de questions auxquelles les données géo- 
logiques recueillies apportent des éléments de réponse mais non 
une véritable solui.ion. 

GENESE ET ROLE HYDROLOGlQUE DE LA CROTTE 

1. Siiuaiion géologique (fig. 4). La grotte débouche sur une pen- 
te de calcaires urgoniens encombrée d'éboulis grossiers et  de 
broussailles. Son ouverture, a 388 metres d'altitude, domine 
d'environ 200 metres le ruisseau dJAranerreca. Or, ainsi quJil a dé- 
j i  été noté, il  n'existe pas, dans le massif dJAitzbeltz, de niveau 
imperméable qui ait pu retenir I'infiltratión des eaux en profon- 
deur. D'autre part, la surface sensiblement horizontale suivant la- 
quelle s'est établie la grotte ne coincide ni avec la stratification des 
calcaires ni avec leur fracturation. On est donc conduit 2 penser 
que le cours souterrain s'est installé 2 la partie superieure d'un ré- 
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seau noyé de fissures, c'est 2 dire suivant l'une des positions mo- 
mentanées du  niveau hydrostatique. Le puits signalé vers le fond 
de la partie explorable peut correspondre i une phase de l'abais- 
sement de  ce niveau e t  de  I'enfouissement du  réseau souterrain. 

2. Les dépbts de fa groelt dSAiizbeltz. L'ét~rde des dépots de la 
grotte ne peut etre qu'amorcée d'apres les quelques données que 
Pon possede. O n  reconnait: 

a) des sédimenls strafifiés, recouvrant le plancher de  la grotte; 
nous n'avons aricun renseignement précis A leur sujet. 

b) des sédiments détrífiques grossiers. Des galets dont la dimen- 
sion va de 3 cm a une dizaine de centimetres, ont été recueilli~s 
par P. Ondarra dans un groc bloc isolé de conglomérat d'un metre 
cube environ de voiume. Les galets sont de trois types: 

-Scbistes calcaires décalcifiés. Ce sont les plus nombreux e t  
les plus grands; imparfaitement roulés, ils offrent la forme de 
palets irréguliers, aplatis suivant la schistosité, plut6t que ce- 
Ile de  galets. Ces fragments de roche peu resistants témoig- 
nent d'un transport sans doute assez réduit, ce qui est en 
accord avec la proximité d e  gisement du matériel &origine. 

-Gris micacés en galets mieux arrondis. 
-Concrétions brunes de calcite roulées qui proviennent &un re- 

vetement stratifié de  paroi. 
c)  des sédiments détritiques fins. 
d) des concrétions anciennes ei actuelles. Le réseau de la grotte est 

abandonné par la circulation des eaux mais des suintements exis- 
tent toujours 2 partir d'infiltrations dans les fissures de la masse 
calcaire plus élevée; ainsi diveries stalactites jalonnant les diaclases 
au plafond de I'entrée évoluent encore. 

3. 7nterprétation.Dans les sédiments de la grotte se retrouvent 
donc des témoins précis de  son fonctionnement. Malgré la rareté 
des documents rassemblés jusqu'i maintenant, on voit cependaiit 
que le matériel transporté par l'ancien cours d'eau est en grande 
partie d'origene proche e t  I'on peut conceooir, pour la grotte, un sysféme 
hydrograpbique coniparable d celui du ruisseau de Lastur: ii I'amont, une 
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zone d'alimentation sur des terrains imperméables (schistes calcai- 
res de I'Otarre), puis une perte dans les calcaires urgoniens et fi- 
nalement une réapparition des eaux dans la vallée du ruisseau de 
d'Aranerreca coulant alors vers I'altitude de 390 mts. Le ruisseau 
de Pagaotaza qrri se perd arr dessous du caserio de Munatzo donne 
assez bien, a I'échelle pres sans doute, cine image de ce dispositif. 

LE GOUFFRE ET LE RELlEF ACTUEL (fig. 3 et 4)  

Les renseignements qui pourraient permettre I'interprétation 
du gouffre, puits rigorrreusement vertical de 180 metres de pro- 
fondeur, sont beaucoup moiiis nombreux. La verticalité qui ne co- 
rrespond pas aux plongetnents des terrains s'explique peut-Etre 
par i'existence d'une fracture verticale qu'il reste a déceler. 

Le gouffre s'ouvre actuellement a peu pres dans I'axe &une dé- 
pression concave, limitée par deux aietes calcaires 5 disposition 
monoclinale. Ceste dépression, bien que seche, descend avec une 
pente forte et se raccorde vers le bas a un ravinallant au ruisseau 
dJAraiierreca. Une couche de terre superficielle, peu épaisse, main- 
tenue par une végétation herbacée, masque h peine les calcaires 
sousjacents. Cette morphologie actuelle ne parait pas en accord 
avec celle du gouffre dont Ie sommet est tronqué par la surface 
topographique. 

LES FORMES I<ARSTIQUES SUPERFICIELLES 

Sur les pentes calcaires blanches exposées au soleil, le chetnine- 
ment au milieu des éboulis instables ou sur les aretes irrégulieres 
envahies par une végétation épineuse de garrigue, devient vite un 
véritable supplice lorsqu'on s'éloigne des sentiers tracés. En effect, 
en plus des grandes cavités qu'elle a creusées dans la masse urgo- 
nienne elle-meme, la dissolution a profondément sculpté la surface 
des calcaires; tnais actuellernent, il est difficile de faire sa part dans 
i'é,volution des versants: I'action des eaux de pluie parait diffuse; 
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la végétatíon s'accroche sur de vastes étendues, coiitribuant 5 la 
destruction de la roche s~i~erficielle mais dénotant aussi un cer- 
tain équilibre; de plus le gel semble intervenir efficacen~ent dans 
la formation des éboulis. 

Par contre, bien des formes d'érosion dues i une dissolution 
intense paraissent fossiles. Par exemple, dans la crCte au Sud de 
I'entrée du gouffre, de longues fentes béantes, larges de 50 cm 5 
plus d'un inetre, vides sur plusieurs rnétres de profondeur seule- 
ment, ont leur paroi couverte d'herbes, de mousses, de fougeres, 
ce qui est un iiidice de stabilité. De tels lapiez dans les hauts, 
peuvent &re des témoins d'rin karst ancien peut-etre contemporain 
du fonctionnement du gouffre. 

Beaucoup plus bas, sur la rive droite du ruisseau de Pagaotaza, 
pres du confluent avec le ruisseau dJAranerreca, les lapiez sont 
remplis d'une argile dont la teinte est plus rouge que celle des pro- 
duits de décomposition actuels des schistes calcaires. 

Dans les formes superficielles comme dans le réseau souterrain, 
se notent donc des phases diverses d'une évolution qu'il n'est pas 
encore possible de retracer completement. 

ACE DU KARST D'AITZBELTZ 

Peut-on au moins tenter d'assigner une date au creusement et 
au fonctionnement du gouffre et de la grotte dJAitzbeltz? Cette 
époque est évidernment tres ancienne, peut-Ctre antéquater.nairel 
mais que dire de plus? 

Pour la grotte de Troskaeta, située elle aussi tres haut dans les 
calcaires urgoniens du Guipirzcoa, N. Llopis et J. Llarena ont émis 
I'hypothese d'une origine pliocene d'apres I'altitude de l'entrée, 
tres élevée au-dessus de celle des surfaces d'érosion ou des terras- 
ses quaternaires qui n'excéderait pas 100 metres selon eux. Mal- 
herireusement de telles surfaces sont peu faciles i retrouver et i 
dater. Dans Aitzbeltz, nous n'avons pour le moment aucun fait 
précis permettant de confirmer ou de réfuter une telle hypothese- 
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CONCLUSIONS 

Les calcaires dJAitzbel-tz abritent donc un kars d'origine fort 
ancienne, en grande partie mort, Iocalement fossilis6 par un rem- 
plissage argileux, abandonné dans toute sa partie supérieure par 
la circulation des eaux en grand, mais n'échappant pas i un tra- 
vail de détail iinportant du a la harlte pIuviosité du Pays basque. 

La grotte dut appartenir a un systeme hydrographique cornpa- 
rable i celui de la vallé aveugle de I,astur, avec un double bassin: 
I'un superficie1 dans les schistes imperméables, i'autre souterrain 
dans les calcaires urgoniens. Une étude détaillée de sa morpholo- 
gie et  de ses sédiments pourrait sans doute apporter beaucoup de  
précisions sur ce point, ainsi que sur les phases de l'enfouissement 
des eaux vers le bas. 

Quant au gouffre, il est prématuré de lui donner une interpréta- 
tion tant qri'une analyse de I'intérieur rigoureuse, mais évidem- 
ment tres difficile, n'aura pu 6tre faite. Voici quelques points sur 
lesquels I'attention des futurs explorateurs pourra se porter: Qrre- 
Ile est la nature des calcaires sur toute la hauteur du puits (préle- 
vements d'échantillons 2 divers niveaux, chaque fois qu'un chan- 
gement est appréciable, de  facon A dresser une coupe)? Comment 
les fissures se dispossent-elles par rapport au puits lui-meme? Que- 
Ile est la nature des revetements de paroi et des remplissages de 
fissures? ... 

Enfin, le réseau souterrain d'Aitzbeltz est loin d'etre un cas 
isolé. Des explicatións pourront venir aussi &une connaissance 
précise de tout le kars urgonien, tres étendu en Guipúzcoa comme 
en Biccaye. II reste donc 2 accomplir une tache tres vaste, mais 
passionnante, pour les spéléologues basques qu'encourage le Grou- 
pe Aranzadi. 

Laboratoire de Géologie de 
1'Université de Dijon. Mai 1956. 
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L'aven et la caveriie d'Aitzbeltz sont creusgs dans les calcaires 
de facies urgonien, sur le flanc SW de I'anticlinal de I'Otarre. Le 
systeme hydrographique niort de la caverne semble comparable 5 
celui du ruisseau actuel de Lastur qui se perd sous un seuil calcai- 
re qui le sépare du Deva. 

Les sCdiments observés prouvent que le biissin d'alimentation 
s'étendait sur Ies calcaires ardoisés imperrnéables; les eaux dispa- 
raissaient au sein des calcaires urgoniens avant de se jeter dans le 
ruissearc d'Araiierreca qui coulait alors a quelques 390 m. de harr- 
teur. L'évolution du massif karstique d'Aitzbeltz seinble avoir dé- 
pendu de  I'affaissement du niveau hydrostatique général qui s'en- 
suivit de I'excavation du Deva. 

SUMMARY 

The Gaven.~ and cave of Aitzbeltz are excavated into the facies 
urgoniense limestones, in the S. W. side of tlie anticline of Otarre. 
The dead hydrographjc system of the cave seerns comparable to 
the present streatn of Lastur which disappears under a liiny thres- 
hold which separates it from the Deva river. Sedimentsshow that 
the nourishing basin spread on the impervious slaty lirnestones; the 
waters disappearing into the sinus of the urgoniense limestones 
before flowing out into the Aranei-reca stream which flowed then 
at a height of about 390 m. The evolution of the Itarstic rnassif of 
Aitzbeltz seems to  have been conditioned by the lowering of the 
general hydrostatic leve1 which followed to the excavation of the 
Deva river. 
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