SOBRE LA DETERMINACION DEL COEFICIENTE
CUARZO FELDESPATOS EN LAS ARENAS

POR
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En el estudio de las arenas, y una vez realizadas las deter-
minaciones de morfometria, se susele utilizar la relacidn Cuarzo/
Feldespatos (Q/F) como indice de madurez dada la diferente es-
tabilidad de estos minerales frente a los agentes de alteracién ex-
ternos. '

Este coeficiente suele expresarse en porciones de ambos
minerales referido a la suma de ellos. El método que se emplea
normalmente para su célculo, es el de contar unos 100 granos de la
fraccion arenosa que se esté estudiando, anotando de qué natu-
raleza son. Después se suman los de Feldespatos y Cuarzo y se
calcula su porciento relativo.

Hay dos causas de error en este procedimiento: Una de-
pende del buen montaje que se realice y para vitarla deberan
contarse los 100 granos en el mayor nimero posible de campos
diferentes de la preparacién. La ofra causa de error depende de
la "buena identificacién que se haga de los minerales que se
cuentan.

Esta segunda causa de error, si bien puede ser desprecia-
ble en algunos casos, no lo es en otros ya que la relacién Q/F pue-
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de distinguir diferentes series, como se ha visto en el estudio del
carbonifero, en las que diferencias de 3 é 4 por 100 ya son signi-
ficativas.

Los métodos usados para la identificacidn de estos tecto-
silicatos, Q y F, en las arenas son poco precisos: En algunos casos
se realiza "de visu" funddndose en ia mayor limpieza de los cris-
tales o fragmentos de cuarzo y en el aspecto, por lo general "su-
cio", de los feldespatos. Este método de observacién tan sélo da
resultados regulares en las fracciones gruesas. Pero la distincién
se va haciendo cada vez mds imprecisa segin va disminuyendo
el tamano de grano.

El método densimétrico no sirve para separarlos por ser muy
préxima la densidad de ambos. Ademés en las fracciones muy fi-
nas serfa preciso el empleo de una centrifuga.

Se ha empleado muy a menudo la observacién de los gra-
nos en inmersién en un liquido de n parecido a uno de los mine-
rales que se estd estudiando, con lo cual éste pierde contornos
y relieve y permite distinguirlo de los restantes. El liquido mds
empleado es el clorobenceno (n=1,527), que permite la identi-
ficaciéon de los granos de ortosa frenfe a los de cuarzo, ya que
para la primera los diferentes n van desde 1,518 hasta 1,535, mien-
fras que los del cuarzo son claramente mas elevados (1,544 y
17553k

Pero si en la muestra existen también plagioclasas !a dis-
tincién ya no es posible, puesto que sus n varfan desden_=1,530
en la Albita hasta nlx:1,590 en la anortita, con lo que los términos
iniciales de la serie se confunden con el cuarzo y la determinacién
serfa errénea.

Durante la realizacién de un estudio sobre la morfometria
y el indice de madurez de unas ‘arenas del Wealdense de los al-
rededores de Oviedo, al emplear el método del clorobenceno
para la determinaciéon del coeficiente Q/F se observd que habia
granos que presentaban el mismo relieve que el cuarzo, pero que
por sus inclusiones y a veces exfoliacién claramente visible era
claro que se trataba de plagioclasas.

Hace tiempo que para el estudio de la relacién Q/F en las
areniscas y rocas consolidadas en deneral se viene empleando al-
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guno de los métodos de tincién existentes. Estos por lo general
se basan en el empleo de acidos y tintes, los primeros para atacar
el mineral y formar una pelicula superficial gelatinizada y los se-
gundos para formar con ésta un compuesto de absorcién colo-
reado (2).

Para los feldespatos potdsicos se usa mucho en secciones
transparentes el método de atacar con FH y tefiir con cobaltinitri-
to sddico, forméndose un precipitado de cobaltinitrito potasico de
color amarillo fuerte. Pero para distinguir los feldespatos en gene-
ral el método mas empleado ha sido, en roces compactas, el ataque
con FH y tefiido con verde malaquita.

Este método tiene la ventaja de que el compuesto de ab-
sorcion coloreado es independiente del cation por lo que tifie
indistintamente a todos los feldespatos sean sédicos, potésicos o
célcicos. El método ha sido descrito en la literatura (1) como mé-
todo de Dana-Rusell, pero sin citar el trabajo original.

El tratamiento para rocas consolidades consiste en los pa-
sos siguientes: ;

1.—Preparar por desbaste y pulido una superficie de la
roca, libre de grasa.

2+—Sumergir la cara pulida en FH unos 20 segundos.

3.—Lavar en agua tranquila, sin demasiada agitacién. De-
jar secar bien.

4—Sumergir en una disolucién acuosa de verde mala-
quita'4 6 5 minutos.

5.—Llavar igual que en 3.

6.+—Dejar secar al aire o bajo infrarrojo. (Si se desea ob-
servar rapidamente).

Por este procedimiento el cuarzo queda brillante y sin
colorear, los feldespatos lechosos y coloreados en verde normal
y las micas transparentes y coloreadas de verde intenso (*).

Se pensd en aplicar este método a las arenas, pero se en-
contraron varias dificultades debido a la imposibilidad de efec-

* El trabajo citado en (1) dice que los feldespatos quedan atacados v
de aspecto lechoso pero que no se colorean. Esto es cierto solo en parte ya
que lo que ocurre es que la pelicula coloreada se arrastra muy facilmente
si el lavado no se realiza en condiciones adecuadas. En cambio el cuarzo no
:se colorea nada.
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fuar un filtrado y lavado después del ataque con FH, sobre toda
en las fracciones més finas, ya que no hay ningun tipo de malla:
calibrada que no sea atacada por el FH. Ademds, aun en el caso
de encontfrar una malla adecuada, el procedimiento seria bas-
tante engorroso, y el roce de los granos entre si, al efectuar las.
manipulaciones necesarias, podria hacerles perder en parte la
pelicula superficial tefida.

Luego de numerosas pruebas logrd resolverse el prooie-
ma de la forma siguiente:

Sobre un portacbjetos de vidrio se extiende una capa de
cera muy fina, procurando que su espesor sea del orden del ra-
dio de los granos que se van a montar. Esta operacién no es di-
ficil y se logra rdpidamente con poca experiencia en menos de
5 minutos. Ha de tenerse en cuenta que el didmtro medio de
los granos se conoce, ya que operamos sobre las fracciones ta-
mizadas, y que el espesor de la capa de cera puede verse fécil-
mente sin més que efectuar unas rayas sobre la superficie en-
cerada. Si el espesor es mayor del deseado se disminuye sin més
que calentar el portaobjetos inclinado y dejar escurrir el sobrante.

Cuando la cera estd fria, y manieniendo el portaobjetos
horizontal, se espolvorea sobre la capa de cera la muestra que
se va a estudiar. Enfonces se calienta ligeramente con una llama’
pequefa de gas o4l calor suave de un hornillo eléctrico, y cuan-
do se ve que esta fundida, por la pérdida de brillo, se retira
del calor y se deja enfriar.

El portaobjetos se coloca ahora en una cdpsula, o reci-
piente abierto, de cera con la cara que tiene los granos hacia’
arriba, y se recubre con FH. Después-de un ataque que oscila en-
tre los 20 segundos para las fracciones mas gruesas de la arena
y unos 10 segundo para las més finas, se saca con unas pinzas de’
pléstico, se lava en un recipiente que tenga mas de dos litros de
agua, por agitacidn suave, y se deja secar al aire. Operando con
precaucion no se desprende ningun grano y toda lg operacion
se realiza en un tiempo muy breve.

A confinuacién se procede al tefiido. Se prepara una di-
solucién acuosa de verde malaquita, procurando que la concen-
tracién no sea muy grande. No es necesario especificar la con--
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centracién exacta, ya que no es crifica, pero es preferible que:
sea mas bien diluida porque las soluciones con exceso de con-
centracion tifien ligeramente los granos de cuarzo, sobre todo
si no se realiza bien el lavado, y se puede introducir una causa.
de error.

Para realizar el tefiido se sumerge en la solucién el porta-
objetos, procurando que no rocen los granos con las paredes del
recipiente, durante unos 4 a 5 minutos, tanfo mds cuanto mas:
grueso sea el grano. Luego se lava suavemente, hasta que el
agua ya no sale tefiida y se deja secar. De esta forma ya estd
lista para el recuento bajo la lupa.

Hay que hacer notar que este procedimiento sélo es va-
lido para arenas no calcareas, o para aquellas que ya han sufrido
un lavado o ataque con CIH, puesto que los carbonatos también se
tinen y en el recuento se darfan como feldespatos. Con las mi--
cas no existe posibilidad de error porque el color es mucho mas
intfenso y ademds se distinguen bien por su forma aplanada ca-
racteristica y exfoliacion.

El color de la solucién de verde malaquita cambia de verde
a azul segun el Ph de la solucién, por lo que el color apropiado-
se obtiene ajustando el Ph por tanteo con CIH y amoniaco.

Para comprobar si existian diferencias entre el método:
del clorobenceno y el tefiido con el nuevo método segun el ver-
de malaquita, se efectuaron una serie de analisis sobre una mis-
ma fraccién, por dos analistas diferentes y con dos aumentos dis--
tintos. El analista A ya tenfa experiencia previa en este tipo de
anélisis, el B no. Los resultados fueron:

Fraccién > 0,3 mm Analista A
Método de identifi- Clorobenceno Clorobenceno Verde malaquita
cacion
s R6 1,8x R6 3,5x R6 3,5x
Granos 9o Granos %o Granos 0/
U Ao A T 341 81,0 250 785l T 71,3~
Feldespatos ..... 745 17,8 51 15,9 30 27,8~

Micas st s s : 5 1,2 19 6,0 1 0,97
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" Fraccion > 0,3 mm Analista B

Método de identifi-  Clorobenceno Clorobenceno Verde malaqrita
Aifi;i?os R6 1,8x RG 3,5x R6 3,5x
Granos i Granos %o Granos 9y
GCHatzORE S Saicy. 198 85,7 148 68,9 29 55,0
Feldespatos ..... 40 12,3 60 27,9 43 43,0
AVlica e e 5] 12 7 S 2 2,0

Una vez efectuado este anélisis previo se sacd en conclu-
-sién que era claramente apreciable el aumento de feldespatos en
el método de tefiido con verde malaquita, si bien los resultados
entre los dos analistas no eran concordantes. Para ver si esto era
debido solamente a falta de experiencia, se analizaron por el mé-
todo del verde malaquita el resto de las fracciones de la arena,
realizando el andlisis ambos analistas sobre la misma preparacién.
“Los resultados fueron:

“Método de tenido. Verde malaquita. Aumentos R6 3,5x
PracgiRe o s 08 e [ G012 L 000 T X006
Analista A B A B A B A B A B
Cuarzo 71,3 55,0 70,1.i76,9 68,7 67,3 6405653854559 .2

~Feldespatos. 27,8 43,0 26,2 19,4 27,5 30,2 32,7 31,5 22,7 18,0
Mica DIOREDIGNE3 a3 7 S0 QD 538 N DR OP 6EnD 2.8

Como puede observarse por este segundo cuadro los re-
sultados para las fracciones menores de 0,3 mm dieron una con-
.cordancia aceptable para ambos analistas. Desde luego no se
dispone de datos sobre la concordancia de resultados en los ané-
ilisis que se han publicado en ofros frabajos sobre la determina-
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«<ién del coeficiente Q/F, pero en principio parece que diferen-
«<ias del orden del 4 por 100 deben darse como buenas. Esta
consideracién estd basada en que, para los anélisis publicados,
parece que es de esperar una fluctuacién de las muestras de este
orden debido a variacién natural, pero esto no se ha comprobado.

Oviedo. Laboratorio de Petrologia
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