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Resumen La valoracién de los hallazgos de gas natural en el Principado ha permitido establecer
una tipologia de los yacimientos que contienen este fluido. Aunque el gas natural es bien conoci-
do en la mineria de la hulla por las consecuencias de las deflagraciones del grisu, también se en-
contré casualmente al investigar cuencas ocultas de carbén y, con posterioridad, en sondeos petro-
liferos “fuera de costa” de la plataforma continental, asi como en otros destinados a investigar la
captacién del metano contenido en las capas de carbon (proyectos C.M.R.). Las perforaciones rea-
lizadas en el ambito del Sinclinal de Sama para los proyectos C.M.R. han confirmado un poten-
cial notable de reservas de gas metano en los tramos superiores de la sucesién productiva del Car-
bonifero; no obstante, precisan completarse con adecuados desarrollos de fracturacion inducida.
Se definen también otras areas adecuadas para llevar a cabo este tipo de programas prospectivos,
como son las cuencas carboniferas bajo sedimentos permo-mesozoicos, ubicadas al norte de la
Cuenca Carbonifera Central.

Palabras clave Hidrocarburos, Gas Natural, Metano, Trampas Estructurales, Capas de Carbon,
Proyectos C.M.R., Plataforma Continental.

Abstract: An analysis of the characteristics of the natural gas fields discovered in Asturias is pre-
sented. Natural gas is well known in this region in the coal mines, due to firedamp explosions, but
it was also found during the borehole prospecting of coal basins located under the Mesozoic co-
ver. Later on, gas was also found during off shore oil prospecting, and in projects that searched
the collecting of methane contained in coal beds (C.M.R. projects). The boreholes drilled in the
zone of the syncline of Sama on the C.M.R. project, have confirmed a notable methane gas poten-
tial in the upper coal bearing section of the Carboniferous; however, there remain to be completed
induced fracture experiments. Other possible areas to perform these prospective programs are de-
fined, such as the Carboniferous basins beneath the Perm-Mesozoic sediments situated north of
the central Carboniferous basin.

Key words: Hydrocarbons, Natural Gas, Methane, Structural Tramps, Coal Beds, C.M.R. Pro-
jects, Continental Shelf.

El carbdn (hulla y antracita) es, sin duda alguna, el rectuwrias, a partir de perforaciones mecanicas, se remonta
SO energético por antonomasia en Asturias, pero tamblérprimera mitad del siglo XX, cuando Patac (1915a, b
existen interesantes indicios de gas metano, apreciad@sRuiz Falc6 (1916 y 1917a, b y ¢) y Felgueroso (193
desde los albores de la mineria regional. Afloraron aslescriben las fluencias gaseosas aparecidas al realizau
mismo hidrocarburos gaseosos al efectuar sondeos des@ideo para reconocer el Carbonifero de La Camocha.

conocimiento en el subsuelo para localizar yacimient@g exploracion de la plataforma continental cantabric
carbonosos (Fig. 1) y, con posterioridad, en perforaciongsmenzé a partir de la interpretacion de registros sisn
petroliferas o en otras destinadas a su captacion en zoggs realizados por cientificos franceses (Boillot et al
carboniferas productivas. 1971 y 1973) y prosiguio con la intervencion de diver
Aparte de las emanaciones mineras de grisu, las primesas empresas petroleras (Shell, Campsa, Chevron, F
referencias bibliograficas sobre la aparicién del gas en Agps, British Petroleum, Getty y Eniepsa) que efectuarc
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Figura 1. Castillete actual de Mina La Camocha, en cuya campaff@gura 2. Restos del “Mecheru de Caldones” (Linares, Gijon).
prospectiva se encontraron gases naturales.

intensas campafias geofisicas (superaron los 2.000 e produjo una llama al arder el fluido en esa le
de lineas sismicas) y 20 sondeos profundos fuera diad gijonesa. Este acontecimiento causo, no séla
costa (“offshore”) que, aunque con alcances desigual®sjncipado sino en toda Espafa, un estremecin
revelaron la existencia de petréleo y gas natural. L-os igeneralizado, desatando la imaginacion de la pobl
sultados preliminares de este programa fueron publicante el espectaculo de la enorme antorcha perce
dos por Soler et al. (1981) y Lanaja (1987) y mas relesde Gijon.

cientemente se llevaron a cabo sintesis geoldgicas a M@rgas salié a la atmésfera, el 20 de enero de 1915
tir del analisis de las prospecciones efectuadas (Gutnzar los 563 m de profundidad un sondeo de pre
rrez Claverol y Luque Cabal, 1993 y 1995; Gutiérregion de carbénspndeo SR después de atravesar la
Claverol Yy Gallastegui, 2002, Gutiérrez Claverol et albertera pérmica' Brotd con tal presién que destru
2002). varillaje, ademéas de inflamarse a causa de una |
En el dltimo decenio del pasado siglo se empieza a pragie alli existia y de una caldera de vapor que haci
pectar en la Cuenca Carbonifera Central de Asturiasoibnar la maquinaria de extraccion. La ignicién no
gas contenido en las capas de carbdn y en cuyos pormer sofocada hasta cuatro dias mas tarde de su co
nores participaron Luque Cabal (1998) y Sdenz de Samtgara su extincién —en la que colaboraron profe
Maria Benedet (1998, 2002a y b). del colegio de los jesuitas— se utilizé acido carbc

proveniente de la fabrica de cerveza “La Estrella d

jén”, eficaz solucién pues al cabo de unos pocos
Las primeras evidencias historicas de gas tos quedd dominada la fogarada. Surgié entonce
La primera emanaciéon superficial de gas natural @a0zo un gran chorro de agua con particulas negi
Asturias es conocida como “Mecheru de Caldones”, yque alcanz6 una elevacion de 10-15 m, persistier
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Figura 3. Gréafico mostrando la generacion
de gas en funcién rango del carbén. La-tem
peratura aumenta hacia la derecha (Basad
en Zuber y Boyer, 2002).
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proceso de manera intermitente; stbitamente, la presitla |. Caracteristicas de los gases de Caldones.

interna de los gases llegé a producir un enorme surtiger

de gran altura, cercana a los 50 m (Patac, 1915a, b Yl C). Tipode gas | Contenido (%) | Poder calorifico (cal/n) | Peso especificy)
La pr(_)ducci(’)n media de gas durante .eI periodo-com Hidrogeno | 0,46 3108 | 2.622| 0,089
prendido entre el 21 de enero hasta primeros de margzo,

se estimé en unos Zoooeldﬁa Metano 95,51 9.617 8.644 0,722
El popular “mecheru” no fue el Gnico sino que hubp Etano 2,14 116.770 |15.311| 1,390
otros dosl aunque todos, ellos S|tu~ados en la misma Z0nRitrogeno 1.89 _ _ 1.256

y muy proximos entre si. En el afio 1920 se produjo Un

“segundo mechero” de inferior potencia, y el tercero tu

vo lugar tres anos mas ta[d_e —Subsistio poco t'emq,oos hallazgos precedentes, junto al de otras manifestac
aunque se encendio esporadicamente-. Uq Fubo. m,ef[ﬂlés superficiales de gas de la Cuenca Carbonifera C
co existente en el Iuga_lr representa el vestigio h|stor|tt:&|1 como, por ejemplo, en las proximidades de Sa
de estas llamaradas (Fig. 2). (Siero), a 1,5 km al NE del Pozo Mosquitera —donde tar
Los gases desprendidos por el mechero de Caldorién existe fluencia de gas (se produjeron “mecheros”)
fueron analizados en el Laboratorio Gomez-Pardo d#@a zona proxima a una importante fractura que conel
Madrid, con las peculiaridades que se recogen en-la T®n labores mineras subterraneas—, impulsaron a u
bla |, elaborada a partir de datos recogidos por Ruiz Fehmpafia de prospecciones, cuyos resultados no fue

c6 (1916) y Felgueroso (1932).

inicialmente muy satisfactorios.
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Figura 4. Comparacion de factores criticos seleccionados gque afectan a la productividad de la Cuenca Carbonifera Central depAstoi@as |
otras cuencas carboniferas mundiales (Basado en Saenz de Santa Maria Benedet, 2002a).
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Figura 5. Mapa de isopacas de carbén acumulado en los sinclinales de Sama y El Entrego hasta la base del Paquete Matéa$&itené
en cuenta los niveles de carbén mayores de 0,25 m, situados entre las cotas -300 y -1.300 m).

El metano contenido en las capas de carbén (C.M.R.) El proceso genético del metano

Uno de los sectores méas activos en la industria del das generacion de este gas se produce por la trans
de los paises mas desarrollados del mundo, con pesibiiién de la materia organica original durante el prc
dades de ser impulsado en Asturias, es la recuperacitcarbonizacién, con cambios, tanto fisicos come
del metano contenido en capas de carbdn (proyectmicos, a lo largo de su enterramiento, singularmel
C.M.R., acr6nimo de “Coal Methane Recovery”, tamincrementar la temperatura, e ir aumentando su

bién conocidos como C.B.M. “Coal Bed Methane”). Lasegun la secuencia: turba, lignito, hulla sub-bitumi
capas de carbén no sélo constituyen la “roca madre” dallla bituminosa y antracita (Fig. 3). Este metane
gas natural, sino que pueden actuar asimismo como logénico, que alcanza una temperatura cercane
maceén de éste, hecho bien patente por las fluencias &48C°C (limite entre hulla bituminosa de medio a
tematicas de metano durante el laboreo subterraneo deliatil) corresponde a la tipologia que se localiza

carbon. En este sentido, debe resaltarse el notable potesrte septentrional y central de la Cuenca Carbo
cial regional de reservas de este hidrocarburo localiza@entral (Grupos Nalén, Siero y Riosa). Otras zoni
en los niveles carbonosos situados a profundidades atiz@das en el limite semiantracita-antracita (tempe
gque la mineria no va a tener alcance, aportando en el #200°C), poseen un menor potencial de acumulaci
turo recursos energéticos. metano y por ello su interés es mas reducido.
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Figura 6. Mapa de contornos estructurales del muro del Paquete Maria Luisa en los sinclinales de Sama y B\ &matrege isolineas repre
sentan la profundidad en metros).

En condiciones geoldgicas normales, la mayor parte deitre 6 y 15 1ift, segun los niveles, zonas geogréficas
gas generado emigra hacia niveles litologicos adyacegrofundidad a la que se emplazan.

tes hasta acumularse en lugares propicios (“trampas’), .. L .
9 prop ( P S1_)6\ fisuracion natural del carbén es otro factor que col

dentro de los poros y fisuras de las rocas —escapando. en o . - A
diciona positivamente la velocidad de extraccion de gi

ultimo caso, hacia la atmdsfera—, o puede quedar {ete@esorcién) y, por tanto, el ritmo y volumen de produc

do en la propia capa de carb6n aprovechando la porosi o . .
iI0n. En las capas de los yacimientos asturianos exist

dad existente y también adsorbido por los atomos ger . - .
T X multitud de microfracturas que deben facilitar la migra
carbono, lo que justifica su comportamiento dual, comg., i, .
. clon del metano, puesto que la actividad tecténica —f
roca madre y almacén.

_ _ vorecedora de su desarrollo— ha sido particularmen
El sistema de poros y microporos hace que los carbongortante.

Eﬂeﬁ;ﬁgsuggxsf%ﬁirf'g'retfﬁggﬂgf amrggzoelegfgfc(l?:l%g obstante, una intensa tectonizacion genera dificult
P P ' Vo p des a la hora de seleccionar zonas de exploracion ¢
las capas de carbdn concentran habitualmente ma;bor

cantidad de metano que los depésitos convencionale resencia de campos subhorizontales o con buzamien
o no q =P ihferiores a 45°, asi como de tramos con amplia estab
similares profundidades y presiones.

dad estructural. Este hecho y la baja permeabilidad
El volumen de gas que pueden contener las capas delbs carbones son los aspectos, intrinsecos a cualqt
lla de la Cuenca Carbonifera Central de Asturias oscyacimiento, mas negativos.
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Figura 7. Mapa geoldgico de la zona de la Cuenca Carbonifera Central correspondiente al valle del Nalon y situacion de los szauite
para busqueda de gas.

En los proyectos C.M.R., como en la industria petrolelal sondeo, denominad@aldones-1 se implanté en
convencional, es de amplia utilizacién la técnica decalidad del mismo nombre y se realiz6 en 1967 -
“fracturacién hidraulica”, consistente en romper artifiel 7 de agosto y el 23 de octubre—, alcanzando 1.
cialmente el terreno mediante inyeccién de fluidos a alte profundidad (Tabla II). Los 330 m iniciales atrav
presion (agua, FH, CIH y espumas, tanto individuabmemon una cobertera permo-lidsica, consistente en a
te como mezclados), ya que ello incrementa la recupemenosas con anhidrita, calizas, areniscas y congle
cién de los hidrocarburos en almacenes poco permekos, en la base. El resto de la columna perforada
bles. Dado que el carbdn se caracteriza por presentarredce al Carbonifero y estaba formada por una alts
ta porosidad pero muy baja permeabilidad, es precis@ de pizarras y areniscas, con un importante ni\
estimular la generacién de una red de fracturas en lzdizas hacia la parte superior.

capas para provocar la intercomunicacion y elevar asi la

probabilidad de éxito en su desorcién. Aunque se carece de datos contrastados, este son
_ _ _ tecté la presencia de gas, aunque en cantidades ¢
Prospecciones geologicas en Asturias radas como no rentables, en varios intervalos recc

La primera perforacion para blUsqueda de yacimientes la Tabla Il. El fluido aparecié fundamentalmente
de gas data de 1967 y fue hecha por la empresa Ciepisalo a niveles limoliticos y arcillosos, y mas raran
en la cuenca de Gijon. a litologias areniscosas o carbonatadas.
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Figura 8. Corte geolégico (A-B de la Fig. 7) a través de la zona de ubicacion del sondeo Asturias Central-1.

Entrerregueras

Sotén

Asturias Central-1 ——

Sondeo

Tabla Il . Sondeos realizados en el Carbonifero para busqueda de hidrocarburos gaseosos.

SINCLINéL DE EL ENTREGO

Nivel del mar

Maria Luisa
- San Antonio

Sondeo Coordepgdas Ano de Compaifiia petroliferal Profgndldad Materiales atravesados Manifestaciones de gas
geograficas | ejecucion maxima
4445-502 m; 512-530 m;
562-600 m; 625-637 m;
1.120-1.200; 1.220-1.240
Caldones-1| 43°28'41"N| 1967 | Cepsa 1.846 | Permotrias-Carbonifero | 1.317-1.332; 1.345-1.415
1°56'34"0 1.434-1.452; 1.465-1.475
1.485-1.492; 1.512-1.532
1.539-1.705; 1.718-1.725
1.739-1.846 m
) _ Carbonifero: Paquetes Entrerregueras
Asturias 43°17'30°N | 1992 | Union Texas | 1.575m | Paquetes (tramo superior), Sotén
Central-1 5°39'20"0 Espafia/Hunos Entrerregueras, (tramo inf.), Marfa Luisa
Sotén, M.2 Luisa
Carbonifero:
Paquetes
Modesta-1 | 43°17'25"N| 1993 | Union Texas |2.038 m | Modesta-Oscura, Paquetes Entrerregueras,
5041'12"0 Espafia/Hunos Sorriego, Entrerregueras}, Soton y M.2 Luisa
Sotén, M.2 Luisa
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En épocas recientes, durante los afios 1992 y 1993, seT@éla Il . Paquetes mineros explotables en la Cuenca Carbc
sarrollaron experiencias concretas en los yacimientos Hgfntra! de Asturias con las capas de carbon asociadas.
lleros asturianos, que mostraban evidencias prometedgras

Potencia | Node capad Potencia

para proyectos C.M.R., entre ellas: numerosas capas| de Uil Pmalﬁif;f oaldel | decabin netia

carbon, notable potencia acumulada, buen contenido|de paee () | epllais|  encattn(n)

gas en capa, rango de carbon adecuado y fracturaeion in Modesta-

tensa favorable del carbon (Figs. 4, 5y 6; Tabla Ill). Oscura 575 7 7,50
Sorriego 340 5 8,00

La empresa estatal minera Hunosa suscribié en 1992|un Entrerreguerds340 | 3-5 | 4,50-6,00

protocolo con la filial espafiola de la compafiia nertegt c5udal-Nalén | Sotén 400 |8-12 | 10,5-14,00
mericana Unidn Texas para la prospeccion de los-recpr M.2Luisa |300| 6-9| 6,50-8,50
sos de gas metano existentes en la Cuenca Carbonifera San Antonio| 315 2 1,70
Central con el fin de reconocer sus posibilidades de go Generalas | 300 | 2-4 | 2,50-4,50
mercializacion. El objetivo de esta evaluacion se encya Caleras 310 | 2 2,50
draba en la poll'.tica de diversificacion emprendida por [a Esperanza | 350 | 3-6 | 3,50-6,50
compania asturiana. Riosa-Olloniegp Pudingas | 700 | 3-5 | 5,00-7,00
Inmediatamente comenz6 una campafia de investigacion Canales | 800 |8-12]12,00-15,00

centrada en el &mbito geoldgico de los sinclinales de Sa

ma y El Entrego (Fig. 7), donde se estimaron varies hprevision de la secuencia de materiales a intersect:
chos favorables: estructura geolégica, concentracién especial hincapié en los principales tramos con ni
capas de carbén y densidad de los minados. Se estabfgbonosos, como un esquema de la perforacion e
cieron como zonas prioritarias para el emplazamiento dkiia los didmetros sucesivos de los Utiles de cort
sondeos los siguientes puntos: Anticlinal de Samufio, eanos) y de las tuberias de revestimiento, tipo de I
el entorno del Pozo Maria Luisa, Anticlinal de Santatilizar, previsiébn de cementaciones, etc. Tambiél
Rosa,en el entorno del Pozo Modesta y el Sinclinal deecesario considerar las caracteristicas propias de
Sama propiamente dichen el campo de explotacion ana de emplazamiento que, dadas las dimensiones
cielo abierto de Mozquita, asi como otras areas proxorre y accesorios, precisaba de una superficie pri
mas al Pozo Entrego. alos 5.000

El andlisis previo se completd con una valoracion de lag campafia prospectiva se abordé en dos fases —re
técnicas de sondeo mas adecuadas, caracteristicas litdlgse un sondeo en cada una de ellas— centradas e
gicas, abrasividades, buzamientos, interseccién de mitia del rio Nalon (Fig. 7), dentro del ambito de la estr
dos y huecos karsticos, etc. que pudieran intervenir deplegada NE-SO (correspondiente al Anticlinal de :
forma desfavorable en la perforacién. La programacidRosa, Sinclinal de Sama, Anticlinal de Samufio y S
concluyé con el establecimiento de una planificaciénal de El Entrego), donde afloran los paquetes mi
para la ejecuciéon de los sondeos que abarcaba tantgriaductivos mas modernos de la Cuenca Central ¢
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Figura 10. Master log del tramo final del sondeo Asturias Centriddtd: Las diferentes columnas representan datos técnicos de perforacior
litologia y los analisis cromatograficos).

rregueras, Sorriego y Modesta-Oscura —segun nomendidectivamente, la perforacion presentd notables dificu
tura de Garcia-Loygorri et al., 1971), englobados denttades al alcanzar una profundidad en el entorno del nr
del “cuarto tramo productivo” (Velando et al., 1975).  tro 639. En este tramo —correspondiente a la zona de

El objetivo era atravesar la sucesion carbonifera hasta fi§xion de los flancos del anticlinal— se produjeron fenc
canzar la base del Paquete Maria Luisa (Fig. 6), con lo df#én0s de colapso y hundimiento hacia el sondeo-de
se conseguiria cortar importantes espesores carbonosod/€les carbonosos (no debe olvidarse que el carbén p

El primer sondeo efectuado con este fin, denomina&ema un comportamiento friable y fragil). La aparicid

. o . doe este trecho conflictivo, unido a la verticalidad de |
Asturias Central-1se ubicé en la plaza del Pozo Maria e )
tratificacion y al alto grado de fracturacion de los m:

Luisa (Fig. 7 y Tabla Il) y se realizo en 1992 —desde e(friales condiciond el éxito del sondeo, ya que no sé
11 de junio hasta el 25 de agosto—, llegando a una pro ' »yad

fundidad de 1.575 m, menor de la prevista al surgi difg0 se logrd la profundidad prevista sino gue fue impos

P . . .ble entubarlo en su totalidad, impidiendo realizar lo
cultades técnicas derivadas de la estructura geolégica.

o gosteriores ensayos de produccién (mediante estimu
La finalidad era atravesar los paquetes Entrerregueras " o L . .
¢idn y/o fracturacion) que permitieran definir el interé:

Sotén y Maria Luisa (Tabla Ill) en las proximidades dé " 7' .

I~ o econdmico de los hallazgos.
la charnela del Anticlinal de Samufio y, aunque no s€
cumplié el objetivo en su totalidad, se detectaron-indA pesar de los percances acaecidos se obtuvieron mt
cios sustanciales de gas (registrados en el master-logdl de datos geoldgicos sobre los niveles carbonos
singularmente al cortar diferentes capas de los des ufterforados, confirmando el interés de la zona, a des

mos paguetes (Fig. 8). car: contenidos medios y gradientes de desorcién de ¢
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Figura 11. Sondeo “Modesta-1" efectuado por “Unién Texas Espafia” en el sinclinal de Sama para bisqueda de metano. A la dereet
castillete.

metano medidos sobre distintas capas, intensidad 8@45. El estudio tanto de los ripios como de otros
fracturacion del carbdn, rango de reflectividad de {a viametros (master-log, diagrafias, andlisis de cark
trinita (bituminoso, alto-medianamente volatil) y los esetc.) permitié definir la potencia acumulada de h
pesores de carb6on acumulado (57,6 m). Ademas,-se des paradmetros petrofisicos y de contenido de ¢
tectaron fallas inversas que repitieron tramos del Ragumpa, cuantificacién de los indicios de gas, capa
te Sotén (con un 81% mas de metros de lo previsto), de desgasificacion mediante estimulacion con pri
que afadia potencialidad a la zona prospectada. de inyeccién y una detallada interpretacion geolég

Uno de los datos registrados en el sondeo que deben@@gmecanica de la zona.

resaltados son los contenidos medios de gas metanoLes analisis cromatogréaficos realizados a lo largo
las diferentes capas de carbdn, apreciandose un ingoerforacién detectaron valores sustanciales de gas
mento progresivo conforme aumenta la profundidagb y asomos de etano y propano. También se apre
(Fig. 9). Asi, en los tramos mas superficiales (Entrerreontenidos gaseosos durante las pruébagu de este
gueras) apenas se alcanzan los®g de gas en capa, bilidad geomecéanica de macizo rocoso (previas
mientras que se llegan a sobrepasar los ¥0em los operaciones de fracturacién), realizadas sobre le
més profundos (Maria Luisa). mos con mayor concentracion de capas de carbén

Con estos antecedentes, se ejecuté un segundo pozolfay 14). Sin embargo, no se llego a efectuar el de
madoModesta-lubicado sobre las escombreras del PoZtp final del pozo.

Modesta (Tabla Il), cerca de 1 km al sur de Sama de Ldros paquetes mas productivos desde el punto de
greo (Figs. 7 y 11). La perforacion se realizé en 199fasistico fueron: Entrerregueras, (tramo de la capa
—desde el 16 de junio hasta el 29 de julio— alcanzando vetas” —cortado entre 835 y 840 m-), Sotén (i
2.038 m, cumpliéndose asi el objetivo previsto de atrave3-27 —a una profundidad de 1.250-1.320 m— vy ¢
sar los niveles de carbon de los Paquetes Sorriego; Enfié-22 correspondientes a “Sotones Bajos” —entre
rregueras, Soton y Maria Luisa (Tabla Ill) correspondiey 1.440 m-) y Maria Luisa (capa 10 —1.697 m—y
tes al flanco del Anticlinal de Santa Rosa (Fig. 12). San Luis —1.835 m-).

Durante la ejecucion del sondeo se produjeron pérdidass resultados analiticos sobre el contenido de gs
totales de agua al atravesar niveles de conglomeradaso en capa procedentes de las pruebas de des
calcareos (gonfolitas) del Paquete Modesta-Oscura —edicaron un sensible incremento de este parametr
el intervalo 70-90 m de profundidad— y se alcanzaroralores entre 9 y 14 ¥ superando significativamel
los niveles litoestratigraficos estimados buzando entles obtenidos en el sondeo precedente.
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NO Sondeo Modesta-1 SE

i
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SANTA ROSA
ANTICLINAL DE SAMUNO
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Nivel del mar

LA DE CADAVIO

-500

SINCLINAL DE SAMA

-1000

Modesta-Oscura Entrerregueras Maria Luisa

Sorriego Sotén

Figura 12. Corte geoldgico (C-D de la Fig. 7) de la zona donde se emplazé el sondeo Modesta-1.

Ambitos geoldgicos asturianos propicios para los-pro-Labores mineras actualmente abandonadas o en fast
yectos C.M.R. cierre. La empresa Hunosa plantea la realizacion de t

Las areas de actuacion futura corresponden tanto-al S80S Prospectivos en la zona del Aller (sector detCa
tor septentrional de la Cuenca Carbonifera Central, c§a!), tendentes a recuperar por desgasificacion tanto
mo a otras areas carboniferas recubiertas por sedimerfsd@no contenido en capas de carbon, como el acumu
mesozoicos. En el caso de la Cuenca Central, ademag!gefn otras labores mineras abandonadas, con reali
los ambitos puntuales ya mencionados, existen otras £ d€ pruebas de produccion que permitan definir
nas de potencial interés para la prospeccion del gas fiPilidad de su puesta en explotacion comercial.

tano. Las mas significativas son: Igualmente son ambitos geoldgicos aptos para la ac
—Sinclinales de Sama y de El Entrego, en el tramc commulacion de metano las cuencas hulleras de Quirds
prendido entre las cotas -600 y -2.000, ampliando Beverga —previa seleccion de los campos con mejer re
complementando las prospecciones ya realizadas agm mayor estabilidad estructural y buzamientos mds 1
ensayos de fracturacion hidraulica. vorables—, asi como las cuencas carboniferas oculas
—Unidad de Riosa-Olloniego, a cotas inferiores @ una cobertera permo-mesozoica, p. €j., la unidad
-500 m. La Justa-Aramil.
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Figura 13. Relacion entre el contenido de
gas en capas profundidad en el sondeo 0
Modesta-1.
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El gas de las prospecciones petroliferas en la plata El primer sondeo que se llevé a cabo en el me
forma continental continental fue el denominaddar Cantabrico C-
La otra fuente de informacién sobre el gas natural es(ldC C-1). Ubicado a 22 km del NO de Ribadesell:
prospeccioén petrolifera. A partir de 1975 se comenzdé48 km al NE de Gijon (Fig. 15) —profundidad del
sondear en la plataforma continental (sondeos “fuera de 146,6 m—, no alcanzé el objetivo previsto (ma
costa”) y se encontraron indicios gaseosos en varios lds del Jurasico) debido a dificultades mecanica:
ellos (Fig. 15). Aunque en casi todas las perforacionebligaron a su abandono. Se emplazé sobre una «
profundas efectuadas en la plataforma se apreci6 un foara anticlinal de orientacién E-O, y después de a
do de gas natural mas o menos significativo (Gutiérrear una cobertera cenozoica (arcillas del Miocenc
Claverol y Gallastegui, 2002), las mas destacables se ner, margas y calizas del Oligoceno, margas grise
cogen en la Tabla IV y la Fig. 16. glauconita y calizas del Eoceno y Paleoceno Sup

Tabla IV. Sondeos en la plataforma continental cantabrica que suministraron gas.

Sond Coordenadas Afio de Compaiiia | Profundidad Materiales Manifestaciones
ondeo geograficas ejecucion petrolifera maxima atravesados de gas
MC C-1 43°41'12,61"N 1975 | Shell/Campsg 1.280m Mioceno Inf.- 940-950 m
5008'21,72"0 Cretéacico Sup.
MC C-2 43°41'15,00"N | 1975-76 | Shell/Campsa 4.382,5m | Mioceno Inf.- ~1.000 m
5°08'21,70"0 Jurasico Sup. 1.486-1.500 m
~2.000 m
MC C-3 43°40'58,20"N 1976 | Shell/Campsq 1.800 m Mioceno Inf.- ~2.000 m
5005'37,280 Cretéacico Sup.
MC M-1 43°40'56,01"N | 1979-80 | Shell 4.208 m (?) Indicios
4°35'33,35"0
MC H-1X 43°49'55,47"N 1980 | Philips /BP/ 4.658 m Cretacico Sup.-| 2.912-2914 m
5°03'40,16"0 Getty/Eniepsa Cretécico Inf. 4.392-4.397 m
MC H-2X 43°48'29,37"N 1982 | Philips 3.022 m — Indicios
5025'28,04"0
MC D-1 43°36’54,74"N 1983 | Shell/Campsa 3.100 m Eoceno Sup.- 1.780-1.790 m
4942'45,02"0 Permotrias
Asturias D-2 big 43°51'12,39"N | 1984-85 | Eniepsa 5.078 m Mioceno- ~2.767 m
5031'50,61"0 Jurasico Sup.
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Figura 14. Master log del sondeo Modesta-1, tramo correspondiente al Paquete MaridNbtasads diferentes columnas representan la-velo
cidad de perforacion, la litologia —con indicacion preferente de las capas de carbdn-y los andlisis cromatograficasdbferenoior azul el
contenido de propano, en rojo el de etano y en amarillo el de metano).

lleg6 al Cretacico Superior (Maastrichtiense a Campal tramo basal—; asimismo se obtuvieron lecturas signi
niense). Se detect6 petréleo y/o gas desde los 865cativas de metano y butano, en cantidades del orden
hasta los 1.140 m y, singularmente, en el intervatt0%, hacia los 1.500 m de profundidad (Cenomanie
940-950 m correspondiente a los niveles carbonatadsss), y también en el Aptiense (Fig. 16).

del Eoceno (Fig. 16). En el sondedlar Cantébrico C-3MC C-3) se recupe
Es digno de mencién &lar Cantabrico C-2MC C-2) raron pocos detritus de las rocas atravesadas (ripic
gue, situado a tan sé6lo 70 m al norte del anterior, alcgrero su estudio, junto a la informacién suministrada pt
z6 mucha mayor profundidad y unos resultados positas diagrafias, permitié establecer una precisa cerrel
vos (Tabla IV y Figs. 15 y 17). Su objetivo principalcién estratigrafica con la columna levantada en el C-
eran los materiales del Cretacico y del Jurasico, posibless hidrocarburos afloraron en el tramo detritico de
rocas almacén, pues se habia definido que determina@stacico Superior, si bien con peores caracteristicas
niveles del Jurdsico Inferior constituian la roca madre germeabilidad que en el caso precedente, lo que par
los hidrocarburos. Otra finalidad, ésta no conseguidmdicar una cierta incomunicacion de estos dos almac
era el Permotrias, probable receptor del gas generadanes a pesar de tratarse del mismo nivel estratigrafico,
los infrayacentes materiales carboniferos. gque se explica como debido a la presencia de vari
Se justificaron buena parte de las previsiones y se- haffgacturas en la ctipula anticlinal.

ron indicios de metano, etano y propano en casi todaHa los primeros meses de 1979 comenzo el sokideo
serie cenozoica —concentrandose fundamentalmente @antabrico M-1(MC M-1), situado la zona septentrio
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ASTURIAS D-2 bis

|:| Cenozoico Permotrias
. Cabalgamiento varisco
- !V'E.?OZO'CQ Devénico-Carbonifero T
indiferenciado <4 Cabalgamiento alpino
|:| Cretacico Pre-Devoénico
+ Sondeo con gas
|:| Jurésico - Bamento precébrico

Figura 15. Situacion de los sondeos “fuera de costa” donde se encontr6 gas natural (Modificado de Gutiérrez Claverol y Gallajtegui,

nal del cafién de Llanes. Sobrepas6 los 4.000 m de pneacenes del Jurasico, las expectativas no se cor
fundidad e intersect6 un nivel que produjo una salidan y sélo se detectaron sefiales muy puntuales |
brusca de petréledlpw-ou) de tipo asfaltico. en calizas fracturadas del Aptiense y, esencialmer

El sondeoMar Cantabrico H-1X(MC H-1X), se ubicé niveles del Neocomiense (Graves, 1980). El gas mu
también frente a la costa de Ribadesella (Fig. 15) —enfte/€C€S con trazas de etano y propano, se encont
abril y noviembre de 1980- y lleg6 a una profundidaBorcentajes comprendidos entre 11-20%.

de 4.658 m (Fig. 16). La estructura objeto de explor&l sondedvlar Cantabrico H-2X(MC H-2X) fue eject
cién era un anticlinal limitado por fallas ONO-ESEtado frente a Villaviciosa (Fig. 15). Alcanzé los 3.0z
Aunque se preveia encontrar hidrocarburos en nivelds profundidad y se posee de él poca informaciér
siliciclasticos cretacicos —tanto del Cenomaniense corhiigica y técnica, salvo que se descubrieron alg
del Valanginiense— e incluso alcanzar los probables fluencias de gas.
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Figura 16. Correlacion de los sondeos con presencia de gas efectuados en la plataforma continental.

Del sondedMar Cantabrico D-1(MC D-1) tampoco se entre 1,7 y 3,6%) en el Neocomiense-Barremiense —|
dispone de una informacion detallada sobre los indicimsas importantes a los 2.767 m de profundidad— y en
de hidrocarburos, aunque si se tiene noticia de los tertmo evaporitico (véase Fig. 16), pero no en las caliz
nos atravesados (Eoceno, Cretacico, Jurasico y Permwdésicas, finalidad principal de la investigacion.

trias). Se captaron trazas insignificantes de hidrocaResumiendo, casi la cuarta parte de los sondeos fuere
buros en arcillas y margas del Cretécico hasta los 1.286sta realizados en el margen continental localizaron i
m, e indicios de gas en las calizas del Jurasico Medio. dicios de hidrocarburos gaseosos (Fig. 18).

Por dltimo, el sondedsturias D-2 bis situado a unos

37 km frente al litoral de Gijén, fue el mas profundo

(5.078 m) de los ejecutados en la plataforma. Perfofros ambitos favorables para los depositos de gas
una sucesion estratigrafica muy completa, desde el M@ Asturias

ceno hasta el Jurasico —con episodios evaporitices pkd gas natural no solamente se presenta en los conte»
bablemente permotriasicos—. Se registraron manifesgeologicos descritos, sino que existen otros que puec
ciones gaseosas (proporcion de hidrocarburos gaseoses objetivo de investigacion. En este sentido se-sele
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Figura 17. Plataforma Medusa utilizada en algunos sondeos de

concesion Mar Cantabrico.

Figura 18. Grado de éxito del total de los sondeos petroliferos efe
tuados en la plataforma costera asturiana.

m Gas
W Petréleo y Gas
m Petréleo

11 Negativo

vos de carbdon. También se contemplan las po:
trampas estructurales en terrenos paleozoicos y a
des profundidades. Las mas favorables ante una
explotacién son:

1. Cuenca permotriasica de los alrededores de ¢
con posibilidad de hallazgo de acumulaciones gas
similares o préximas a Caldones.

2. La zona carbonifera infrayacente a la cuenca |
cenozoica en el tramo comprendido entre Aramil y
res (Siero).

3. Cuenca pérmica de Cabranes-Villaviciosa, sobre
ta al Carbonifero productivo correspondiente a la
longacion septentrional de la Cuenca Central, cc
afloramiento representativo en la zona de Vifién. C
una extension probable de materiales carboniferos
tos, con capas de carbon, similar a la que ocupan
los sectores mineros del Nalén y Siero, con un pro
potencial de generacion y migracion de gas digno-
ner en cuenta.

4. Trampas estructurales en terrenos carboniferos
posibilidad esta siendo objeto de estudio por parte-
gunas compafiias de hidrocarburos (p. €j., Repsol 1
racion y Anschutz Iberia Corporation) en los ambitc
Aller, Pola de Lena y el valle del Nal6n. Otro &m
interesante a considerar seria el aléctono de la L
del Aramo que cabalga sobre la Unidad carbonife
Riosa-Olloniego.

I .
éonclusmnes

La labor de investigacion llevada a cabo hasta e
mento, en lo que a sondeos geoldgicos y estudios
sicos se refiere, es ain muy reducida como para t
eficientemente la rentabilidad del potencial de gas-
ral existente en el Principado de Asturias, precisa
la ejecucion de programas de prospeccion y explof
mas ambiciosos.

Los proyectos C.M.R. desarrollados en la Cuenca
bonifera Central de Asturias —en base a dos son
han confirmado las buenas caracteristicas de la mi:
pesar de no haber podido realizar una fracturacion
pleta de los pozos. Asimismo, se desconocen al
datos basicos (permeabilidad de los carbones, gre
microfracturacion que podria alcanzarse, presion
fondo del pozo, etc.) para estimar volimenes y pr
Ciones. Este dominio geoldgico posee, sin embare
gunos aspectos negativos ya que se trata de una
de geologia compleja, bastante tectonizada y, ad

cionan aquellas zonas continentales en las que la-cobi encuentra muy minada hasta cotas de -390 m |
tera permo-mesozoica —hasta profundidades mediai¥el del mar.

(400-800 m)—, recubre discordantemente cuencas-carlhos almacenes de hidrocarburos mas importantes
niferas que contienen niveles potencialmente producgilataforma continental se hallan en el Santonit
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Cretéacico Inferior, Paleoceno basal y, por supuesto, &lectados por fallas normales e inversas, y algunras
Jurasico. Estos ultimos materiales constituyen un obructuras diapiricas.

jetivo prioritario ya que contienen lutitas negras\o deben descartarse en las exploraciones futuras al
(black shalepy pizarras bituminosas con potencianos ambitos geol6gicos con caracteristac@siori posk
como roca madre de hidrocarburos liquidos y gasetivas para albergar gas. A este respecto cabe mencior
S0s y una vez generados pudieron emigrar hacia-itolentre otras, las cuencas permotriasicas de Gijon, Villay
gias mas porosas. Las trampas mas importantes sowsa y Cabranes, que se disponen recubriendo terre|
pliegues anticlinales de rumbo E-O, normalmentearboniferos generadores de hidrocarburos gaseosos.
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