ESTRATIGRAFIA DEL EOCENO MARINO DE VIC
(BARCELONA) (1)

POR
SALVADOR REGUANT

1) OBJETIVOS Y PROBLEMAS PLANTEADOS.

El objetivo que ha presidido la elaboracién de la presente Memo-
ria ha sido contribuir al conocimiento de la Estratigrafia y Geologia his-
térica del Eoceno marino de Vic (Barcelona) como indica claramente <l
titulo. Las razones por las cuales se ha emprendido un trabajo de esta in-
dole han sidc multiples.

En primer lugar, un andlisis somero de las publicaciones anterio-
res sobre la Estratigrafia del Eoceno en el NE de Espana permite ver f4-
cilmente la falta de ccnocimientos precisos y coherentes al respecto. La
carencia de datos sistemdticamente ligados enfre si en précticamente todos
los campos de la Estratigratfia y Paleontologia, lleva a resultados parciales,
con frecuencia simplistas, sobre todo en el establecimiento de correlacio-
nes con lc que se comprende las multiples contradicciones a las que lle-
gan los autores, en el campo de la cronoestratigrafia particularmente. Ya
no digamos la casi absoluta carencia de series litolégicamente bien de-
finidas, asi como los datos tan parciales en los que se basa nuestro co-
nacimiento de las faunas de probado valor estratigréafico.

En segundo lugar, la zona de Vic tiene un interés peculiar por su
situacion dentro del Eoceno de la cuenca del Ebro. En ella se da un aflo-
ramiento continuado del Eoceno marino desde el borde meridional de la
cuenca del Ebro, donde esta zona se sitUa, hasta el Eoceno pirenaico. Por
ofra parte, este Eoceno se presenta en una situacion estructural muy fa-
vorable, sin accidentes tecténicos de valor y sin recubrimiento excesivo.

(1) Este trabajo constituye el resumen de una Tesis Doctoral presentada con
este mismo titulo en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Oviedo, el 10 de
octubre de 1966 v yealizada bajo la direccién de la Dra. Carmina Virgili, catedratico
de Estratigrafia y Geologia Historica de la Universidad de Oviedo. La Tesis com-
pleta sera publicada por el Instituto Geoldégico y Minero de Madrid.
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Se frata de una serie subherizontal recubierta séla en algunos: framos mar-
gosos centrales. Por otra parte aun estos mismos tramos afloran en mul-
tiples lugares a través de los abundantes cerros testigo, que estan espar-
cidos por toda la regidon llamada Plana de Vic.

En tercer lugar, el ccnocimiento general de la geologia de esta zona,
es facil dadas algunas publicaciones ya antiguas de valor probado (AL-
MERA 1906), junto con otras mas modernas (ALMELA 1946; LARRAGAN-
MASACHS 1956, FARRES-STAID 1964). Ademds, naturalmente, de los tra-
pajos en curso que, aungue no se refieren directamente al Eoceno de Vic
sinc al Eoceno de la cuenca del Ebro y al Eoceno pirenaico, ayudan a una
situacion exacta de los problemas. En ellos estdn empenados los doctores
SOLE SABARIS, ROSELL, F. DE VILLALTA, MASACHS en la Estratigrafia de la
Cuenca del Ebro, CRUSAFONT vy colaboradores, en la Paleomastologia v
datacion de las fermaciones ccntinentales del Loceno del NE de Espana,
RIBA, en la caracterizacidon de las series continentales, FONTBOTE, en el
esfudio del Eoceno pirenaico y subpirenaico, VIA en algunds problemas pa-
leontoldgicos y estratigraficos. Con ello puede afrontarse con seguridad vy
garantias un trabajo de esta indole, es decir, una estratigrafia de defalle
lograda con la suma de métodos modernos adecuados tanto en el campo
de la Litoestratigrafia como en el de la Bioestratigrafia.

En condiciones como éstas de situacion inmejcrable para estable-
cer una estratigrafia detallada se ha emprendido el trabajo que intentfa
responder de una manera adecuada a multitud de problemas planteados.
Pocdemos considerar como fundamentales los siguientes:

Relacion Litoestratigrafia. - Cronoestratigrafia. En efecto, la fuente
mas abundante de confusién y contradicciones en los resuitados de los
trabajos anteriores provenian de usar para el establecimiento de correla-
ciones cronoestratigraficas criterics litolégicos y, aun estos no riguroses
con lo que la presencia de un nivel rojo, o de un paquete de margas, o
areniscas era suficiente para establecer una correlacion que chocaba con
los mas simples conocimientos palecntolégicos de las zonas en cuestion,
Es decir, se confundia el concepto de formacidn con el de piso. En este
sentido podemos avanzar una conclusion negativa alcanzada con el pre-
sente trabajo y es la de gue el criterio litoldgico no tiene ningin valor
cronoestratigrdfico de si solo, pues los heterocronismos de las formacic-
nes son frecuentes y faciles de comprobar, fanta como los cambios de li-
tofacies de los pisos a través del area estudiada.

— Estudio de la variabilidad, horizontal y vertical, tanto de lito-
facies como de biofacies. Este estudio forma como el armazdén del pre-
sente trabajo. En efecto, la suma de datos abtenidos a través de los diversos
métodos empleados ha permitido caracterizar cualitativamente y, en cascs
también cuantitativamente, la indole y tipo de estas variaciones, junto con
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una interprefacion de las causas que han dado origen a estas variaciones
en la sedimentacion.

— Establecimiento de criterios faunisticos vélidos para la seriacién
bio y cronoestratigrafica. El andlisis de la fauna fanto macro como micros-
copica ha permitido revalidar determinadas conclusiones a las que habian
llegado los autfores anteriores. No obstante, estos conocimientos no eran
suficientes para el establecimiento de una seriacién coherente y cuyo va-
lor pueda servir de base comparativa con respecto a otras series eocenas
mas o menos alejadas de las aquf esfudiadas. Por fanto ha sido preciso
estudiar con criterios multiples los Macremoraminiferos que en una zona
de facies litoral continlan siendo el criterio cronostratigréfico mas vélido
hasta el momento presente. El establecimiento de una linea evolutiva de
Nummulites y el uso de métodos cuantitativos sencillos para caracterizar-
la, permiten establecer un método valido posiblemente en muchos otros
lugares de nuestro Eoceno.

— Andlisis de las caracteristicas y evolucion paleogeograficas y
paleoclimaticas de !a cuenca. Este es el resultade final de toda la inves-
tigacién. Definir claramente en qué época y por qué procesos ha ido
configurdndose durante el Eoceno medio y superior el mar en esta zona;
buscar las direcciones de avance y retrocesc de la transgresidon, asi ccmo
de la regresidén, en fin, establecer la historia geoldgica, es el objetivo y
clave de todo conocimientc estratigréfico.

Para resolver los problemas planteados y de acuerdo con el inten-
to general de establecer una estratigrafia detfallada del Eoceno marino de
Vic se ha procedido pcr pasas progresivos que pueden brevemente defi-
nirse por los siguientes capitulos:

1) Cartografia y descripcibn de 82 series de detalles. Con ello,
caracterizacion general de la zona estudiada con particular atencién al es-
tablecimiento de niveles y formaciones definidos por criterios litoldgicos
concretos.

2.")  Estudio por multiples métodos sedimentolégicos de cuatro se-
ries completas estratégicamente situadas a lo largo de la regién. A través
de este estudio, establecimiento de correlaciones, segun diversos criterios
llegdndose a una visidon completa de las variaciones verticales y horizon-
tales de las litofacies.

3.°) Caracterizacidon general de la fauna y flora tanto a través de
muestras recogidas en los yacimientos como por el estudio de las micro-
facies. En particular, estudio bioestratigréfico de la serie marina basado en
el analisis estadistico de determinadas formas de Macroferaminiferos, asi
como de sus formas asociadas.

4°) Obtencién de conclusiones cronoestratigréaficas, paleogeogréfi-
cas, paleoclimaticas e histéricas a través del estudio de los sedimentos.
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Estos diversos capitulos de frabajo corresponden practicamente al
orden de la exposicion del cuerpo de la presente Memaria. Asi, el capi-
tulo Il corresponde al aqui sefialado con el ndmero 1.°, el capitulo IV al 2.°,
el V al 3.2 y finalmente el VI y VIl corresponden al aqui sefialado como 4.°

A fin de dar una vision general resumida de los resultades, con-
clusiones y nuevas aportfaciones obtenidas, procederemos a través de los
diversos capitulos, a una descripcion sumaria.

2) DESCRIPCION REGIONAL

Una simple ojeada a la region en estudio muestra que nos halla-
mos ante una potfente serie eocena canstituida por materiales defriticos,
calcéreos y margosos en la que los términos oscilan entre areniscas o li-
monitas, margas y calizas halldndose casi siempre una mezcla de los fres
términas. ‘

La situacion de los estratos es subhorizontal con inclinacién de al-
rededor de los 5 grados hacia el Oeste. Dentro de este buzamienfo ge-
neral hay multitud de variaciones desde SW. hasta NW. La existencia de
diaclasas abundantes de algunos puntos asi como algunas pequefas fallas
muy localizadas no alteran sustancialmente la simplicidad de la estructura.

La reparticién de los términos litolégicos condiciona la morfologia
debido a la erosion diferencial. La nredominancia de niveles calcareo are-
nosos dificulta la erosién y es causa de la existencia de un relieve maés
vigoroso. Por el conirario, la predominancia de materiales arcillosos hace
posible una erosién profunda con suavizacidén notable del relieve.

Debido a la existencia de una zona central margosa rodeada de dos
extremos, meridional y septentrional con gran abundancia de sedimentos
calcireo arenosos, la zona estudiada presenta ires regiones claramente di-
ferenciadas y que han sido descritas separadamente.

La Regién Sur (o del CONGOST) que llega hasta el Norte de Coll-
suspina, se caracteriza, como su nombre indica, por la presencia de canti-
les que angostan los valles, particularmente el valle més oriental por ei
que circula el rio llamado por lo mismo, Congost. La existencia de tramos
margosos es muy pequefla, formando en este caso rellanos tales como el
Pla de la Garga, por ejemplo.

La Region Centro (o de LA PLANA DE VIC) comprende la zona cen-
tral hasta Sant Bartomeu del Grau y Tavérnoles. La presencia casi exclusi-
va de niveles margosos ha permitido el desarrollo de una amplia llanura.

La Regién Norte (o de EL TER) comprende el entronque de la Plana
de Vic con el Prepirineo y tiene una pequefia zona central margosa limi-
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tada inferior y superiormente por tramos calcarecs arenosos que dan lugar
a cantiles y gargantas, por las que discurren los cursos de agua.

Una caracterizacién estratigrafica mas concreta de cada una de las
regiones citadas puede resumirse como sigue.

Region Sur: Esta region de borde de cuenca manifiesta claramente
una variacion laferal de facies en la que los aportes defriticos disminuyen
hacia el Norte desapareciendo una serie de cufias rojas que existen en
el exfremo Sur asi como paulatinamente los framcs de conglomerados.
Asimismo, como es natural, en la misma direccién aumenta el contenido
en arcilla dando origen a la aparicién de tramos margosos progresivameri-
te més potentes que entfrcncan en la zona de Centelles y Hostalets con 'a
Plana de Vic.

En esta region pueden estudiarse determinados niveles y forma-
ciones que se acuhan hacia el Norte formados por materiales calcdreo are-
nosos y cuyo contenido en organismos los hace de gran interés para la se-
riacién bio y cronoestratigréafica.

Existe en ta Regidn Sur un umbral en el zécalo preterciario, en Cen-
telles, que interrumpe la formacidn roja de base poniéndose en contacio
inmediato el Eoceno francamente marino en sus niveles mas bajos en el
preterciario.

Region Ceniro: En esta region se diferencian claramente fres ira-
mos. El inferior formado por areniscas (ARENISCA DE FOLGUEROLES) con
variaciones laterales frecuentes. La potencia de este nivel aumenfa pro-
gresiva y rdpidamente de Sur a Norte dentro de esta regién. El tframo me-
dio que es el mas potente de todos formadce por margas azul grises en
las que un estudio detallado ha permitido separar diversos niveles con el
interés notable de poderlos situar exactamente dentro de la serie. Y final-
mente un framo superior muy poco potente en el que se presentan inter-
calaciones de tipo flysch. Este Ultimo tramo mads consistente sostiene en
la Regién Centro los depdsitos de yesos que coronan la serie netamente
marina. Por sobre ellos, niveles de areniscas y margas cen predominancia
de colores rojizos forman el continental superior.

Region Norte: En esta region se continlan los tres tramos caracte-
rizados en la Regién Centro, pero cen distintas caracteristicas.

En primer lugar el tramo inferior arenoso cuya potencia ha au-
mentado considerablemente estd formado por tres niveles muy inferesan-
tes y féciles de caracterizar. El nivel mas inferior o CALIZA DE TAVERTET,
el nivel medio llamado por ALMEDA (1946), MARGAS DE BANYOLES vy
el nivel superior que puede llamarse como en la Regién Centro, ARENIS-
CA DE FOLGUEROLES.

El tramo medio margoso se continla con alguna menor potencia
que en la Regidén Centro y con un contenido detritico algo mayor.
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El tramo superior es el que ha crecido bruscamente en potencia v
en contenido calcareo dando origen a la formacién llamada CALIZA DE
SANT MARTI XIC. Su crecimiento se ha hecho principalmente a expensas
de los tramos margosos altos que existia en la Regién Centro.

Tcda esta Region Norte es una zona de trénsito entre el Eoceno de
Vic y el Eocenc del Prepirineo, muchos de cuyos términos se correspori-
den con los aqui existentes.

El estudio detfallado de estas tres regiones ha permitido situar exac-
tamente determinados niveles y formaciones, méds o menos conocidos an-
teriormente, pero sobre las cuales existia una confusién origen de mul-
titud de contradicciones.

Asi, por ejemplo, se ha visto que la CALIZA DE TAVERTET, autén-
tica lumaquela de Nummulites crusafonti, y N. tavertetensis, no llega a
Folgueroles en direccidn Sur, pasando lateralmente al Eoceno rojo inferior,
con lo que, aunque este nivel se afribuye al Luteciense, no puede afir-
marse la existencia de este piso en el Eoceno de la Regién Centro Sur
de Vic.

La fijacion y estudio de la terminacién meridional de las MARGAS
DE BANYOLES (ALMELA 1946) es de interés para la correlacién Eoceno
de Prepirineo y Ecceno de la Depresion.

La ARENISCA DE FOLGUEROLES, su heterocronismo y la variacién
lateral de facies de Norte a Sur permiten tener una idea mas clara del
desarrollo del inicio de la serie marina.

Cuatro niveles de margas en los tramos medios han podido ser
situados en su lugar y estudiada su extensidén vertical y horizontal. En
primer lugar, las MARGAS DE VIC que se corresponden en parte a las
MARGAS DE MANLLEU (ALMELA 1946), y que constituyen el paquete
mds potente de margas, dando origen a la mayor parte de la Plana de Vic.
Las MARGAS DE LA GUIXA, quizd las peor delimitadas, marcan la zona
de mayor profundidad en la cuenca con sus abundantes esponjas siliceas.
Las MARGAS DE GURB, que se inician en la parte central, continudndose
hacia el Norte, y cuya delimitacién es de gran interés para situar los innu-
merables hallazgos paleontolégicos citados frecuentemente en la literatura
geoldgica. Y, finalmente, las MARGAS DE VESPELLA, de caracteres litold-
gicos més acentuadamente arcillosos y que dan origen a algunas hoyas de
interés morfoldgico.

Existen otros niveles y formaciones descritos detalladamente y de
gran interés, pero cuya descripcion harfa sumamente prolijo este resumen.
En concreto, la separacién del Eoceno rojo inferior en dos formaciones,
ARENISCAS Y CONGLOMERADOS ROJOS DE RIELLS DEL FAl y ARENISCAS
Y CONGLOMERADOS ROJOS DE LES GUILLERIES debido a la existencia del
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umbral de Centelles, tiene interés para un posterior estudio de las forma-
clones continentales de base.

También la aparicién de depdsitos calizos potentes como, enfre
otros, la CALIZA DE MAS BLANC o la CALIZA DE COLLSUSPINA, permi-
tirdn un estudio petrogréfico més detfallado una vez queda aquf fijada su
posicién dentro de la serie.

En conjunto, la imagen estratigrafica que tenemos una vez defini-
dos los diversos niveles y formaciones, resulta précticamente inédifa y
absolutamente imprescindible para cualquier posterior trabajo de tipo es-
tratigrafico, litoldgico o paleontolégico.

3)  ANALISIS LITOLOGICO Y SEDIMENTOLOGICO

Monotonfa y variabilidad son los dos caracteres més acusados de la
litologfa de! Eocena marino de Vic.

La monotonia se advierte porque en todos los materiales coexiste fa
fraccién detritica y la fraccién calcérea. La fraccidn detritica a su vez com-
prende casi siempre arena o limo vy arcilla. Las diversas canfidades de estas
fracciones dan las margas (gue nunca son puras) mds 0 mMenos arenosas,
las areniscas, las limolitas, las calizas (siempre més o menos arenosas) vy
las calizas margosas. Los colores pélidos de los niveles netamente marinos
son un segundo elemento de monotonia. Se oscila siempre del azul-griséceo
al amarillento-pardo.

La variabilidad consiste en los cambios laterales de facies que son
muy frecuentes, no existiendo précticamente ningdn nivel litolégico que
se continbe a lo largo de toda la serie. También se manifiesta per la repar-
ticién diversa de los distintos términos litcléaicos en las diversas regiones
y aun frecuentemente en series préximas. La potencia de la serie neta-
mente marina es también muy variable. En general las petencias menores,
gue a veces no llegan a los quinientos metros, se encuentran en el extremo
meridional de la zona estudiada. Las potencias mayores, por el confrario,
sobrepasan los mil metros y se encuentran situadas en el extremo septen-
trional.

Un tercer cardcter, definido claramente, es la asimetria existente,
tante en el sentido vertical como horizontal. Esta asimetrfa se sitGa dentro
de una cierta simetria consistente en que los términos méas detriticos se en-
cuentran en los extremos, tanto horizontales como verticales, mientras gque
los términos maés arcillosos se encuentran en los tramos medics.

La sedimentacion, litoral en fodo caso, se inicia siempre con una
fase de conglomerados y areniscas de potencias variables que dan paso a
los framos margosos intermedios. El final de la sedimentacién marina pre-
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senfa nuevamente términos con mayor contenido detritico. Este ciclo fun-
damental ha podido ser dividido en seis ciclos susceptibles de ser subdi-
vidides en alguna parte de la zona estudiada. En el extremo septentrional
estos ciclos se presentan todos y con su mayor complejidad. En el centro
sélo existen los cuatro cicles medios (denominados ciclo 1, U, Il y V),
mientras que en la Regidn Sur parecen existir tfodos menos el O, aungu=
no de una manera total.

Como hemos indicado, los términos detriticos superiores e inferiores
no se corresponden ni en caracteres litoldgicos, ni en potencia, ni en sig-
nificacién sedimentoldgica. Litoldgicamente una diferencia fundamental es-
triba en que los sedimentos inferiores presentan una asociacidn minera-
I6gica dependiente de la Cordillera Costera Catalana en inmediato con-
tacto, mientras que los tramos detriticos finales de la serie marina dependen
de dos diversas areas fuente (o de las dos a la vez) segin su situacion
dentro de la regién. Una de ellas es el macizo pirenaico, siendo la ofra
el macizo cataldn, aunqgue con diverso tipo de aportes de los que caracte-
rizan la asociacion infericr.

La potencia de los niveles inferiores es muy superior a la de los
niveles superiores en la Regidon Centro. También hay una diferencia del
mismo tipo en la Region Norte, aunque menos acusada. No asi en la
Region Sur, donde, sin embargo, los caracteres litolégicos no permiten nin-
guna confusidn entre los tramos inferiores y los superiores. La deposicidn
de los tramos detriticos inferiores corresponde a una facies muy scmera
determinada por el avance progresivo y titubeante del mar eoceno. Por el
contrario, los sedimentos depesitados al final de la serie corresponden a
una fase previa a la colmatacién de la cuenca.

Horizontalmente la asimetria es aun mas manifiesta. En primer lu-
gar, existe una asociacién mineraldgica meridional y otra diversa septen-
trional que se unen y mezclan en la Regién Centro. En segundo lugar, es evi-
dente que el extremo meridional es un borde de cuenca con sedimentacién
poco tranquila, con interrupciones en la sedimentacién y con caracteres de
mayor fraccidén detritica. Por el contrario, el extremo septentrional presenta
una sedimentacién més tranquila, la serie es mucho més completa y aunque
el contenido detritico es superior al de la Regién Centre, no obstante las
facies arcillosas son potentes y abundantes. En tercer lugar, se observa
facilmente un hecho que serd confirmado ampliamente en la seriacién
bioestratigrafica consistente en el heterocronismo de los niveles de Norte a
Sur, con lo que niveles litelogicamente analogos son de d|versa época en
cada uno de los extremos de la zona.

El anélisis de los granos de cuarzo es ilustrativo también de la
litologia del Eoceno marino de Vic. De acuerdo con la asimetria horizonfal
invocada, los granos de cuarzo son de tamafio limo predominante en la
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Regién Centro y Norte. Los materiales més groseros se encuentran en ma-
yor cantidad en el extremo meridional.

La heterometrfa de los granos se da en grado méximo en la parte
inferior de las series, exceptuando el extremo septentrional, lo que indica
el caracter acusadamente litoral y de sedimentacidn répida del inicio de
la serie marina, asi ceamo confirma las condiciones mas franquilas de la
deposicidon de los materiales hacia el Norte.

Los cranos de cuarzo son predominanferrente subanaulosos. Una
mayor angulosidad ¢ redondeamiento tiene puramente agui un valor lito-
mecdnicc. Un mayor porcentaie de granos permite un mayor redondea-
miento de les granos por contacto mutuo. Por el contrario, la escasez de
granos metidos dentro de un procentaie alto de arcilla permite la conser-
vacién de las aristas y bordes angulesos.

4) CARACTERES PALEONTOLOGICOS GENERALES

Los organismos predominantes en el Eoceno de esta recién son ben-
tonices, lo que autoriza a una mayor confianza en el intento de explicar
la biocenosis a través de la tanatocenocsis.

La cran variedad de formas, pertenecientes todas a organismos de
facies litoral no permiten dudar del cardcter del mar eoceno en esta region.

Desde un 4ngulo bio-litolégico. los oroanismes, sobre todo los mi-
cro y semimicro, se presentan como bioclastos en la mayor parte de casos.
A veces, presentan sintomas de desgaste y rubefaccién.

Estos hechos no se contraponen, ya que indican que las condicio-
nes del mar eoceno en determinadas ocasiones eran de aguas agitadas vy
someras, con lo que los esqueletos eran removidos, sin que ello sea argu-
mento a favor de un desplazamiento horizental considerable.

En conjunto, existen fdsiles de la mayoria de grupos zooldgicos,
aparte de las Algas calcéreas, abundantes y de probado valor paleontolégice.

En los tramos calco-arenosos abundan los Macroforaminiferos, par-
ticularmente los Nummulites, y a veces las Alveolinas. En los tramos margo-
calcdreos son frecuentes los Orbitoftidos y las Operculinas.

Las Esponjas siliceas son frecuentes en los tramos margosos repre-
sentando con frecuencia los Unicos restos de organismos en tramos poco
fosiliferos. Se asocian a Moluscos, Briozoos y Braquidpodos en algunos
puntos.

Los Corales existen en puntos muy concretos, y muches de ellos son
arrecifales formando pequefios bancos.

Los Briozoos, abundantisimos en determinados niveles, forman pra-
deras asociados a Equinides regulares, Decdpodos y abundantes Moluscos.
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Los yacimientos de Braquidpodos dan casi siempre una pequefia
cantidad de ejemplares, y aun éstos poco variados en formas.

Los Equinidos se sitUan sélo en determinados estratos, aunque la
existencia de fragmentos de caparazén ¢ de radiolas se encuentran facil-
mente casi en toda la serie.

Los Moluscos son muy frecuentes, més o menos, en toda la extensién,
tanto horizontal como vertical de la serie.

Decépodos y Ostracodos se encuentran con frecuencia en algunos
punfos. Los Balanus se han hallado en los dos extremos verticales de la
serie. ;

Peces y Mamiferos marincs se hallan en puntos aistados encontrérn-
dose Escualos, ya benténicos, ya nadadores. Los Mamiferos, por su parte,
son Sirénidos.

5) SERIACION BIOESTRATIGRAFICA

Por primera vez en el Eoceno marino de Catalufa se ha establecido
una seriacion biocestratigréfica sobre el cafiamaze de un conocimiento deta-
llado de la seriacion litoestratigréfica.

El hile conductor fundamental ha sido el descubrimiento de una
linea filética de evolucidén progresiva de los diversos caracteres, dentro del
grupo de los Nummulites. La confirmaciéon y matizacién de los resultados
obtenidos por este estudio, se ha hecho a través de las asociaciones de
Macroferaminiferos acompafiantes o situados en estratos intermedios.

El Nummulites biedai, cuya localidad tipo (Calders) se sitUa a pocos
kildbmetros de la regidén estudiada y dentro de una formacién (CALIZA DE
COLLSUSPINA) aqui caracterizada y definida, tiene en nuestra zona una
serie de formas afines, aparte de existir abundante el propioc Nummulites
biedai.

El andlisis detallado de las mismas permite establecer la existencia
de las formas siguientes: Nummulites crusafonti, Nummulites puigsecensis.
N. biedai (tipico) y N. biedai complanatus. Estas cuatro fermas, colocadas
agul por orden evolutivo y estratigréfico de inferior a superior, permiten
una seriacién perfecta dentro de la serie y a la vez la correlacion adecvacis
entre los dos extremos meridional y septentrional de la zona estudiada.

Del N. crusafonti hasta el N. biedai complanatus se puede establecer
la evolucién lineal de los siguientes caracteres:

1.2) Aumento de tamafio establecido como didmetro (D) en las
dos formas A y B. La diferencia en las formas B entre el N. biedai y
N. biedai complanatus se establece excepcionalmente a través de una dis-
minucién del Espesor (E).
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2.") La linea de regresion del Espesor con respecto al Didmetro
cecrece angularmente, le que indica un progresivo aplanamiento de las
formas.

3.)  La relacién radio en mm./ndmero de vueltas, indica un afloja-
mienfo progresivo de la espira, tanto en las formas A como en las for-
mas B.

4.°)  Anédlogamente a lo comprobado en lineas afines por SCHAUB
(1963), en esta linea filatélica existe una progresiva diferenciacién en tres
zonas, en referencia a los caracferes internos, particularmente altura y for-
ma de las cédmaras.

La existencia de Alveolinas estudiadas per HOTTINGER asociadas al
N. puigsecensis, asi como la presencia del N. striatus, N. incrassatus,
N. aff. fabianii, y ofros muchos, permiten delimitar nueve niveles bioestra-
tigraficos o zonas, cuyo valor cronoestratigréfico es considerable.

El valor de sus limites, y aun de su misma caracterizacién, no es
igual en todos los casos, sobre todo, las zonas caracterizadas por Discocy-
clina, pueden ser afribuidas puramente a variaciones en las condiciones
ecoldgicas reflejadas en la litologia.

Las nueve zonas bioestratigréficas, de superior a inferior, son las
siguientes:

1.2} Zona de N. biedai complanatus.

2.)  Zona superior de N. biedai (junto con, entre otros, N. incras-

satus v N. striatus).
39) Zona de Discocyclina sella.
4.) Zona de Esponjas siliceas.
5.) Zona de Discocyclina pratti.
6.°) Zona inferior con N. incrassatus.
7.") Zona inferior de N. biedai y N. striatus.
8.2) Zona de N. puigsecensis y Alveolinas.
9.y Zona de N. crusafonti y N. tavertetensis (especie también re-
conocida por primera vez en esta regién), afin al N. perforatus.

6) ATRIBUCION CRONOESTRATIGRAFICA

La asimilacidn de la cuenca eocena del Ebrec a la cuenca de Parls
dio como resultado el establecimiente, por criterios litolégicos de campo,
de una escala cronoestratigréfica que comprendia fodo el Eoceno desde los
tramos continentales inferiores que se atribuian al Eoceno inferior, hasta la
serie netamente marina que pertenecia, segun esta opinidn al Luteciense,
Auversense y Bartonense, coronada por uncs yesos Ludenses previos al
Continental Oligoceno.
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Hallazgos y estudios mas precisos empezaron a hacer tambalear esta

concepcidn imitativa carente de fundamento. La prueba de la existencia de
un Eocenc continental claro por sobre los yesos MASACHS, CRUSAFONT &

’
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en 1962, discusidn no. reccgida en las publicaciones de dicha Reunién.

La nueva aportacion realizada a través del presente estudio es con-
siderable, aunque existen dos puntos que no han permitido saldar defini-
tivamente la cuestion y de la resolucién de los cuales depende la confir-




En el Biarritzense superior se distinguen cinco zonas, posiblemente
agrupables en dos. La més baja es la zona de N. incrassatus (y a veces
Discocyclina pratti). La zona superior tiene junto con el N. incrassatus el
N. aff. fabianii. En lcs tramos maés altos del Biarritzense supericr, en la
Region Centro, se depositan los yesos y se inicia el continental detritico
superior.

El Bartonense, que sdlo aparece claramente en el extremo meri-
dional, se caracteriza por la zona de N. biedai complanatus, forma afin al
N. biedai, que se encuentra a lo largo de todo el Biarritzense medio vy
superior.

La existencia de un Biarritzense completo y bien caracterizado con
afloramiento continuado a lo largo de més de 30 km., constituye en reali-
dad a la presente Memoria en establecedora de un nuevo estratotipo del
Biarritzense que sera indudablemente de utilidad suma en el estudio estra-
tigrafico, por lo menos del Eoceno surpirendico.

El interés despertado en estos Ultimos afios por el establecimiento
de variados (en facies diversas) estratotipos por parte de los estratigrafos
europeos mds renombrados, se reflejé en el Coloquio citado, celebrado en
Burdeos. En realidad la deficiente descripcion y la imposible universali-
zacién de los estratctipos cldsicos ha conducido al caos actual en cro-
noestratigrafia, por lo menos en el Paledgeno. Para salir de este estado de
confusién se estan haciendo actualmente esfuerzos considerables. La
Reunién del Eoceno de Francia convocada para 1968 considera éste como
uno de sus objetivos principales.

7) CARACTERES Y EVOLUCION PALEOGEOGRAFICOS

Los caracteres generales del medio de sedimentacién pueden defi-
nirse en referencia a diversos puntos.

En primer lugar, el mar eoceno tenfa una profundidad escasa a
lo largo de todo el Eoceno medio y superior en que recubria total o par-
cialmente la regién estudiada. La presencia de glauconita, la fauna ben-
ténica, abundante y variada, y el cardcter detritico son tres caracteres
extendidos universalmente a lo largo de toda la serie que supone un mar
poco profundo.

En segundo lugar, el clima célido y himedo permitié la vida a
gran cantidad de Algas calcéreas propias del ecuador, asi como la depo-
sicién de calizas cerca de los bordes de la cuenca confirma la existencia
de un clima de este tipo que puede definirse como biostasico porgue en
é| predominaba la vida y los suelos fijados por la vegetacion.
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Las faunas netamente marinas tipicas de mares con salinidad nor-
mal, caracterizan toda la serie estudiada como marina en =l presente
trabajo. Las faunas salobres se encuentran en los dos exiremos verticales
de la serie, particularmente en el llamado centinental superior.

El mar litoral no siempre tuvo las mismas caracteristicas. Asi la
presencia de Lunulites y cierfo tipo de Algas supcne la existencia de aguas
agitadas y claras. Por el contrario, en otros tramos las Algas indican la
existencia de lagunas marinas de aguas célidas y tranquilas.

La regién estudiada, situada entre dos macizos, a saber, el Ma-
cizo Pirenaico y el Macizo Catalan depende en grado diverso de sus apor-
taciones de materiales.

El borde septentricnal (Pirineo), mucho maés alejado, tiene una in-
fluencia menor y por ello, el extremo septentrional de la zona estudiada
no presenta los caracteres de borde de cuenca, tales como los del extremo
meridional en donde el borde de cuenca se establece précticamente en el
misma extremo de la regién estudiada. Este es el origen fundamental de
la asimetria horizontal a la que nos hemos referido. Por ello se puede
afirmar que el drea de mayor profundidad se sitda al Norte, disminuyendo
hacia el Sur y Sureste. El extremo meridional, debido al mismo hecho, pre-
senta una gran variabilidad en sus bordes, asi como interrupciones en la
sedimentacion, cufias de facies deltdicas, depdsitos de lignitos lacustres,
etcétera.

La evolucidn paleogeogréfica en el tiempo permite caracterizar y
situar mas claramente las diversas variaciones del medio sedimentario.

la transgresién marina avanza de Norte a Sur. Durante el Lute-
ciense la linea de costa se sitUa al Norte de Folgueroles. La CALIZA Dt
TAVERTET es el Unico paquete de sedimentos netamente marincs.

El avance de la transgresién, siempre en la misma direccién apro-
ximada, permite al mar abarcar en el Biarritzense medio toda la regién
estudiada. Debido a la continuidad de condiciones de sedimentacién seme-
jantes y al avance paulatino de la transgresidén los niveles litoldgicos se
suceden en un mismo orden y con caracteristicas anélogas, pero con un
heterocronismo méas o menos acusado.

Exceptuando el extremo meridional en que coinciden el borde de
la cuenca con el borde del Ecceno estudiado, y por fanto las facies son
casi siempre muy detriticas, en el Biarritzense medio y superior abundan
las facies margosas, cuya erosidn ha dado origen a la comarca llamada
Plana de Vic. '

En la parte alta del Biarritzense superior se inicia la colmatacion en
la Regién Centro con la deposicién de evaporitas, interrumpiéndose en la
misma época la sedimentacién en la Regidén Sur.
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El Biarritzense terminal se caracteriza per el asentamiento definitivo
de un continental detritico de tcnos rojizos en avance progresivo primero
en direccion Oeste-Este y posteriormente al principio del Bartonense, en
direccién Noroeste-Sureste.

Los Ultimos sedimentas marinos pertenecientes a la zona de
N. biedai complanatus (Bartonense) se encuentran exclusivamente en la
Regién Sur. Finalmente la regresién alcanza también esta zona, con lo que
se establece la sedimentacién continental en toda la regién, todo lo mds
tarde en el Ludense.

RESUMEN

Existen en el Eoceno marino estudiado, tres regiones distintas ali-
neadas de Sur a Norte: la Regidon Sur (o del Congost); la Region Centro
(o de Vic) y la Regidn Norte (o del Ter). Se distinguen por criterios lito-
morfoldgicos, particularmente por la presencia de mayor abundancia de
arcilla en la Region Centro. La Region Sur es mas detritica que la Regidn
Norte, en la que, no obstante, abundan los sedimentos calcarec-arenosocs.

Los niveles litoestratigraficas son heterdcronos con frecuencia, si-
guiendo el avance de la transgresién marina que tiene una direccién apro-
ximada Norte-Sur.

La fauna y la flora fosiles junto con los criterios litolégicos y sedi-
mentolégiccs permiten afirmar que el mar eoceno es siempre litoral, que
el clima durante esta época fue cdlido y himedo y que hay multiples va-
riaciones en la linea de costa, asi como en el cardcter de las aguas ya
agitadas, ya tranquilas.

En el tiempo, el Eoceno marino se inicia en el Luteciense en el
extremo septentrional. Abarca toda la regién en el Biarritzense medio y
parte del Biarritzense superior. En el Biarritzense superior se inicia el cie-
rre de la cuenca marina por colmatacién, con depdsitos de evaporitas vy
posteriormente por depdsitos con alto contenido detritico y arcilloso en los
que se encuentfran faunas salobres abundantes. La regresion se apodera,
primero de la Regién Centro, después de la Regién Norfe y, finalmente,
posiblemente a mediados o finales del Bartonense, del extremo meridional.

La atribucién cronoestratigréfica se establece a partir del estudio de
los Macroforaminiferos, entre los que la linea filética N. biedai permite el
establecimiento de correlaciones asi como la subdivision del Biarritzense,
muy completo en esta region. En realidad, todo el estudio realizado ha
dado como resultado la descripcién detallada de un nuevo estratotipo del
Biarritzense.
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