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Julia Salom-Carrasco, Maria Dolores Pitarch-Garrido, Ana Sales-Ten ESTRATEGIAS URBANAS INNOVADORAS EN UN CONTEXTO DE
CAMBIO: EL MAPA DE LA INNOVACION SOCIAL EN LA CIUDAD DE VALENCIA

Simén Sanchez-Moral, Eduardo Muscar Benasayag y Jests Tébar Arjona. APROXIMACION A LAS ESCENAS CULTURALES DE LA CIUDAD
DE MADRID: ASPECTOS METODOLOGICOS Y AVANCE DE RESULTADOS

Antonio Tejada y Mariela Fernandez-Bermejo. AREAS DE REHABILITACION CONCERTADA EN ANDALUCIA: IMPACTO, RESULTADOS Y
POSIBILIDAD DE TRANSFERENCIA

Claudia I. Vidal Gutiérrez. URBANIZACION, VULNERABILIDAD E INEQUIDADES SOCIO-TERRITORIALES FRENTE A LOS DESASTRES
NATURALES: CONURBACION CONCEPCION-TALCAHUANO, CHILE, 1976-2017

Voltaire C. Alvarado, Rodrigo A. Hidalgo y Federico A. Arenas. LA REALIDAD SUPERA AL PAPEL: LAS IDEAS DE SOSTENIBILIDAD Y EQUIDAD
SOBRE LA VIVIENDA SOCIAL EN CHILE. DOS CASOS METROPOLITANOS EN VALPARAISO Y SANTIAGO

Hyerim Yoon. LA POLITIZACION DE LA ENERGIA Y DEL AGUA DESDE LAS POBLACIONES VULNERABLES — EL CASO DE LA POBREZA
ENERGETICA E HIDRICA EN BARCELONA



LINEA TEMATICA 2. PROYECTOS Y GRANDES OPERACIONES URBANAS

PONENCIA
Carmen Bellet-Sanfeliu. PROYECTOS Y GRANDES OPERACIONES URBANAS

COMUNICACIONES

Antonia Casellas. QUIEN ES QUIEN EN LA BARCELONA INTELIGENTE: AGENTES, REDES Y POLITICA URBANA EN DESARROLLO ECONOMICO
David Garcia-Alvarez y Maria Teresa Camacho Olmedo. CONSECUENCIAS DE LA ELECCION DE LA RESOLUCION TEMATICA EN LA
CALIBRACION DE UN MODELO DE USOS Y COBERTURAS DEL SUELO

Reyes Gonzalez-Relafio, Arsenio Villar-Lama y Alejandro Ortega-Cordero. LA TRANSICION SMART DE LOS DESTINOS TURISTICOS
ESPANOLES

Marcos Ortega Montequin. VOCACION FUNCIONAL EN LA CONFORMACION DEL AREA METROPOLITANA CENTRAL DE ASTURIAS

Aida Pinos Navarrete, Juan C. Maroto Martos y Eugenio Cejudo Garcia. EL PARQUE TECNOLOGICO DE LA SALUD (PTS) DE GRANADA.
OPERACION URBANISTICA

José L. Sanchez-Hernindez, Alejandro Gémez-Goncalves, Lourdes Moro-Gutiérrez v José L. Alonso-Santos. LAS PRACTICAS
ECONOMICAS ALTERNATIVAS EN LA CIUDAD DE SALAMANCA: IDENTIFICACION, LOCALIZACION Y TIPOLOGIA

Luis Santos-Ganges. GRANDES OPERACIONES URBANAS DE SOTERRAMIENTO FERROVIARIO EN ESPANA: UN GRAVE ERROR DE MODELO
Juan M. Solis-Solis. INTENCIONALIDAD POLITICA Y ESPACIO PUBLICO. LA CONSTRUCCION DE LA CIUDAD DE BARCELONA (1983-2015)

LINEA TEMATICA 3. RECOMPOSICION DE LAS RELACIONES CIUDAD-CAMPO: AGRICULTURAS PERIURBANAS

PONENCIA
Maria Hernéndez-Herndndez. RECOMPOSICION DE LAS RELACIONES CIUDAD-CAMPO: AGRICULTURAS PERIURBANAS, CALIDAD,
SEGURIDAD Y DEMOCRACIA ALIMENTARIAS

COMUNICACIONES

Mercedes Arranz Lozano, Beatriz C. Jiménez Blasco, Milagros Mayoral Pefias y Rosa M. Resino Garcia.

LA FRANJA RUR-URBANA EN LA CIUDAD DE LA LAGUNA, UN ESPACIO PARA LA CONTROVERSIA

Mireia Baylina-Ferré, Maria Dolors Garcia-Ramon, Pepa Mosteiro-Garcia, Ana Maria Porto-Castro, Maria Rodo-de-Zarate, Isabel
Salamafia-Serra y Montserrat Villarino-Pérez. MUJERES, MOVILIDADES Y CONECTIVIDADES COTIDIANAS EN LA RELACION CAMPO-
CIUDAD

Elena Domene, Francesc Coll y Marta Garcia-Sierra. HUERTOS EN PRECARIO ¢EN PELIGRO DE EXTINCION? SU ENCAJE EN UNA PROPUESTA
INTEGRADA DE GESTION DE LA AGRICULTURA URBANA Y PERIURBANA EN EL AREA METROPOLITANA DE BARCELONA

Daniel Herrero, Marta Martinez Arndiz, Eugenio Baraja Rodriguez y Juan I. Plaza Gutiérrez. PAISAJE HORTICOLA PERIURBANO EN
CASTILLA Y LEON: ALGUNOS EJEMPLOS

Sara Palomo-Campesino, Javier Moreno-Ortiz, Ignacio Palomo, Alberto Mataran-Ruiz y José A. Gonzilez. LA CARTOGRAFIA
PARTICIPATIVA COMO HERRAMIENTA PARA LA ORDENACION TERRITORIAL. EVALUACION DE LOS FLUJOS DE SERVICIOS DE LOS
ECOSISTEMAS EN EL GRADIENTE RURAL-URBANO DE GRANADA

Irene Pérez-Ramirez y Marina Garcfa-Llorente. APROXIMACION SOCIO-ECOLOGICA AL DESARROLLO TERRITORIAL A TRAVES DE LOS
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS AGRARIOS

Julio J. Plaza Tabasco, Angel R. Ruiz Pulpén y Valdir R. Dallabrida. AGRICULTURA FAMILIAR Y ORGANIZACION DE PRODUCTORES EN
AMBITOS PERIURBANOS. OPORTUNIDADES Y AMENAZAS PARA EL DESARROLLO TERRITORIAL EN EXPERIENCIAS AGROALIMENTARIAS DE
LA REGION CATARINENSE

(BRASIL)

Esther Sanz-Sanz y Davide Martinetti . METODOLOGIA DE CARACTERIZACION DE LA AGRICULTURA PERIURBANA. APLICACIONES PARA
LA PLANIFICACION DE LA ALIMENTACION DEL AREA METROPOLITANA DE MADRID

Antoni F. Tulla, Ana Vera, Natalia Valldeperas y Carles Guirado. LA AGRICULTURA SOCIAL (AS) COMO UNA ALTERNATIVA SOSTENIBLE A
LA AGRICULTURA URBANA

Carolina Yacaman —Ochoa. LA NUEVA GEOGRAF(A DE LA ALIMENTACION: EL DESAFIO DE LA PLANIFICACION AGRICOLA Y ALIMENTARIA
EN CONTEXTOS URBANOS

Ana Zazo-Moratalla, Alberto Alvarez Agea y Aaron Napadensky Pastene. CARACTERIZACION Y REPRESENTACION DE LOS SISTEMAS
ALIMENTARIOS LOCALES DEL GRAN CONCEPCION (CHILE) A TRAVES DE TECNICAS PARTICIPATIVAS. PRIMEROS RESULTADOS

Naturaleza, territorio y ciudad en un mundo global 7



EJE 3. TERRITORIO, FACTORES ORGANIZATIVOS Y DIMENSIONES GEOGRAFICAS

LINEA TEMATICA 1. ARTICULACION TERRITORIAL Y ACTIVIDAD ECONOMICA, INFRAESTRUCTURAS, MOVILIDAD Y GESTION
DE FLUJOS

PONENCIA
Javier Gutiérrez-Puebla. EL USO DEL BIG DATA EN LA INVESTIGACION DE LA CIUDAD, LA MOVILIDAD Y EL TURISMO

COMUNICACIONES

Jon Aguirre-Such, Jorge Arévalo, Ifiaki Romero y Pilar Diaz y Guillermo Acero. #DOT_EUSKADI: COMO INTEGRAR LA PARTICIPACION
CIUDADANA EN LA ORDENACION TERRITORIAL

Juan M. Albertos Puebla. LA CONECTIVIDAD GLOBAL DE LAS GRANDES AREAS METROPOLITANAS ESPANOLAS A PARTIR DE LOS FLUJOS
AEREOS (2008-2016)

Ana E. Aparicio Guerrerol, Oscar Serrano Gil, Joaquin S. Garcia Marchante y Marfa Cristina Fernandez Fernandez. DINAMICAS Y
PROCESOS TERRITORIALES: CUENCA, CIUDAD PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

José Balsa-Barreiro, Lukas Ambiihl, Mdnica Menendez y Rubén C. Lois. PROPUESTA DE REPRESENTACION DEL TERRITORIO EMPLEANDO
TRAVEL-TIME MAPS. APLICACION AL CASO SUIZO

Asuncién Blanco-Romero, Macia Blazquez-Salom, Carmen Minguez. CLAVES DE LA REESTRUCTURACION TURISTICA DE LA CIUDAD
Laura Calvet-Mir, Isabel Diaz-Reviriego, Hug March, Ramon Ribera-Fumaz y Ivan Serrano. LAS GEOGRAFIAS DE LA SMART CITY EN
ESPARNA: ANALISIS DE REDES DE ACTORES

Mario F. Calvo Lépez y Ana |. Escalona Orcao. EL TRANVIA DE ZARAGOZA. (LA HISTORIA SE REPITE?

Diego Cidras-Fernandez y Miguel Pazos-Otén. LA MOVILIDAD EN UNA PEQUERNA ISLA GALLEGA: UN ANALISIS DEL ANTES Y EL DESPUES
DE SU SUTURA CON EL CONTINENTE

Manuel de la Calle Vaquero, Maria Garcia Hernandez y Claudia Yubero Bernabé. DINAMICAS DEL SECTOR DEL ALOJAMIENTO EN LA
CIUDAD DE DONOSTIA-SAN SEBASTIAN: IMPLICACIONES TURISTICAS Y URBANAS

Xavier Delclos-Alio, Monika Maciejewska y Carme Miralles-Guasch. COMMUTERS SUBURBANOS BAJO EL YUGO DEL TIEMPO: UN
ESTUDIO DE CASO CUALITATIVO EN LA REGION METROPOLITANA DE BARCELONA

Roberto Diez-Pisonero y Céndida Gago-Garcia. MOVILIDAD Y FLUJOS AEREOS: DESEQUILIBRIOS EN LA ARTICULACION TERRITORIAL
ESPANOLA

Antonio Gavira-Narvaez y Jesus Ventura-Fernandez. CONTRIBUCION DE LA RED DE VIAS VERDES ANDALUZAS A LA MOVILIDAD REGIONAL
NO MOTORIZADA. ESTUDIOS DE ACCESIBILIDAD EN LA PROVINCIA DE SEVILLA

Maria Herrero Silvestre, Juan M. Albertos Puebla y Vicente R. Tomas Lopez. ANALISIS DE LA DEMANDA DE TRANSPORTE EN LAS
ESTACIONES DE LA RED DE METROVALENCIA

Silvia Marcu. LA MOVILIDAD FRUSTRADA DE LOS JOVENES RUMANOS SIN HOGAR EN MADRID

Carlos A. Patifio Romaris. ACCESIBILIDAD TERRITORIAL Y DEMANDA TURISTICA EN GALICIA

Juan Pedro Pérez-Alcantara, José Ojeda-ZUjar, Maria del Pilar Dfaz-Cuevas y José Ignacio Alvarez-Francoso. INTEGRACION DE DATOS
POBLACIONALES Y CATASTRALES EN ESTRUCTURAS GRID: PRIMEROS RESULTADOS PARA EL ESPACIO RESIDENCIAL EN EL LITORAL
ANDALUZ

José Manuel Pérez-Pintor. ANALISIS DE LA PERCEPCION DE LA MOVILIDAD EN EL AMBITO DE LA ENSENANZA UNIVERSITARIA DE MAYORES
Kenneth Pitarch-Calero. ANALISIS DEMOGRAFICO Y TERRITORIAL DE LA POBLACION VALENCIANA EN CATALUNA

Maria D. Pitarch-Garrido, Adridn Ferrandis-Martinez y Pilar Pefiarrubia-Zaragoza. PROPUESTA DE UNA METODOLOGIA PARTICIPATIVA
PARA EL DESARROLLO TURISTICO EN EL AMBITO LOCAL

Julio J. Plaza Tabasco, Rogério L. Lima da Silveira, Héctor M. Sdnchez-Mateos, Grazielle Betina Brandt y Heleniza Avila Campos. AVANCES
SOBRE LA CONFIGURACION URBANA POLICENTRICA EN EL SUR DE BRASIL

Gema Ramirez-Guerrero, Manuel Arcila-Garrido, José A. Lopez-Sanchez, Javier Garcia-Sanabria y Pablo Dominguez-Roldan. ANALISIS
COMPARATIVO DEL IMPACTO DE LOS PUERTOS DE CRUCEROS DEL AMBITO DEL ESTRECHO: LOS CASOS DE CADIZ Y “TANGER VILLE”
Agustin Ruiz-Lanuza y Jose O Orranti-Ortega. ESTADO Y PERCEPCION DE POLITICAS DE SEGURIDAD TURISTICA EN DESTINOS
PATRIMONIALES MEXICANOS

Luis Miguel Sanchez Escolano. INFRAESTRUCTURAS Y DESARROLLO EN TERRITORIOS PERIFERICOS. LA AUTOVIA DEL 92 Y ANDALUCIA
ORIENTAL

Pilar Vega Pindado. EL CAMBIO DE PARADIGMA EN LA MOVILIDAD URBANA EN ESPANA

Rafael Vicente-Salar, Montserrat Pallares-Barbera y Ana Vera-Martin. LA APLICACION DE ESTADISTICA ESPACIAL EN LA DETECCION Y
ANALISIS DE ESPACIOS ECONOMICOS URBANOS. EL DISTRITO TEXTIL DE TRAFALGAR, 1916-1954

Guillem Vich-Callejo, Daniel Montané Lazaro y Carme Miralles-Guasch. LA EXTENSION ESPACIAL DE LA VIDA COTIDIANA EN LA REGION
METROPOLITANA DE BARCELONA A TRAVES DEL ESTUDIO DE MAPAS COGNITIVOS

LINEA TEMATICA 2. PAISAJE, PATRIMONIO E IDENTIDAD TERRITORIAL: CLAVES HISTORICAS Y DESAFiOS ACTUALES

PONENCIA
Marfa del Carmen Cafiizares-Ruiz. PAISAJE, PATRIMONIO E IDENTIDAD TERRITORIAL: CLAVES HISTORICAS Y DESAFIOS ACTUALES

COMUNICACIONES
L. Martin Agrelo Janza. IDENTIDAD EN UN ESPACIO PROTEGIDO: EL CASO DE LA ISLA DE CORTEGADA (GALICIA)



Milagros Alario Trigueros y Ignacio Molina de la Torre. LOS VALORES PATRIMONIALES DEL TERRITORIO EN LA PERCEPCION DE LOS
ADOLESCENTES

Gabriel Alomar Garau. LOS TERRITORIOS XEROLITICOS. UNA PROPUESTA DE DEFINICION

Jonatan Arias-Garcia, José Luis Serrano-Montes, José Gémez-Zotano y José Antonio Olmedo-Cobo. ENSAYO METODOLOGICO PARA LA
CLASIFICACION DEL PAISAJE EN CUENCAS ENDORREICAS Y HUMEDALES ASOCIADOS

Anna Badia, Ana Vera y Angel Cebollada. METODOLOGIA CUANTITATIVA Y CUALITATIVA COMO HERRAMIENTAS DE PREVENCION DEL
RIESGO DE INCENDIOS EN LA INTERFAZ URBANA FORESTAL.

lgnacio Baena Vega y Justino Losada Gémez. EL REFLEJO DEL PAISAJE Y TERRITORIO DE ISLANDIA EN LA MUSICA DE JON LEIFS

Eugenio Baraja Rodriguez, Juan Ignacio Plaza Gutiérrez y Esther Prada Llorente. ATRIBUTOS Y VALORES PATRIMONIALES DE LOS VINEDOS
TRADICIONALES EN LAS PROVINCIAS DE ZAMORA Y SALAMANCA: EL CASO DE LOS ARRIBES DEL DUERO

Rafael Belda-Carrasco, Emilio Iranzo-Garcia y Juan A. Pascual-Aguilar. EL MODELO DE TRANSFORMACION DEL PAISAJE EN ESPACIOS
LITORALES: EL AREA DE CASTELLO DE LA PLANA EN LOS ULTIMOS CIEN ANOS

Ana Buergo Fernandez. PAISAJES ASOCIADOS A LA PRODUCCION DE SIDRA EN ASTURIAS

Eugenio A. Climent-Lépez y Samuel Esteban-Rodriguez. LAS DENOMINACIONES DE ORIGEN PROTEGIDAS DEL VINO EN LA
CONSTRUCCION DEL TERRITORIO

Gerardo J. Cueto Alonso. ANTIGUOS ESPACIOS MINEROS: NUEVOS PAISAJES CULTURALES

Chabier de Jaime-Lorén y Paloma Ibarra-Benlloch. EL CHOPO CABECERO. UN EJEMPLO DE PAISAJE, PATRIMONIO E IDENTIDAD
TERRITORIAL EN ARAGON

Pilar Delgado-Garcia. LAS MEMORIAS MEDICAS DE UN PEQUENO BALNEARIO (BOUZAS, RIBADELAGO, ZAMORA) EN EL LAGO DE
SANABRIA COMO FUENTE DE ESTUDIO DEL PAISAIJE.

Manuel V. D'Hers-Del Pozo. DE LA MONTANA NATURAL A LA MONTANA HUMANIZADA: ESTUDIO ANTROPOLOGICO DE LA RELACION
ENTRE LA CIUDAD DE CARACAS Y EL AVILA

Antonio Rafael Fernandez-Paradas. PAISAIE, PATRIMONIO E IDENTIDAD: LA CULTURA GEOGRAFICA EN LOS CABALLEROS DEL ZODIACO,
ESTEREOTIPOS PARA UNA SERIE

Alfonso Fernandez-Tabales y Enrique Santos-Pavén. INCIDENCIA DEL TURISMO EN EL PAISAJE URBANO. ANALISIS A PARTIR DE
ORDENANZAS URBANISTICAS VIGENTES EN ESPANA

Alipio J. Garcfa de Celis. LOS PAISAJES DEL VINEDO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE ANCARES LEONESES (EL BIERZO, LEON):
PATRIMONIO CULTURAL Y NATURAL, GESTION Y APROVECHAMIENTO

Alejandro Garcia Ferrero. LOS LOCALES DE TEATRO MADRILENOS COMO ELEMENTOS DE TRANSFORMACION ESPACIAL

Antonio Garcia-Garcfa. EL ESPACIO PUBLICO COMO REFERENTE EN LA CONSTRUCCION Y PATRIMONIALIZACION DE PAISAJES URBANOS
Juan Antonio Garcia Gonzélez. IMAGEN, TIG Y GEORREFERENCIACION PARA EL APRENDIZAJE DEL PAISAJE

Lura Garcia-Juan, Concepcién Camarero-Bullén y Julio Ferndndez-Portela. ESTUDIAR EL PASADO PARA COMPRENDER EL PAISAJE DEL
PRESENTE: LA ACEQUILLA (AZUQUECA DE HENARES, GUADALAJARA)

Miguel Garcia Martin. TERRITORIOS EN VENTA: LA PERIFERIA URBANA DE SEVILLA PROYECTADA EN LA PUBLICIDAD INMOBILIARIA
Celeste Garcia Paredes y Ana Nieto Masot. LOS SIG COMO RECURSO DIDACTICO: LA RIBERA DEL MARCO (CACERES) Y SU PATRIMONIO
HISTORICO-ARTISTICO

Katya M. Garcia-Quevedo y Mariela Medrano Badillo. FUNCIONALIDAD TURISTICA EN LAS RUTAS DE QUERETARO, MEXICO. VALORACION
DE SU PAISAJE Y PATRIMONIO CULTURAL

M. Luisa Gémez-Moreno. LA ASIGNATURA TERRITORIO Y PAISAJE DEL GRADO DE GEOGRAFIA Y GESTION DEL TERRITORIO DE LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA. UNA PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA ENSENANZA DE LA RELACION TERRITORIO-PAISAJE

Daniel Herrero y José Luis Alonso-Ponga. APROXIMACION AL ASOCIACIONISMO VITIVINICOLA COMO ATRIBUTO PATRIMONIALIZADOR
EN LA DOP LEON

Carmen Hidalgo Giralt. EL PULSO DIGITAL DEL TURISMO EN MADRID ¢ EXISTE CONCORDANCIA CON LA IMAGEN TURISTICA CONSTRUIDA?
Emilio Iranzo-Garcia, M2 Paz Caballero-Lépez, Estefania de la Vega-Zamorano, Gerson Beltran Lépez, Joan Carles Membrado-Tena y
Alejandro Pérez-Cueva. CARTOGRAFIA DE LOS MIRADORES DE PAISAJE VALENCIANOS: IDENTIFICACION COLABORATIVA Y ANALISIS DE
LA CALIDAD DEL PAISAJE VISIBLE DESDE PUNTOS DE OBSERVACION PAISAJISTICA

Nadezda Konyushikhina y Alejandro Vallina Rodriguez. LOS INTERROGATORIOS DE LA EDAD MODERNA, FUENTES GEOHISTORICAS PARA
EL CONOCIMIENTO DEL PAISAJE

Nieves Lépez Estébanez, Fernando Allende Alvarez, Victor Cortés Granados, Gillian Gomez Mediavilla, Yazmin Ledn Alfaro y Carlos
Arredondo Ledn. PAISAJES RURALES CAMBIANTES: EL VALLE DE OROS! (CARTAGO, COSTA RICA): LOS LOMERIOS DE LA MESETA
PUREPECHA (MEXICO) Y EL VALLE DE GARGANTA DE LOS MONTES (MADRID, ESPANA)

César Lépez-Santiago, Ifiigo Bidegain, José Gonzalez, Federica Ravera, Rodrigo Martinez y Javier Pantoja. EVALUACION SOCIO-
CULTURAL DE TIPOLOGIAS PAISAJISTICAS Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN PAISAJES CULTURALES MEDITERRANEOS MEDIANTE METODOS
DE PERCEPCION VISUAL

Justino Losada Gomez, Joan Tort i Donada y Teresa Cascudo Garcia-Villaraco. PATRIMONIO MUSICAL Y PAISAJE COMO SIGNOS DE
IDENTIDAD TERRITORIAL. LA OBRA VIAGENS NA MINHA TERRA (1953/1954), DE FERNANDO LOPES-GRACA, COMO CASO DE ESTUDIO
Pedro J. Lozano-Valencia, Itxaro Latasa-Zaballos, Raquel Varela-Ona, Raoul Servert-Martin y Elena Alonso-Zapirain. PROCESOS DE
PARTICIPACION CIUDADANA DENTRO DE LOS PLANES DE ACCION DEL PAISAJE DEL GOBIERNO VASCO

Gonzalo Madrazo Garcia de Lomana, Angela Garcia Carballo, Elia Canosa Zamora y Ester Sdez Pombo. EL PAISAIE DE LOS ACCESOS A LA
CIUDAD DE MADRID

Marta Martinez Arnéiz y Fernando Molinero Hernando. CRITERIOS PARA LA DECLARACION DE PAISAJE CULTURAL DE LAS REGIONES
VITICOLAS DE LA LISTA DE PATRIMONIO MUNDIAL DE LA UNESCO

Victor M. Martinez Lucas vy Jesus J. Ldpez Moreno. MANANTIALES HISTORICOS EN LA CONSTRUCCION DEL ESPACIO PERIURBANO DE
CIEZA (MURCIA)

Sandra Mayordomo Maya, Miguel Antequera Fernandez y Jorge Hermosilla Pla. PROPUESTA DE EVALUACION DEL PATRIMONIO
HIDRAULICO: LOS ELEMENTOS DE REGADIO TRADICIONAL EN LA RAMBLA GALLINERA



Joan Carles Membrado-Tena y Emilio Iranzo-Garcia. REVALORIZACION DEL PAISAJE NO URBANO A TRAVES DE LA TOPONIMIA URBANA.
ALGUNOS EJEMPLOS EN EL PA[S VALENCIANO

Matias Mérida Rodriguez y Belén Zayas Fernandez. VALORIZACION Y REVALORIZACION DEL PAISAJE A PARTIR DE LA OBRA DE GRANDES
PINTORES. ANALISIS COMPARADO DE LOS CASOS DE CONSTABLE, CEZANNE Y PICASSO

Matias F. Mérida Rodriguez, Federico B. Galacho Jiménez, Juan F. Sortino Barrionuevo, Jesus M. Vias Martinez y Hugo Castro Noblejas
APROXIMACION A LA DEFINICION DE TIPOLOGIAS TERRITORIALES Y PAISAJISTICAS DE URBANISMO DISPERSO EN ZONAS RURALES
MEDITERRANEAS

Fernando Molinero Hernando y Cayetano Cascos Marafia. LA REVITALIZACION DEL PATRIMONIO TERRITORIAL POR LA EXPLOTACION
VITICOLA EN LA RIBERA DEL DUERO: VITICULTURA Y PAISAJE

JesUs Monteagudo Lépez-Menchero. SINTESIS DE PAISAJES EN LA PROVINCIA DE HUELVA

Erica Morales Prieto. NUEVOS USOS DEL PATRIMONIO: RECUPERACION DEL PATRIMONIO ABANDONADO EN LA MONTARNA PALENTINA
Daniel Moreno-Mufioz, Ramén Garcia-Marin y Cayetano Espejo-Marin. PATRIMONIO Y TURISMO RELIGIOSO EN LA REGION DE MURCIA
(ESPANA)

Isabel Moro Palacios. TURISMO DE CUEVAS EN CANTABRIA: DEL RECURSO PATRIMONIAL A LA GESTION TURISTICA

Egidio Moya Garcia,Vicente J. Gallego Simén y José D. Sdnchez Martinez. PAISAJES OLIVAREROS EN TERRITORIOS DE COLONIZACION
AGRARIA: EL CASO JIENNENSE

Aida Pinos Navarrete, Juan C. Maroto Martos y Francisco A. Navarro Valverde. EL BALNEARIO DE ALHAMA DE GRANADA. PASADO,
PRESENTE Y RETOS DE FUTURO

David Porras-Alfaro, Kenia Garcia-Baltodano y Carmen Hidalgo-Giralt. REVALORIZACION URBANA Y PATRIMONIAL DE BARRIO AMON: DE
SU ORIGEN AL PRESENTE

Maria C. Puche-Ruiz LA EXPOSICION IBEROAMERICANA DE SEVILLA EN EL CINE (1914-1930). EL TERRITORIO ANDALUZ COMO SEDE DE LA
“ESPANOLADA” NACIONAL

Alvaro D. Rodriguez Escudero. LA IDENTIDAD TERRITORIAL COMO ELEMENTO DE COHESION: EL LITORAL GRANADINO Y LA CREACION DE
LA MARCA “COSTA TROPICAL DE GRANADA”

Angel Raul Ruiz Pulpén y Maria del Carmen Cafiizares Ruiz. PAISAJE CULTURAL DEL VINEDO E IDENTIDAD TERRITORIAL EN CASTILLA-LA
MANCHA

Luis Miguel Sanchez Escolano y Francisco Javier Toro Sanchez. EL PATRIMONIO AGRICOLA TRADICIONAL COMO HERRAMIENTA DE
DESARROLLO TERRITORIAL. EL CASO DE LA COSTA TROPICAL DE GRANADA (ANDALUCIA)

José Domingo Sdnchez Martinez y Manuel J6dar Mena. EL NO-DO, FIJADOR DE MIRADAS Y FORJA DE IDENTIDAD TERRITORIAL: EL CASO
DE LA PROVINCIA DE JAEN

Victor J. Sanchez Valiente, Juan J. Garcfa-Abad Alonso y Victor M. Rodriguez Espinosa. VALORACION DEL PAISAJE CON CRITERIOS
FITOGEOGRAFICOS Y CULTURAL-DIDACTICOS: UNA PROPUESTA A ESCALA LOCAL

José Luis Serrano-Montes y Andrés Caballero-Calvo. dCOMO INFLUYEN LOS LOGOTIPOS EN LAS ACTITUDES SOCIALES HACIA EL PAISAJE
DE LAS AREAS PROTEGIDAS? UNA APROXIMACION AL CASO DE LOS PARQUES NACIONALES Y NATURALES DE ESPANA

Lucia Solis Vazquez y Paz Benito del Pozo. MUSEOS INDUSTRIALES Y DESARROLLO TERRITORIAL EN LEON: EL CASO DE SABERO

Javier Soriano Marti. UN PATRIMONIO OLVIDADO: LOS RIOS INDUSTRIALES MEDITERRANEOS

Raul Suhett de Morais. LA METODOLOGIA CUALI-CUANTITATIVA EN EL ANALISIS DE LA IMAGEN TURISTICA

Antonio Tejada, Mariela Fernandez-Bermejo y Omar Trejoluna. GUANAJUATO, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD: REALIDAD ACTUAL Y
RETOS FUTUROS. LA ACCESIBILIDAD COMO OPORTUNIDAD

J. Nicolés Torres Camacho. LOS PREMIOS DE EMBELLECIMIENTO: PAISAJE E IDENTIDAD TURISTICA LOCAL

M. Teresa Vadri Fortuny y Joan Tort Donada. A PROPOSITO DE LOS PAISAJES CULTURALES Y SU DETERMINACION JURIDICA: UN APUNTE
ACERCA DEL PROCESO DE TOMA DE DECISIONES Y SOBRE LOS INSTRUMENTOS DE GESTION

Alejandro Vallina Rodriguez PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE MEDIANTE METODOS DIRECTOS.
CASO PRACTICO

Raquel Varela Ona, José A. Cadifianos Aguirre, Luis A. Longares Aladrén, Pedro J. Lozano Valencia, Itxaro Latasa Zaballos, Neus La-Roca
Cervigdén y Guillermo Meaza Rodriguez. ESTRUCTURA VEGETAL, SUELOS Y EVOLUCION HISTORICA DEL USO Y GESTION EN LA DEHESA DE
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es el andlisis de los aludes de nieve y su incidencia en las formaciones vegetales de la vertiente
oriental de la Sierra del Aramo (Macizo Central Asturiano), con la finalidad de esclarecer el control que los aludes ejercen
en la expansion y distribuciéon de las mismas. Para ello, se han estudiado, a partir de un modelo digital y SIG, los parametros
que condicionan la estabilidad del manto nival (altitudes, pendientes y orientaciones), al tiempo que mediante
fotointerpretacion geomorfoldgica y trabajo de campo se han delimitado las envolventes de los aludes (zona de salida,
transito y llegada) vy, finalmente, sus efectos se han examinado a través de transectos fitosocioldgicos. Los resultados
revelan la eficacia e intensidad de los aludes de nieve, especialmente, en el sector central de la vertiente, que repercuten
no solo en el incremento de la morfodinamica geomorfoldgica sino también en la fisonomia del paisaje vegetal, pues
impiden el crecimiento y la recuperacién del bosque (hayedo) y labran en su lugar un extenso pastizal.

Palabras clave: Accién nival, dinamica fitogeografica, montafia media, Asturias.

ABSTRACT

The objective of this work is the analysis of snow avalanches and their incidence in the vegetal formations of the eastern
slope of the Sierra del Aramo (Asturian Central Massif), in order to clarify the control that avalanches have in the
expansion and distribution of vegetation. To this end, the parameters that determine the stability of the snow cover
(altitudes, slopes and orientations) have been studied using a digital model and GIS. At the same time, by means of
geomorphological photointerpretation and fieldwork, the envelopes have been delimited. Snow avalanches (zone of
departure, transit and arrival) and, finally, its effects have been examined through phytosociological transects. The
results reveal the effectiveness and the intensity of the snow avalanches, especially in the central sector of the slope,
affecting not only the increase of geomorphological morphodynamics but also the physiognomy of the vegetal
landscape, due to they hamper the growth and recovery of the forest (beech wood) and they generate an extensive
grassland.

Keywords: nival action; phytogeographical dynamic; mid-mountain; Asturias.

1. INTRODUCCION

Los aludes de nieve son uno de los procesos nivoperiglaciares que intervienen activamente en la dindmica y el
modelado de las vertientes montafiosas de la zona templada. En efecto, desempefian un papel relevante no
sélo en las zonas de alta montafia sino también de media montafia, especialmente en las laderas cuyas
pendientes comprendidas entre 30 y 502 permiten la acumulacién de un manto nival significativo y ademas
susceptible de movilizarse. En definitiva, influyen decisivamente en la configuracion del paisaje de los medios
montafiosos, pues incrementan notablemente la actividad morfodindmica y su capacidad morfogenética se
plasma en el modelado de canales, abanicos de derrubios y canchales, a lo que hay que sumar el control que
ejercen en la evolucion de la franja supraforestal y forestal de los pisos geoecoldgicos expuestos a su accion.

La mayoria de las investigaciones efectuadas en Espafia sobre los aludes de nieve se han centrado en su peligro
potencial y, geograficamente, en los Pirineos. Asi, han sido elaborados varios mapas de riesgos muy Utiles y
precisos en la delimitacion de las zonas con probabilidad de ser sometidas a estos fenédmenos (Mases y
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Vilaplana, 1991; Furdada et al., 1995; Julidn y Chueca, 1999; Chueca y Julidn, 2010). En la Cordillera Cantébrica
sobresale el mapa de susceptibilidad de aludes de Asturias de Marquinez et al. (2003) realizado a partir del
estudio de los rasgos geomorfoldgicos, la cubierta vegetal y modelos numéricos de la zona de salida y de
llegada. Asi mismo, cabe destacar los trabajos de Santos et al. (2010) sobre el peligro de aludes en el Alto Sil,
Vada et al. (2012) en el Macizo Central de los Picos de Europa, Serrano et al. (2016) en el Alto Carrién v,
finalmente, el andlisis de Poblete et al. (2016) que aborda la susceptibilidad y peligrosidad de las avalanchas
de nieve sobre la carretera AS-253 que asciende al Puerto de San Isidro. En todos ellos, la vegetacién siempre
es tenida en cuenta al desempefiar un papel esencial en el desencadenamiento de los mismos, bien
favoreciéndolos o por contra limitdndolos en funcién del grado de desarrollo de las formaciones vegetales.

De los trabajos sobre aludes de nieve llevados a cabo en el Macizo Asturiano, centrados en aspectos
geomorfoldgicos, cabe mencionar el estudio pionero de Castafidon (1984) en la vertiente suroriental del Prau
del Albo (Macizo de Pefia Ubifia), al que siguieron otros como los de Gonzalez (2007) y Gonzalez y Serrano
(2010) que abordan no sélo el andlisis del comportamiento del manto nival, los mecanismos de formacion y
los factores desencadenantes, sino también los procesos y formas originados por la nieve. En estos casos la
vegetacion apenas es abordada o muy tangencialmente como mero testigo de la actividad nival.

En este sentido, debemos subrayar que la relacion de la actividad de los aludes de nieve con la distribucién de
las formaciones vegetales y las repercusiones, por tanto, en la configuracion del paisaje no se ha abordado en
Espafia mas alld del poder destructivo de las avalanchas. Bien es cierto que, siguiendo metodologias
desarrolladas desde la segunda mitad del siglo pasado (Potter, 1969; Carrara, 1979; Butler, 1979), la
dendrogeomorfologia ha sido utilizada para establecer periodos de retorno y para la delimitacion de zonas
susceptibles de caida de aludes (Molina et al., 2004; Muntan et al. 2004, 2008 y 2009). Pero siempre el objeto
de la investigacion es la caracterizacién del fendmeno nival y no los efectos sobre las formaciones vegetales y
el paisaje. No obstante, hay excepciones resefiables como el trabajo de Mases (2005), en el que afirma que la
vegetacion es uno de los criterios mas fiables para la identificacion de zonas de aludes, mostrando la
importancia que tienen tanto la observacion general del paisaje (zonacidn vertical y longitudinal del bosque,
los espacios clareados, los rodales protegidos, las acumulaciones de restos de arboles) como analisis mas
detallados (sefiales de impacto en los troncos, rotura de ramas, copas cortadas, ejemplares retorcidos o
inclinados). Destaca, ademas, la interpretacién del cambio en la cliserie altitudinal que se produce en las zonas
de aludes subalpinas dominadas por las coniferas, las cuales dejan paso a especies caducifolias de madera
blanda vy flexible y, por ende, mas resistentes al paso de las grandes masas de nieve.

A pesar de que hay una produccién cientifica relativamente amplia que emplea la vegetacion y particularmente
la dendrogeomorfologia para el estudio de las avalanchas, sin embargo, son contadas las investigaciones, a
nivel internacional, que analicen las modificaciones que los aludes de nieve producen en los ecosistemas de
montafia y el paisaje. Destacan los trabajos de Patten y Knight (1994) sobre el aumento de la biodiversidad y
de la fragmentacion del mosaico vegetal en el Grand Teton National Park (USA); la regeneracién de los bosques
subalpinos de abeto en el norte de Japdn tras las avalanchas (Kajimoto et al. 2004); los cambios en la estructura
forestal como resultado de la supresion de las perturbaciones producidas por los aludes (Kulakowski et al.
2006); o el de Bebi et al. (2009) sobre sus implicaciones geoecoldgicas y en la gestion del territorio.

Asi pues, es evidente la necesidad de abordar la relacion entre los aludes de nieve y la vegetacion en Espafia
desde la perspectiva biogeografica, por la ausencia de este tipo de andlisis en nuestro pais, la relevancia para
el conocimiento de algunas relaciones ecoldgicas y las aportaciones en el planeamiento y gestion de espacios
naturales y rurales de montafia. Por ello, el objetivo de esta investigacion preliminar es el analisis espacial de
las dreas afectadas por aludes en la vertiente oriental de la Sierra del Aramo, con especial atencién a la
distribucién de las formaciones vegetales en dicho sector, con el fin de conocer cémo interfiere la dindmica de
los aludes en la evolucion de la vegetacién y viceversa. El interés de esta zona de estudio se incrementa si
tenemos en cuenta que se trata de una zona de media montafia, de cardcter rural, pero situada en el area
central de Asturias y, por lo tanto, sujeta a procesos de transformacién territorial (con cambios sustanciales en
la cubierta vegetal), la introduccién de nuevos usos ludico-recreativos invernales como el esqui de travesia y el
senderismo con raquetas de nieve. Por otro lado, son dmbitos donde apenas se han llevado a cabo analisis
sobre las formas y procesos nivoperiglaciares, pues la mayoria de los estudios se centran en las zonas mas
elevadas de la Cordillera Cantdbrica.

Naturaleza, territorio y ciudad en un mundo global 71



Beato Bergua, Salvador; Poblete Piedrabuena, Miguel Angel; Marino Alfonso, José Luis.

El efecto de los aludes de nieve en las formaciones vegetales de la vertiente oriental de la Sierra del Aramo

2. AREA DE ESTUDIO

La Sierra del Aramo constituye un excelente ejemplo de montafia media atlantica, caracterizada por el tipico
mosaico agro-silvo-pastoril de los paisajes cantdbricos. Se trata de un cordal calcdreo del Macizo Central
Asturiano situado a unos 20 km al Suroeste de Oviedo. Se extiende con una direccién dominante NNO-SSE a
lo largo de unos 15 km de longitud y alcanza una altitud maxima de 1.791 m (Pico Gamoniteiru), separando las
cuencas de los rios Trubia al Wy Caudal al E. Presenta una plataforma cacuminal por encima de los 1.400 m en
la que aflora el roquedo calcdreo de manera generalizada y los procesos karsticos han modelado una superficie
repleta de dolinas, pozos nivales y con presencia de varios valles muertos y cumbres en resalte.

Geolodgicamente, este sector estd constituido por materiales paleozoicos de diferente resistencia frente a la
erosion, organizados estructuralmente por pliegues y mantos de corrimiento. Asi, la Sierra del Aramo estd
armada sobre potentes escamas de calizas namurienses elevadas con gran desnivel sobre los materiales del
carbonifero pre—estefaniense (pizarras y areniscas con estratos de calizas y carbdén) a partir de un gran
cabalgamiento que justifica en buena medida la idiosincrasia de la vertiente oriental de la sierra y su evolucién
geolodgica y geomorfoldgica reciente.

Se trata de una ladera con un fuerte desnivel, dado que de una altitud minima de 350 m en el fondo del valle
del rio Llamo, se asciende a una maxima de 1.659 m (Pico Rasén) en apenas 3 km lineales. Dicha diferencia
altimétrica se explica en parte por la gran capacidad erosiva de la red fluvial sobre los materiales deleznables
de naturaleza silicea, que ha realizado una intensa labor de excavacién dejando al tiempo colgadas las calizas
sobre los valles de Riosa y Morcin. En muchos casos, la incision fluvial, favorecida por los contrastes litolégicos,
las debilidades estructurales, procesos de solifluxion y regimenes de precipitaciones elevados, ha roto la linea
de equilibrio y ha contribuido al incremento de la inestabilidad y la generacién de grandes desplazamientos en
masa, que han llegado incluso a alcanzar la vega fluvial desviando el cauce del rio Llamo. Asi, la denominada
Cuesta de Riosa esta plagada de cicatrices de despegue y de movimientos en masa de gran volUmen situados
al pie de la ladera con formas lobuladas o estiradas siguiendo la direccion de los valles inferiores e intercaladas
entre algunos escarpes de cabalgamiento. En la vertiente también hay algunas paredes verticales en las zonas
mas elevadas (no sometidas a grandes deslizamientos) que conectan con los interfluvios alomados a través de
superficies regularizadas tanto por erosién como por acumulaciones periglaciares y depdsitos de gravedad
actuales (Figura 1).

La Sierra del Aramo disfruta de las condiciones climaticas propias del dominio atlantico, esto es, de abundantes
precipitaciones, que oscilan entre los 1.100y 1.500 mm, repartidas a lo largo del aflo y de temperaturas suaves.
No obstante, podemos diferenciar en la vertiente oriental, a grandes rasgos, tres tipos concretos a tenor de las
modificaciones térmicas que genera el gradiente altitudinal: en primer lugar, entre los 700 y 1.000 m, un clima
Cfsbs, esto es, templado de transicién a fresco con la temperatura media del mes mas calido inferior a 182Cy
seis meses con una media inferior a 102. Entre los 1.000 y 1.500 m, un clima propiamente fresco (Cfsc), pues
entre ocho y nueve meses alcanzan temperaturas medias inferiores a 102C v, finalmente, por encima de los
1.500 m un clima propiamente frio (Dfsc), es decir, de alta montafia con tres a seis meses con temperaturas
por debajo de 02C y con buena parte de las precipitaciones en forma de nieve (Mufioz, 1982).

El tapiz vegetal de la vertiente oriental del Aramo se caracteriza por su pertenencia, casi en su totalidad, al
Sector Ovetense de la Subprovincia Cantabro-atlantica (Regién Eurosiberiana) y asimismo por la fuerte
antropizacion secular del territorio. Las formaciones vegetales potenciales son carbayedas éutrofas con arces
y fresnos (Polysticho setiferi-Fraxinetum excelsioris), carbayedas oligdtrofas con abedules (Blechno spicant-
Quercetum roboris), alisedas riberefias orientales (Hyperico androsaemi-Alnetum glutinosae), hayedos
eutrofos con mercurial (Carici sylvaticae-Fagetum sylvaticae) y, ya en el piso subalpino y territorio propiamente
orocantabrico, enebrales rastreros subalpinos calcdreos (Daphno cantabricae-Arctostaphylo uvae-ursi). Por
tanto, a priori la ladera oriental del Aramo deberia estar cubierta por bosques mixtos planocaducifolios
(dominados por Quercus robur en las zonas mas bajas), oligotrofos sobre sustratos mas acidos, esto es, en la
transicion del piso colino al montano; y eutrofos ascendiendo a mayores altitudes buscando los suelos mas
enriquecidos en bases sobre la roca madre caliza. Pero la mayor parte del recubrimiento forestal se
corresponderia, en la franja estudiada entre los 700 y los 1.600 m de altitud, a los hayedos eutrofos de Fagus
sylvatica.
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Entre dichas formaciones cubririan buena parte del drea, si bien el haya gozaria de mas extensién por su
competitividad y amplio rango de adaptacién altitudinal, hecho que demuestran las grandes superficies que
ocupa actualmente en la mitad meridional y la persistencia de pequefios rodales en la septentrional, donde
tienen mayor presencia los bosques mixtos y carbayedas.
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Figura 1. A) Localizacion del drea de estudio. B) Bloque diagrama. C) Fotografia de la vertiente oriental de la
Sierra del Aramo: el color pélido mas brillante coincide con la caida de aludes de esa temporada, fruto de su
accion sobre el pastizal que queda segado.

Por otro lado, investigaciones recientes muestran como la superficie de matorral y bosque esté creciendo en
las dreas montafiosas espafiolas debido a los cambios de uso (Alvarez, 1995; Alados et al., 2011; Gallego, 1999;
Guerra, 2001; Molinillo et al., 1997; Lallanay Gonzdlez, 2012; Lasanta y Vicente-Serrano, 2006; Vicente-Serrano
2001; Sanz-Elorza et al., 2003; Lasanta et al., 2005; Roura-Pascual et al., 2005). Las repercusiones de este
proceso también se estdn produciendo en Asturias (Martinez y Gonzélez, 2003; Martinez, 2003; Gonzalez Diaz
et al., 2015; Sevilla y Pérez, 2015) y, no cabe duda, en la Sierra del Aramo (Beato et al., 2012, 2014 y 2016b),
donde la deforestacidn y las practicas de generacion de pastos y mantenimiento de los mismos por una ingente
carga ganadera y por el uso del fuego, redujeron los bosques a su minima expresién durante siglos (Beato,
2012ay 2012b).
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3. METODOLOGIA

El trabajo se fundamenta en los resultados de los trabajos previos que el equipo ya ha realizado sobre la
vegetacion de la Sierra del Aramo (Beato, 2012a y 2012b; Beato et al., 2014, 2016a y 2016b), asi como en el
estudio de los episodios de aludes acaecidos en la vertiente oriental durante los ultimos diez afios. En este
sentido, se ha recurrido a un intenso trabajo de campo consistente en el recorrido de las laderas a naciente
en transectos transversales a varias altitudes, con el objetivo de localizar y cartografiar via GPS las formaciones
vegetales, asi como los drboles arrancados, decapitados, grandes blogues, canales y depdsitos de aludes, etc;
y a la fotointerpretacién geomorfoldgica y biogeografica de imagenes aéreas del Vuelo Americano de 1957,
del Instituto Geografico Nacional (1985), del Principado de Asturias de 2003 y de ortofotografias del PNOA de
2006, 2011 y 2015. También se han llevado a cabo encuestas y entrevistas en algunas poblaciones de Riosa y
se ha consultado en la prensa local escrita la informacién sobre fendmenos nivales acontecidos en el Aramo.
Por otro lado, mediante la aplicacion de los softwares ArcGis 10.1 y Quantum Gis 2.6 (QGIS) se han analizado,
a partir de un modelo digital de terreno (malla de resolucién de 5 x 5 m), los pardmetros que condicionan la
estabilidad del manto nival, en especial, altitudes, pendientes y orientaciones (Wozniak y Marquinez, 2004).
Para la elaboracion del mapa en el que se representa la actividad modeladora de los aludes y su incidencia en
la vegetacion se han utilizado los datos obtenidos anteriormente y los softwares mencionados, asi como Adobe
[llustrator para la salida gréfica final.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

El progresivo despoblamiento del medio rural de las uUltimas décadas y la consiguiente disminucién de la
presion sobre el territorio explica la drastica reduccién de la superficie de pastos, que en los ultimos 60 afios
asciende a un 43% afectando principalmente a las laderas de la Sierra del Aramo (Beato et al., 2016b). En
sentido inverso, la superficie forestal ha aumentado un 9% (Beato et al.,, 2014) y avanza de forma
ininterrumpida sobre las areas colonizadas por las formaciones arbustivas y arborescentes y por el matorral,
que representa casi el 30% de los recubrimientos vegetales. Asi pues, la vertiente oriental muestra un mosaico
de grandes areas ocupadas por densas forestas (asociaciones mixtas de planocaducifolias y hayedos
principalmente), bosques jévenes de abedul, arce, fresno, etc. y formaciones arbustivas con avellanos,
endrinos, espineras y arraclanes. También hay extensas acebedas (Saniculo europaeae-llicetum aquifolii) que
beneficiadas por la vigente proteccién van cubriendo espacios clareados que potencialmente corresponden al
haya. Por su parte, los diferentes matorrales tienen un papel protagonista en el paisaje configurando manchas
tan extensas como densas de helechal de Pteridium aquilinum, en buena medida acompafiado de zarzas (Rubus
sp.pl.), y aulagar de Genista hispanica ssp. occidentalis con el tojo Ulex europaeus o con el brezo Erica vagans.
Pese a que el estrato herbdceo ha ido perdiendo el dominio generado por el uso ganadero y la aplicacion
secular de diversas técnicas agrosilvopastoriles (tales como el pastoreo con cabafias mixtas, los regimenes del
fuego, las practicas tradicionales de siega y desbroce y la explotacién de la madera), sin embargo, se conserva
un extenso pastizal de unas 370 ha (el 23% de la franja analizada) resultado de la intensa morfodindmica
periglaciar, en concreto, de la reiterada caida de aludes de nieve que impiden, dada su capacidad destructiva
y su recurrencia anual, la progresién natural del hayedo.

En efecto, uno de los rasgos geomorfoldgicos mas destacable de la vertiente oriental, que habia pasado
completamente desapercibido y ha sido identificado aqui por primera vez, es que se halla surcada por
numerosas canales de aludes algunas tan marcadas como el Reguerdn y la Canal de La Matona, que presentan
un gran desarrollo longitudinal. Por otro lado, las canales del Reguerdn y de El Espinial exhiben una red
dendritica de canales de aludes tributarios, en disposicién ortoclinal, que aprovecha la alternancia litoldgica
de las formaciones Candamo-Baleas y Alba, en concreto, las bandas de pizarras, arcillas y margas, merced a la
superposicién de pequefias escamas cabalgantes. En general, las canales estan asociadas a nichos de nivacion
y escarpes, adoptando una disposicién rectilinea y una morfologia interna en forma de tobogan, mientras que
en la zona de llegada configuran pequefias pedreras o incluso grandes conos de bloques y derrubios.

En este sector también se han modelado pequefias canales labradas en los afloramientos rocosos superiores,
de los que parten para abrirse o juntarse a otras situadas ladera abajo propiciando asi la acumulacién de
canchales.

El trabajo geomorfoldgico y biogeografico tan eficaz de los aludes en la Sierra del Aramo responde bdsicamente
a dos factores: la frecuente innivacion y las fuertes pendientes.
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Alo largo del afio en las montafias asturianas suelen producirse del orden de tres o cuatro temporales de nieve
muy intensos que originan mantos nivales significativos, del orden de 1 m de espesor, a partir de los 980 m
(Poblete et al. 2016). En concreto, la entrada por el N y, sobre todo, por el NW de borrascas de aire himedo y
frio polar producen importantes acumulaciones de nieve en la plataforma cacuminal del Aramo, que alimentan
la actividad de los pozos nivales, y especialmente en la vertiente oriental, dado su emplazamiento a sotavento.
El nUmero de dias con nevadas, en los ultimos 15 afios, se situa en torno a 43 dias (Genestoso, 1.180 m) con
una cuantia media de precipitaciones del orden de 538 mm (AEMET), frente a los 75 dias de nevada y los 900
mm de media que se registraban entre la década de los afios 50 y 70 del siglo XX en Leitariegos (1.525 m)
(Mufioz ,1982). Pese al evidente y acusado descenso de las nevadas, en comparacion con las acaecidas en la
segunda mitad del siglo XX, no obstante, siguen siendo importantes, puesto que en la Ultima campafia en
Pajares (1.480 m) han caido 478,3 mm de nieve y se han sucedido hasta 7 episodios de nevadas superiores a
30 mm en 72 horas (AEMET).

El otro factor destacado que explica la actividad de los aludes de nieve es el gran desnivel de la vertiente. Mas
de la mitad de la ladera analizada presenta pendientes propensas para la formacion de aludes, esto es, entre
los 30 y 509, que representan el 52,26% del territorio. Si excluyéramos el area por debajo de 1.000 m la cifra
ascenderia al 63%. Los declives de mas de 502 apenas alcanzan el 10%, si bien, coinciden en su mayor parte
con zonas de alimentacién de canales o cabeceras de aludes. Todos estos datos cobran su verdadera relevancia
si tenemos en cuenta que nos encontramos en la media montafia y que, por encima de los 1.400 m, soélo estd
el 10% de la ladera. Es a esa altitud donde tienen el punto de partida los aludes de nieve mas destacados,
aungue hay zonas de salida por debajo incluso de 1.100 m. Finalmente, las dreas de llegada descienden, en el
sector mas dinamico, hasta los 750 m.

Dos son los tipos mas frecuentes de avalanchas de nieve que se desencadenan en la vertiente: por un lado,
los de nieve humeda que descienden encauzados por las canales y, de otro, los de purga o sluffs, en forma de
pequefias coladas de nieve seca, que se producen en los tramos con mayor pendiente (superior a 502) y con
mucha frecuencia. Asi pues, podemos distinguir, a tenor de la modalidad de los aludes y de sus efectos sobre
la vegetacidn, cuatro zonas. La primera, la mas septentrional, se corresponde con la unidad de La Mostayal
gue con una altitud moderada (apenas sobrepasa los 1.300 m en su punto mas alto) dispone de canales
labrados en los afloramientos rocosos. Por ellos descienden los aludes en casi todos los temporales de nieve
(con nevadas a cotas bajas), incidiendo sobre los matorrales almohadillados de Genista hispanica ssp.
occidentalis con Ulex europaeus. Mas al sur, el segundo sector, a pesar de estar cubierto por un denso bosque
(hayedo y bosque mixto planocaducifolio), registra una dindmica bastante activa en invierno que abre varios
corredores longitudinales paralelos y similares a los de los espacios forestales de la alta montafia, en los que
se desarrollan el pastizal y el brezal-tojal. Sin embargo, el meollo de los aludes de nieve se encuentra en la
parte central, donde se alternan teselas de matorral (helechales, brezales y tojales) con nimios rodales
arboreos (Salix caprea, Corylus avellana, Betula cetiberica, Fagus sylvatica) y grandes areas de pasto. Podemos
distinguir dos subsectores: en el mas nortefio las avalanchas se originan en pequefias canales de los escarpes
rocosos y después se deslizan campo a través arrastrando todo lo que encuentran a su paso; en el otro tramo,
donde se rebasan los 1.650 m, los aludes descienden en buena medida canalizados por una red dendritica
bastante jerarquizada y muy bien alimentada desde las dreas mas elevadas, generando grandes depdsitos en
forma de cono en las zonas de llegada. Durante el periodo 2010-2017 hemos podido comprobar sus efectos
sobre la vegetacion tras la retirada de la nieve. En concreto, hemos localizado con GPS numerosos testigos del
paso destructivo de la nieve tales como arboles inclinados, retorcidos, golpeados por bloques, decapitados,
arrancados y arrastrados. En dos transectos de apenas 500 m cada uno contabilizamos 23 arboles arrancados
y 12 con roturas, marcas de impacto o sin copa. Ademas, la fisionomia de la cubierta vegetal en las semanas
posteriores a la desaparicién del alud de nieve tampoco deja lugar a dudas, toda vez que las formaciones
herbdceas por donde pasan quedan completamente segadas. El resultado es un brillo caracteristico que
contrasta con el color mds oscuro de los helechos que quedan secos y tumbados tras ser aplastados bajo la
cubierta nival estable. Ademas, por toda la zona sometida al impacto de los aludes hay avellanos arrancados
con cepa y suelo dada su flexibilidad, y troncos de hayas, abedules y sauces cabrunos que intentan colonizar
infructuosamente el espacio deforestado que abarca una superficie de 370 ha. Finalmente, la Ultima unidad,
situada al sur, esta poblada también de una cubierta nemoral y en la que los aludes tienen una presencia muy
reducida, sin apenas repercusiones visibles sobre la masa forestal (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de formaciones vegetales y aludes documentados. A) Plataforma karstica cacuminal. B)
Ladera oriental. C) Interfluvios y fondos de valle.

5. CONCLUSIONES

Las montaflas medias atlanticas de la Cordillera Cantdbrica apenas han sido analizadas, salvo algunas
excepciones, desde el punto de vista morfodindmico y, menos aun, desde la perspectiva de los procesos
nivoperiglaciares y las implicaciones que tales fendmenos producen tanto en la evolucién dinamica como en
la distribucion de las formaciones vegetales de la franja forestal. Este trabajo demuestra que se trata de una
linea de investigacién muy interesante, que habria que poner en practica en estos ambitos montafiosos, pues
revela la importancia que en la actual dindmica geomorfoldgica y biogeogréfica de la vertiente oriental de la
Sierra del Aramo tienen los aludes de nieve, los cuales hasta el momento no habian sido citados en la literatura
cientifica. Y como éstos, tanto de nieve himeda como seca, imponen su control sobre el crecimiento vy la
recuperaciéon natural del bosque, frenando su avance y manteniendo, merced a su eficacia y recurrencia anual,
un extenso pastizal de 370 ha (que representa el 23% de la extensidn total analizada) en la parte central de
dicha ladera. Por ultimo, cabe resefiar como los helechales suponen un util bioindicador de la nula actividad
de los aludes de nieve, dado que presentan una elevada capacidad colonizadora y constituyen una de las
primeras fases de recuperacién de la serie deforestada y, sin embargo, su extensién esta limitada a los vanos
entre las envolventes de los aludes.
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