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IGNACIO PATAC

LIGERAS IDEAS ACERCA DE LA TECTONICA
DEL ANTRACOLITICO DE ASTURIAS Y LEON

En varios trabajos anteriores (1) acerca de la tecténica fundamental
del territorio ibérico y particularmente en el periodo permocarbonifero,
hemos desarrollado nuestras ideas tan distintas de las que prevalecen
desde hace bastantes afios entre ingenieros y geélogos.

Concretandonos a la region cantabro-asturiana, tan interesante desde
el punto de vista geotectonico, puesto que el dinamismo paleozoico ha
formado las cubetas que fueron rellenadas posteriormente por las hiladas
hulleras, debemos hacer mencién de un modo especial, de los magnificos
estudios estratigréficos que estaba preparando para su publicacién el nota-
ble [ngeniero de Minas D. Ramén de Urrutia, cuando desgraciadamente
para Espafa, le sorprendié la muerte. Algunos de los dibujos encontrados
en su mesa de trabajo fueron entregados a nuestro companero el también
malogrado Ingeniero D. Ramén de Rotaeche, quien por encargo del Insti-
tuto Geolégico, escribié unas lineas con algunas observaciones acerca de
los mencionados dibujos. Este trabajo se publicé en el tomo Ill, 3. serie
del Boletin del Instituto Geoldgico de Espaiia (1922), con el titulo «Un son-
deo en el carbonifero de Leén, trabajo péstumo de D. Ramén de Urrutias.
A él pertenece el interesantisimo «Esquema estratigrafico de los estratos

(1) L Patac: «Estudio geolégico-minero acerca de la cuenca hullera de Burgoss.
Botetin oficial de Minas y Metalurgia. Agosto y septiembre de 1918.

— La formacion uraliense asturiana. Gijén, 1920.

— La formacion uraliense espanola. Trabajo presentado en el Congreso Geolégico
Internacional celebrado en Madrid en 1926 (inédito).

— «La meseta ibérica. Sintesis paleogeogrifica fundamental para el estudio de los
mares carboniferos.» Trabajo todavia inédito, aunque dado a conocer en extracto a la
Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y a la Sociedad Geografica de Madrid,
en junio de 1927, y publicado éste en la revista /bérica, nimeros 697, 698 y 703 del
mismo afo.
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primarios de las provincias de Asturias y Leén> (lamina primera), en el
que Urrutia ha trazado magistralmente las cubetas geosinclinales del
hullero medio y del hullero superior propiamente dicho (westfaliense y
estefaniense, respectivamente), deslindando perfectamente las areas de
sedimentacion de ambas formaciones, excepto en la region comprendida
entre Avilés, Oviedo, Infiesto y Ribadesella, recubierta por los terrenos
mesozoicos y terciarios, por debajo de los cuales suponian, tanto Urrutia
como Adaro, que se prolongarian los sinclinales hulleros de la cuenca
central de Asturias.

En este trabajo cuenta Rotaeche que en el aiio 1920, el Instituto Geo-
légico encomendé a D. Ramén de Urrutia un estudio previo para la
investigacion de la cuenca carbonifera de Leén y Palencia, por debajo de
los terrenos mas modernos.

Urrutia conocia perfectamente los terrenos hulleros, tanto de Asturias
como los de la Cordillera Cantabrica, habiendo efectuado estudios muy
interesantes en las cuencas de Guardo, Sabero, Branuelas, etc.

Describiendo el <Esquema estratigrafico» de Urrutia dice Rotaeche:
«Adviértese que consideraba estefanienses las manchas carboniferas de la
vertiente septentrional de la divisoria cantabrica desde Infiesto y la Marea
hacia Levante (de acuerdo con las publicaciones del ingeniero Sr. Patac),
y lo mismo la que penetra cerca de Pajares al Oeste de la cuenca Astu-
riana. Esta dltima mancha habia atraido tiempo atras su atencién, y sos-
pechaba, contra la creencia general, que no pertenecia al westfaliense.
A propésito de esto escribié a D. Luis de Adaro, quien, segiin creemos,
encargd que visitase el terreno el Sr. Cifuentes, facultativo de Minas que
gozaba de su confianza, y que luego de su examen manifestéo que, a su
juicio, no habia motivo para alterar la clasificacion de westfaliense asig-
nada a la zona carbonifera de Pajares. Sin embargo, anos después, cuando
Urrutia conocié mas profundamente la cuenca de Ledn, se afirmé en su
creencia de que desbordaba por la vertiente septentrional de la divisoria
cantabrica a Poniente y a Levante de la cuenca asturiana, y cuando Patac
publicé su trabajo se encontré de acuerdo con él en este punto y asi lo
dibujé en el presente estudio.»

El esquema de Urrutia es, pues, la representacion grafica, casi en su
totalidad, de nuestra concepcién acerca de las formaciones hulleras de
Asturias y de la vertiente meridional de la Cordillera Cantabrica. Al pro-
pio tiempo sefala con admirable precision la curvatura de los arcos de
plegamiento caledénico que, a nuestro juicio, prepararon la formacién de
las areas de sedimentacion de los terrenos carboniferos.

Cifiéndonos mas estrechamente a dicha concepcién, hemos dibujado
un «Esquema tecténico del periodo antracolitico en las provincias de
Asturias y Le6n>, tomando como base el <Bosquejo geolégico de Astu-
rias> (1915), de los Sres. Adaro y Junquera, de su obra Criaderos de hierro



s B

de Asturias, modificada la zona occidental con arreglo a los recientes
estudios del distinguido ingeniero del Instituto Geolégico de Espana don
Primitivo Hernandez Sampelayo, de su obra Hierros de Galicia (1922).
En este bosquejo, en el que hemos suprimido detalles innecesarios para
nuestro objeto, hemos procurado hacer resaltar los dos procesos comple-
tamente distintos de sedimentacién hullera, moscoviense y uraliense, de las
cuencas cantabro-asturianas. La cuenca central se ha formado, a nuestro
juicio, en una cubeta preexistente de la caliza de montaiia, cuyo borde
meridional mas realzado, corresponderia a la vertiente septentrional de la
Cordillera Cantabrica, quiza esbozada ya por los movimientos caledonia-
nos. La caliza dinantiense de la regién oriental de Asturias depositada
sobre el tramo de la cuarcita de los Cabos (ordoviciense), constituye el
borde oriental de dicha cubeta y corresponde a una zona de emersién
iniciada desde el siluriano inferior.

El borde occidental de la cubeta moscoviense, constitiyenlo los
cordales cuarcitosos silurianos, entre los cuales se contienen los tramos
devonianos de Asturias, y que forman un arco eliptico cuyo foco occi-
dental corresponde aproximadamente al centro de la cubeta. En cuanto
al borde septentrional, hundido y recubierto por los terrenos mesozoicos
y terciarios, sélo queda de él un testigo interesante, la Penia de Careses,
de caliza dinantiense, tan certeramente reconocida y estudiada por Pierre
Termier (), en su nota a la Academia de Ciencias de Paris, de 6 de
mayo de 1918.

La caliza del fondo de la cubeta quizd descanse también casi toda
ella sobre la cuarcita ordoviciense, como ocurre en la region oriental, y
todo hace sospechar que durante el periodo devoniano estas dos regio-
nes, central y oriental de Asturias, se hallaban emergidas, asi como la
mayor parte de la occidental y el mar abierto devoniano, que segin
varios indicios, existia en el centro de Espaiia, después de bordear la
vertiente meridional de la Cordillera Cantabrica, cuyo relieve estaba
esbozado ya, penetraba en Asturias por un ancho canal de curvatura
eliptica, cuyo eje aproximadamente hemos sefialado con una linea de
trazo y punto, es decir, siguiendo ya la direccion de los arcos de plega-
miento cambrianos y silurianos, que, a nuestro juicio, deben ser contem-
poraneos de la cadena Caledoniana (1).

(1) Mac-Pherson consideraba la Cordillera Cantabrica «como obra de la influencia
que los terrenos arcaicos de Galicia previamente plegados, en la época precambriana,
ejercieron sobre el plegamiento herciniano: terrenos arrugados que fueron en parte
cubiertos por la serie secundaria, y con posterioridad nuevamente arrollados y dislocados
por la serie de presiones tangenciales que han dado por resultado la formacién de la
Cordillera Ibérica».

Solamente Adaro, con una gran clarividencia, a nuestro juicio, alude repetidas veces
en su obra sobre los hierros de Asturias a los movimientos caledonianos. «La descripcién
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Desde el estrato cristalino de Galicia, hasta los sedimentos del silu-
riano superior, existe indudable concordancia, pero no asi entre éstos
y los sedimentos devonianos y hulleros, como creia Barrois, lo que le
condujo a la conclusién, demasiado simplista, a nuestro juicio, de que
«<el plegamiento en masa> de las capas primarias cantabricas tuvo lugar
al final de los tiempos paleozoicos, o sea, que fué debido al movimiento
herciniano (1).

«La presion lateral — dice Barrois —, a la cual referimos el plega-
miento en masa de las capas paleozoicas cantébricas, no tuvo lugar hasta
el fin del periodo paleozoico; pues los pisos devonianos y carboniferos
presentan la misma inclinacién dominante que las formaciones preceden-
tes, sobre las cuales estin generalmente concordantes. Nuestros cortes,
de conformidad con los planos geolégicos de M. Schulz, muestran que
los afloramientos paleozoicos cantabricos afectan todos la forma de me-
dias lunas encajadas unas en otras, de convexidad mirando hacia el O. La
forma eliptica de estos arcos acentiiase mas y mas a medida que se
avanza hacia el E. y se pasa del terreno siluriano a los terrenos devo-
niano y carbonifero. El eje mayor de estas elipses es paralelo al eje de la
cadena de los Pirineos actuales: encuéntranse también en el macizo
carbonifero de los Picos de Europa numerosas inclinaciones N. y S.,
correspondientes a las ramas de estas curvas, y que deben obedecer
a resistencias crecientes opuestas a la misma presion lateral procedente
del O. Esta estructura ha dado lugar a considerables complicaciones de
detalle en la disposicién estratigrafica de los macizos devoniano y carbo-
nifero de Asturias: ya hemos descrito numerosas fallas y dislocaciones
locales, pero, no obstante, aun puede reconocerse la huella del gran
movimiento del suelo tan claramente acusado que afecté a los macizos
ante-devonianos de los montes cantabricos.»

»Ademas de este plegamiento general, sobrevenido hacia el fin de
la época paleozoica, diversos movimientos contemporaneos de su forma-
cion, han trastornado los terrenos primarios: estas oscilaciones han sepa-
rado entre si las hiladas y nos han explicado los cambios orogrificos, las

detallada — dice Adaro — de todas estas bandas (de cuarcita siluriana), nos llevaria fuera
de los linderos propios de un trabajo destinado a la investigacién de los minerales de
hierro, por lo cual, nos limitaremos a remitir al lector al bosquejo geolégico en donde
hemos figurado las principales de dichas bandas, incluyendo entre ellas la de Cué, que
Barrois atribuyé al devoniano superior por la circunstancia de servir de asiento a la caliza
carbonifera, no sospechando que pudiera existir una regresién del mar devoniano del
NE. al SO., como efecto inmediato de los movimientos caledonianos que en Asturias han
pasado inadvertidos a la mayoria de los geélogos.»

— Véase también nuestro estudio La meseta ibérica, ya citado.

(1) CuHarres Barrois: Recherches sur les terrains anciens de Asturies et de la Galice.
Lille, 1882, pagina 603.
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variaciones de la fauna, la acumulacién y el origen de los sedimentos clas-
ticos, y han producido a veces, como ya hemos dicho, una disposicién
transgresiva entre diversas hiladas sucesivas. Tal es la disposicion del
terreno hullero superior al O. del terreno hullero medio: su estratificacion
transgresiva y su situacion en pequenas cuencas alineadas de N. a S. tie-
nen una gran importancia teérica, por lo que nos prueban que los diversos
movimientos que han afectado al suelo paleozoico de Asturias se han
producido siempre en la misma direccion O. E. Reconécese, pues, en la
Asturias paleozoica, lo mismo que en los Montes Hercinianos, en los
Alpes, en la Erzgebirge, etc., el hecho de la repeticién de los mismos
movimientos en diferentes épocas.»

De la misma opinién de Barrois, respecto a orogenia del suelo astu-
riano, parece participar Hernandez Sampelayo, pues en su obra ya citada
Hierros de Galicia, tomo 1, pagina 135, dice lo siguiente: <A juzgar por
el buzamiento de los estralos orientado de un modo constante hacia
el O.yS., se puede suponer que el mar profundo y la zona débil, estu-
vieron en la parte oriental, donde se ofrecen los acantilados abruptos de
las fallas imbricadas y repetidas, confirmando esta colocacion la facies
bathyal del siluriano y la extensién de los terrenos recubiertos hacia
el E. El empuje debié de actuar de E. a O. preferentemente marcando el
buzamiento la situacién de la resistencia, de modo que en este episodio,
el macizo granitico gallego sirvi6 de regién frontera (vorland), mientras
que la zaguera (interland) hay que suponerla en Asturias. La demostra-
cién de la preponderancia del empuje horizontal creemos verla en la cons-
tancia de los pliegues sinclinales, la accién vertical debié ser pequena y
quedar representada en los escalones abruptos hacia el E. La gran curva-
tura de los pliegues primarios parece, en efecto, debida, segin supuso
Mac-Pherson, a una desviacién del plegamiento herciniano originada
por el choque contra la masa rigida de Galicia.»

Pero ya hemos visto que en el periodo devoniano estos arcos de ple-
gamiento estaban formados ya, como lo manifiesta claramente la disposi-
cién y recorrido de las hiladas de este sistema, en la vertiente meridional
de la Cordillera Cantabrica y en lz parte occidental y septentrional de
la cubeta moscoviense asturiana (lam. II). Precisamente este proceso
orogénico, mas antiguo de lo que se habia creido hasta aqui, preparé
légicamente la formacién de la cubeta central, en la que pudieron efec-
tuarse los depdsitos del hullero medio.

Dicha cubeta es de caricter predominantemente marino, conteniendo,
tanto en su parte inferior como en la superior y aun en varios niveles
intermedios, sedimentos propios de las cuencas hulleras parilicas, que
encierran una importantisima y variada fauna de agua salada, lo que prue-
ba que estuvo casi constantemente en franca comunicacién con el mar.
Los movimientos del final del westfaliense plegaron los estratos de esta
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cuenca en la forma imbricada que Adaro detalla en su magnifico corte
horizontal estratigrafico de la cuenca carbonifera central de Asturias (1),
y la forma de estos pliegues no acusa una prolongacién de esta cubeta
hacia el N. como sospechaba Adaro, y es creencia casi general. Los
pliegues hulleros se cierran y juntan por debajo del creticeo y del trias
en las inmediaciones de Pola de Siero, o sea, en la vertiente meridional
hundida de Pefia Careses. Su misma imbricacién denota claramente que
tuvieron que ceiirse y doblarse dentro de un espacio restringido rodeado
por terrenos firmemente plegados, y solamente en la parte occidental
ofrecerian una menor resistencia los terrenos devonianos, lo que produjo
la expansion, con fraccionamiento de la cuenca hullera hacia este lado, y
la separacion de un trozo de la misma, el hullero de Teverga, y la espe-
cial estructura del trozo de hullero medio que constituye la cuenca de
Quirés, comprendido entre los macizos de caliza dinantiense de los puer-
tos de Agiieria, La Sobia, del Aramo y Branavalera.

De consiguiente, a nuestro juicio, la cuenca central asturiana, después
de los movimientos hercinianos, afecté la forma de un gran corazén, cuyo
vértice corresponde a la concavidad de los pliegues primarios (lam. II)e
Sus bordes, de caliza dinantiense, realzados por aquellos movimientos,
formanlos las sierras y macizos tecténicos de los Puertos de Agiieria,
Cuevas, Busdongo, Branacaballo, Puertos de Vegarada, Peiia Rubia,
Cordal de Sobrescobio, Peiia Mayor, Pefia Careses, Paranza, Lagos,
Monte Sacro, Puertos del Aramo y La Sobia.

Los pliegues hercinianos westfalienses produjeron la emersion defini-
tiva de esta regién central de Asturias, y apretandolos contribuyeron a
modelar mas vigorosamente los pliegues en arco eliptico de los terrenos
cambrianos, silurianos y devonianos del occidente de la provincia, y los
anteriormente orientados de E. a O. de la Cordillera Cantabrica.

En la vertiente meridional de esta cordillera se formé un gran surco
o canal que doblaba en Villablino para penetrar en Asturias, siguiendo
aproximadamente la direccién axial de los depésitos devonianos (lam. II).

Este canal eliptico pasaba en Asturias por Gillén, Cangas del Narcea,
Tineo, Pravia y Arnao y se prolongaria quizi mas hacia el NE. En él se
efectuaron los depésitos del hullero superior, que mas tarde los ltimos
movimientos hercinianos y enérgicas erosiones fracturaron, aislaron, de-
nudaron y plegaron, dejandolos reducidos a las cuencas esporadicas ac-
tuales. La forma eliptica de este canal puede seguirse ficilmente desde
Sabero (Ledn), de donde arranca la notable corrida cuarcitosa siluriana
que, pasando al N. de las cuencas de Sabero, Santa Lucia y Villablino,

(1) L. Aparo: Emplazamiento de sondeos para investigar la probable prolongacion
de los senos hulleros por bajo de los terrenos mesozoicos, 1914,
— Atlas del estudio estratigrdfico de la cuenca central de Asturias, 1926.



LAMINA 1.
ESOUEMA ESTRATIGRAFICO
DE LOS ESTRATOS PRIMARIOS DE LAS PROVINCIAS DE
ASPURIAS v LEON
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LAMINA 11
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penetra en Asturias, formando el cordal de la Serrantina, y entre Tineo y
Belmonte se bifurca en forma de horquilla, una de cuyas ramas se rompe
en Grado para continuar formando las sierras de Bufaran y Gorfoli, vuelve
a romperse en Tamén y termina en Monte Areo y Cabo de Torres; y
la otra rama que desde Tineo y pasando por Pravia termina en el Cabo
Vidrias.

Otros canales secundarios de menor importancia rodearon también la
cuenca central asturiana, circundandola a la manera de una orla. Uno de
ellos recorria el eje mismo de la cordillera y penetraba en Asturias, de un
lado por Puertoventana, terminando en el pliegue isoclinal de la cuenca
de Teverga (1), y de otro, por el puerto de San Isidro, recorriendo la re-
gion oriental de S. a N. aproximadamente, hasta Infiesto; en este tltimo
depositaronse las cuenquecitas de Caso y la Marea. Al mismo tiempo el
mar uraliense invadia las regiones oriental y septentrional de Asturias, y
posteriormente el mar pérmico, regresivo, cubria también en gran parte
estas mismas regiones. Al final del permiano, los tltimos movimientos
hercinianos plegaron enérgicamente los depésitos permohulleros, hallan-
dose el foco principal de estos movimientos en la regién de los Picos de
Europa, cuya sublevacién y vigoroso modelado datan, a nuestro juicio,
de esta época (2).

Claro es que los grandes movimientos terciarios de la época alpina
que tanto han influido en el relieve de los Pirineos, transmitieron sus on-
dulaciones, aunque un tanto atenuadas, hasta la Cordillera Cantabrica y
acabaron de modelar su compleja estructura realzando su borde meridio-
nal mesozoico y replegando en forma violentisima los canales del hullero
superior de las provincias de Leén y Palencia; pero no creemos en la
<influencia preponderante> de estos movimientos, como opinan Barrois y
otros geélogos mas modernos, Hans Stille, E. Cueto, etc., capaz de pro-
ducir las grandes diferencias de nivel que se observan en los distintos
terrenos hulleros cantabricos. <El relieve actual del suelo de los montes
cantébricos —dice Barrois—es debido principalmente a este iltimo acci-
dente geologico, posterior al Eoceno, pues, en efecto, no solamente ha
determinado la elevacion de las formaciones mesozoicas, sino que ha mo-
dificado sensiblemente el relieve de los macizos paleozoicos, singular-
mente denudados, por otra parte, desde la época hullera. Asi, por ejem-
plo, es preciso achacar a la influencia de esta presién post-eocena las
diferencias considerables de nivel que presenta el terreno hullero de As-
turias, explotado bajo el nivel del mar en Arnao, elevado 200 metros de
altitud no lejos de alli, al S. en la cuenca de Sama de Langreo, y a 2.000
metros en la cadena Cantabrica.»

(1) L Parac: La formacién uraliense asturiana, pags. 9 y 21.
(2) «Asturias»: Guia del XIV Congreso Geologico Internacional. Madrid, 1926, pag. 75.
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Como los procesos sedimentariosy orogénicos de la cuenca central
de Asturias y de las del hullero superior han sido tan distintos y compli-
cados, se hace sumamente dificil, y en muchos casos imposible, clasificar
las cotas de estos terrenos hulleros; pero, a nuestro juicio, es indudable
que unas, principalmente las de la cuenca central, son en su mayor parte
westfalienses; otras, como las de los canales hulleros uralienses del occi-
dente y oriente de Asturias y las del carbonifero de los Picos de Europa,
datan probablemente del permiano, y solamente las mas cercanas al eje
de la Cordillera Cantabrica, desde su parte central hacia Levante, son
francamente de edad alpina.

En cuanto a la interesantisima regi6n costera comprendida entre Avilés
y el Puerto de Sueve, recubierta por terrenos secundarios y terciarios,
objeto, en parte, desde hace bastantes afios de algunas exploraciones
profundas por medio de sondeos, principalmente por los Sres. Felgueroso
Hermanos, todo hace suponer, segiin nuestras observaciones, que existe,
efectivamente, en esta zona, como preveiamos en nuestra obra La forma-
cién uraliense asturiana, una cuenca plegada permocarbonifera de edad
posterior a la de la cuenca central, de indudable importancia industrial,
que constituye una magnifica reserva hullera para el porvenir. En su estu-
dio nos ocupamos desde hace mucho tiempo y tenemos el propésito de
emprender en breve su publicacién.
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