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1 INTRODUCCION

Segun Porter (2009) la competitividad de una determinada region depende de la
capacidad de su tejido industrial para para innovar y mejorar la experiencia
ofrecida al cliente. La innovacion, tal y como la entendemos, se encuentra ligada
a la rapida evolucion tecnologica existiendo un fuerte nexo con la competitividad
empresarial. La generacion de invenciones aplicadas a la industria, entendiendo
estas como “ideas materializadas” para solucionar un problema técnico en
cualquier campo de la tecnologia orientada a satisfacer una necesidad, si son
introducidas exitosamente en el mercado, suelen generar un incremento de la
productividad industrial en el sector [1]. Con caracter general se considera que la
innovacion induce un impacto positivo sobre la competitividad [2][3]

Las ideas innovadoras son la base de muchas empresas prosperas. Pero las
ideas, en si mismas, tienen muy poco valor econémico o comercial. Es preciso
desarrollarlas, transformarlas en productos o servicios innovadores vy
comercializarlas satisfactoriamente para poder cosechar los beneficios de la
innovacion y la creatividad, es decir convertirlas en una invencion. El objeto de
invencion es una “idea materializada” para solucionar un problema técnico y
puede ser protegido a través de una patente, o un modelo de utilidad, que es el
titulo otorgado por el Estado que confiere a su titular el derecho de exclusividad
de una invencién, siempre y cuando esta cumpla con los requisitos legales

establecidos, por un tiempo y en un territorio determinado.

Asturias es una region con un tejido industrial denso, mayoritariamente formado
por pequefas y medianas empresas (PYMES). La fuerte competitividad en todos
los ambitos industriales impone una necesidad de innovar para poder competir
en un mercado cada vez mas globalizado. La capacidad de innovacion es un
parametro crucial para la competitividad de una actividad tecnolégicamente
madura y que afronta una fuerte presion de la competencia exterior [3]. La
conformaciéon del tejido industrial es una herencia directa del proceso de
revolucion industrial surgido en la region desde 1850, vinculado activamente a la
mineria y el sector metallrgico y metal-mecanico. Para poder entender el camino

desde la primera revolucién industrial hasta el tejido actual es necesario



entender los procesos innovadores que has ido surgiendo a lo largo de estos
méas de 160 afios, y que han permitido la supervivencia de determinados
sectores industriales, y han propiciado la decadencia de otros.

El andlisis de la innovacion en Asturias durante los periodos de mayor desarrollo
industrial nos permitird entender de donde venimos, pero sobre todo cual es el

camino que deberiamos perseguir para seguir siendo competitivos.

1.1 OBJETIVO

El principal objetivo de este trabajo es analizar los procesos de innovaciéon en
Asturias en el periodo 1878-1966, mediante el uso de las patentes solicitadas en
la region durante este periodo.

Se trata de analizar el perfil regional de la innovacion, que actores generan las
invenciones y tratar de explicar a través de este andlisis la vinculacion existente

entre actores-localidades-tejido industrial.



2 EVOLUCION HISTORICA DE LAS PATENTES EN ESPANA

2.1 ANTECEDENTES HISTORICOS EN ESPANA

2.1.1 LOS PRIVILEGIOS

Los privilegios son los antecedentes que se creen mas antiguos de las patentes
actuales. El primero del que se tiene constancia en Espafia data de 1478 y fue
concedido a Pedro Azlor por un nuevo sistema de molienda. Isabel la Catdlica le
concedi6 proteccion para que durante 20 afios solo lo pudieran utilizar él y las

personas a las que él les diera permiso [4]. En la imagen el primer privilegio:

. Ct;\ a;-A-\.a, R alts
thae = —0
ol

s mcmm gn@)-fﬁl

4 : ¥
" mfo g1

\‘l ‘ﬁco, Al l"-v-v»-ﬂ(‘-e

R x,..»{_

“‘%’ﬁg“’ﬂ“ V’"
(‘. !:»',\

bt ;3" e i

l! :nl o9 pang ally wn
Siaksdats
THEgs

i »{1& e
o (U5 8N s &y e fgmn

e peor Il aggles O\ é )
SRR Ko T s
0 Rl N

e R e B 2 (R e
‘g;:**%;" ;égzt.m‘?'a&ﬁ:g
3 m@Ci\E&\ it #’f‘"’é
——9:\‘& ‘zegaﬂ e '_n..g @ eltiose -u:t_-
'&&-Ls(;‘: E;E g‘f&,ﬂr (o e P%o
‘R‘&;i "QE‘E\\“’,‘E& ‘M":-u.
N Ao

Figura 1.- Primera patente espafiola: Privilegio a D. Pedro Azlor [5]

2.1.2 REAL]JUNTA DE COMERCIO

A lo largo de la Edad Moderna se concedieron tanto en Espafia como en el resto
de Europa los llamados privilegios de invencion e introduccion de nuevas
tecnologias. Llegado un momento era habitual la solicitud y concesion de

privilegios, por lo que el 29 de enero de 1679, y bajo el reinado de Carlos Il se



creo el que se puede decir es primer antecedente de la actual Oficina Espafiola

de Patentes y Marcas: La Real Junta General de Comercio [4].
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Figura 2.- Real Decreto de 1679 [6]

Si bien con anterioridad y durante el reinado de Felipe IV ya se habian realizado
fallidos intentos como la Junta de Minas en 1624 o la de Comercio, Poblacion y
Agricultura en 1625, dada su escasa repercusion no pueden llegar a

considerarse antecedentes reales.

Desde el primer momento entre sus competencias estaba la de promover la
actividad artesanal e industrial, atraer técnicos extranjeros y a nivel tecnolégico
informar a la Corona sobre el estado de maquinas y conveniencia de
innovaciones. Con el paso del tiempo fue asumiendo el rol de proponer a la

Monarquia propuestas de privilegios de invencion [4].

El objetivo principal era el de estimular la actividad econdémica en el pais, si bien
tuvo un comienzo muy desestabilizado y titubeante, debido a que por un lado sus
atribuciones no estaban muy claras, por otro tenia conflicto de intereses y
competencias con otras administraciones y para rematar el personal que lo
formaba no era el mas adecuado. De hecho, quince meses después de su
creacion (abril de 1680) fue abolido por las razones esgrimidas con anterioridad.
Por Real Decreto de 25 de diciembre en 1682 vuelve otra vez a existir, pero con

sus funciones y competencias mas concretas y claras, teniendo jurisdiccion
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exclusiva para asuntos comerciales y fabriles. Sus primeras decisiones fueron la
de contratar profesionales textiles extranjeros como profesores, disminuir los
impuestos a fabricas y comercio, promocionar el género nacional prohibiendo el
foraneo y la creacion de una red de superintendentes de comercio y de juntas

locales [4].

En 1730 cambié de nombre, pasando a llamarse Junta General de Comercio y
Moneda, reforzando su papel relacionado con la promocion de la actividad
inventiva e innovadora. En 1747 absorbe a la Junta de Minas y en 1748 a la de

Dependencias de Extranjeros [4].

En 1777 la Junta sufre una nueva reestructuracion creandose dos salas
principales (gobierno y justicia), y asi se qued6 hasta que en 1808 José
Bonaparte decide abolirla. Ademas, hasta su abolicibn por Bonaparte coexistio

con la Junta de Comercio y Navegacion [4].

Con la vuelta al poder en 1824 de Fernando VIl se vuelve a recuperar, pero con
el nombre de Junta de Fomento de la Riqueza del Reino, si bien con sus
facultades mucho mas limitadas y menguadas, pues en aquel entonces y desde
1814 el Consejo de Hacienda ya tenia la mayor parte de las competencias sobre
comercio. Ademas, influyeron negativamente en su desarrollo diversas leyes y
sobre todo instituciones especializadas en materia de inventos e inventores,
como el Gabinete de Maquinas (1788), el Conservatorio de Artes (1810 y 1824),
la Direccién de Fomento (1820) o las leyes de patentes (1811, 1820 y 1826) [7].

Con la creaciéon del Ministerio de Fomento en 1832 se le termina de dar la

puntilla, quedando en 1835 extinguida en la realidad.

2.1.3 REAL GABINETE DE MAQUINAS

Como se comentaba en el apartado destinado a la Real Junta de Comercio a
finales del siglo XVIII aumentaron mucho las inquietudes con respecto a la
tecnologia y los inventos; y con ello las instituciones especializadas. Entre las

mas importantes se encuentra el Real Gabinete de Maquinas del Buen Retiro,



fundada en 1788, siendo la primera institucion espafiola destinada
especificamente a la recopilacion y difusion de informacién tecnolégica, asi
como a la formacion de técnicos, y depdsito y examen de solicitudes de privilegio

relacionadas con innovaciones [7].

Su primer director (el ingeniero civil e inventor Agustin de Betancourt) y sus
discipulos no solo hicieron una gran labor aumentando las competencias del
Gabinete, sino que ademas fueron los fundadores de la Escuela de Caminos y

Canales.

Figura 3.- Palacio del Buen Retiro en el S. XVIII [8]

Debido al retraso tecnolégico que en aquel momento tenia Espafia, durante los
primeros tres afios Betancourt y sus colaboradores residieron en Francia
aprendiendo y dedicados al disefio de planos, maquetas y modelos de todo tipo
de maquinaria que alli habian desarrollado. En 1791, y debido a la inestabilidad
politica y posterior revolucion en Francia, el grupo de becarios fue disuelto y la
coleccion trasladada a Madrid y depositada en el ala meridional del Palacio del
Buen Retiro. Alli, el Gabinete fue inaugurado al publico el 1 de abril de 1792, bajo

direccion de Betancourt [7].

En 1792y 1794, Betancourt y su adjunto por aquel entonces, Lopez de Pehalver,
editaron catalogos de 270 modelos, 359 dibujos de planos y 99 memorias de los
aparatos recopilados durante la estancia en Francia. Principalmente se referian

a la construccion de obras publicas pero también a la navegacién, mineria,
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siderurgia, armamento o molineria, asi como once inventos del propio
Betancourt (una sierra mecanica, cuatro aparatos textiles, cuatro maquinas
eodlicas para sacar agua de pozos o desecar lagunas, una maquina hidraulica y

otra de vapor para extraer agua de minas) [7].

Figura 4.- Detalle de uno de los inventos de Betancourt [4]

Mencion especial merecen los puentes parisinos de Sainte-Maxence y de Neully,
obra de Perronet.

Figura 5.- Puente sobre el rio Guadarrama en Galapagar [9]

Con todo, el Gabinete fue en la practica poco util. Sirva de ejemplo que tard6
catorce afios (hasta 1802) en cumplir con su principal mision inicial de servir de
taller y laboratorio a la Escuela de Ingenieros de Caminos. Por otro lado sus
principales responsables estaban por un lado méas de viaje que en Espafia y por
otro compaginaban el Gabinete con otras actividades, repercutiendo ello
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negativamente en el funcionamiento del Gabinete. Por ejemplo, Betancourt
estaba continuamente en paises como Francia, Inglaterra, Portugal o Rusia, y
ademas en 1799 se convirtié en inspector general del Cuerpo de Ingenieros de

Caminos y primer director de la Escuela [7].

El Gabinete se clausur6 el 2 de mayo de 1808 al darle Bonaparte uso militar
como cuartel de su caballeria. En junio se traslada en su totalidad a la Academia
de San Fernando y tras la huida temporal de los franceses retorné a su lugar
originario bajo custodia de José Sureda. Una vez tomada Madrid de nuevo por
los franceses a finales de 1808 el Gabinete perdio parte de su informacion por
causa de los combates vy el pillaje. Con todo, una buena parte de la coleccién

pudo ser trasladada al Palacio de Buenavista permaneciendo alli hasta 1815 [7].

En 1815, fueron trasladados a la Real Sociedad Econdémica Matritense, en la
calle del Turco. En 1816 se realiza un inventario que mostré que el 50 % de la
coleccion estaba perdido o inservible. Por ello, la Matritense decidié unir su
coleccion particular de maquinas a la del Gabinete, permaneciendo las dos
juntas hasta que en 1824 se crea el nuevo Conservatorio de Artes como

depdsito-museo de maquinas y como taller de aprendizaje para construirlas [4].

2.1.4 REAL CONSERVATORIO DE ARTES Y OFICIOS

Aunque las fuentes consultadas en la materia (se ha recabado informacién del
Archivo del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, Archivo General de
Simancas, Biblioteca Nacional de Madrid, las Universidades Auténoma vy
Complutense de Madrid, Universidad Politécnica de Barcelona, Universidad
Politécnica de Valencia, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Madrid y, como no, la
Oficina Espafiola de Patentes y Marcas) no se ponen totalmente de acuerdo
sobre el momento exacto de creacion como tal de la Oficina Espafiola de
Patentes y Marcas (se habla de distintas fechas desde 1411 a 1824), si se ponen
de acuerdo en la fecha de Existencia Legal del mismo: el afio 1824, cuando se

crea la institucion bajo el nombre de Real Conservatorio de Artes y Oficios [7].
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El embridn seria el Real Decreto de 13 de junio de 1810 siendo José Bonaparte
el rey de Espafia por el que se creaba el Conservatorio de Artes y Oficios similar
al que se habia creado en Francia en 1794. En esencia seria un depdsito general
de maquinas, modelos, instrumentos, dibujos y libros que tuvieran relacion con
cualquier arte y oficio y pertenecientes al Estado. Novedoso fue la obligatoriedad
de depositar los originales de maquinas e instrumentos inventados o mejorados
en Espafia. Por otro lado, el Conservatorio deberia publicar el periddico
especializado “Anales de las Artes” para lograr la mayor difusién posible de la
informacion tecnologia y enviar a otros establecimientos duplicados de los
inventos. Por dltimo también era una escuela taller para aprender diferentes
asignaturas como el dibujo y la geometria descriptiva o la construccién y el uso
de los aparatos. La direccidon del Conservatorio estaba asignada a tres expertos
en mecanica, uno matematico y dos artistas. Se cree que el director era o bien
José Maria de Lanz o de Juan Loépez de Pefialver, ambos profesores de
matematicas en la Escuela de Ingenieros de Caminos [7].

Un afio después, el 16 de septiembre de 1811 y también por Real Decreto se
sancionaba la primera ley de patentes espafiola convirtiéndose nuestro pais en
el séptimo en promulgar una ley sobre propiedad industrial. Formado por 25
articulos, este decreto establecia las normas a emplear para aquellos que
“‘inventasen, perfeccionasen o introdujesen nuevos artilugios utiles en cualquier
ramo de la industria”. La propiedad sobre cualquier descubrimiento o mejora
sustancial de la industria, incluyendo su importacion por primera vez a Espafia
resultaba intocable. Por otro lado, si un inventor o descubridor queria disfrutar
temporalmente del uso exclusivo de una novedad estaba obligado a expedir un
titulo o patente. Una vez expedida la patente, esta acreditaba la identidad del
propietario, y con ello el derecho durante un tiempo a explotarlo, venderlo,
cederlo, o perseguir falsificadores. Se clasificaban en tres tipos: invencién,
perfeccion o importacion. El tiempo de proteccion se elegia entre 5, 10 y 15 afios
salvo en los casos de las patentes de importacion, en las que légicamente no se
podia exceder de la que marcara la ley del pais de procedencia. La duracion
podia prorrogarse mediante decreto de las Cortes. Por dltimo se fijaban las

multas a imponer en los casos de infracciones, imitaciones y falsificaciones [7].
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Madrid 23 de setiembre.

Extracto de las minatas de la secretaria de Es-
tado. :

En nuestro palacio de Madrid 4 16 de setiem.
bre de 1811,

Don Josef Napoleon por la gracia de Dios y
por la constitacion del estado, REI de las Espa-
fias y de las Indias.

mportando al estado que se divniguen los des-
cubrimientos y mejoras triles 4 la industria y 4 la
sgricoltura, y no pudiendo exigirse de sus anto-
ses que cedan al pibiico lo que es su propiedad
particular, sino ofreciéndoles ventajas, y pactando
coo eilos en favor de la nacion. ;

Visto el informe de naestro ministro de lo In=
terior, y oido nuestro consejo de Estado,

Hemos decretado y -decreramos lo signiente:

ARTICULO 1. 4, El gobierno protege especial-
mente, y declara sagrada la propiedad de todo
descubrimiento § mejora en qualquicr ramo de in-
dustria,, manofacturera & rural , asegurando al an-
tor su entero y pleno goce por el tiempo y del
modo que se prescribira.

Figura 6.- Primera ley de patentes de Espaiia [10]

Debido a la inestabilidad politica en aquel entonces (se estaba en plena Guerra
de la Independencia) ni el Conservatorio ni el Real Decreto llegaron a
materializarse como debian. En 1814, con la vuelta al poder de Fernando VIl
fueron ambos abolidos volviendo al sistema de premios, privilegios y
recompensas con lo que la certificacion de la propiedad de la innovacién dejé de
ser un derecho y volvid a ser una concesion real. En este periodo de 1814 a 1820

apenas hubo legislacion a resefar al respecto [4].

Todo ello cambié durante el Trienio Liberal (1820 a 1823). Al reinstaurarse la
Constitucion de 1812 se produce la abolicién de los privilegios y los inventores
quedan bajo la proteccion de las diputaciones provinciales. El 2 de octubre de
1820 se promulga por las Cortes el decreto de la segunda ley de patentes de la
historia de Espafia. Consta también de 25 articulos y como novedades respecto
a la promulgada en 1811 nos encontramos que el derecho de propiedad se
regula no a peticion del interesado sino que estaba fijada en diez afios para los
de invencion, siete para los de perfeccionamiento y cinco para los de
introduccién; se podia perder el derecho sobre la patente si en seis meses no se
recogia el certificado de propiedad o no se llevaba a efecto el invento en los dos
afos siguientes a la concesion del certificado; se fijaban los precios de las tasas
(1000, 700 6 500 reales en funcion del tipo) y se tenia que entregar las
solicitudes y la correspondiente documentacion bien en el Ayuntamiento, bien en

el Gobierno Civil; se publica en la Gaceta de Madrid los certificados concedidos

14



(por lo publicado en ella se expidieron entre 1820 y 1823 un total de diez

certificados de invencion y quince de introduccion) [7].

Una vez mas la inestabilidad politica vuelve a convulsionar nuestro pais y en
abril de 1823 se termina este trienio liberal con la vuelta de Fernando VIl al
poder. Con ello se derogan todas las leyes incluida la del 2 de octubre de 1820, si
bien su espiritu quedd ahi como base de lo sucedido en 1824 con la creacion ya

definitiva del Real Conservatorio de Artes y Oficios [4].

El 18 de agosto de 1824 Fernando VIl promulga el Real Decreto que sirve como
punto de partida legal del Real Conservatorio de Artes y que, en definitiva fue el
encargado durante 60 afios del archivo y concesion de patentes. Eran un total de
32 articulos y contaba con dos departamentos: depdsito de informacion
tecnoldgica y talleres de construccién. Su primer emplazamiento fue el Real
Almacén de Cristales en la calle del Turco de Madrid (en la actualidad calle del
Marqués de Cubas) si bien los emplazamientos previstos inicialmente eran las
Reales Fabricas de Tabacos o la de Aguardientes y Licores. El primer director de
la Institucion fue el ingeniero, cientifico y matematico malaguefio Juan Lopez de
Pefialver y los responsables de los departamentos los primos Bartolomé
(talleres) y José Sureda (depdsito) [4].

Figura 7.- Real Almacén de Cristales [11]

Los principales objetivos del taller de construccion era por un lado suministrar y
reparar modelos de maquinas e instrumentos al Conservatorio (gratuitamente) y

a particulares (con coste econémico) y por otro servir de escuela practica para la

15



formacién de maquinistas y mecanicos. Con esta segunda finalidad es por lo que
se crearon en 1825 y 1826 las ensefianzas de geometria, fisica, mecéanica,
dibujo técnico y quimica. Como curiosidad indicar que uno de los primeros
profesores se encontraba el propio Bartolomé Sureda en el area de dibujo. En
1832 se produce un salto cuantitativo en cuanto a calidad y cantidad de la
ensefianza aprobandose un plan de estudios de tres afios de duracion, con tres
niveles diferenciados y con docencia en varias ciudades espafiolas, entre ellas
Oviedo [7].

En lo que se refiere al depdsito, al principio era bastante pobre pues se basaba
en los restos de la coleccién del Gabinete de Maquinas, del Departamento del
Fomento y Balanza y otros del monarca que no les diera uso. Gracias al impulso
gue supuso el real decreto de 27 de marzo de 1826 (5113 expedientes en los 62
afios comprendidos entre 1826 y 1878), es por lo que podemos decir que el
depdsito del Conservatorio de Artes fue el primer organismo espafiol
especializado en propiedad industrial, y por ello el comienzo de lo que hoy es la
Oficina Espafiola de Patentes y Marcas [4].

Como curiosidad indicar que el primer privilegio fue concedido el 25 de mayo de
1826 al francés Juan Maria La Perriere para introducir en nuestro pais un molino

harinero mecanico movido a brazo (figura 8).

» ey -
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Figura 8- Esquemas del privilegio de 1826 al francés Juan Maria La Perriere para un molino de mano [7]
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En 1827 se celebré en el Conservatorio la primera exposicion publica de la
industria espafiola con la idea de aumentar la productividad, competencia y
progreso tecnoldgico. El éxito de la convocatoria fue total, acudiendo 230
expositores, predominando catalanes (mayoritariamente de la industria textil) y

madrilefios [4].

En 1833, a la muerte de Fernando VII, se inicia el reinado de Isabel Il que, si bien
se le veian tintes liberales, se encontraba con una politica muy condicionada por
las convulsiones politicas de los afios anteriores. En 1835 también moria Lopez
de Pefalver y entre una causa y otra (acompafiado de serias dificultades
econdémicas) el Conservatorio pasa por unos afios de dejadez y decadencia,
hasta que en 1844 se decide dar un impulso a la Institucién, encargandose de
ello Antonio Gil de Zérate [4].

Figura 9.- Convento de la Trinidad, actualmente desaparecido [12]

En 1846 se traslada casi en su totalidad de la calle del Turco a la de Atocha, a la
planta baja de las dependencias del antiguo convento de la Trinidad. En este afio
el Conservatorio tenia casi 700 alumnos, si bien solo 80 tenian el certificado de

aprovechamiento [4].

En 1847 paso a depender del Ministerio de Fomento, mas concretamente de la
Direccion General de Agricultura, Industria y Comercio y en septiembre de 1850
fue creado el Real Instituto Industrial compuesto por la Escuela Industrial para la
formacion de grado superior (ingenieros), la Escuela de Comercio (para la

formacion de peritos) y el Conservatorio de Artes [4].
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Por Real Decreto de 20 de noviembre de 1850 se promulga la primera ley
espafiola de marcas dirigida inicialmente a los fabricantes, buscando
principalmente acabar con la usurpacion y plagio de las marcas distintivas de
cada fabricante. Se presentaba la solicitud en el Gobierno Civil y se continuaba
después en el Ministerio de Fomento con los tramites correspondientes siendo el
Conservatorio el encargado de emitir los correspondientes certificados una vez
estudiado y emitido el correspondiente informe favorable. Novedoso es que no
se preveia temporalidad en la proteccion de las marcas, por lo que eran con
caracter vitalicio. Las tasas eran 100 reales y la notificacion se realizaba a través
de la Gaceta de Madrid. En la figura 10 se muestra el formato de una portada de
1850 [4].

5783, LUNES 10 DE JUNIO DE 18530.

SALE TODOS L0 DIAS.
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) e E
=

GACETA DE MADRID,

232

PARTE OFICIAL. |-
»

Figura 10.- Gaceta de Madrid [4].

Cambios menores hubo durante los siguientes afos, hasta que en 1878, por la
ley de 30 de julio se derogo el decreto de 1826, reinando en Espafia ya Alfonso
XIl. Constaba de 62 articulos y fue su mentor el diputado valenciano Manuel
Danvila Collado (1830-1906), diputado conservador por Valencia. Sin romper
con el espiritu de la ley de 1826 si supuso una modernizacion importante.
Aparece ya el término “patente” en lugar de “privilegio”, y ademas solo existe un

tipo de patente, la de invencién. En el articulo tercero se indicaba lo susceptible
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de ser patentado: “maquinas, aparatos, instrumentos, procedimientos u
operaciones mecanicas o quimicas que en todo o en parte sean de propia
invencion y nuevos, o que sin estas condiciones no se hallen establecidos o
practicados del mismo modo y forma en los dominios espafioles” y “productos o
resultados industriales nuevos, obtenidos por medios nuevos o conocidos,
siempre que su explotacion venga a establecer un ramo de industria en el pais.
También se regulaba que no podian ser patentables productos naturales,
medicamentos, teorias cientificas o planes de hacienda, aunque si sus
productos finales. También ampliaba el tiempo del monopolio a 20 afios y la
documentacion aportada deja de ser secreta, estando al alcance de todo el
mundo. Esta ley duré 27 afios y en este periodo se registraron casi 30000
patentes. Como curiosidad indicar que Edison registro entre 1878 y 1880 en

nuestro pais el proceso completo de invencién de la bombilla eléctrica [7].

Entre los afios 1878 y 1886 se producen los primeros convenios internacionales
con otros paises, siendo un punto de inflexion la creacion de la Unién
Internacional para la Proteccién de la Propiedad Industrial con el fin de proteger

las patentes e inventos de unos paises en otros.

También fue un afio de novedades y cambios 1886, pues se crea el Boletin
Oficial de la Propiedad Industrial en sustitucion de la Gaceta de Madrid. Ademas,

en 1886 se separa del Conservatorio la Escuela de Artes y Oficios.

Por Real Decreto de 30 de julio, en 1887 desaparece el Real Conservatorio de
Artes habiendo tramitado hasta entonces casi 12500 patentes y algo mas de
2000 marcas. En su lugar se crea la Direccion Especial de Patentes, Marcas e
Industria 6rgano dependiente de la Direccion General de Agricultura Industria y
Comercio del Ministerio de Fomento, el cual asumié desde ese momento todas

las competencias relacionadas con la Propiedad Industrial [7].

El motivo principal por el que se produce la desaparicion del Conservatorio y el
nacimiento de la Direccién Especial de Patentes, Marcas e Industria no fue mas
que de indole economica. Eran tiempos dificiles y con el cambio se pretendio
crear un organismo de unas dimensiones inferiores pero con una mayor eficacia

pues la economia cada vez estaba mas industrializada y donde las patentes
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cada vez eran mas importantes en el éxito empresarial y en el progreso mismo

de la tecnologia.

El organigrama era mucho mas simple que el del Conservatorio, pues tan solo
tenia dos servicios, uno dedicado a los derechos de propiedad y la otra al resto

de cuestiones que en materia industrial se pudieran dar.

Poco dur6 la Direccion Especial pues en 1888, y nuevamente por razones de
indole econdémica, desaparece convirtiendose en un Negociado dentro del
Ministerio con lo que como tal no tenia personal adscrito, siendo los funcionarios
del Ministerio los encargados de todos los tramites administrativos en relacion a
las patentes y marcas. Unicamente se podria contabilizar como funcionario
adscrito al Jefe del Negociado y al auxiliar correspondiente, si bien la importancia
que se le dio al cargo era minima, pues era el funcionario que entendiera de esos

asuntos.

En 1891 se firman los “Arreglos de Madrid” entre catorce paises para la
proteccién en otros paises de las marcas nacionales y a la constitucién en Berna
de la Oficina Internacional de la Propiedad Industrial, oficina que empezd a

funcionar en 1893.

En 1897, todo el Ministerio, incluido el Negociado y el archivo de patentes se

trasladaron al recién construido Palacio de Fomento.

Figura 11.- Palacio de Fomento [4].

El 16 de mayo de 1902 se promulga la primera ley espafola integral de

propiedad industrial (derogando la ley de marcas de 1850 y la de patentes de
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1878, si bien sus series numéricas se mantuvieron como referentes). Se funda el
Registro de la Propiedad Industrial (articulo 116 de la ley), organismo especifico
gue se hizo cargo de todo lo relacionado con las patentes, las marcas y el disefio
desde la promulgacion de la nueva Ley de Propiedad Industrial de 1902 hasta la

creacion de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas [4].

Esta ley es mucho mas meticulosa que todas las anteriores (tiene un total de 159
articulos) sobre todo en temas burocratico-administrativos y archivisticos,
creando un nomenclator por categorias cara a la clasificacibon de los
expedientes. Subdividia la propiedad industrial en cuatro tipos: nombres
comerciales, recompensas industriales, patentes de invencion e introducciéon y
marcas y otros signos distintivos. En lo que se refiere a los tiempos de proteccion
eran veinte afios improrrogables para patentes de invencion, dibujos industriales
y modelos de fabrica, cinco afios para patentes de introduccién, indefinido por
periodos de veinte afios para las marcas e indefinido sin renovacion para
nombres y recompensas. En cuanto a la aplicacion de la propiedad era similar a
las leyes anteriores (si a industria, mineria, agricultura y no las teorias cientificas,
medicamentos, productos bancarios, disefios, insignias, retratos etc.). Un paso
delante de esta ley por especifica y precisa fue en lo referente a las marcas, pues
qgue a través de la marca se podia identificar y diferenciar unos productos de

otros similares.

Por primera vez también se legislaba sobre los agentes de la propiedad industrial
(representantes y apoderados de los interesados). No podian ser funcionarios
bajo ningun concepto y tenian que ser ingenieros, abogados, titulados o agentes

experimentados.

El Registro de la Propiedad Industrial ha sido a lo largo de los afios un
instrumento muy eficaz como gestor de la propiedad industria. Baste decir que
en 1975 en él se encontraban custodiados mas de dos millones de expedientes
referentes a la propiedad industrial, mas de cuatro mil libros y mas de dos mil

ejemplares del Boletin Oficial de la Propiedad Industrial.

A finales de 1916 se constituyé el Consejo de la Propiedad Industrial y
Comercial, 6érgano técnico-consultivo de apoyo al Registro, sobre todo en

materia de legislacion internacional, muy importante en esos momentos debido a
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la Primera Guerra Mundial y la abolicion de los derechos de propiedad en
tiempos de guerra en todos los paises en litigio, sobremanera en Alemania. En
Septiembre de 1923, sin guerras de por medio y la normalizacion consiguiente,

el General Primo de Rivera decide la disolucién del Consejo [4].

En 1924 se crea el negociado de marcas internacionales, en 1926 se crea la
primera denominacion de origen, concretamente del vino Riojay en 1929 se crea
la marca Espafia de los productos agricolas para la exportacion. La plantilla del
RPI iba en aumento, y podemos cifrar en 82 las personas que pertenecian a él
en 1929.

El 26 de julio de este afio de 1929 es derogada la ley de 1902 y entra en vigor
una nueva ley mucho mas completa (355 articulos y 7 disposiciones transitorias)
y con dos nuevas formas de propiedad industrial: las peliculas cinematograficas
(con una proteccion inicial para las cintas de cinco afios prorrogables otros cinco)
y los modelos de utilidad (para mejoras de objetos ya conocidos). Ademas se
cred la patente de explotacion con la idea de potenciar los recursos nacionales y
asi no tener que abastecerse del extranjero, si bien no debié tener mucho éxito
pues en 1930 fue suprimida tras la reforma del mes de marzo y la entrada en
vigor de abril.

La Il Republica apenas vario la ley salvo el nombre, pasandose a llamar Estatuto

de la Propiedad Intelectual.

Durante la Guerra Civil los movimientos fueron méas bien de sedes, pues en
funcién del devenir de la guerra iban cambiando de ubicacion servicios y

negociados.

Una vez terminada la guerra la legislacién de la propiedad industrial adquiere un
papel secundario, siendo la primera reforma, y sobre temas secundarios, en
1948. En 1952 se crea la Oficina de Informacion del Registro de Patentes
Industriales para la centralizacion de las consultas de los tramites. Al afio

siguiente se crean el Gabinete Técnico Administrativo y la Seccion de Recursos.

En 1968 el Registro de la Propiedad Industrial pasa a ser una Subdireccién
General dependiente de la Subsecretaria del Ministerio de Industriay en 1971 se

traslada a la calle Pradillo 66 de Madrid.
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En 1975 se convierte en organismo autdbnomo, pasando a autofinanciarse con

las tasas recaudadas por sus servicios.

En 1977 se promulga un nuevo reglamento. En aquel entonces tenia 301
personas en ndmina (de los que 270 eran funcionarios) y un beneficio cercano a

los tres millones de Euros.

Ya en 1979 empieza la informatizacién del Registro, con lo que los libros de
registro dejan de usarse. En 1981, coincidiendo con el traslado a su nueva sede
de la calle Panama se instala el primer ordenador de tamafio y peso mas que

considerable.

En marzo de 1986 se promulga una nueva ley en la que desaparecen las
patentes de introduccién y se protegen las llamadas invenciones laborables. Ya
en noviembre de 1988 se promulgo la ley de marcas y signos distintivos, que fue
completada en 1990 con el reglamento de marcas. Ello conllevé la derogacion de

la ley de 1929 de Estatuto Industrial.

Por ultimo, en julio de 1992 el RPI pas6é a denominarse Oficina Espafiola de
Patentes y Marcas, nombre que sigue manteniendo en la actualidad. Ya siendo
OEPMy en 1993 se comienzan a tramitar marcas comunitarias europeas, si bien
solo durante un afio. La modernizacién hace que en 1998 empiecen los servicios
por internet y en 2001 empezo la labor de digitalizacién del archivo, o lo que es lo

mismo, la digitalizacion de méas de ciento cuarenta y tres millones de paginas.

En 2006 se produce el traslado a las oficinas actuales del paseo de la Castellana
y sigue fiel a la autofinanciacién, pues un 94% de sus ingresos proceden de las
tasas teniendo en la actualidad 630 empleados, de los que 530 son funcionarios.
El avance tecnoldgico también se ha hecho notar en los departamentos en los
que se divide hoy en dia, pues de los cuatro que hay queda el clasico de
patentes pero ya con la coletilla de informacién tecnoldgica, signos distintivos,
coordinacién juridica y relaciones internacionales, e informatica. Posee doce
bases de datos para acceder a mas de 35 millones de documentos, casi en su

totalidad a través de internet [4].
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2.2 ESTADO ACTUAL DE LA PROTECCION DE LAS INVENCIONES

Una invencién solo es patentable si es:

¢ Novedosa y sin previa divulgacion.

e Se distingue por una actividad inventiva no obvia a un experto en la
correspondiente tecnologia.

e Susceptible de aplicacién industrial, esto es, que sea fisicamente posible

fabricar la invencion.

Estos requisitos de patentabilidad son comunes a practicamente todos los
sistemas de patentes y se centran en la necesidad de que el invento sea nuevo,
tenga mérito inventivo, es decir, que no sea obvio y que no se limite a ser una

mera teoria sino que debe ser susceptible de ser aplicado en la industria.
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Figura 12.- Esquema de requisitos de patentabilidad.

El hecho de que Espafia sea un pais de la Unién Europea y, ademas, sea
igualmente miembro de Convenios y Tratados Internacionales que establecen
unos principios basicos en materia de propiedad industrial contribuye a encontrar
un marco comun ante la protecciéon de las invenciones. En Espafia, existe la

posibilidad de proteger una invencion a través de las dos modalidades:

Patente: Es un titulo de propiedad otorgado por un Estado por el que confiere a
su titular un derecho exclusivo de explotacion de caracter temporal sobre una
invencion. Como contraprestacion de dicha exclusividad, la patente se hace

publica con el fin de contribuir a la difusion del conocimiento inherente a las
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caracteristicas del invento y por tanto al desarrollo tecnolégico y cientifico. A
cambio, el titular, favorecido por la exclusividad en su explotacién, podra
recuperar la inversion econémica realizada. Se pueden distinguir tres tipos de

patentes:

Patentes de producto (o sustancia); Este tipo de patente protege todos los

componentes de un objeto o producto, asi como el producto u objeto final.

Patentes de procedimiento; Mediante este tipo de patente se protegen las
formulas o métodos, mecanismo u operaciones, por el que se realiza la
transformacién del compuesto inicial en un producto final. El titular de la patente
de procedimiento tiene el derecho de explotacion exclusiva, asi como la puesta
en practica del procedimiento patentado y la explotacion de los productos

directamente obtenidos mediante ese procedimiento.

Patentes de uso (o de nuevo uso); Con esta patente se protege la forma en que

se utiliza un producto o sustancia ya conocida.

Cabe recordar que las patentes son concedidas por un periodo determinado de
tiempo, estableciéndose un periodo maximo de 20 afios, que empiezan a contar
desde el momento que se realiza la presentacion de la solicitud. Ademas es
requisito pagar las tasas anuales de mantenimiento para evitar la caducidad de

la patente.

De manera excepcional y exclusivamente en las patentes de medicamentos y
productos fitosanitarios, es posible prolongar por 5 afios mas al periodo maximo
de 20 afios de vigencia, a fin de compensar el tiempo destinado a la autorizacién
administrativa obligatoria para la comercializacion. Este documento por el cual
se prolonga 5 afos la vigencia de la patente se denomina Certificado

Complementario de Proteccion.

Modelo de utilidad; Es el titulo o certificado que protege invenciones con menor
rango inventivo que las protegidas por las Patentes, consistentes, por ejemplo,
en dar a un objeto una configuracién o estructura de la que se derive alguna
utilidad o ventaja practica. El tiempo por el que se otorga la proteccion es de 10

afos a contar desde la fecha de presentacién de la solicitud.
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Por lo tanto mediante el modelo de utilidad solo es posible proteger aquellas

invenciones que consistan en dar a un objeto una constitucion, estructura o

configuracion de la que se pueda obtener alguna ventaja destacable para su

fabricacion o uso. En Espafia los modelos de utilizacién recaen sobre utensilios,

herramientas, aparatos, instrumentos o alguna parte de los mismos, mientras

que

la patente puede proteger,

igualmente,

procedimientos, invenciones de uso o0 sustancias.

Tabla 1.- Diferencias entre Patente y Modelo de Utilidad en Espaiia

invenciones

relativas a

REQUISITOS

PATENTES

MODELOS DE UTILIDAD

NOVEDAD

Actividad Inventiva

Objeto de la

invencion

Periodo maximo de
proteccion
Certificados
complementarios de

proteccion

Adiciones

Procedimiento

MUNDIAL
Maxima: la invencion debe no ser

evidente para un experto en la materia

Productos, procedimientos, sustancias e
invenciones de uso (incluidos productos
formados o que contengan materia
bioldgica, o procedimientos mediante el
cual se produzca, transforme o utilice

materia bioldgica)

20 afios

Sélo las admiten las patentes de
medicamentos y productos fitosanitarios
(hasta un maximo de 5 afios mas de
proteccion)

Si admiten adiciones relativas a mejoras o
desarrollos de la misma invencion

Mads exigente y mas costoso

NACIONAL

Minima: la invencién debe
no ser muy evidente para un
experto en la materia
Consisten en dar a un objeto
una configuracion o
estructura de la que se
derive alguna utilidad o
ventaja practica: solo admite
la proteccién de objetos
tales como dispositivos,
aparatos o herramientas

10 aios

No admiten

No admiten

Menos exigente y menos

costoso
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De acuerdo con la Ley de Patentes vigente son denegadas todas aquellas
solicitudes de patentes que sean solicitadas para invenciones con una escasa
novedad. Hasta el afio 1986, en Espafia se ha utilizado el llamado sistema de
simple "deposito”, mediante el cual las patentes eran concedidas sin un analisis
de fondo de la novedad y de la actividad inventiva de su objeto, tramitandose en
los Juzgados su control a posteriori en caso de disputa. Es en este afio de 1986
cuando la ley de patentes estableci6 el llamado sistema de "busqueda”, como
paso intermedio mas avanzado que el simple depdsito. En este procedimiento la
OEPM (Oficina Espafiola de Patentes y Marcas) realiza una busqueda de
patentes previas indicando en qué grado éstas afectan a la patentabilidad de la
invencion. Se puede decir que la patente tiene que unirse junto al resultado
obtenido de la busqueda que ha sido realizada en las bases de datos, las cuales
estan formadas de millones de patentes y de otra documentacion que puede
afectar a la "novedad" del invento solicitado. El inventor sabr asi la calidad de la
patente que obtiene, que en el caso de que se acompafie de anterioridades
sefaladas, sera facilmente anulable en los Juzgados. El texto de esta
declaracion se hace publico y la posible competencia conocera su contenido vy,
en consecuencia, explotaran una invencion patentada con un informe negativo
pues, en el caso de ser demandados por infraccidon, podran anular facilmente la
patente. En los procesos de anulacion de patentes resulta obligatoria la emision
de un informe por expertos de la OEPM. El 7 de septiembre de 2001 el Consejo
de Ministros aprob6 el Real Decreto por el que se introduce el procedimiento de
concesion de patentes con examen previo para todos los campos de la técnica.

Por otra parte hay una serie de conocimiento que no es posible patentar. De
acuerdo con el art.4.2, art.4.4 y art. 5 de la Ley no son patentables:

e Los descubrimientos, las teorias cientificas y los métodos matematicos.

e Las obras literarias o artisticas o0 cualquier otra creacion estética, asi
como las obras cientificas.

e Los planes, reglas y meétodos para el ejercicio de actividades
intelectuales, para juegos o para actividades economico-comerciales, asi
como los programas de ordenadores.

e Las formas de presentar informacion.
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Los métodos de tratamiento quirdrgico o terapéutico del cuerpo humano o
animal, ni los métodos de diagnostico aplicados al cuerpo humano o
animal. Si bien seran patentables los productos, especialmente las
sustancias o composiciones y las invenciones de aparatos o instrumentos
para la puesta en practica de tales métodos.

Las invenciones cuya publicacion o explotacion sea contraria al orden
publico o a las buenas costumbres.

Los procedimientos de clonacion de seres humanos.

Los procedimientos de modificacion de la identidad genética germinal del
ser humano.

Las utilizaciones de embriones humanos con fines industriales o
comerciales.

Los procedimientos de modificacion de la identidad genética de los
animales que supongan para estos sufrimientos sin utilidad médica o
veterinaria sustancial para el hombre o el animal, y los animales
resultantes de tales procedimientos.

Las variedades vegetales y las razas animales. Seran, sin embargo,
patentables las invenciones que tengan por objeto vegetales o animales si
la viabilidad técnica de la invencion no se limita a una variedad vegetal o
una raza animal determinada.

Los procedimientos esencialmente biol6gicos de obtencion de vegetales
o de animales. A estos efectos se consideraran esencialmente biolégicos
aquellos procedimientos que consistan integramente en fenémenos
naturales como el cruce o la seleccion.

El cuerpo humano, en los diferentes estadios de su constitucion y
desarrollo, asi como el simple descubrimiento de uno de sus elementos,

incluida la secuencia o la secuencia parcial de un gen.

Proteccion en Europa.

Los derechos de propiedad industrial se caracterizan por ser derechos

eminentemente territoriales, esto es, derechos vinculados al territorio concreto

donde éstos se conceden. De esta forma, para extender la proteccién de una

patente en otros territorios debera solicitarse dicha proteccion a la Oficina de
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aquellos paises o de las regiones competentes para ello. Puede decirse que

existen, principalmente, tres sistemas para la extension internacional de una

solicitud de patente:

B Estados miembros del Convenio de Patente

Europea (EPC)

AL Albania GR Greece MT Malta

AT Austria HR Croatia NL Netherlands
BE Belgium HU Hungary NO Norway
BG Bulgaria IE Ireland PL Poland
CH Switzerland IS lceland PT Portugal
CY Cyprus IT ltaly RO Romania
CZ CzechRepublic LI Liechtenstein RS Serbia

DE Germany LT Lithuania SE Sweden
DK Denmark LU Luxembourg S| Slovenia
EE Estonia LV Latvia SK Slovakia
ES Spain MC Monaco SM San Marino
FI  Finland MK Former Yugoslav TR Turkey

FR France Republic of

GB United Kingdom Macedonia

[ Estados que reconocen las patentes europeas
bajo peticion
BA Bosnia y Herzegovina
- ME Montenegro
l Estados que no forman parte del convenio de
Patente Europea (EPC).

El sistema nacional, mediante presentacion de una solicitud de patente en
cada uno de los paises o Estados en que se desea obtener proteccion.
El sistema europeo, bajo el Convenio de Patente Europea y por el que se
conceden las denominadas Patentes Europeas.

El sistema denominado internacional mediante lo que se conoce como
solicitudes de patentes PCT. Este sistema permite solicitar la proteccion
de una invencién en cada uno de los paises partes del Tratado
Internacional de Cooperacion en Materia de Patentes, mediante una

Unica solicitud denominada solicitud internacional.

Figura 13.- Mapa de los estados contratantes del convenio de patente Europea [13].
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3 PATENTES COMO MEDIDA DE LA INNOVACION Y EL CAMBIO
TECNOLOGICO

El cambio tecnolédgico ha sido histéricamente el responsable de gran parte del
desarrollo econdmico. Las nuevas teorias economicas que conducen a la
innovacion desempefian un papel importante en el desarrollo y crecimiento del
comercio internacional asi como en el desarrollo regional. Para entender el papel
exacto que desempefia el conocimiento y por lo tanto la innovacién en la
economia, la medicion del conocimiento y de los resultados del conocimiento es
critica. Tradicionalmente, nuestra comprension del papel del conocimiento en la
actividad econdmica ha estado guiada por el estado de la medicion del
conocimiento. Sin embargo, estos datos siempre han sido incompletos y, en el
mejor de los casos, sélo representan una medida indirecta que refleja algin
aspecto del proceso de cambio tecnolégico pues el mayor obstaculo para
comprender el papel econdmico del cambio tecnolégico era la clara incapacidad
de los académicos para medirlo. Como se ha dicho la medida del avance
tecnologico ha sido un problema ante el que se han enfrentado los analistas y al
que han dedicado sus esfuerzos, aun con todo a dia de hoy no se cuenta con un
método generalmente aceptado o estandarizado que permita medir el desarrollo
tecnoldégico encontrando diversos métodos algunos de caracter residual o
pertenecientes al propio desarrollo, y métodos de caracter aproximativo. Las
medidas de cambio tecnoldgico han sido tradicionalmente:

» Aspectos del proceso innovador; una medida del conjunto de elementos
gue toman parte en la produccién de la innovacion.
* Los gastos de | + D; que seria una salida intermedia.

* Invenciones patentadas; una medida directa de la produccion innovadora.

Hasta mediados del siglo pasado la comprensién del desarrollo innovador
industrial se realizé a través de las medidas de investigacion y desarrollo (I + D),
como un indicador de la produccion innovadora. El | + D tiene el problema de
medir solamente los recursos presupuestados asignados para tratar de producir
actividad innovadora. Es por ello que durante los afos setenta del siglo pasado

se avanzo y generalizo el uso de datos de patentes, siendo esta una medida
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intermedia de la actividad econdémica, como indicador de la produccion
econdmica, el interés por el uso de las estadisticas de patentes como indicador
de innovacion ha ido creciendo en las ultimas décadas debido entre otros
motivos al interés por las patentes como instrumento de analisis, el
reconocimiento cada vez mas generalizado entre cientificos y empresarios de la
importancia del cambio tecnolédgico sobre la competitividad, la proliferacién de
actividades tecnologicas realizadas en un creciente numero de paises dentro de
un amplio espectro de sectores con fronteras tecnolégicas diferenciadas y, por
altimo, el desarrollo de las tecnologias relacionadas con el almacenamiento de
informacion y manejo de datos lo cual ha facilitado grandemente la obtencion,
ordenacion y clasificacion de los documentos de patentes facilitando su

utilizacién en el andlisis del desarrollo industrial.

Es debido a la escasa informacién que se puede encontrar para tipificar la
innovacion que los datos que arrojan las patentes y las estadisticas de las
mismas son uno de los mejores métodos que se pueden utilizar para el estudio
de la innovacion gracias al facil acceso que se puede tener a estas, a su formato
uniforme en cuanto a datos recogidos en ellas se refiere y a su probada relacion
con la actividad inventiva y su fundamentacion en criterios objetivos y duraderos.
La principal ventaja de los datos que arrojan las patentes es que estan
disponibles en una amplia gama de paises y afios, para clases detalladas de
tecnologia, contienen informacién sobre el inventor, la zona geogréfica y el
propietario (si hay otro inventor). Juntos estos datos proporcionan informacion
sobre el lugar y el tipo de conocimiento creado. La segunda ventaja es que
proporcionan informacion sobre las uniones entre las diferentes partes de
conocimiento a través de las citas a otras patentes y otros documentos que no
son patentes que contienen. Con la posible excepcion de los datos recogidos en
una publicacién de documentos cientificos, ninguna otra fuente de datos llega ni
siquiera a proporcionar este nivel y cantidad de informacion sobre la creacion y

difusion de nuevos conocimientos.

A la hora de trabajar con patentes es importante diferenciar entre las funciones
analiticas de las patentes y sus propiedades como datos [14]. Las propiedades
de las patentes como datos es una cuestion que no presenta a priori una gran

problematica debido a la necesidad imperativa que toda patente tiene de
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acarrear una “cantidad” de invencién que ha superado unos criterios minimos de
patentabilidad de forma que lleva incorporado un minimo nivel de innovacion
ademas de estar verificado por organismos oficiales. Por tanto, las estadisticas
sobre patentes no son mas que uniones de clasificados por clases, dominios,
origen de los inventores etc. Por el contrario, las propiedades analiticas de las
patentes si requieren un mayor estudio pues desde el punto analitico, las
patentes son variables operativas imperfectas de la actividad inventiva e
innovadoray por ello deben ser contempladas como variables aproximadas de la

invencion y aun mas de la innovacion y del cambio tecnoldgico.

A la hora de valorar la utilidad analitica de las patentes se encuentra que la
primera dificultad es debida a que las patentes solo recogen un subconjunto de
las invenciones totales, pues como es sabido, no todas las invenciones son
patentables ni todas las invenciones se patentan pudiendo ser debido esto ultimo
a problemas legales, a la oficinas de patentes, o la propia decision de los
inventores en cuanto a los beneficios y costes que suponen el registro de las
invenciones. De lo anterior se concluye que una gran parte de la actividad
innovadora no quedara reflejada en las estadisticas de patentes. La otra gran
problematica que se encuentra durante el analisis de las patentes es debido a
gue no todas ellas han sido puestas en marcha, y que aquellas que si lo han sido

muchas veces la importancia innovadora difiere mucho de unas a otras.

La siguiente figura sirve para explicar las relaciones que se pueden dar entre
innovacion, invencion y patente, situando a cada uno de estos aspectos en un
circulo. El circulo mas grande serian todas las invenciones generadas a lo largo
de un periodo de tiempo pero solamente una parte de ellas seran consideradas
para ser patentadas estando solamente una parte de las invenciones protegidas
por la ley de la propiedad industrial (por lo que hay parte de la invencion que se
pierde ya en este paso). Dentro de estas patentes se encontraran los datos
acerca de la innovacién que ocasiona el invento patentado, aunque muchas de
estas invenciones patentadas tendran un escaso valor innovador pero si
econdmico. La dimensién de los circulos es arbitraria variando del tiempo, sector

industrial o pais analizado.
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Invenciones
Patentadas Sin Uso

Invenciones en Uso

Invenciones

Invenciones No
Patentadas en Uso

Patentadas

Figura 14.- Esquema general de las relaciones entre patentes, invenciones e innovaciones.

Es debido a la dificultad de definir la innovacion aun contando con los datos
arrojados por las patentes pues estos no determinan por si solos para medir el
desarrollo innovador y econémico que Griliches (1990) afirma que es posible
saber si las patentes miden un desarrollo econémico con la consiguiente
innovacion si es posible encontrar relaciones estadisticas entre las estadisticas
de patentes y algun tipo de variable relacionada con la actividad inventiva
(numero de cientificos, gastos en |1+D...) fundamenta su razonamiento en el
hecho de que, bajo determinadas circunstancias, el coeficiente de correlacion
entre el numero de patentes y los indicadores del esfuerzo investigador, dos
variables observables, proporciona un limite inferior a la correlacion entre el
namero de patentes y el nivel de conocimientos técnicos (variable no
observable). Por tanto, en este caso, podremos validar a las patentes como
indicadores del cambio tecnoldgico a partir de la naturaleza de la primera
relacion [14].

33



Los analistas se han preocupado durante mucho tiempo de la distribucion
geografica del desarrollo de los nuevos conocimientos, han estudiado la
localizacion de la actividad innovadora, la ubicacion de la industria de alta
tecnologia y la dinamica de la innovacion regional. Se puede decir que las
actividades de innovacion no estan distribuidas equitativamente en el espacio,
es decir, la produccion de nuevos conocimientos cientificos y tecnoldgicos tiene
una tendencia predominante a agruparse espacialmente, la sensibilidad de la
transmision de nuevos conocimientos a la distancia parece ser la razon principal
para el desarrollo de clusters de innovacion que son un modo de desarrollo
econdmico sectorial del territorio, también conocido por Agrupacion Innovadora,
Distrito Industrial o Polo de Competitividad. Como tal, la proximidad espacial
podria ser instrumental para facilitar los flujos de conocimiento entre los actores
de un sistema de innovaciones. Esto ha inspirado a los investigadores a
extender el marco del sistema de innovacion a la dimension regional mediante el
estudio directo de los flujos de conocimiento dentro de los sistemas regionales

de innovacion [15]-[17].

Si el conocimiento no es facilmente accesible en cada punto del espacio, la
produccion del conocimiento y las caracteristicas de la difusion del conocimiento
es crucial en la comprensiéon del desarrollo econémico. Esto explica por qué el
grado en que los flujos de conocimiento estan efectivamente limitados dentro de
los limites geograficos, asi pues el crecimiento econdémico en las ciudades de los
Estados Unidos esta directamente relacionado con flujos de conocimiento
interindustriales, existiendo pruebas solidas de que los flujos de conocimiento
medidos por las citas de patentes estan limitados dentro de un rango geogréfico
relativamente estrecho. En varios estudios recientes también se indica que las
empresas se sienten atraidas por la proximidad del conjunto de elementos que
toman parte en la produccion de conocimiento, como las universidades [18],
[19].

3.1 PATENTES COMO INDICADOR TECNOLOGICO

El sistema de patentes es uno de los instrumentos mas antiguos de las

sociedades mercantiles para promover y difundir la innovacion [20]. Una patente
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da derechos exclusivos al inventor sobre la explotacion comercial de la invencién
durante un periodo limitado bajo determinadas condiciones a cambio de la
publicacion de la invencion. Por lo tanto, el sistema de patentes es una relacion
entre el Estado y un individuo: el primero otorga a este ultimo un monopolio legal
y temporal (en la mayoria de los paises tiene una duracion de 15 a 20 Afos)
sobre una cierta invencion, a cambio de la divulgacion Informacion que el
inventor podria de otro modo mantener secreto. En la practica, ni la proteccion ni

la divulgacion se cumplen plenamente.

Las patentes proporcionan una muy valiosa fuente de informacion en el ambito
temporal, geografico y sectorial a través de la distribucién tecnolégica de las
invenciones. Desde el trabajo pionero de Jacob Schmookler, Un numero
creciente de estudios han empleado el andlisis de patentes como elemento de
medicion [21], [22]. Se han publicado bastantes trabajos sobre el tema [2], [3],
[14]-[17], [20], [23]-[29].

El acceso a la informacion tecnologica se ha expandido rapidamente en los
altimos afios aumentando la disponibilidad de documentos técnicos en formato
digital y el progresivo desarrollo de medios electrénicos de distribucion vy
recuperacion, lo que ha facilitado el incremento de estudios que usan las

patentes como indicador.

Como las cantidades de informacion tecnoldgica disponible para el publico han
aumentado, paralelamente también lo han hecho los desafios de encontrar
informacion relevante a partir de la cual se puedan extraer conocimientos utiles.
Patentar documentos representa una rica fuente de informacion técnica, legal y

empresarial presentado en un formato generalmente estandarizado.
Una patente tiene dos funciones importantes:

1. Proteccion: Una patente permite al titular de la patente excluir a otros y
explotar comercialmente la invencion cubierta por la patente en un pais o
region durante un periodo de tiempo especifico, generalmente no superior

a 20 afos.
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2. Divulgaciéon. Una patente otorga al publico acceso a informacién sobre
nuevas Tecnologias y con ello estimular la innovacion y contribuir al

desarrollo y crecimiento econémico.

Es importante recordar que, aunque la proteccion ofrecida por una patente
territorial que abarque Unicamente la jurisdiccion en la que se haya concedido la
patente, la informacion contenida en un documento de patente es global y se
encuentra disponible a cualquier persona u organizacion en el mundo,
permitiendo asi a cualquier investigador o empresa valerse de este

conocimiento.

La informacién sobre patentes es un recurso importante y muy empleado por los
investigadores, inventores, empresarios y profesionales de patentes [30].

Patentar informacion puede ayudar a los usuarios a:

Evitar la duplicaciéon de esfuerzos de investigacion y desarrollo,

+ Determinar la patentabilidad de sus invenciones,

« Evitar infringir las patentes de otros inventores,

+ Estimar el valor de las patentes de sus inventores o de otros inventores,

» Aprovechar la tecnologia de las solicitudes de patentes que nunca se han
concedido, o patentes no validas en ciertos paises, o de patentes que ya
no estan en vigor,

* Obtener informacién sobre las actividades innovadoras y la direccion
futura del negocio de las empresas de la competencia,

* Mejorar la planificacién de las decisiones empresariales y estrategia de
futuro, tales como licencias, asociaciones, fusiones y adquisiciones,

» ldentificar tendencias clave en campos técnicos especificos de interés

publico como salud o medio ambiente y con ello proporcionar una base

para su planificacion.

Los primeros estudios de las patentes como indicador tecnolégico, como ya se
indicé anteriormente, parten de los afios 60°s en los cuales el tratamiento se
hacia por el simple conteo de las mismas. Pronto estos se fueron generalizando
en Instituciones Publicas tanto de ambito nacional como regional observandose
qgue este simple conteo no podia ser un estimador objetivo del output

tecnologico, debido fundamentalmente a las enormes desviaciones gque existian
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en la calidad de las patentes y a la diversidad de marcos legislativos en las

cuales se originaban.

Tabla 2.- Frecuencia de utilizacion de los principales indicadores de ciencia y tecnologia ( en porcentaje de

respuestas) [26]

TIPO DE INDICADORES UTILIZADOS REGULARMENTE RARAMENTE
I+ D en % del PIB 95.8 4.2
I + D financiado 87.6 12.4
| + D ejecutado 83.9 16.1
| + D empresarial financiado 81.2 18.8
Investigadores en | + D por personal activo 79.5 20.5
Personalen|+D 78.6 214
Investigadores o diplomados universitarios 75.3 24.7
| + D por habitantes 75.0 25.0
Gastos por sectores en moneda nacional 64.8 35.2
% personal de empresas sobre el nacional 61.9 38.1
% | D empresarial financiado por empresas en % PIB 61.4 38.6
Créditos publicos de | + D 59.4 40.6
I + D civil estimado en % del PIB 58.7 41.3
Solicitud de patentes 56.7 43.3
Investigadores por sectores en % del total nacional 56.6 43.4
Balanza de pagos tecnoldgica 50.0 50.0
Indicadores derivados de las patentes 44.1 55.9
Gastos de | + D empresarial desagregados por industrias 42.0 58.0
Indicadores derivados de la Balanza de Pagos Tecnoldgica 41.0 59.0
Tasa cobertura en comercio internacional de alta tecnologia 32.6 67.4

El uso de las patentes como indicador esta basado en algunas de las fortalezas

gue presentan, como la existencia de series temporales muy largas, dado que

los datos relativos al proceso de patente llevan siendo recogidos desde hace

mas de un siglo. Ademas entre las ventajas que presentan estan que se solicitan

aguellas patentes de las que se espera obtener beneficios; ademas se dispone
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de una detallada clasificacion tecnologica que permite realizar analisis por
familias de patentes, lo que permite analizar en profundidad la evolucién del

subsector adscrito a determinada familia.

El andlisis de patentes presenta también algunas limitaciones, como que no
todas las patentes acaban siendo innovaciones, o que no todas las invenciones
son patentadas. También es necesario tener en cuenta que no todas las
innovaciones van a poder ser patentadas, y que existen diferentes propensiones

a patentar segun los sectores.

Aun con las limitaciones que presentan las patentes, para el periodo de estudio
son unos de los pocos indicadores que nos permite analizar la innovaciéon en
Asturias, al carecer de datos econdmicos que permita evaluar la inversion en

[+D+i que realizaban las empresas.
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4 EL PROCESO INNOVADOR Y ASTURIAS

La idea de analizar la industria Asturiana desde la Optica de la innovacién tubo
sus primeros estudios en el afio 1999, en un momento en que conceptos como
innovacion tecnoldgica, 1+D+i, tecnologia y competitividad estaban de plena
actualidad [31].

El concepto de innovacion ha sido definido y estudiado multitud de veces,
empezando por Tade (1890) Schumpter (1911), con su teoria del emprendedor;
segun estos autores, el proceso innovador no puede ser controlado
racionalmente y depende del caracter innovador de ciertos empresarios [32],
[33]. Schumpter (1939) establece una segunda teoria, atribuyendo al desarrollo
del conocimiento tecnolégico el determinante de la innovacion [34]. Esta fue
posteriormente analizada por Tushman (1977) como un proceso de informacion,
Cooper (1984) estudio sus estrategias aplicadas a los productor. Porter (1990) la

relaciono con la competitividad, y asi hasta un largo etcétera [35], [36].

En el conjunto de la industria mundial, la aportacién asturiana y espafiola al
desarrollo tecnoldgico, en forma de patentes, invenciones, nuevos productos o
procesos ja sido siempre muy escasa y poco relevante a lo largo de la historia.
Se pueden citar ejemplos practicamente anecdéticos: El submarino de Isaac
Peral, el autogiro de la Cierva..., limitandose en la gran mayoria de los casos a la
compra de equipos e instalaciones o a la fabricacion de un producto bajo una
determinada patente [31].

En este entorno, se han intentado resaltar en el libro, aquellos hechos singulares
en la marcha de una determinada empresa merecedores de ser considerados
innovaciones incrementales o radicales que crean nuevos productos o procesos

no entendibles como una evolucién natural de los ya existentes.

A lo largo de estos dos siglos de historia industrial, Asturias, como no podia ser
de otra forma, ha estado ligada en su desarrollo al sector industrial, destacando

varios periodos historicos:

Finales s. XVIII hasta 1850. Epoca de gran estancamiento econdmico debido a la

emancipacion de las colonias americanas, sumado a problemas peninsulares

39



como la guerra de la Independencia que supuso la destruccion de la incipiente

industria en desarrollo y la vuelta al mas acérrimo absolutismo de Fernando VII.

Hasta 1880. Gracias a la construccion de lineas férreas, la demanda de hierro y
carbon a nivel nacional fue muy grande, dandose de este modo un escenario
proclive a la aparicion de nuevas explotaciones y talleres donde Asturias tomo

parte con un destacado papel.

Entre 1880 y 1918. Debido a la situacion sociopolitica europea que se vio
inmersa durante este periodo en la | Guerra Mundial, la demanda de productos y
bienes, hizo que la situacibn econdmica espafola fuese positiva, aumentando
notoriamente el numero de familias que vivian Unicamente del trabajo industrial.
Es resefable que es en esta época donde se encuentra un gran aumento de
patentes respecto a periodos anteriores, debido en gran medida a la ley de 1878,
gue supone un abaratamiento del proceso de patentar. Encontramos que a nivel

nacional las patentes pasan de ser 849 en 1882 a 2313 en 1917.

Hasta la Guerra Civil espafiola. Es un periodo de gran inestabilidad politica y
social en Espafia, en parte debida no solamente a problemas intrinsecos
espafioles sino que la sobreproduccion alcanzada en todos los paises con
motivo de la | Guerra Mundial y que, posteriormente, dificulté la venta en los
mercados es, lo que conllevd despidos masivos y por tanto un retroceso de la

economia.

Autarguia econémica, mediante el apoyo estatal a las empresas se pretendia el
desarrollo de las empresas nacionales con el fin de conseguir la independencia
econdmica; esto lo que provoco fue la aparicion de empresas que en muchos

casos eran ineficientes, y que cerrarian en la década de los afios 60.

Hasta final de siglo. Durante estos ultimos cincuenta afos del siglo XX hay una
clara tendencia a la internacionalizacion del tejido productivo espafiol y por tanto
asturiano, con una apertura continua del modelo interior, que culminé con la

incorporacion de Espafia en 1985 a la Comunidad Econémica Europea

En el caso de Asturias encontramos literatura que fundamenta el escaso
desarrollo innovador debido a tres pilares fundamentalmente: falta de espiritu del

emprendedor, falta de apoyo de las instituciones bancarias de la region a los
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proyectos de industrializacion e inadecuadas infraestructuras. Es por ello que si
atendemos al nUmero de patentes presentadas en 50 afios que van desde 1882
a 1935, mientras que en Cataluiia se presentaron 29536 o en Madrid 11667, en
el caso de Asturias fueron 786 [37]. Si nos remontamos mas atras, Jovellanos
buscaba una explicacién a la falta de industria en la region y de lo que hoy
llamariamos conocimientos tecnolédgicos en la ausencia de un ahorro suficiente
para realizar las inversiones necesarias —“Falta de luces y principios”-. Los
grandes propietarios de tierras, tanto seglares como eclesiasticos, invertian los
beneficios obtenidos en la compra de mas tierras o en vivir en la capital del
concejo o en Oviedo, mientras que en otras regiones lo hacen en nuevas

actividades empresariales.

Es por ello que realizar una historia de la innovacién industrial en Asturias se
atojaba en principio, complicada, debido a la previsible falta de grandes
innovaciones o hechos singulares de reputada trascendencia, no en vano, han
existido y existen multitud de ideas que han generado una mejora considerable
en los procesos industriales o en la oferta de nuevos productos.
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5 METODOLOGIA

La metodologia aplicada en el presente trabajo se realiz6 en cuatro pasos
diferenciados. El primero de ellos consistio en la busqueda, recopilacion, analisis
de patentes que han sido solicitadas por empresas y particulares radicados en el
Principado de Asturias en el periodo comprendido entre 1878 a 1966. Para ello
se ha realizado una busqueda exhaustiva en la web de la OEPM, localizando
1589 patentes.

A partir de los datos obtenidos, y como segundo paso, mediante el proceso de
consulta a la base de datos histérica de la OEPM se ha generado una base de
datos para las patentes solicitadas en la region. Esta base de datos se conforma
de dos subconjuntos, uno para el periodo 1878-1940 y otro para el periodo
1940-1966; esto se realiz6 asi dado que en base al analisis de los datos
obtenidos permitid observar que existian dos conjuntos de datos diferenciados
para ambos periodos, lo que obligaria a realizar dos analisis diferenciados como
consecuencia de la divergencia en la cantidad datos consignados a cada

periodo.

Una vez realizada la homogenizacion de los datos se procederd al analisis de los
mismos, tanto de modo cuantitativo como cualitativo. El primero de estos analisis
esta orientado a medir la cantidad de patentes, para después pasar a realizar un
analisis regionalizado de la evolucién de patentes por concejos. A partir de este
analisis se trata de evaluar cuales son los concejos que han generado mayor

impacto sobre la innovacion en el periodo de estudio.

El andlisis cualitativo de la innovacion se realiza a través de indicadores, en el
presente trabajo se utiliza un indicador de la evolucién sectorial de cada uno de
los subsectores mediante el uso de las curvas S 0 modelo S&D que permite
evaluar cualitativamente la madurez de cada sector [38]. Este tipo de curvas
permite la estimacion del estado de madurez de las tecnologias, la cual incluia
el rendimiento hipotético y actual de la tecnologia. Este rendimiento es
determinado por los parametros de rendimiento de la tecnologia, que a lo largo
de la madurez tecnoldgica se desarrollan tipicamente a lo largo de una curva en

forma de S desde un nivel muy bajo hacia el maximo rendimiento hipotético [39].
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Sin embargo, no sélo los parametros de rendimiento cambian con la madurez de
una tecnologia, existen también otros factores que influyen o son influenciados
por esta madurez. Albert (2016) proporciona un conjunto de factores junto con la
descripcion de como se cambia en el curso de la madurez. Se distinguen cuatro
estados de la madurez; emergencia, crecimiento, madurez, y vejez. Para el
término "madurez" no es suficiente el tercer estado de la madurez en el modelo,
pero tampoco para el concepto general de la madurez. En este punto, el estado
de la materia correspondiente se denominara "saturacion”, de acuerdo con
varias otras formas de madurez de otros modelos presentados en el apartado.
Por la misma razon, el dltimo estado de madurez se llamara el "declive" en lugar

del estado de "vejez".

La determinacion de esta madurez no solo puede suceder en un punto dado en
el tiempo, sino también de forma continua, por ejemplo, En forma de un
monitorizacion [1]. Una supervision implica la observacion de una tecnologia
durante un periodo prolongado. El alcance de la observacion (es decir, qué
tecnologias son relevantes) tiene que establecerse de antemano siguiendo una
busqueda enfocada de informacion relevante dentro del contexto de ese
alcance. En este enfoque estructurado, los cambios se observan con fiabilidad y
rapidez por lo que estos cambios entonces tienen que ser interpretados [40], la
monitorizacion es util para identificar cambios en la madurez y la relevancia
estratégica de las tecnologias pero este no puede identificar tecnologias
estratégicamente importantes fuera del conjunto supervisado. Esta es la razén
por la que una empresa debe realizar regularmente una exploracion, para
identificar las tecnologias relevantes. Todas las tecnologias que se identifican

como relevantes en ese paso deben entonces ser monitorizadas.

La importancia estratégica de una tecnologia depende de su potencial
competitivo en una determinada industria. Esto significa que la relevancia
estratégica de una tecnologia para una determinada industria esta ligeramente
relacionada con su madurez general juzgada con el modelo S&D independiente

de la rama industrial.

El modelo S & D también presenta hipétesis para secuencias alternativas, donde

una tecnologia no alcanza su potencial completo (por ejemplo, porque los
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parametros de rendimiento de una tecnologia sustituta aumentan mas
rapidamente). Tal tecnologia es abandonada y pierde su relevancia estratégica
al entrar en un estado de declive temprano (Figura 15).
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Figura 15.- Curva S tipica para el andlisis de la coincidencia entre el estado de madurez y la relevancia estratégica

de un sector [38]

Como indicador para medir la innovacion se usara el ratio o porcentaje de éxito
de las Patentes (PSR) o, dicho de otro modo, la relacion entre las solicitudes de
patente satisfactorias y el total de solicitudes. Gallini (2002) realizé un estudio
sobre los numerosos trabajos que han discutido las patentes como instrumentos
de la innovacion [41]. También McAleer (2002) y sus colaboradores fueron los
primeros en investigar el tiempo de monopolio de actividad de las patentes en los
diferentes paises cara a comparar, mejorar y compartir con el sistema americano
de patentes [42], [43]. El concepto de inventiva implica principalmente contenido
de informacion. Una cuestion clave es si el PSR transmite informacion mas
significativa, o es una mejor herramienta explicativa de la capacidad, pero
mediante la combinacion de las dos variables de la actividad de patentes (una la
de solicitudes de patentes con éxito y otra el total de patentes solicitadas)

convenimos que transmite mayor y mejor informacion que individualmente.

Con el fin de evaluar la utilidad del PSR, lo comparamos con las otras dos
variables de actividad de patentes en sus respectivas capacidades como
indicadores adelantados de la tasa real de crecimiento del PIB. Si una variable
es la de servir como un indicador preciso de la innovacion en la economia
estadounidense, deberia ser el caso de que el indicador se correlacionara con
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los acontecimientos econdmicos fundamentales de la economia
estadounidense, como por ejemplo el crecimiento positivo real del PIB. Se
realiza un analisis de sensibilidad para examinar como la nueva medida compara
con respecto a las otras dos medidas de innovacidbn que se utilizan
habitualmente en la literatura. Un sencillo indicador de la eficacia del PSR como
medida de innovacion es examinar la correlacién de los PSR con el crecimiento

econdmico.

Una forma de analizar cualquier correlacion es realizar las pruebas de
causalidad que Granger propuso por primera vez en 1969. Estos célculos

pueden generar informacion adecuada al objeto estudiado por dos razones:

1. Como demostré McAleer (2002), estas pruebas dan una indicacion de la
relacion entre el PSR y el crecimiento real del PIB.

2. Estas Pruebas permiten examinar los Beneficios relativos del PSR como
un indicador para la innovacion comparada con las variables de otras

actividades de patentes.

Por lo tanto si se encuentra que, tras las pruebas de “razén de Granger”, el PSR
causa crecimiento econdmico mientras que los otros indicadores para la
innovacion no, esto es indicativo del valor relativo del PSR como un indicador de

innovacion para Asturias.

El método seguido se basa en la metodologia de Granger. Este autor propuso
una sencilla prueba de si “X” causa “Y”, es que tal “Y” se dice que tiene una
“razdn de Granger” por “X” si los valores retardados de “X” son significativos en
la prediccion de “Y”. Asi, si la adicion de valores retardados de “X” mejora la
prediccion de “Y”, se dice que “X” tiene una “razon de Granger’ “Y”. Estas
pruebas son, en efecto, una medida de asociacion y no deben ser tomadas como
una medida de la causalidad (l6gica). Para implementar la prueba de Granger,

las ecuaciones son las siguientes:

V=0T O V1T ... OgVerT BL\‘!-I o Bk-\‘l-k T & (1a)

X; = }.0 L }.1 X1 s ;.k.\',_;\- W (51_\',41 3 A 6;‘-_\'(_;\- + 'll, (lb)
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El test de razdn de Granger es un F-Test que tiene como hipotesis:

[312532...= =0 (2a)

01=8,=...=8;:=0 (Eb}

La hipotesis nula es que X no tiene “razén de Granger” Y en (2a) y que Y no tiene
“razédn de Granger” X en (2B). Si no rechazamos (2a) y rechazamos el nulo en

(2b), decimos que la causalidad de Granger corre en una direccion de Y a X.

Con el fin de implementar este enfoque, realizaremos las pruebas de Granger en
el PSR, en las solicitudes totales de patentes y en las solicitudes de patentes

satisfactorias, contra el crecimiento del PIB real de Espafia.

Para el proceso de andlisis de datos se han los siguientes herramientas
informaticas Microsoft Excel® para el almacenamiento de datos y la generacion
de gréficos; Para el tratamiento de datos no numéricos y generacion de gréaficos
especificos mediante el uso de técnicas de mineria de datos se ha usado el
Rapidminer®; finalmente se ha usado el QGIS® para la generacién de
cartografias tematicas que permitan evaluar graficamente la evolucion de las

patentes, bajo la Optica de variables regionalizadas.
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6 DESCRIPCION DE LOS DATOS DE PARTIDA

La informacién sobre patentes comprende toda la informacién que ha sido
publicada en el documento de patente (documento especifico de patentes) o
puede derivarse del analisis de las estadisticas de presentacion de patentes e

incluye:

¢ Informacion técnica de la descripcion y si los hubiera dibujos o esquemas
de la invencion,

¢ Informacion legal referente a la patente y el alcance de su condicidon
juridica y status,

¢ Informacion relevante para las empresas referente al inventor, fecha de
presentacion, pais de origen, etc.,

¢ Informacion relevante para la politica publica, pues permite realizar
andlisis de las tendencias, y con ello sirven de ayuda para elaborar la

estrategia nacional de politica industrial.[30]

La base de datos de trabajo se ha obtenido de la Oficina Espafiola de Patentes y
Marcas, cuya forma de trabajo se ha realizado directamente desde la
documentacion original, es decir, desde los expedientes administrativos y las
memorias técnicas de las solicitudes de patentes de invencién e introduccién
existente en el Archivo Histérico de la OEPM. Una patente se compone de
expediente administrativo y de memoria descriptiva e incluso muestras de
productos. En algunos casos so6lo hay un expediente administrativo, ya que los
inventores retiraban las memorias descriptivas si la patente quedaba sin curso.

La base de datos consta de los campos que a continuacion se detallan:
Numero Patente

Titulo/Descripcion: Explicacion clara y concisa de las tecnologias existentes
conocidas relacionadas con la nueva invencion y la explicacion de como esta
invencion podria ser aplicada para resolver problemas no abordados o
solucionados por las tecnologias existentes, asi como caracteristicas o

beneficios especificos de la nueva invencion.
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Tipo de patente:

+ Las patentes de introduccién, que estan suprimidas en la actualidad
por considerarse una figura anacronica, eran una modalidad de la
propiedad industrial aplicable a la invencion que, divulgada o patentada
en el extranjero, podia registrarse en Espafia bajo esta modalidad. De
alguna forma, se trataba de una proteccion al plagio industrial. En todo
caso, y desde que la legislacién espafiola sobre propiedad industrial se ha
adaptado a los criterios de politica juridica de la Comunidad Europea, las
patentes de introduccion han desaparecido como modalidad de propiedad
industrial. El principio comunitario de la libre circulacion de mercancias se
opone frontalmente a la referida modalidad de patente. En el periodo de
estudio era una de las modalidades admitas.

* La patente de invencidn es un titulo, que pertenece al primero que lo
solicite, por el que se otorga a su titular un derecho exclusivo de
explotacion industrial y comercial, durante un periodo de 20 afios.

+ Certificados de adicidon a las patentes significa que el titular de una
patente en vigor podra proteger las invenciones que perfeccionen o
desarrollen la invencion objeto de aquélla, solicitando adiciones a la
patente siempre que se integren con el objeto de la patente principal en

una misma unidad inventiva.[44]

Duracion: La patente tiene una duracibn de veinte afios improrrogables,
contados a partir de la fecha de presentacion de la solicitud y produce sus

efectos desde el dia en que se publica la mencién de la concesion en el BOPI.

No obstante, la publicacién de la solicitud confiere una proteccién provisional que
se extiende desde la fecha de publicaciéon de la solicitud hasta la fecha de

concesion de la patente.

La concesion de la Patente se hace sin perjuicio de tercero y sin garantia del
Estado en cuanto a la validez de la misma y a la utilidad del objeto sobre el que

recae. Los efectos de la patente se circunscriben al territorio nacional.
Fecha de solicitud: es la fecha en la que se solicita la patente

Fecha de concesion: es la fecha en la que se concede la patente.
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Fecha de Puesta en practica: sera preciso que en el plazo de tres afios a partir
de la fecha de publicacion de la concesion en el Boletin Oficial de la Propiedad
Industrial (BOPI), o de cuatro afios a partir de la fecha de solicitud (si este plazo
expira antes), la invencion sea puesta en practica en Espafia, por el titular de la
patente o por persona autorizada, en una escala comercial suficiente para
satisfacer la demanda del mercado espafiol y que la explotacibn no sea

interrumpida durante un periodo superior a tres afos
Ultima anualidad pagada: Ultimo pago de la concesién de la patente.

Motivo de caducidad: La caducidad de una patente provoca que la invencion
patentada pase a dominio publico desde el momento en el que se produjeron los
hechos u omisiones que dieron lugar a dicha caducidad. Los motivos de

caducidad de la patente son los siguientes: [45]

* Por la expiraciéon del plazo para el que han sido concedidas

Por falta de pago de una anualidad o de la tasa correspondiente
* Silainvencion no es explotada

* Por renuncia del titular
Fecha de caducidad: Fecha en la que expira la patente

Cesiones: Las cesiones y licencias contractuales constituyen instrumentos para
la transferencia de tecnologia. La transferencia de tecnologia se define como el
conjunto de acciones encaminadas a la obtencion de un rendimiento comercial

de los conocimientos y resultados de 1+D+i.[46]
Fecha de cesidn: Es la fecha en la que se realiza la cesion de la patente.

Clasificacion Internacional de Patentes: Las patentes se encuentran
clasificadas para facilitar el acceso a la informacion. El codigo internacion de

clasificacion de patentes se encuentra compuesto por los siguientes campos:

SECCION: La Clasificacion abarca el conjunto de conocimientos que pueden
considerarse incluidos en el ambito de las patentes de invencion y se divide en
ocho secciones. Las secciones son el nivel jerarquico mas alto de la

Clasificacion, designandose por una letra mayuscula de la “A” a la “H”.
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El titulo de una seccidn debe considerarse como una indicacién general de su
contenido. Dentro de las secciones existen titulos indicativos que definen
subsecciones y a los que no se ha asignado ningun simbolo de clasificacion.

Los titulos de las ocho secciones son los siguientes:
A NECESIDADES CORRIENTES DE LA VIDA
B TECNICAS INDUSTRIALES DIVERSAS; TRANSPORTES
C QUIMICA; METALURGIA
D TEXTILES; PAPEL
E CONSTRUCCIONES FIJAS

F MECANICA; ILUMINACION; CALEFACCION; ARMAMENTO;
VOLADURA

G FISICA
H ELECTRICIDAD

CLASE: Cada seccion se divide en varias clases, que constituyen el segundo

nivel jerarquico de la CIP.

Simbolo de la clase - Cada simbolo de clase estd compuesto por el simbolo de la

seccion seguido de un numero de dos digitos.
Titulo de la clase - El titulo de la clase da una indicacion de su contenido.

Esquema general - Ciertas clases contienen un esquema que soélo es un

resumen indicativo que proporciona una orientacion general de su contenido.

SUBCLASE: Cada clase comprende una o varias subclases que constituyen el
tercer nivel jerarquico de la Clasificacion.

Simbolo de la subclase - El simbolo de una subclase esta compuesto por el

simbolo de la clase seguido de una letra mayudscula.

Titulo de la subclase - El titulo de la subclase indica su contenido lo mas

exactamente posible.
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Esquema general — La mayor parte de las subclases contienen un esquema que
sélo es un resumen indicativo que proporciona una orientacion general de su

contenido.

Encabezamiento guia— Cuando una gran parte de una subclase se refiere a una
misma materia, puede aparecer al principio de esta parte un encabezamiento

guia indicando dicha materia.

GRUPO: Cada subclase se descompone en varias subdivisiones denominadas
"grupos”, que pueden ser bien grupos principales (es decir, que constituyen el
cuarto nivel jerarquico de la Clasificacion), o bien subgrupos (es decir, niveles
inferiores dependientes de un grupo principal de la clasificacion).

Simbolo del grupo - El simbolo de un grupo estd compuesto por el simbolo de la

subclase seguido de dos numeros separados por una barra oblicua.

Simbolo del grupo principal - El simbolo de un grupo principal esta compuesto
por el simbolo de la subclase seguido de un nimero de uno a tres digitos, de la

barra oblicua y del nimero 00.

Titulo del grupo principal - El titulo de un grupo principal define con precisién,
dentro del &mbito cubierto por una subclase, una materia considerada de utilidad
para la busqueda relativa. Los simbolos del grupo principal y sus titulos estan

presentados en negrita en la Clasificacion.

Simbolo del subgrupo - Los subgrupos son subdivisiones de los grupos
principales. El simbolo de un subgrupo esta compuesto por el simbolo de la
subclase seguido del nimero (de uno a tres digitos) de su grupo principal, de la
barra oblicua y de un numero de al menos dos digitos distintos de 00. Los
subgrupos se ordenan en el esquema como si sus numeros fueran decimales del

namero que precede a la barra oblicua.

Titulo del subgrupo - El titulo del subgrupo define con precisién, dentro del
ambito cubierto por su grupo principal, una materia considerada de utilidad para
la busqueda. El titulo va precedido de uno o mas puntos que indican la posicion
jerarquica del subgrupo, es decir, que cada subgrupo constituye una subdivision

del grupo inmediatamente anterior que tiene un punto menos. Frecuentemente el
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titulo del subgrupo se entiende por si mismo, en cuyo caso comienza por una
mayuscula. Comienza por minuscula si debe leerse como continuacion del titulo
del grupo inmediatamente superior con menos puntos que él del que depende,
es decir, precedido por un punto menos. En todos los casos, es necesario leer el
titulo del subgrupo teniendo en cuenta el hecho de que esta subordinado al titulo

del grupo del que depende y, por tanto, limitado por ese propio titulo.

SIMBOLO DE CLASIFICACION COMPLETO: Un simbolo completo de
clasificacion se compone del conjunto de los simbolos asignados a la seccion, a

la clase, a la subclase y al grupo principal o al subgrupo.[47]

A 0l B 300 Grupo principal - 4
nivel
Seccion— 17 nivel )
Clase - 2" nivel 3/08 Subgrupo — nivel
Jerarquico inferior

Subclase - 3% nivel
Grupo

Figura 16.- Ejemplo clasificacion completa [30]

Datos del Solicitante: Nombre del individuo o empresa que hayan solicitado
tener una invencién protegida, asi como lugar de residencia y profesién o
industria. Puede solicitar una patente cualquier persona fisica o juridica, bien
directamente, bien mediante agente de la propiedad industrial o representante

debidamente autorizados.

Los no residentes en un Estado miembro de la Unién Europea deben actuar, en
todo caso, mediante agente de la propiedad industrial. Los residentes en un
Estado de la UE que actuen por si mismos, deben designar un domicilio en
Espafia a efectos de notificaciones o, alternativamente, indicar que las

notificaciones le sean dirigidas por correo electronico.

El motivo por el cual se elige el aiilo 1878 como inicio del presente estudio es
porque a partir del 31 de julio de ese afio, tras la promulgacion de la nueva ley de
patentes, el archivo de las solicitudes cambia. En dicha ley se cambia el nombre
de privilegios por el de patentes y se renumeran, es decir, el que hubiera sido el
privilegio n°® 5.910, pas6 a ser la patente n° 1. Desde este momento la

documentacion administrativa y las memorias descriptivas pasan a formar un
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s6lo expediente, el conjunto de los cuales se almacenaba en forma de legajos.

Por tanto, después de 1878 la documentacion sobre patentes es de dos tipos:

Expedientes numerados que contienen los tramites administrativos y la memoria

y planos de la invencion (que ya no es necesario lacrar y mantener en secreto).

Los libros de registro, toma de razén, pagos de anualidades, etc. de las

solicitudes de patentes.

Sin embargo, tras 1878, se produce un fuerte aumento en el niumero de
solicitudes, lo que provoca que la masa documental aumente también a medida
que transcurre el tiempo. Entre julio de 1878 y 1902, afio, este ultimo, en el que
se ha producido un nuevo cambio en la legislacion sobre propiedad industrial
(Ley de 16 de mayo), y afio en el que accede al trono Alfonso Xlll, podemos
encontrar 30.973 expedientes de patentes de invencion e introduccion y 130
tomos de libros de registro y toma de razén. En el siguiente periodo historico,
desde la llegada del Alfonso XIII hasta el golpe de estado del general Primo de
Rivera (1903-1923), hay 57.873 expedientes de patentes y 170 tomos de libros
de registro. Durante la dictadura de Primo de Rivera y hasta el fin de la Il
Republica Espafiola, una vez terminada la Guerra Civil, es decir, desde 1924
hasta 1939, existen 58.868 expedientes y 191 tomos de libros de registro. Y por
altimo, durante la dictadura del General Franco, entre 1940 y el 31 de diciembre
de 1966, fecha final de nuestro estudio es posible encontrar 80884 patentes en
Espafia.[48]

Centrandonos en Asturias nos encontramos con:

+ 313 patentes en el periodo de 1878 a 1902

* 574 patentes entre 1903 y 1923

* 294 patentes entre 1924 y 1940

» 308 patentes entre 1941 y 1966 (afio final de nuestro estudio)

Debido al distinto tratamiento de los datos y la informacion requerida y solicitada
para patentar a lo largo de los 88 afios del estudio (datos que obran en el Archivo
de la Oficina Espafola de Patentes y Marcas) resulta complejo agruparlos todos

en una sola base de datos. Tras contrastar diversas posibilidades se ha optado,
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cara a simplificar su entendimiento, dividir en dos subperiodos: de 1878 a1940y
de 1941 a 1966.
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7 ANALISIS DE DATOS

En esta apartado del trabajo se realzaran dos andlisis de los datos, por un lado
un analisis cuantitativo y en segundo lugar un analisis cualitativo. La estructura
principal de ambos analisis sera similar, en primer lugar se realizar un estudio
regionalizado a nivel regional, y una vez concluido este se realizara el mismo

estudio a nivel de concejo.
7.1 ESTUDIO A NIVEL REGIONAL.

7.1.1 ANALISIS CUANTITATIVO

La primara patente de Asturias (n° 537) data de 1878, solicitada por D. Blas
Garcia Garcia residente en Oviedo. Esta es la razon por la que ha elegido esta
fecha para el inicio del estudio; cabe resefiar aqui que en estas fechas el registro
de marcas, dependiente de la misma oficina, registra en Asturias para el periodo
de estudio 344 marcas. La primera de ellas es “La Perla” (n°® 234) registrada por
Faustino de la Vifia, residente en Gijon (Figura 17). Al igual que sucedera con el
volumen de atentes generadas, el de marcas serd muy bajo en comparacion con

el de otras regiones industriales como Catalufia o el Pais Vasco.

Durante la década siguiente se produce un notable incremento en el registro de
patentes (Figura 18), demostrando que el febril actividad industrial empuja la
busqueda de innovaciones que hagan a su solicitante acreedor de pingues
beneficios. Se aprecia un modelo de regionalizacién de las solicitudes en un eje
en la zona central de Asturias (Lena-Mieres-Oviedo-Gijon-Avilés). La presencia
de solicitudes en Valdés o Cangas de Onis es un inicio del despegue de una
industrializacion incipiente que no llegara fructificar en el desarrollo de un tejido

industrial en las alas.

En el decenio 1890-1899, probablemente muy vinculado con la repatriacion de
capitales indianos, se produce un crecimiento en las solicitudes, y también una
dispersion geografica de las mismas. Oviedo y Gijon siguen estando a la cabeza
de solicitudes (Tabla 3), siendo Oviedo el concejo donde mayor nimero de

patentes se solicitan. Este hecho estd marcado por la centralidad regional de la
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capital del principado, que es un cruce necesario para los productos de los

centros industriales incipientes como Lena, Mieres o Langreo.

Figura 17.- Primera marca registrada en Asturias [37].

Ademas, durante estos decenios la ciudad de Oviedo habia generado un anillo
industrial que es mucho mas innovador que los otros polos industriales de la

region.

El comienzo del siglo XX viene marcado por un incremento sustancial en el
volumen de patentes, doblando al solicitado en el ultimo decenio del S. XIX. En
los primeros afios todavia se vive la repatriacion de capitales indianos, y la
burguesia industrial asturiana comienza a asentarse sélidamente en el sector
industrial [49]. Se va a producir un incremento en el nimero de técnicos
demandados por las industrias de la region, y las primeras generaciones de hijos
de familias burguesas que estudian una ingenieria en Espafia o en el extranjero

empiezan a trabajar en la region [49].

El periodo 1910-1919, marcado por la | Guerra Mundial hace que en las regiones
industrializadas de Espafia no tengan competencia y puedan vender sus
productos a precios muy competitivos para ellos. La innovacion durante este
periodo se verd afectada por la facilidad de flujo de capitales en la regién
vinculados a la mineria de carbon; ese efecto de facilidad de vente, unido a los
altos rendimientos hizo que se adormeciera el ya de por si escaso caracter
innovador de Asturias. Se produce un descenso en el niumero de patentes

solicitadas y los sectores en los que el flujo de capital es mayor se acomodan a la
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ganancia facil y no innovaran. El sector siderdrgico se encuentra ya desbhancado

por la potente industria vasca, mucho mas innovadora.

Periodo 1878 - 1879 , Periodo 1880 - 1889

R :‘.
S

Figura 18.- Analisis regionalizado de la evolucion de patentes para el periodo 1878 - 1940.

En el periodo 1920-1929 se vuelve a producir un incremento en el numero de
solicitudes. La industria minera, y la siderurgica entran en crisis; La burbuja del
carbon vivida durante la | Guerra mundial explota a finales del decenio
precedente, y la necesidad de patentar nuevos productos para volver a competir

en el mercado fuerza a las empresas a innovar para ser competitivos.

El periodo 1930-1940 vendra marcado en la region por la revolucién del 34 y la
guerra civil. La falta de estabilidad social durante estos afios va a generan como
consecuencia directa una caida brusca en la solicitud de patentes que no se
recuperara hasta 20 afios después.
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Tabla 3.- resumen del nimero de patentes por concejos para el periodo 1878-1940.
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7.1.2 ANALISIS DE LAS CURVAS S DE MADUREZ DE LOS SECTORES INDUSTRIALES

Para el analisis cualitativo nos basaremos en primer lugar en el analisis de las
curvas S a nivel regional, para evaluar la madurez de los sectores industriales

asociados a cada categoria de clasificacion de patentes.
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El sector A, que es en el que se engloban las necesidades cotidianas de la vida,
tiene una trayectoria de crecimiento continuo, aunque presenta una meseta
centrada en los periodos 1930-1949 en los que apenas se producen patentes en
esta categoria. A partir de 1950 se aprecia un nuevo crecimiento en el nimero de
patentes y parece que la tendencia indica que sigue siendo un sector en
expansion. A medida que aumenta el nivel de vida, las necesidades cotidianas

van variando y apareciendo nuevos nichos para las invenciones.
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Figura 19.- Curva S del Sector A, Necesidades corrientes de la vida.

De acuerdo a la curva en S este sector esta todavia en desarrollo y no ha

alcanzado la madurez.

El sector B, donde se concentran todas las patentes asociadas a la electricidad,
muestra un crecimiento sostenido, a partir de 1891. Aparentemente en el periodo
de los afios 60n se produce una meseta que indicaria la madurez del sector en
Asturias; esta meseta es relativa, pues si el periodo de estudio se hubiera
ampliado hasta finales de los afios 80, apreciariamos que el volumen de
patentes dentro de este sector sigue creciendo, de la mano de CRADY empresa
del sector eléctrico radicada en Gijon, que desde su fundacion baso su estrategia

de diferenciacién en la innovacién dentro del sector.
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Figura 20.- Curva S del sector B, electricidad.

El andlisis en el periodo de estudio de acuerdo a la curva S para este sector

indica que se trata de un sector en expansion dentro del principado de Asturias.

Para el sector C, donde se encuentra el grueso de patentes de Asturias para el
periodo de estudio, que agrupa la quimica y la metalurgia se observa una
madurez incipiente que hace pensar que el sector ya se encuentra en fase de
estancamiento. Esto implicaria una deficiente competitividad en el sector, ya que
los productos del sector tenian la venta asegurada en el periodo 1940-1966,
generando una apatia innovadora dentro del mismo — realizando un analisis
global para el sector C en su conjunto, si el andlisis se realiza mas
pormenorizadamente alglin subsector estd en fase de despegue. Estas
carencias en el aspecto innovador han tenido consecuencias drasticas, dado
gue como demostré la historia las plantas metalUrgicas asturianas se vieron
forzadas a una restructuracion del sector metallrgico, tan pujante en el periodo
de entre siglos (XIX y XX).
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Figura 21.- Curva S del sector C, quimica y metalurgia.
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El gran despegue en este sector vendria de la mano del empresario e ingeniero
industrial José Tartiere, que entre 1890 y 1927 patento mas de 70 invenciones.
Este hecho permite entender el rapido incremento de patentes del sector C.
Entre 1891 y 1923 el sector C vivira un fuerte periodo de emergencia muy
influenciado por el gran numero de patentes que se desarrollan durante este

periodo.

El sector D, que aglutina a las patentes vinculadas a la industria del papel y los
textiles, muestra un crecimiento desordenado, debido quizas a la escasa

implantacion de estas industrias en la region durante este periodo.
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Figura 22.- Curva S del sector D, textiles y papel

Se registran solo algunas instalaciones industriales, cuyos equipos de

produccion y procedimientos de trabajo eran bajo patente extranjera.
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Figura 23.- Curva S del sector E, construcciones fijas.
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En este periodo de estudio de la curva S para el sector de construcciones fijas se
aprecia que se trata de un sector que ha adquirido cierta madurez dentro del
principado de Asturias en los ultimos afios de la década de los 50 y principios de
los 60.

El sector E, donde se concentran todas las patentes asociadas a la construccion,
muestra un lento crecimiento hasta 1920, a partir de esta fecha, este sector ira
cobrando mayor peso hasta que a mediados de la década de los 50 coincidiendo
con el aumento de poblacion en Espafia el nimero de patentes crece
notoriamente. Aparentemente en el periodo de los afios 60 se produce una

meseta que indicaria la madurez del sector en Asturias.
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Figura 24.- Curva S del sector F, mecdnica;, iluminacién, calefaccion, armamento y voladuras.

En este sector se encuentran englobadas la industria armamentistica y de
voladuras, las cuales han tenido un notorio peso en la economia asturiana con
ejemplos como las Fabricas de Armas de Oviedo y de Trubia, y las fabricas de
explosivos de Santa Barbara, La Manjoya y Cayés.

De la curva en S de este sector se puede apreciar el periodo de expansion desde
1910 hasta la década de los 40 donde se produce una estabilizacion del sector,
aunqgue en la década de los 60 parece haber un repunte en la innovacion de este

sector parece que se llega a una meseta de madurez.
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Figura 25.- Curva S del sector G, fisica.

El andlisis en el periodo de estudio de acuerdo a la curva S para este sector
indica que se trata de un sector cuyo estudio de nivel de madurez es dificil de
tipificar dentro del principado de Asturias.

Este sector heterogéneo que engloba a sectores como el del entretenimiento,
publicidad, relojeria... Se puede apreciar que su desarrollo coincide con aquellas
épocas de bonanza econdmica, intentando cubrir las necesidades que la
poblacion tenga durante estos periodos, mientras que se alcanza una cierta

madurez —meseta- en aquellas épocas de recesion econémica.
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Figura 26.- Curva S del sector H, técnicas industriales diversas y transportes.
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En el analisis de la curva en S de este sector destacan dos periodos de tiempo
por el gran desarrollo que hubo en los mismos; asi a principios de siglo y
coincidiendo con la implantacién a gran escala del ferrocarril y la electricidad se
observa un despegue de la actividad innovadora en este sector, el cual habia ido
adquiriendo cierta madurez a medida que se incorporaban elementos de control
eléctricos con el paso del tiempo. El otro periodo de expansién de este sector fue
a finales de los afios 50 donde el sector fue testigo de ser un gran foco de

innovacion.
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Figura 27.- Comparativa de curvas S de todos los sectores.”

En la Figura 27 se muestra la curva comparativa de los sectores industriales
presentes en el Principado de Asturias se puede destacar el papel del sector B —
sector electricidad — y del sector A — sector necesidades corrientes de la vida —
por ser aquellos sectores donde se ha realizado un mayor nUmero de patentes,
por lo que el proceso se entiende que el proceso de innovacién ha sido notable
en estos dos sectores industriales. Aparentemente son sectores que han
alcanzado cierta madurez aungque aun no se encuentra una meseta clara, por lo
que el desarrollo de procesos de innovacion en estos sectores, aunque mas
lento, continuara en los sucesivos afos. El sector B por ejemplo muestra dos
momentos de emergencia, el primer periodo de emergencia sera durante los

afios 1918-1936, muy marcado por el gran avance tecnoldgico vinculado a este
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sector en esta época. El segundo periodo viene encajado después de una
meseta relativa, que apunta una madurez temprana que desaparece
bruscamente a partir de 1957. En este afio comienza de nuevo la emergencia de
este sector, este nuevo crecimiento viene de la mano de CRADY, que comienza
su andadura en este afio. Esta empresa fue un referente nacional para las

empresas del ramo, llego a tener en catalogo 580 cddigos de productos.

Siguiendo a estos sectores con mayor niumero de patentes nos encontramos los
sectores C -quimica y metalurgia- y F -mecanica, iluminacion, calefaccion,
armamento y voladuras-, ambos aparecen a finales del estudio con un niamero
similar de patentes con la diferencia de que el sector C se encuentra en una fase
de madurez mientras que el sector F esta aun en desarrollo, siendo ademas este

desarrollo bastante constante a lo largo del tiempo.

El sector C, muy vinculado al despegue industrial de Asturias, comenz6 una
larga agonia a partir de 1927, cuando finaliza el periodo de emergencia en
Asturias de este sector. La emergencia de este periodo, como se apuntaba al
analizar en detalle el sector vendria de la mano de José Tartiere y su
conglomerado de empresas. El resto de empresas del sector apenas generaron
innovacion, lo que a la larga supuso su desaparicion paulatina a base de

fusiones a partir de finales de los afios 60 del S. XX.

Finalmente se encuentran el resto de sectores industriales con mucho menor
peso dentro del proceso de desarrollo de innovacion pues en algunos casos
como en el sector D -textiles y papel- cuenta con un pequefio numero de
patentes en este periodo de estudio, y en otros como el sector G -fisica- el
desarrollo de patentes ha estado ligado a épocas concretas de tiempo. Estos
sectores situados en la parte baja por el volumen de patentes generadas nunca
llegaron a estar en un periodo de emergencia tan claro si analizamos el global de
sectores en conjunto. Presentan curvas muy tendidas con periodos de
emergencia claros, pero muy languidos sin destacar en el conjunto. Es decir son

sectores con poco peso en la innovacion dentro del Principado de Asturias.
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7.1.3 ANALISIS MEDIANTE MINERIA DE DATOS
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Figura 28.- Andlisis de las patentes del periodo 1878-1940.

El andlisis mediante técnicas de mineria de datos permite analizar los metadatos
de las patentes que no pueden analizarse por medios convencionales. A partir
de este analisis obtendremos el perfil especifico asociado a la innovacién en

Asturias.

Se aprecia en la Figura 28 que las agrupaciones mas importantes de las
invenciones para las que se solicitan patentes se encuentran vinculadas a
profesiones de indole técnica (ingenieros, arquitectos, etc.) y a empresas
industriales, aproximadamente un 50% de las patentes no tiene adscripcién a un
grupo de los indicados en el grafico, dado que en algunas ocasiones no era
consignado en el expediente.
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A partir de los datos de agrupaciones de la Figura 29 observamos que el patrén
descrito anteriormente. Los certificados de adiccion a patentes son una
comprobacién secundaria de que el proceso innovador recaia sobre los
profesionales que estaban en contacto con la técnica en su quehacer diario, y en
las empresas que necesitaban diferenciarse en un mercado muy atomizado y
competitivo. Un andlisis similar podria realizarse con las patentes de
introduccién para los primeros afios del estudio, se trataba de una figura de
proteccion para las tecnologias importadas que permitian a las empresas

diferenciarse de sus competidoras utilizando tecnologia mucho mas eficiente.
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Figura 30.- Analisis de las patentes del periodo 1878-1940.

Un analisis similar al realizado anteriormente, pero desagregando los datos en
funcion de la clasificacion de cada patente, y haciéndose teniendo en cuenta
solo el primer grupo en el caso de que existiese mas de un sector de clasificacion
(Figura 30). Se aprecia que, las agrupaciones mas fuertes en el bloque de
profesion desconocida estan dentro del sector A (necesidades corrientes de la
vida), y que la mayor parte de estas patentes no se pusieron en practica. Esto
indicaria que la mayor parte de la innovacién generada en este sector no era lo
suficientemente buena como para entrar en el mercado. En otras palabras, o no

era competitiva o no era demandada por el mercado.

En la Figura 31 se observa que paraddjicamente muchas de las patentes de
introduccidn no se llegaron a poner en practica, es decir durante un periodo en
gue era habitual que el estado facilitara este tipo de patentes para proteger a las

empresas de la inversién que suponia el importar del extranjero maquinaria o
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procedimientos industriales, muchos de ellas no se pusieron en practica. La
razdn mas probable es que fueran consignadas como patentes de bloqueo para
impedir que la competencia pudiera adquirir dicha tecnologia. Otra raz6n podria
ser que dentro del tejido industrial de la regidn no hubiera interés por cambiar los
procesos industriales ya asentados. La escasa inversion en innovacion fue un
continuo en Asturias, asi como una de las principales causas que provocaron el
fracaso del proceso industrializador en la regién [49]. Los certificados de adiccion
por su parte muestran que algunas patentes fueron sufriendo modificaciones
importantes que hicieron necesario adicionar estas, a la patente original. Es
decir, determinadas patentes siguieron generando una innovacién continua,

tratando de mejorar o adaptar el objeto de patente a los avances de la técnica.
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Figura 31.- Analisis de las patentes del periodo 1878-1940.
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Figura 33.- Andlisis de las patentes del periodo 1878-1940.
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El andlisis que muestra la Figura 32 desglosa el tipo de solicitud de patente por
sectores denotando que hay dos grandes grupos que generan la innovacién en
la regidn, el sector F, vinculado a la industria metalmecanica y los explosivos y
armamento, junto con el sector quimico y metalurgico (B). Estos sectores que
aglutinan la innovacion también son los que tiene mayor nUmero de empresas en

Asturias, y por ende de técnicos trabajando para ellos.

En la Figura 33 apreciamos que el sector F (mecanica; iluminacion, calefaccion,
armamento y voladuras) es el que tiene un mayor niumero de patentes de

introduccién puestas en marcha.

7.1.4 ANALISIS MEDIANTE EL INDICADOR PSR

Se ha realizado un andlisis cualitativo de los datos para el periodo 1878-1940
usando el indice descrito en la metodologia PSR. La Tabla 4 resume las
estadisticas correspondientes del total de solicitudes de Patentes de Asturias, de

las solicitudes de patente con éxito, los PSR y la tasa de crecimiento real del PIB.

Tabla 4.- Resumen estadistico de la actividad de patentes en el periodo 1878-1940.

Total de Total éxito Ratio Exito patentes Crecimiento

patentes patentes (PSR) PIB (1878-1940)
Media 12,16 2,94 0,28 4,86
Desviacion Estandar 8,09 2,57 0,23 1,39
Asimetria/Sesgo 0,27 0,92 1,02 0,67
Curtosis -0,96 0,34 1,22 -0,79

Como se puede ver facilmente en la Figura 34 y la Figura 35, las dos variables de
las patentes de actividad tienen una tendencia en general de crecimiento, con
una reduccion significativa durante los afios comprendidos entre 1934 y 1939,
gue coinciden con la revolucion de Octubre y la guerra civil. En ambos casos la

tendencia de las dos series es muy similar.
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Analizando el ratio de éxito de la patentes o PSR (Figura 36) observamos que
para el Principado de Asturias la media es inferior claramente al 30% (PSR medio
=0,3), esto es un claro indicador del escaso impacto que las patentes generan
sobre la innovacién. Se patenta mucho mas de los que realmente se pone en
practica. Otro modo de entenderlo seria que el bloque méas grande de patentes
no llega a despertar interés de la industria por carecer de atractivo o no cumplir

las expectativas de mercado.
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Figura 36.- Ratio de éxito de las patentes periodo 1878-1940.

El crecimiento del PIB espafol en el periodo de estudio (Figura 37) muestra un
crecimiento sostenido. Un crecimiento rapido en el periodo 1920-1927 hasta el
crack de la bolsa del 1929, momento en el que como consecuencia de la crisis
global se produce un descenso del mismo junto con otro brusco descenso a

consecuencia de la guerra civil.
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Figura 37.- Crecimiento real del PIB espafiol durante el periodo 1878-1940 [50].

A partir de estos datos, usados para calcular ratios de acuerdo a lo propuesto por

[42], [43] para la comprobacién de la eficiencia del PSR como medida de la

73



innovacion, se ha construido la Figura 38 para realizar un analisis grafico de la
eficiencia de las patentes como indicador de la innovacion. Se aprecia
claramente en la curva que la innovacion se sitda por encima de la curva del PIB
a partir de 1887, afio en el cual las patentes en Asturias, nos referimos aqui solo
a las que han tenido éxito, comienzan a ser relevantes. Desde ese momento y
hasta 1936, comienzo de la guerra civil, que la curva del PSR se coloca otra vez
por debajo de la curva del PIB, podemos afirmar que el PSR define plenamente
el éxito de la innovacion en Asturias. Es decir se puede correlacionar el éxito en
las patentes con la creacion de riqueza. La innovacion generada con estas
patentes exitosas esta creando capitales en Asturias que ayudan al crecimiento
del PIB nacional.
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Figura 38.- Medias moviles (5 afios) para el PSR y el PIB.

El andlisis de las variables representadas en la Figura 38 desde una 6ptica mas
estadistica se realiza a continuacion explicando sucintamente las tablas
resumen. La Tabla 5 indica que la nueva variable de innovacién hace que La
Razon de Granger del crecimiento real del PIB, pero lo contrario no se sostiene,
lo que sugiere que hemos introducido un nuevo indicador util de la innovacion, el
PSR que permite afirmar que las patentes exitosas colaboran en la creacién de

riqueza.
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Dadas las raices unitarias en las variables discutidas anteriormente, no podemos
proporcionar una comparacion directa con las solicitudes de patentes totales o
solicitudes de cumplimiento satisfactorias. Sin embargo, cuando los otros
indicadores de innovacion son log-diferenciados, obtenemos series
estacionarias tanto para las solicitudes de cumplimiento satisfactorias como para

las solicitudes totales de patentes.

Tabla 5.- Prueba F para varianzas de las muestras PSR y PIB

PSR PIB
Media 1,59 4,86
Varianza 1,99 1,94
Observaciones 63 63
Grados de libertad 62 62
PSR causa PIB F 1,03
PIB causa PSR F 0,97

En la Tabla 6 solo nos permite afirmar que el PSR proporciona informacién util y
tiene un poder explicativo en su correlacion con el crecimiento en el PIB real de
Espafia para el periodo 1878-1940, pero al carecer de datos regionales para
poder afinar la relacion PIB/PSR, el contraste no permite asegurar sélo con una
prueba F una relacion biunivoca, que es lo que se intuye de forma grafica en la

Figura 38.

La Tabla 7 se presentan las pruebas de causalidad de Granger para el
crecimiento de las solicitudes totales de patentes y en las solicitudes de
cumplimiento satisfactorias. Estos resultados son complementarios al analisis
del PSR, (mostrados anteriormente) son usados para validar lo ya expuesto. De
la Tabla 6 se infiere que el incremento en el PIB genera un incremento en el
namero total de patentes solicitadas, pero un incremento en el nimero total de
patentes no genera un crecimiento en el PIB. El aumento de la riqueza estimula

la generacion de ideas.
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Tabla 6.- Prueba F para varianzas de dos muestras Total patentes y PIB

Total Patentes PIB
Media 11,97 4,86
Varianza 65,48 1,94
Observaciones 63 63
Grados de libertad 62 62
Total Patentes causa PIB F 33,77
PIB causa Total Patentes F 0,029
Tabla 7.- Prueba F para varianzas de dos muestras Exito Patentes y PIB
Exito patentes PIB
Media 2,89 4,86
Varianza 6,62 1,94
Observaciones 63 63
Grados de libertad 62 62
Exito patente causa PIB F 3,41
PIB crea Exito patentes F 0,29

7.2 ESTUDIO A NIVEL DE CONCE]JOS

Una vez realizado el analisis previo a nivel regional para hacer un barrido que
permita tener una vision completa del comportamiento de la innovacién a gran
escala, es necesario ir bajando de nivel para observan en detalle las tendencias

marcadas desde el punto de vista macro.

La Figura 39 representa el total de patentes solicitadas por concejos. Se nota
gue existe un claro sesgo hacia un alto namero de patentes en los concejos del
centro de la regién, aquellos donde la revolucion industrial influyo mas
marcadamente. Las alas de la region apenas tienen patentes, y a los concejos
mas aislados geograficamente les sucede otro tanto, esto mismo se puede ver al

observar la Figura 18.
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Figura 40.- Volumen de patentes en los principales concejos de Asturias.

La Figura 40 muestra la evolucion de los concejos donde se ha innovado mas en
el periodo de estudio. Destacan Oviedo y Gijon, que dejan en segundo plano al
resto de concejos. En base a ambas figuras se ha decido centrarse solo en
aguellas que figuran en la Figura 40, y de estaos ocho concejos para un analisis

detallado se han escogido Gijon y Oviedo.

7.2.1.1 CONCE]JOS CON GRAN VOLUMEN DE PATENTES (+ 100)

Dentro de esta categoria solo encontramos dos concejos en Asturias, se trata del
Concejo de Oviedo, el Concejo de Gijén. En todos los casos se superan con
creces las 100 patentes en el periodo de estudio. Estos dos nucleos son los
motores prioritarios de la innovacién en Asturias, en conjunto suponen mas del
50% del volumen de patentes para el periodo de estudio. A continuacién
analizaremos en mas detalle la evolucion de cada uno de estos concejos.
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7.2.1.1.1 Gijén

Gijon ha generado entre 1878-1966 en total 407 patentes. El 69% de ellas
pertenecen al periodo 1878-1940, y son las Unicas que aportan informacién
sobre si han sido puestas en practica o no. De estas 281 patentes solo el 20%
han sido puestas en practica, un porcentaje bajo si tenemos en cuenta el

volumen total Figura 41.
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Figura 41.- Puesta en practica de las patentes del concejo de Gijon.
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Figura 42.- Evolucion de las patentes del concejo de Gijon (periodo 1878-1940)
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En la Figura 42 se muestra la evolucion de las solicitudes de patentes para el
periodo 1878-1940, vemos como el numero de patentes concedidas es siempre
inferior al de solicitadas; es decir, detras de muchas de ellas no existia verdadera
innovacion que pudiera ser patentada. Se aprecia ademas que el numero de
patentes puestas en practica se encontraba en tendencia creciente hasta la

década 1920-1929 en que sufre un fuerte descenso.
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Figura 43.- Distribucion de las patentes por sectores en el concejo de Gijon.

El tejido industrial de Gijon distaba mucho de estar marcado por la actividad
extractiva del carbon, debemos recordar que la Mina de La Camocha no entra en
explotacion hasta 1935 [50], por lo que la influencia de la mineria del carbon
seria colateral. Esta influencia vendria por ser puerto de salida para los fletes de
carbon, tanto en el Puerto del Fomento como en el del Musel, aunque serian mas
de entrada que de salida de materiales, pues la balanza siempre se decant6 por
las importaciones, llegadas desde Inglaterra principalmente [50].

Estos contactos con los mercados ingleses sirvieron como acicate para la
burguesia local a la hora de implantar industrias, como ejemplo baste citar que la
primera fabrica de conservas de Espafia se fundaria en Gijéon. Francisco Antonio
Alvargonzalez y Zarracina (1754-1835) y su hijo Mateo (1781-1847) abrieron en
Gijon, en 1828, la primera fabrica de conservas que hubo en Espafia, siendo
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Mateo el primero en utilizar los envases de hojalata y el fundador en Candas de
otra fabrica ademas de un almacén para salazén de pescado. Una labor que mas
tarde continuaron sus hijos Juan, Romualdo y Anacleto [51].

Asi se inici6 la historia de una industria conservera regional que tuvo su
momento de esplendor entre los afios 1945 y 1960, pero que en 1885 contaba ya
con cuarenta empresas dedicadas a la conserva, el escabeche y la salazon.
Toda la costa asturiana conserva aun restos de aquellos imponentes edificios en
donde se inici6 una industria transformadora que surge como consecuencia del
intercambio comercial con los pueblos del interior y que llegd a tener tanta
importancia que la flota pesquera salia a faenar en funciébn de lo que
demandaban los centros de elaboracion. Esta fuerte influencia del sector
conservero se pone de manifiesto en la presencia de gran nimero de patentes

vinculadas al mismo [51].

Las empresas de relevancia en Gijon nacerian en el periodo 1857-1903, aunque
con posterioridad se fundarian muchas mas no tendrian el mismo peso en el
tejido industrial. En ellas se aprecia un fuerte peso de los inversores ingleses
(Hulton, Bert, Kessler, Stoldz, etc.), que inicialmente tenderan a importar las

innovaciones desde Inglaterra.

La Tabla 8 muestra como el tejido industrial de Gijéon era muy atomizado
abarcando todos los sectores. En computo global, podemos afirmar sin lugar a
dudas que Gijon es una ciudad de productos transformados, al igual que le
sucedera a Oviedo, lo que podria ser una explicaciéon del gran volumen de

patentes generadas.

Analizando en conjunto la Tabla 8 y la Figura 43 observamos que el grueso de
las patentes, mas del 50%, estan en los sectores A y B. Como indicamos con
anterioridad Gijon es una ciudad industrial orientada al producto, lo que explica la
importancia del sector A, muy relacionado con el B, dado que durante estos
primeros afios la electricidad generaria un gran impulso cientifico y técnico (lo

cual atraia a los inventores hacia un sector emergente).
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Tabla 8.- Empresas implantadas en Gijon durante el periodo 1857-1903 [49].

Aino | Nombre de la Empresa Aio | Nombre de la Empresa
Fabrica de Sidra achampanada y :
1857 : : 1891 Alancen de maderas Lantero y Cia
de Harinas de Tomas de Zarracina
1857 Fundiciones La Begofiesa 1892 Fabrica Orueta, S.A
1857 Fundiciones Cifuentes y Diaz 1893 Azucarera de Verifia
Fabrica de Chocolates la Primitiva Fabrica de Cervezas La Estrella de
1860 i 1893 .
Indiana Gijén-
1861 Fabrica de curtidos El Porvenir 1894 Fundicion Laviada y Cia
1862 Fundicion Hulton y Cia. 1895 Fundicion Mouton, Naylor y Cia
1863 | SRC Marina, Valle, Mechaca y Cia. 1896 Fabrica de Bujias R. Dinten y Oliver
) i Fabrica de camas de hierro y fundicion
1865 SC Olavarria y Cia. 1898 i
de Truany Telles
1865 SC J. Garcia, Acebal y Cia. 1899 Fabrica de tejidos La Algodonera
1865 SRC Arechandieta y Perez 1900 Forjas del Llano
SC Crespo y Cruz, Imprenta, Fabrica de mosaicos y baldosas La
1866 : ’ 5 1900
litografia y fotografia cruz de Ceares
SC Menéndez y Cia, Bujias o o » )
1867 . 1900 Fabrica de Vidrios Gijon Industrial
esteéricas y Jabones.
1868 Fundicion Julio Kessler y Cia. 1900 Electra industrial de Gijon SA
Fabrica de Jabones y bujias Sociedad espariola de aceites
1868 1901
Pondal y Cia vegetales
Fabrica de gas Menéndez Valdés y .
1870 ci 1901 Fundicion Adaro y Marin SC
ia
1872 Fabrica de fieltros Le6n Texier 1901 Trefileria Gijonesa
1874 Fabrica de loza La Asturiana 1901 Fabrica de Sombreros de Gijon
Fabrica de aglomerados Pola y Sociedad espafiola de construcciones
1875 1902
Guilhou mecénicas
Fabrica siderdrgica de Moreda y Explotaciones forestales y mineras
1879 : 1902 :
Quiros Bosna Asturiana
1888 | Fundicion Cifuentes, Stoldtz y Cia 1902 Cia Popular de gas y lectricidad
Fabrica de palas y herramientas : : :
1889 : : 1902 Astilleros Riera y Cia
Forjas del Piles
Refineria de petrdleos Rufino Sociedad espafiola de drogueria
1890 1902
Martinez y Cia general
1890 Sociedad Electricista de Gijon 1902 Ceramica Gijonesa
1891 Fundicién La Asturiana 1903 Minas de Carmenes
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Desde la optica del analisis de la innovacion podemos centrarnos en dos

empresas, Talleres de Orueta y Adaro y Marin.

7.2.1.1.1.1 Talleres de Orueta

Domingo de Orueta y Duarte nacié en Mélaga en el seno de una familia rica y
destacO por sus inquietudes culturales, estuvo relacionado con la Institucion
Libre de Ensefianza y concluyo sus estudios en la Escuela de Minas de Madrid
consiguiendo el numero uno de su promocién. Una vez obtenida su titulacion,
regresard a su ciudad natal, para comenzar las practicas reglamentarias en la
Ferreria Heredia, como subdirector de la misma [52]. Esta empresa tenia en
aguel entonces la exclusiva de suministro de frascos para mercurio de Almadén,
y la experiencia adquirida en ésta factoria le seria de gran utilidad en tiempos
futuros. De alli pasé, ya como directivo, a explotaciones de Palencia y Matallana,
ingresando el 10 de enero de 1887 en el Cuerpo de Ingenieros de Minas del que
llegb a ser Inspector General. En 1889 solicita licencia ilimitada en el servicio al
Estado y, en fechas no determinadas, fija su residencia en Gijon. En 1893 alquila
la antigua fabrica de jabdn del Llano y la transforma en taller de forja (Fabrica de
Hierros Forjados y Estampados). Posteriormente la adquirio y la transformé en
Fabrica Orueta, S.A [52][53].

Uno de sus primeros contratos fue el suministro para las minas de Almadén de
los frascos de hierro para el transporte del mercurio, cosa que hizo durante siete
aflos con un modelo patentado por €l mismo. Dicha patente, la n® 14177 (ver
Tabla 9), pronto alcanzaria éxito mundial por la calidad del producto, no tardando
demasiado tiempo en conseguir el suministro a las minas de Asturias, Granada e

incluso ltalia. Esta patente estuvo en uso con éxito durante tres décadas.

El 10 de enero de 1893 se presentd ante el Registro de Patentes y Marcas los
dibujos y la memoria de un producto de su invencién, siendo este mismo afio
concedido en exclusividad a Orueta su venta a Almadén (ver Figura 45). Dicha
patente, la n® 14177, correspondia a un sistema especial perfeccionado para la
construccion de frascos de hierro dulce destinados a contener mercurio. El 13 de

Febrero de ese mismo afio le seria concedida, figurando en el expediente como
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fecha de puesta en practica el dia 15 de Enero de 1894 siendo su vigencia en

principio de 20 afos.

En la memoria de esta patente, a lo largo de sus 10 folios se hace una
pormenorizada descripcion del proceso de fabricacion y de los problemas que
presentaban los antiguos frascos, elaborados manualmente. Recuerda Orueta la
experiencia adquirida durante los cuatro afios que estuvo al frente de la Ferreria
de Heredia, en Malaga, al tiempo que manifestaba estar construyendo en ese
momento 48.000 unidades por encargo de los Sres. Neville & Co., actuales
adjudicatarios de la contrata, manifestando ademas haber encontrado la
solucion a los numerosos problemas que dicha fabricacion presentaba, como los
puntos de costura, entre otros, tras haber efectuado numerosos ensayos de

presion y resistencia a los golpes.

A B
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Figura 44.- Detalles de los planos que acompafian a las patentes de Domingo Orueta. A: Frasco de mercurio.
Patente de 1903. B: Detalles del frasco de la Patente de 1903. C: Seccion en corte del Frasco para mercurio en la

patente de 1905 donde se aprecia con mejor detalle las mejoras introducidas en él, en comparacion con A.

Cinco afios mas tarde presentaria ante la misma oficina un certificado de adicién,
en el que se desarrollaba un nuevo sistema para la elaboracion de los ya
mencionados frascos de azogue. Un afio mas tarde, esto es, en 1899, volveria a
presentar un nuevo certificado de adicion sobre el mismo producto. En 1909, un

nuevo sistema de fabricacibn de envases para mercurio seria nuevamente
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patentado por el ingeniero, al que se le concedio con fecha 26 de mayo de aquel
afo el numero 45.444. Como puesta en practica aparece la fecha de 25 de mayo
de 1912, y su caducidad se produjo el 1 de Enero de 1926, el mismo afio en que
Domingo de Orueta falleceria en Madrid. En la Figura 44 se muestran diversos

detalles de los frascos fabricados por Orueta.

Tabla 9.- Patentes de Domingo de Orueta.

Numero Titulo Tipo de Fecha de Puesta en Clasificacion
Patente patente solicitud Practica Internacional
Patentes
Un procedimiento especial Patente de 10/1/1893 Si B65D;
perfeccionado para construir los Invencion
14177

frascos de hierro dulce para

envase de azogue.

Un nuevo procedimiento para Certificado 2/6/1898 No B65D;
construir los frascos de hierro de Adicion
22726
empleados ordinariamente en el
envase y transporte del azoque.
Mejoras en el procedimiento Certificado 12/10/1899 No B21;B65D
especial perfeccionado para la de Adicion
24884
construccidn de frascos de hierro
dulce para el envase de azogue.
Un procedimiento mecdnico para Patente de 13/11/1899 No B61L;HO4L
la aplicacion de la telegrafia sin Invencién
hilos a evitar los choques de los
25041
trenes en los caminos de hierroy
a poder comunicar los trenes en
marcha.
Un sistema de frasco de hierro Patente de 5/5/1909 Si B65D;
45444 para contener azogue fabricado Invencién

con hierros especiales.
Un modelo perfeccionado de Patente de 10/15/1919 No GO9F;B61
cuadro porta-etiquetas para Invencién
71183 vagones de ferrocarril que proteja
a éstas de accidentes y

deterioros.
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Frascos para Almadén. — Real decreto. — En nom-
bre de mi augusto Hijo el Rey D. Alfonso XIII, y como
Reina Regente del Reino, de acuerdo con el Consejo de
Ministros, de conformidad con la Seccion de Hacienda y
Ultramar del de Estado, y 4 propuesta del ministro de
Hacienda,

Vengo en autorizar al mismo, como caso comprendido
en el parrafo décimo, art. 6.° del real decreto de 27 de
Febrero de 1852, para que sin las formalidades de su-
basta contrate directamente con D. Domingo de Orueta
el suministro de los frascos que sean necesarios en las
minas de Almadén para envasar el azogue durante siete
afios econdémicos, 4 contar desde el préximeo, al precio
de 5,15 pesetas cada frasco, con sujecién al proyecto de
contrato formado al efecto.

Dado en Palacio, 4 25 de Abril de 1693. — Maria Cris-
tina. — El ministro de Hacienda, Germdn G'amazo.

Figura 45.- Real Decreto de 1893 donde se autoriza el suministro de frascos para el envase de mercurio de

Almadén a Domingo de Orueta.

Domingo de Orueta comienza igualmente a fabricar herramientas y diferentes

elementos para las obras publicas, la mineria y los ferrocarriles, ya con la fabrica

en propiedad, con lo que alcanzé una prosperidad econdmica notable (Figura

46).
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Figura 46.- Publicidad de 1902 de la fabrica de Domingo Orueta [31].

En 1899, solicito patentar un procedimiento mecanico aplicado a la telegrafia sin

hilos cuya finalidad estaba destinada a evitar los choques de trenes, ademas de

permitir la comunicacion entre dichos convoyes en marcha (Tabla 9). En el afio

1900 realiz6 Domingo Orueta un viaje al extranjero que duré cinco meses, en el
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que se dedic6 a adquirir maquinaria moderna para su fabrica, aprovechando su
estancia en Inglaterra para vender la patente de sefiales de aviso mediante
telegrafia sin hilos, por la que obtuvo la suma de 1.600 Libras [53]. Es decir,
aunqgue esta patente no fue llevada la practica en Espafia, como se desprende
de la informacién de la OPM mostrada en la Tabla 9, esta patente le reportd

buenos beneficios a Orueta.

Esta patente con n°® 25041, consistia basicamente en un dispositivo mediante el
cual, y por grande que fuese la interposicion de obstaculos entre los dos
convoyes (edificios, montes, etc.) se hacian sonar dos timbres de alarma en

ambos trenes, a no menos de trescientos metros.

Por dltimo, cabe mencionar también su patente n° 71183, aplicada a cuadros
porta-etiquetas para vagones de ferrocarril, a fin de protegerlas de accidentes o
deterioros, sin que conozcamos exactamente la aplicaciéon y utilidad de

semejante invento.

7.2.1.1.1.2 Fundicién Adaroy Marin, Sociedad en Comandita.

A medida que la mineria de carbon fue profundizando mas las explotaciones, era
necesario disponer de una buena iluminacion que no solamente diera a los
mineros facilidades de trabajo para poder ver e inspeccionar los tajos, sino que,
al mismo tiempo, no ocasionara las temidas explosiones cuando en la atmosfera
habia una concentracion importante de gas grisu. En el resto de las minas —
hierro, cobre, cinabrio, plomo...- no existia ninguna necesidad de este tipo de

lamparas al no haber bolsas de gas entre las capas a explotar.

El temor a este tipo de detonaciones venia dado por ser causa de los grandes
accidentes en la historia de la mineria en todo el mundo, en algunas ocasiones,
especialmente en el siglo pasado, con cientos de muertos. En Asturias en las
primeras décadas de la explotacién racional del carb6n —hasta 1880-, las minas
no tenian mucha profundidad, puesto que estaban situadas en las laderas de las
montafias y el sistema de extraccion era muy sencillo, ya que al ser las capas
casi verticales, se construian pisos de explotaciébn con sus correspondiente

bocamina y el carbén se podia transportar de unas galerias a otras por medio de
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planos inclinados hasta el fondo del valle. Por ello, no habia un gran riesgo de

explosion, gracias a la buena ventilacion.

Se solian utilizar lamparas de seguridad de aceite, uno de los grandes
problemas que presentaban este tipo de lamparas era su luminosidad -0,20
bujias-, lo que hacia que el rendimiento de los obreros en los tajos no fuera muy
elevado. Para subsanar este problema, una empresa asturiana propiedad de

Luis Adaro, patentd en 1914 la primera lampara espafiola de seguridad.

La empresa fundada en 1902 en Gijon bajo el nombre de Adaro y Marin —en
1904 pas6 a denominarse Aleaciones y Manufacturas Metdlicas-, ocupaba 4.200
metros cuadrados en Gijon. Fabricaba toda clase de materiales de fundicion de
cobre, bronce y laton para instalaciones eléctricas, cierres de fincas, griferias,

metales antifriccion, etc.

Tras numerosas investigaciones y pruebas en el laboratorio de la Escuela de
Minas de Madrid, donde estaba instalada la Comisién del Grisa, la empresa
consiguié patentar unas nuevas lamparas de seguridad de bencina para la
mineria de carbdn, las primeras de fabricacion nacional y cuya vida comercial
durd varias décadas. Una razén importante para que esta lampara permaneciera
tantos aflos en el mercado era su bajo coste. Si atendemos a los precios
vigentes en 1923, se puede decir que la lampara eléctrica, de reciente aparicion,

era dos veces mas cara que la de bencina.

Posteriormente, y con la llegada de la electricidad, la empresa comenz6 a
comercializar lamparas eléctricas, que aportaban una mayor luminosidad
(alrededor de 1,5 bujias, 15 horas de duracion y 8 horas de carga, con un peso

de 2,2 kg), aunque no permitia la deteccion del gas grisu.

En los afios 40, la empresa patentd la primera lampara espafiola
electro-neumatica, cuyo objetivo era conseguir una visibilidad superior en las
explotaciones mineras, puesto que estaba demostrado que se aumentaba el
rendimiento y se disminuian los accidentes. También es resefiable en estos afios
Adaro comenzo a fabricar un modelo de enclavamiento de agujas con mando a

distancia para ferrocarriles que supuso un primer paso para la automatizacion
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del manejo de vias en una estacion, haciendo que el trafico de trenes fuera mas

seguro y rapido.

Esta empresa ha hecho de la innovacion una sefia de identidad de la misma a lo
largo de su dilatada vida, el Instituto de Fomento Regional le concedi6 en el mes
de Diciembre de 1999 el Premio a la Innovacién Empresarial en Asturias, en su
modalidad de Desarrollo Tecnologico al trabajo realizado durante afios por el
departamento de I+D [31], lo cual es una prueba de que las empresas creadas
sobre una base innovadora pueden mantenerse en mercados competitivos

durante largos periodos de tiempo siempre que sigan innovando.

7.2.1.1.2 Oviedo

En Oviedo se han generado entre 1878-1966 en total 396 patentes. El 78% de
ellas pertenecen al periodo 1878-1940, y son las Unicas que aportan informacion
sobre si han sido puestas en practica o no. De estas 310 patentes solo el 25%
han sido puestas en practica, un porcentaje bajo si tenemos en cuenta el

volumen total Figura 47, pero un 5% mas alto que el de Gijon.

= No =Sij Desconocido

Figura 47.- Puesta en practica de las patentes del concejo de Oviedo.

En la Figura 48 se muestra la evolucion de las solicitudes de patentes para el
periodo 1878-1940, vemos como el nimero de patentes concedidas es siempre
inferior al de solicitadas como sucedia en el caso de Gijon; es decir aqui sucede
igual en el caso analizado anteriormente, detras de muchas de ellas no existia
verdadera innovacion que pudiera ser patentada. Se aprecia ademas que el
namero de patentes puestas en practica en este caso en de tipo sinusoidal, con

ascensos y descensos generando una onda.
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Figura 48.- Evolucion de las patentes del concejo de Oviedo (periodo 1878-1940)
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Figura 49.- Distribucién de las patentes por sectores en el concejo de Oviedo.

El tejido industrial de Oviedo, al igual que sucedia en Gijon distaba mucho de
estar marcado por la actividad extractiva del carbon, aunque dentro de los limites
del concejo existian dos cotos mineros, uno en Box (Tudela) y otro en Olloniego.
En este caso, Oviedo aprovechaba la centralidad que le otorgaba la geografia
para ser un nudo de comunicaciones entre las cuencas y la salida al mar. En la
Tabla 10 podemos ver el desarrollo del tejido industrial de Oviedo, en este caso y
dado que las fabricas de Armas ubicadas en el concejo comenzaron su
andadura a finales del S. XVIII se han incluido aqui, puesto que seran uno de los

motores de la innovacion en el periodo en estudio.
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Tabla 10.- Empresas instaladas en Oviedo durante el periodo 1794-1901 [31]

ANO Nombre

1794 Fabrica cafiones de Trubia

1794 | Fabrica de armas portatiles de Oviedo
1856 Fabrica de fundicidn La Amistad

1860 Fabrica de fundicidn Bertrand Hermanos
1865 | Fabrica de explosivos La Manjoya

1868 Cerdmica Asturiana S.A.

1875 Real Sidra Asturiana Cima

1880 | Fabrica de explosivos de Santa Barbara

1890  Fabrica de harina Cefial y Hermanos

1890 | Fabrica de explosivos de Cayés

1895 | Anis de la Asturiana
1896 | Fabrica de Metales de Lugones

1896 Cerdmicas Guisasola

1898 | Portland Tudela Beguin

1899 | Fabrica de gas y electricidad del Postigo Bajo
1900 El Aguila Negra

1901 Fabrica de Loza de San Claudio

Se aprecia que el desarrollo industrial no sufrié el boom de Gijon, quizas por la
carencia de un puerto que permitiese un contacto directo con los inversores
extranjeros, o por el fuerte peso de la banca y la actividad policita imbuian en la

ciudad.

Aun asi, Oviedo posee un gran numero de patentes debido sobre todo a la
actividad innovadora de uno de sus prdoceres industriales, José Tartiere, que
generd él solo un 18% de las patentes del concejo, sin contar las que se

encuentran a nombre de sus empresas.

En el caso de Oviedo, el reparto por sectores de las patentes muestra una
distribucion mucho mas equilibrado, en funcién del tejido industrial del concejo,
no como en el caso de Gijon en el que dos sectores aglutinaban mas del 50% de

ellas. Los sectores estan mas repartidos, ya que cuatro de ellos tienen pesos
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mas o menos equilibrados, se trata de los sectores A (Necesidades corrientes de
la vida), B (Electricidad), C (Quimica; metalurgia) y F (Mecanica; lluminacion;
Calefaccion; Armamento; Voladuras).

Desde la Optica del andlisis de la innovacién en este caso vamos a centrarnos en

la empresa de fabricacién de polvoras José Tartiere, la S.A. Santa Barbara

7.2.1.1.2.1 S.A. Santa Bdrbara

A principios de los afios 80 del siglo XIX la mayor empresa espafiola fabricante
de pélvora entre las 102 declaradas era la S.A. Santa Barbara ubicada en
Lugones y creada en 1880 con un capital de 25.000.000 de pesetas creada por

José Tartiere y Lenegre.

Desde el punto de vista técnico, la fabricacion de pélvora no tenia ningun secreto
(mezcla de salitre — nitrato potasico-, azufre y carbon vegetal) pues ya habia sido
descubierta en el S. Xll y utilizada con fines bélicos hasta finales del S. XIX,
siendo sustituida en parte por la pélvora sin humo —la cordita, que se descubrio
en 1889 a partir de una mezcla de nitroglicerina y nitrocelulosa a la que se afiade
gelatina de petréleo- que multiplicaba los efectos devastadores. La dinamita por
su parte, fue descubierta por Alfred Nobel en 1866 a partir de la nitroglicerina —
trinitrato de glicerilo-, experimentada en 1846 por el quimico italiano Sobero y
mezclada con la tierra de diatomeas, un polvo inherente. En Espafia se usaban
abundantemente ambos explosivos en las explotaciones mineras, asi como en el

ejército y Marina de Guerra.

En Asturias se pusieron casi al unisono tres fabricas de explosivos: Santa
Barbara, que empez6 a producir casi de forma regular a partir de 1883, La
Manjoya, en 1888 y la fabrica de Cayés, en 1895. La produccion de la empresa
Santa Barbara era considerada de gran calidad recibiendo diversas medallas
honorificas e las exposiciones nacionales e internacionales: La universal de
Barcelona de 1883, la de Paris de 1889, la Colombiana de Chicago de 1892,y la
de Gijon en 1899.

Inicialmente se fabricaba polvora de mina y caza (Figura 50), llegando a obtener

unos 240.000 kg en 1883, utilizados en su gran mayoria en las minas de Langreo
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y Mieres y en la construccion del ferrocarril de Pajares. En 1900, ya producia
350.000 kg. Hacia 1895 comenz6 a producir pélvora sin humo para la artilleria
naval de pequefio calibre. La plantilla era de unas 100 personas y la fabrica
disponia de 35 edificios diferentes en una superficie de 12 hectareas, cerca de

Lugones entre los rios Nora y Norefia.

Figura 50.- Lata de Pdlvora de Caza de la S.A. Santa Barbara.

En 1896, una noticia aparecia en la Revista Minera, Metallrgica y de Ingenieria
de Madrid, sefialaba que “la sociedad Santa Barbara, que tiene montados en
Lugones los mejores talleres de cartucheria que existen en Espafia, ha
entregado ya al Ministerio de Marina 800.000 cartuchos de Mauser, que
compiten en calidad con los importados de Alemania, segun resulta de las

pruebas oficiales [...] [50].

En cuanto a la comercializacion de los productos, esta empresa destaca por el
“mailing”, es decir, envié de cartas y de circulares con el precio de los diversos
productos a todos los potenciales clientes, también publicé anuncios en la
prensa local, regional y nacional; asi mismo instalé depdsitos de pélvora en
lugares estratégicos, cerca de minas y canteras donde habia un importante

consumo.

En 1888, se construyo la Sociedad de Explosivos de La Manjoya, a las afueras

de Oviedo. Fundada por A. Thirty y con una plantilla de 188 trabajadores se
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especializd en la produccion de la dinamita —la patente de A. Nobel habia

caducado en 1887- y nitroglicerina, pues la polvora estaba siendo sustituida en

Europa en las labores mineras por la dinamita.

11.- Patentes solicitadas por la S.A. Santa Barbara.
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Tabla 12.- Patentes solicitadas por la S.A. Santa Barbara (continuacion)
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La competencia en el ambito nacional entre las fabricas de productoras de la
mayor parte de dinamita que se consumia en Espafa fue tan elevada que
decidieron repartirse el mercado por medio de un acuerdo de asignacion de
cuotas de venta en 1894. En 1896, La Manjoya y Santa Barbara formaron junto
con otras 8 empresas fabricantes de dinamita la Union Espafiola de Explosivos,
que ejercioé el monopolio legal de fabricacién y venta de explosivos en Espafa
por un periodo de veinte afios, a cambio de una cantidad minima anual de

3.000.000 pesetas a la Hacienda Publica.

Por otra parte la Fabrica de Cayés, fundada en 1895 y que empleaba 420
personas para producir 600.000 kg de pélvora y 18.000.000 metros de mechas
fue obligada a incorporarse, pues el monopolio de Union Espafola de Explosivos
tenia obligacion de expropiar aquellas fabricas que no se habian integrado en el.

Las actividades de los tres centros fabriles asturianos se mantuvieron hasta la
década de los 70, cuando cerraron entre 1972 y 1979 los centros de Lugones 'y

Cayeés, y la fabrica de La Manjoya cerraria a finales de los 90.

En cuanto a la actividad innovadora, podemos ver en la Figura 11 que su
actividad no se centraba Uunicamente en la fabricacion de pélvoras y explosivos,
sino que realizaba patentes a su nhombre de toda indole. Esto hace pensar que
José Tartiere esta detras de muchas de ellas, pero no las solicitaria a su nombre

probablemente por motivos empresariales.

7.2.1.1.3 Madurez de la innovacién en los concejos de Oviedo y Gijon

450
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Figura 51.- Curvas de patentes acumuladas para el analisis de la madurez de la innovacién en los concejos en

estudio.

96



En la Figura 51 se presentan las curvas de patentes acumuladas para ambos
concejos con el fin de analizar como se encuentra de madura la innovacion en
ellos. En Oviedo se aprecia que ha llegado ya la madurez al presentar una
meseta clara, en el periodo 1940-1966 apenas se presentan patentes por lo que
la meseta de la madurez innovadora comienza a presentarse. En cambio en
Gijon se aprecia para el mismo periodo un claro despegue, estamos de nuevo
ante un nuevo periodo de emergencia en la innovacion, de la mano de
empresas como CRADY, SAMOA o ZITRON que generan patentes en sectores

industriales emergentes en la region.

7.2.1.2 CONCE]JOS CON VOLUMEN MEDIO DE PATENTES (100-20)

Dentro de esta categoria solo encontramos tres concejos en Asturias, se trata
del, el Concejo Mieres, Concejo de Avilés, el Concejo de Langreo y el Concejo
de Lena. En los tres casos el rango de patentes en el periodo de estudio oscila
entre las 40-60.

7.2.1.2.1 Mieres

En Mieres se han generado entre 1878-1966 en total 58 patentes. El 50 % de
ellas pertenecen al periodo 1878-1940, y son las Unicas que aportan informacién
sobre si han sido puestas en practica o no. De estas 58 patentes solo el 27% han

sido puestas en practica, un porcentaje similar al de otros concejos asturianos.

e

= No =si = Deconccido

Figura 52.- Puesta en practica de las patentes del concejo de Mieres.
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M Patentes Solicitadas  m Patentes Concedidas  m Patentes Puestas en Practica

1880-1889 1890-1899 1900-1909 1910-1919 1920-1929 1930-1940

e e e
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Figura 53.- Evolucion de las patentes del concejo de Mieres (periodo 1878-1940)

En la Figura 53 se muestra la evolucion de las solicitudes de patentes para el
periodo 1878-1940, vemos como el nimero de patentes concedidas es siempre
igual al de solicitadas; es decir aqui si podemos afirmar que detras de ellas
existia verdadera innovacién que pudiera ser patentada (la Unica excepcion es el
decenio 1880-18899, donde las solicitadas son inferiores a las concedidas, pero

como contrapartida todas las solicitadas se pudieron en practica).

M Seccion A
M Seccion B
M Seccidén C

Seccion D
m Seccion E
M Seccion F
W Seccién G

M Seccion H

Figura 54.- Distribucion de las patentes por sectores en el concejo de Mieres.

En el caso de Mieres el reparto por sectores de las patentes muestra un reparto
poco equilibrado, mostrando un sesgo muy marcado hacia los sectores
preponderantes en el concejo; se trata de los sectores B (Electricidad), C
(Quimica; metalurgia).
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7.2.1.2.2 Avilés

En Avilés se han generado entre 1878-1966 en total 61 patentes. El mas del 50
% de ellas pertenecen al periodo 1878-1940. De estas 61 patentes solo el 26%
han sido puestas en practica, un porcentaje similar al de otros concejos

asturianos.

s No =5

Figura 55.- Puesta en practica de las patentes del concejo de Avilés.

W Patentes Solicitadas M Patentes Concedidas M Patentes puestas en Practica
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Figura 56.- Evolucion de las patentes del concejo de Avilés (periodo 1878-1940)

99



En la Figura 56 se muestra la evolucion de las solicitudes de patentes para el
periodo 1878-1940, vemos como el nimero de patentes concedidas es inferior al
de solicitadas en algunos periodos y en otros es el mismo; Al igual que sucede
en otros concejos el numero de patentes puestas en practica nunca iguala al de

patentes concedidas.

En el caso de Avilés el reparto por sectores de las patentes muestra un reparto
poco equilibrado, mostrando un sesgo muy marcado hacia los sectores
preponderantes en el concejo; se trata de los sectores A (Necesidades
corrientes de la vida) y B (Electricidad). El sector C (Quimica y metalurgia)

todavia no habia alcanzado masa critica para ser preponderante en el concejo.

M Seccion A
M Seccion B
m Seccion C

Seccion D
m Seccion E
m Seccion F
W Seccion G

M Seccion H

Figura 57.- Distribucion de las patentes por sectores en el concejo de Avilés.

7.2.1.2.3 Langreo

En Langreo se han generado entre 1878-1966 en total 53 patentes. El mas del
50 % de ellas pertenecen al periodo 1878-1940. De estas 53 patentes sélo el
21% han sido puestas en practica, un porcentaje similar al resto de concejos

analizados previamente.
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= No =5j = Desconocido

Figura 58.- Puesta en practica de las patentes del concejo de Langreo.

En la Figura 56 se muestra la evolucion de las solicitudes de patentes para el
periodo 1878-1940, vemos como el nimero de patentes concedidas es el mismo
en casi todos los periodos, con excepcion del 1910-1919 en el que no se
concedié ninguna de las solicitadas. Al igual que sucede en otros concejos el

namero de patentes puestas en practica nunca iguala al de patentes concedidas.

B Patentes Solicitadas M Patentes Concedidas M Patentes Puestas en Practica

Ml

1880-1889 1890-1899 1900-1909 1910-1919 1920-1929 1930-1940

=3
=

o = MW R DD~ 00D

Figura 59.- Evolucion de las patentes del concejo de Langreo (periodo 1878-1940)
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En el caso de Langreo el reparto por sectores (Figura 60) de las patentes
muestra un reparto poco equilibrado, mostrando un sesgo muy marcado hacia
los sectores preponderantes en el concejo; se trata de los sectores A
(Necesidades corrientes de la vida) y B (Electricidad). El sector C (Quimica y
Metalurgia) tiene un volumen relativo de patentes inferior al esperado, debiendo
ser tedricamente el que mas tuviese. Es necesario remarcar que el concejo de
Langreo durante el periodo de estudio tuvo tres factorias siderurgicas (Duro
Felguera, Talleres del Conde de Sizzo y Gil y Compafia) que conformarian lo
que fue Duro Felguera a partir del S. XX. Ademas de una fabrica de abonos

nitrogenados y mas de una decena de Plantas de Cok.

W Seccion A
M Seccion B
m Seccion C
W Seccion E

W Seccion F

Figura 60.- Distribucion de las patentes por sectores en el concejo de Langreo.

7.2.1.2.4 Lena

En Lena se han generado entre 1878-1966 en total 40 patentes, méas del 50 % de
ellas pertenecen al periodo 1940-1966. De estas 40 patentes solo el 3% han sido
puestas en practica, un porcentaje muy bajo. El bajo indice de éxito, calculado
anteriormente como una media para Asturias a través del PSR, muestra el

escaso impacto que tienen las patentes de la region.
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Figura 61.- Puesta en practica de las patentes del concejo de Lena.

En la Figura 62 se muestra la evolucion de las solicitudes de patentes para el
periodo 1878-1940, vemos como el nimero de patentes puestas en practica es
nulo salvo en el periodo 1880-1889, en estas fechas Alejandro Van Straleen
patenta su procedimiento para obtencién de Hg y As a partir de cinabrio arsenical
siendo director facultativo de La Soterrafia. Al igual que sucede en otros
concejos el numero de patentes puestas en practica nunca iguala al de patentes

concedidas.

=
o
]

ANV VA NAY

O = MW R Y 0 W
I

1880-1889 1890-1899 1900-1909 1910-1919 1920-1929 1930-1940

W Patentes Solicitadas  ® Patentes Concedidas ™ Puestas en Practica

Figura 62.- Evolucion de las patentes del concejo de Lena (periodo 1878-1940)

En el caso de Lena el reparto por sectores (Figura 63) de las patentes muestra
un reparto bastante equilibrado, Se aprecia la falta de dos sectores que son el D
(Textiles; papel) y E (Construcciones fijas). El sector A (Necesidades corrientes
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de la vida) y el H (Técnicas industriales diversas; transportes) tienen un volumen

relativo de mayor peso frente al resto de sectores presentes.

M Seccion A
M Seccion B
m Seccion C
m Seccion F
M Seccion G

M Seccion H

Figura 63.- Distribucion de las patentes por sectores en el concejo de Lena.

7.2.1.2.5 Madurez de la innovacién en los concejos de Avilés, Langreo, Lena y Mieres.
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Figura 64.- Curvas de patentes acumuladas para el analisis de la madurez de la innovacion en los concejos en

estudio.
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En la Figura 64 se presentan las curvas de patentes acumuladas para los
concejos analizados con el fin de estudiar como se encuentra de madura la
innovacion en ellos. En Mieres se aprecia que ha llegado ya la madurez al
presentar una meseta clara, en el periodo 1940-1966 apenas se presentan
patentes. En cambio en el resto de concejos analizados se aprecia para el
mismo periodo un claro despegue, estamos de nuevo ante un nuevo ciclo de
emergencia en la innovacion; la Unica excepcion seria Lena, donde se atisba el
inicio de la madurez pero no es mas que el punto de inflexion en el paso de

emergente a maduro o saturado.

7.2.1.3 CONCE]JOS CON UN VOLUMEN BAJO DE PATENTES (-20)

En este subgrupo se organizan los concejos de Asturias con menos de 20
patentes en el periodo de estudio. Se ha subdivido a su vez en dos grupos. Por
un lado estarian los concejos de Colunga y Grado que tienen mas de 10
patentes. El resto de concejos, 23 en total, apenas han tenido actividad
innovadora en el periodo de estudio, pues en un lapso temporal de 90 afios
apenas han llegado a 9 patentes. Se trata de los concejos de Llanes, Valdés,
Boal, Villayon, Morcin, Pilofia, Allande, Aller, Cangas de Onis, Ribadesella,
Castropol, El Franco, Norefia, Quirds, Teverga, Carrefio, Muros de Nalon, Nava,
Peflamellera Baja, Pesoz, Pravia, Siero y Tineo. Dado el escaso interés no se

realiza analisis de este subgrupo.
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8 ESTUDIO ESPECIFICO

En este apartado abordaremos un analisis rapido de las innovaciones que se
patentaron en Asturias vinculadas al sector de la preparacion de menas,
centrandonos en el carbon, por ser una de las grandes industrias de este

periodo.

8.1 INTRODUCCION AL PROBLEMA DEL LAVADO DE CARBONES

La preparacion del carbén ha evolucionado mucho desde el comienzo de la
“hornaguera”. La explotacién del carbén en las cuencas asturianas tiene una
fecha, muy temprana, 1615. Durante los primeros 200 afios el modelo de
explotacion imperante fue el del “chamizo”, una mina de montafia explotada sin
orden segun las necesidades productivas [54]. El carbdn obtenido tendria a lo
sumo un estrio manual, en el que podrian eliminarse los trozos de pizarras o
margas mas grandes que se diferenciasen claramente del carbon. El todo uno
seria expedido para su venta tal y como salia de la bocamina con destino a
caleras y tejeras. Las primeras minas tendrian un escaso impacto desde el punto
de vista de la ordenacion territorial, pues estarian salpicadas en los prados y su
laboreo correria a cargo del propietario del prado, para quien seria un

complemento a las rentas de la agricultura y ganaderia domeéstica.

Las minas pertenecientes a la corona, situadas en Langreo y pensadas para
abastecer de cock a las fabricas de armas de la armada, son las primeras que
podremos citar como el germen de la influencia minera sobre el territorio. Las
minas se encontraban ubicadas en la ladera derecha del Nalon, en el paraje de
San Julian de Tudela, donde ademas se encontraba el cargadero y un moderno
horno de cock [55]. La canalizacion del rio para hacerlo navegable seria la

primera de las multiples modificaciones inducidas por la actividad minera.

Tanto el proceso de laboreo de las minas como el de preparacion del carbon se
mantendrian sin variacion hasta 1854. Durante el periodo comprendido entre
1615 a 1854 la preparacion del carbon consistiéo basicamente en estrio manual

por parte de mujeres y muchachos y en aquellas explotaciones de mayor
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envergadura un lavado y separacion por tamafios mediante cribas y pistones

movidos por la mano del hombre.

El afio 1854 supone una fecha que marca el inicio de la moderna mineria en
Asturias, si bien no a nivel de los métodos de laboreo de minas, a nivel de los
meétodos de preparacion del carbdn. En esta fecha Herrero Hermanos decide
acometer el que seria un hito en la preparacion del carbon asturiano, un lavadero
mecanico de carbdn. Se trata de la primera construccion industrial de esta indole
en Asturias. Un edificio que conformaria un nuevo modelo de ordenacion
territorial del paisaje minero, y que seria una guia para el resto de empresas
mineras. Se trataba de una edificacion de dos alturas, con la entrada del todo
uno a un “raetter” de la primera planta que permitia el descenso por gravedad de

los materiales de tamafios mas pequefios que no podian estriarse a mano [56].

Este nuevo tipo de instalaciones necesitaba de mayores volumenes de agua
para el lavado del carbén, lo que requeria desviar agua de los cauces cercanos
para esta labor. Se presentaba también un nuevo problema, la falta de
tratamiento de los efluentes del lavadero. En muchas de estas instalaciones se
trabaj6 en circuito abierto lo que comenzé a generar que determinados tramos
de los rios de la cuenca comenzasen a tornarse negros. Los informes del Distrito
Minero de Oviedo empiezan a evidenciar el problema medioambiental en la

cuenca, durante el lavado se pierde un 25% del todo uno en los efluentes [57].

A medida que el nimero de estas instalaciones aumenta, también lo hara el
volumen de “schlams” vertidos a los cauces de los rios. Desde el afio 1860,
fecha de puesta en marcha de la planta de Herrero Hermanos en el Coto de
Santa Ana, todas las minas, o los grupos de minas, contaban con un moderno
lavadero mecénico lo que permitié ofrecer una mejor calidad de carbones. Esta
mejora en la calidad fue uno de los motores de las industrias derivadas del
carbon, fabricas de gas y hornos de cock comienzan a salpicar la geografia

asturiana.

Con el fuerte incremento de la produccion de carbon, especialmente durante el
periodo de la primera guerra mundial, en el que Asturias sufrié una fiebre del
carbon por sus altos precios ante la escasez de carbones importados, los

empresarios se dan cuenta de la ineficiencia de los lavaderos al percatarse del
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gran volumen de carbén que se da en la recuperacion de carbén sisteméatica de
las escombreras y los rios [58].

Con el gran despegue de la mineria producido a finales de XIX, principalmente
de la mano de grandes empresas como Fabrica de Mieres, Duro-Felguera,
Sociedad Hullera Espafiola o Carbones de la Nueva, por citar algunas, comienza
a vislumbrase una perdida en la calidad de los rios. Adolfo Casero apuntaba al
hablar de la calidad del agua del rio Nalén que en los afios 30 del siglo XX ya no
eran consideradas aptas sus aguas para la pesca del Salmon [59].

El estrio manual en las escombreras fue practica comin en las cuencas,
especialmente durante los afios 40 del siglo XX, “los afios del hambre”, muchas
serian las mujeres que trabajaron recogiendo carbén en las escombreras,
conocidas en algunos lugares como “terreru”, al margen de las empresas, para

poder venderlo y completar los ingresos de la familia [60].

Figura 65.- Mujeres carboneras del rebusco en las escombreras. [58]

El relavado de escombros fue una actividad mucho mas industrial que el rebusco
en las mismas, controlado por la administracion, y consentido por las empresas
mineras. Los estériles de mina que salian de los lavaderos tenian importantes
porcentajes de carbon; al aumentar el corte en el lavadero para rebajar el
contenido en cenizas del combustible se producian pérdidas de hasta un 20% de

carbon de distintos tamafos [57], este hecho permitia producciones
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econdmicamente rentables en las escombreras. Surgieron pequefias empresas
y particulares que obtenian autorizacidén para aprovechar mediante instalaciones
de relavado rudimentarias las escombreras existentes en las cuencas. Maurin
[61] cifra en cuatro las plantas de relavado que existian en la escombrera de

Reicastro en los afios 60 del siglo pasado.

Figura 66.- Lavado de carbdn en escombrera en 1936 [58]

Otro aprovechamiento existente en las riberas de los cauces de las cuencas
mineras asturianas fue el del “carbodn de rio”. El carbdn que arrastraban los rios
Asturias provenia de dos fuentes distintas; por un lado de los efluentes de los
lavaderos, muy poco eficientes en el lavado de menudos hasta bien entrados los
afios 40. La otra fuente eran las propias escombreras a pie de cauce, el rio
arrastraba el material de la escombrera dejando sitio para nuevos vertidos de

escombro.

Figura 67.- Escombrera al pie de un cauce en la cuenca carbonifera central [58]
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Figura 68.- Instalacion de lavado de carbon en Ujo en 1957 [58]

La primera referencia hacia el carbon de rio es de Aldecoa en 1919 [57], donde
ya destaca la importancia de los lavados de carbon en rio, al apuntar una
produccion de carbén en Pravia de 5.000 toneladas proveniente de varias
instalaciones alli situadas, y citando la existencia de varias mas a lo largo de la
cuenca. Miguel de Aldecoa, como Ingeniero Jefe del Distrito Minero de Oviedo
debia de estar preocupado por este tipo de produccién de carbdén que se
escapaba de las estadisticas, y de la Hacienda Publica, ya que en 1921 [57]
volvera a tratar del tema al hablar en su memoria sobre el Distrito. En un
momento dado al informar de los aprovechamientos de los “Schlamms” (eslanes
o lamas) realiza otra anotacion sobre los aprovechamientos de los carbones de
rio. Para las empresas mineras, hasta la primera guerra mundial los schlamms
no eran vistos como material aprovechable. A partir de este conflicto se adoptara
una nueva vision de estos subproductos. En palabras de Aldecoa: “...aunque en
la época de penuria de combustible se aprovechd, y aun se aprovecha por los

riberefios de los rios en la fabricacion de cok en pilas...”.

La produccién de menudos era muy importante en la mayor parte de las cuencas
asturianas, estando en el peor de los casos entorno al 60%. Estos menudos en la
mayor parte de los casos terminaban en los rios, lo que unido a los arrastres
desde las escombreras hacia que los arroyos y cauces de las cuencas fueran
vias de acarreo de carbén. A partir de 1921 muchas empresas hulleras
mejoraran sus lavaderos, recuperando parte de estos schlamms por medio de

rheolavadores, con rendimientos de hasta el 30% [57].
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Aldecoa seguira investigando el tema de la recuperacioén de carbon en los rios
asturianos, aportando mas datos en 1925 [57]. En este afio escribe: “es muy
importante la cantidad de carbon que de los rios de Asturias se recoge por los
riberefios, aunque en la actualidad no es tanta como en afios anteriores”. Para
este afio los datos recabados a través de FFCC del Norte, FFCC
Vaso-Asturianos, Fabricas de Cemento y otras fuentes ascenderian a 37.360
toneladas. Aldecoa llega a aventurar las 50.000 toneladas, ya que se producen
embarques a pie de lavadero, entendemos aqui este apunte como embarques
en Pravia. Estas cifras que se estaban escapando de las cuentas oficiales y que
no rinden tributos sensibilizan a los ingenieros de distrito y a los celadores de

minas, que seguiran tratando de recabar mas informacion.

Esta sensibilizacion se pone de manifiesto en 1928 [57] donde se aprecia que la

Jefatura del Distrito Minero ha tomado cartas en el asunto: “...habiéndose
impuesto varias multas por la explotacion clandestina en los rios...”. El volumen
de carbon acarreado era tal que en esta fecha en Pravia se contabilizan casi

10.000 toneladas de carbon lavado a pie de rio.

En 1933 [57] Aldecoa nos ofrece una breve descripcion de estas instalaciones:
“...asi como numerosos aparatos de relavado para aprovechar los residuos
carbonosos que arrastran las aguas procedentes de los lavaderos....estas
instalaciones son, en general, sumamente sencillas, consistiendo en canales de
madera, con o sin resaltos, y cribas agotadoras, a las que alguna vez se les

afiade algun vibro...”.

Un salto cualitativo en este tipo de instalaciones lo observamos a partir de 1942
[57], donde ademas de la produccion de carbén de rio, se listan los
concesionarios de dichos lavaderos. Es decir a efectos administrativos son tan
empresarios mineros como lo propietarios y explotadores de las minas. En este
afo se cuentan 69 lavaderos de rio situados a lo largo de la cuenca, tres de ellos

en la desembocadura del Nalén.

Arango en 1943 [57] nos indica que en esta fecha estos carbones por su alto
contenido en cenizas tienen un uso limitado, siendo sus principales compradores

las ceramicas y pequefias industrias locales, en muchos casos los caleros.
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Figura 69.- Evolucion de los lavaderos de rio en el periodo 1942-1949. [58]

La evolucidén entre 1942 y 1949, ultimo afio en el que aparecen listadas las
concesiones de carbon de rio en extenso, puede apreciarse en la Figura 69.
Durante los primeros afios se aprecia un incremento anual fuerte, fruto sobre
todo de la escasez y precio del carbon. A medida que avanza el tiempo y
aumenta la produccion de hulla, se mejoran los lavaderos existentes y comienza

el declive de las instalaciones en los rios.

A partir de 1949 dejara de constar los concesionarios de los lavaderos de rio en
la Estadistica Minera volviendo a un plano mas oculto, ya que en determinados
afos la produccion de determinados lavaderos de rio superaba a la de minas de

montana.

A partir de 1958 no se volvera a computar la produccién de los lavaderos de rio
en la Estadistica Minera. Este hecho marca el fin de una época. El lavado de
carbon en los rios acabaria siendo un vestigio de otros tiempos, los modernos
lavaderos mineros y la depuracion de los efluentes de estos para la mejora

ambiental de los cauces eliminaria el carbén de los rios de Asturias.
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Figura 70.- Evolucion de la produccion de carbén de rio (en toneladas) en Asturias durante el periodo 1925-1958

(58]
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En la Figura 70 se observa la evolucion de la produccidn de carboén de rio en el
periodo 1925-1958. Se comprueba un fuerte incremento en la produccion de
carbon de rio coincidiendo con el aumento de las instalaciones de lavado de
carbon en los cauces a partir de 1939, el afio 1941 no aparece computado ya
que el Ingeniero Jefe del Distrito José Arango no desglosa la produccién de cada
tipo de carbon (Hulla, Antracita y Carbdn de rio) como se venia haciendo hasta la
fecha.

8.2 PATENTES APLICADAS AL LAVADO DEL CARBON: LA (NO)
INNOVACION

Ciertos métodos de lavado empleados con éxito en la mineria extranjera, como
pueden ser los lavados sin previa clasificacion, o con limites muy amplios,
fracasaron en el intento de su puesta en practica en la mineria asturiana. La
experiencia en la época de estudio demostré que cuanto mas estrechos sean los
limites a los que se somete la clasificacibn mejores seran los resultados del
lavado, es por ello que surge la necesidad de desarrollar nuevos conocimientos
especificos con una aplicacion practica en las cuencas mineras asturianas,
encontrando como caracteristica comun de estos inventores la busqueda de
‘nuevos métodos” que permitan adaptar los métodos ya existentes de

clasificacion y lavado de carbon a las peculiaridades del carbon asturiano.

Veremos cémo en algunos casos la innovacién no es tal, ya que es una
adaptacién de métodos existentes. En otras ocasiones los rendimientos tedricos
del equipo estaban muy por encima del rendimiento real del equipo una vez
instalado [62]. La mayoria de las patentes analizadas no se pusieron en préctica,
lo que demuestra que aun a pesar de existir un nicho de mercado para estos
equipos, por diversos motivos, el sector minero asturiano recelo de ellos, aun
cuando la demanda de nuevos procedimientos para minimizar las perdidas en
los mixtos y los finos fue en aumento con el tiempo [57]. Un caso claro de ello es
la patente N° 71552 de Buenaventura Junquera Dominguez, que aun a pesar de
ser un ingeniero muy considerado por la direccion de Fabrica de Mieres y Duro
Felguera, no logro que su “Procedimiento y aparatos para recoger y secar los

schlams en los lavaderos de carbén” fuese llevado a la practica, en cambio si
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logro realizar un submarino torpedero a escala que fue probado en el Rio Caudal

con éxito [31].

Tabla 13.- Resumen de las patentes sobre lavado y clasificacion de carbones solicitadas en Asturias.

Numero
Titulo de la patente Inventor Localidad
de patente

71552 Procedimiento y aparatos para recogery Junquera Dominguez, Mieres

secar los schlams en los lavaderos de carbén.  Buenaventura

82291 Un procedimiento para el lavado y Bongera Suarez, Miguel Mieres

aprovechamiento de residuos minerales por
medio de mesas y cribas.

84757 Un procedimiento para el lavado y Bongera Suarez, Miguel Mieres

aprovechamiento de residuos minerales por
medio de mesas y cribas.

88305 Aparato reposador y desarcillador para tratar Diaz Martinez, David La Pereda

menudos finos de carbdn.

90509 Un aparato auto-lavador de minerales con el  Bongera Suarez, Miguel Mieres

que se obtiene la clasificacién de materiales.

93882 Un procedimiento para el tratamiento de Tartiere Lenegre, José Oviedo

todos los productos que contienen carbdn.
94508 Un aparato clasificador de minerales. Bongera Suarez, Miguel Mieres
104534 Un aparato clasificador de minerales. Bongera Suarez, Miguel Mieres
116965 Procedimiento para la clasificacion o lavado Bongera Suarez, Miguel Mieres
de minerales de todo género.

140369 Un sistema de cajas combinadas para el Huerta Fernandez, Lada
lavado de concentracién de minerales de Candido
hulla.

152080 Un aparato clasificador de minerales por su Bongera Suarez, Miguel Mieres
densidad

286486 Un aparato centrifugo lavador de minerales Fernandez Canga, Mieres

Mariano
286487 Un aparato centrifugo lavador de minerales Fernandez Canga, Mieres

Mariano
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En la Tabla 13 se muestran las patentes sobre lavado y clasificacion de carbones
encontradas en la base de datos de la OEPM que fueron solicitadas en Asturias.
Llama la atencion que a pesar de que las pérdidas de carbén en los lavaderos
eran grandes, del orden del 20% [56], [58] no atrajo la atencion de los inventores
asturianos. Este hecho estaria motivado con mucha seguridad, por la practica de
comprar las plantas llave en mano a empresas extranjeras con delegacion en
Espafia. Podemos observar a simple golpe de vista que los inventores dedicados

a esta tarea se repiten de una patente a otra.

Con excepcion de Buenaventura Jungquera Dominguez, ex oficial de Artilleria e
Ingeniero Industrial, que una vez retirado del servicio en la Fabrica de Armas de
Trubia trabajo en Duro Felguera y Fabrica de Mieres, y del prolifico José Tartiere
Lenegre, Ingeniero Industrial y empresario al frente de Santa Barbara y Fabrica
de Moreda con 70 patentes a su nombre y varias decenas mas a nombre de sus
empresas, del resto de inventores es mas bien escasa la informacion que se

dispone de ellos.

A continuacion se analizar en detalle algunas de las patentes facilitadas desde la

OEPM, para analizar en profundidad el nivel de innovacion de cada una de ellas.

8.2.1 PATENTE N¢ 152080: “UN APARATO CLASIFICADOR DE MINERALES POR
DENSIDAD”

Miguel Bongera Suarez, vecino de Mieres solicitd un total de siete patentes en
relacion al lavado y clasificacion de carbones; tiene otras 6 mas que versan
sobre diversos temas, anqué de estas solo dos se llevaron a cabo, Patente n°
9632, “Un nuevo sistema de clavos de hierro u otro metal” y Patente n°® 9237 “Un
horno de retortas abiertas para beneficio de minerales de azogue y arsénico”.
Esta ultima probamente influenciado por las patentes de Franciso Gascue Murga
y Ramén Rodriguez Alvarez, por ejemplo “Un horno continuo para el beneficio de
minerales gruesos de mercurio y arsénico” de gran trascendencia internacional

al aparecer reflejada en el libro de metalurgia de Schnabel [63].

Sabemos que Miguel Bongera se dedicaba, al menos una de sus ocupaciones

era el disefio y construccion de lavaderos de carbon. Es de suponer que la mayor
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parte del lavadero fuera en base de sus patentes, pues de acuerdo a la
documentacion del pleito con la “Sociedad Andnima Hullas Leonesas” a costa
del lavadero por él disefiado. Segun consta en el expediente del juicio “..D .
Miguel Bongera Suérez, no construyo el lavadero de carbén que se obligd a
construir con arreglo a su patente, con, la condicion de que habia de lavar seis
toneladas de carbdn por cada una hora de uso con un residuo do un doce por
ciento de ceniza como maximo; que el lavadero construido en ningdn momento
lavé las seis toneladas de carbén con el residuo dicho, sino dejando un residuo
mayor; que desde el veintiocho de mayo de mil novecientos veintitrés, la
Sociedad “Hullas Leonesas”, viene utilizando el lavadero referido.....” [62]. Es
decir las patentes estaban en uso, ya que Bongera las usaba en sus ofertas,

pero estos equipos no cumplian lo descrito en la patente.

Tabla 14.- Patentes solicitadas por Miguel Bongera Suarez

Numero
Titulo de la patente Inventor Localidad
de patente

82291 Un procedimiento para el lavado y Bongera Suarez, Miguel Mieres

aprovechamiento de residuos minerales por
medio de mesas y cribas.

84757 Un procedimiento para el lavado y Bongera Suarez, Miguel Mieres

aprovechamiento de residuos minerales por
medio de mesas y cribas.

90509 Un aparato auto-lavador de minerales con el  Bongera Suarez, Miguel Mieres

que se obtiene la clasificacién de materiales.

94508 Un aparato clasificador de minerales. Bongera Suarez, Miguel Mieres
104534 Un aparato clasificador de minerales. Bongera Suarez, Miguel Mieres
116965 Procedimiento para la clasificacién o lavado Bongera Suarez, Miguel Mieres

de minerales de todo género.
152080 Un aparato clasificador de minerales por su Bongera Suarez, Miguel Mieres

densidad

Para un analisis mas en profundidad se ha seleccionado la patente N° 152080,

“Un aparato clasificador de minerales por densidad”, por ser una de las ultimas y
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entender que deberia ser la mas innovadora, pues es de suponer que habria

aprendido de los errores cometidos en las anteriores.

Segun la memoria descriptiva, esta invencion se clasifica dentro de los aparatos
lavadores de minerales, especialmente el carbdn, cuyo lavado consiste en
separarlo de las pizarras u otra clase de piedra que le acompafie, utilizando para
ello corrientes ascensionales y de arrastre combinadas con planos por los que se
hace descender los minerales, dichos planos se establecen con pendiente
apropiada a fin de que en la caida se mantenga la velocidad entre ciertos limites
de modo que no intervenga en la separacion ni la forma ni el volumen de lo que

se quiere separar.

Figura 71.- Esquema Patente Miguel Bonguera Suarez
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Figura 72.- Strom de desbaste o purgador de pizarra modelo Humbolt utilizado en el Lavadero de Maria Luisa [56]

Se puede decir que entre esta patente y otros clasificadores de la época se
encuentran grandes similitudes, como dos clasificadores Strom de desbaste o
purgadores de pizarra pertenecientes a la casa Humbolt que se encontraban en

el Pozo Maria Luisa.

También podemos afirmar que al menos esta patente no es una innovacion al
100%, dado que existian equipos muy similares en afios anteriores al de su
solicitud. Con los criterios actuales sobre patentes, esta no se habria
considerado una novedad, dado que no deja de ser una adaptacién de un equipo
ya en uso, destinado al mismo servicio. Ademas, teniendo en cuenta lo expuesto
en la sentencia descrita con anterioridad, el equipo probablemente no

funcionaria con el rendimiento expresado en la patente.

8.2.2 PATENTES N2 286486 Y 286487: “UN APARATO CENTRIFUGO LAVADOR DE
MINERALES”

Marino Fernandez Canga (1929 - 2017), natural de Mieres y trabajador de
Fabrica de Mieres (empresa minero-siderirgica espafiola fundada en 1879
establecida en el municipio de Mieres) donde desarrollo interés por la
arqueologia industrial estudiando los documentos que de la Fabrica poseiay que

posteriormente fueron destruidos por orden inexplicable de la jefatura quedando
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este trabajo incompleto. Con intereses polifacéticos, destacan sus cualidades

como dibujante y pintor, asi como inventor de varios artefactos (Tabla 15).

Tabla 15.-Patentes solicitadas por Mariano Fernandez Canga

Numero
Titulo de la patente Inventor Localidad
de patente
286486 Un aparato centrifugo lavador de minerales Fernandez Canga, Mieres
Mariano
286487 Un aparato centrifugo lavador de minerales Fernandez Canga, Mieres
Mariano

Entre estos inventos destacamos aquellos dos que llegé a patentar vinculados al
lavado y recuperacion del carbon. En 1963 solicita patente para estos dos
inventos a los que defini6 como "UN APARATO CENTRIFUGO LAVADOR DE
MINERALES", segun la descripcion de las propias patentes eran aparatos que
podian considerarse de la familia de los ya existentes llamados ciclones, pues si
bien es totalmente distinta su forma, se basa en cambio en los mismos
principios. Su finalidad sera por tanto la misma que la de los citados ciclones:
separar en virtud de la fuerza centrifuga géneros de distintas densidades o

concentrar pulpas que hayan de sufrir ulteriores tratamientos.

Ambas patentes, la Figura 73 y Figura 74 muestran los planos de las mismas,
tienen a priori un aire mas innovador, ya que en alguno de los cortes se muestran
las lineas de flujo de las pulpas en funcién de la densidad, lo que da a entender
gue su inventor al menos conocia con bastante profundidad el funcionamiento de
los ciclones. Tanto el esquema con el epigrafe “fig. 10” de la Figura 73, como los
epigrafes “fig. 77, “fig. 8” y “fig. 9”, denotan este factor.

Se desconoce si estas patentes se pusieron en practica, al carecer de esta

informacion en la base de datos de la OEPM.
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Figura 74.- Esquema Patente Marino Fernandez Canga
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8.2.3 PATENTE N2 140369: “APARATO PARA DEPURACION DE FINOS Y LAMAS DE
CARBONES, EN PARTICULAR, Y DE SEGREGACION DE PRODUCTOS
GRANULARES EN GENERAL”

José Maria Moran Alvarez, vecino de Langreo solicité en 1956 una patente de
introduccion con el titulo de "APARATO PARA DEPURACION DE FINOS Y
LAMAS DE CARBONES, EN PARTICULAR, Y DE SEGREGACION DE
PRODUCTOS GRANULARES EN GENERAL”. La memoria descriptiva de esta
patente dice de este artilugio se fundamenta en el aprovechamiento de la
diferencia de coeficiente de rozamiento que ofrece una mezcla de elementos de
distinto tamafio de grano y diversa naturaleza, cuando se la obliga a deslizarse
por un plano inclinado de apropiada pendiente.

A la vista del esquema de la Figura 75, se trataria de una espiral en cuya salida
por segregacion durante el descenso, se obtendrian tres productos, carbén bajo

en cenizas, mixtos y estéril.
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Figura 75.- Esquema Patente José Maria Moran Alvarez

El fundamento de este equipo es el mismo que el usado en los canales
mencionados para el lavado de carbén de rio, la segregacion por densidad

durante el descenso a lo largo de la espiral en conjunciéon con la fuerza
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centrifuga. La union de ambos efectos fisicos permite obtener los tres productos
descritos anteriormente. En este caso el contenido en cenizas se regula variando

la posicidn de las regletas situadas al final.

Es dificil en este caso definir el nivel de innovacion, dado que equipos muy
similares a este ya estaban en uso en modernos lavaderos desde bastante antes
de la solicitud. Por ejemplo en Sanchez (1921) encontramos la descripcion de un
equipo muy parecido en construccién, basado en los mismos principios descritos

en la patente en analisis [64].
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9 CONCLUSIONES

La conclusion general es que el analisis de la innovacion a través de las patentes
solicitadas en Asturias muestra un escaso caracter innovador en la region,
aunque en un analisis en detalle se aprecia focos de innovacion. Estos focos de
innovacion son dos, Gijén y Oviedo, cada uno de ellos por razones concretas y

diferentes, tal y como se expuso anteriormente.

Durante el estudio cuantitativo se observa claramente que el centro de Asturias
es mucho mas innovador que las alas; de aqui se podria extrapolar que la
situacion actual del oriente y el occidente de Asturias es una herencia directa de

la falta de innovacién detectada durante el periodo en estudio.

A nivel de detalle mediante el analisis de la madurez de los sectores en los que
se clasifican las patentes se ve que soOlo dos sectores estan en fase de
emergencia, se trata de los sectores A (Necesidades corrientes de la vida) y B
(electricidad). Que estos dos sectores sean los Unicos en un ciclo de expansion
de solicitudes de patente marcara la evolucién del tejido industrial para los
siguientes ciclos econdmicos. Si analizamos la evolucion histérica del tejido
industrial hasta el momento presente, se percibe la poda sistemética de los
sectores industriales que se detectan como maduros desde el punto de vista de

la innovacion.

El estudio realizado por mineria de datos arroja dos conclusiones que no
necesitan validacion, la cualificacién profesional marca el caracter innovador, y
en muchas ocasiones el éxito. Partiendo de la base de que muchas de las
patentes a nombre de empresas han sido realizadas por sus técnicos, mas del
65% de las patentes fueron realizadas por Ingenieros de Minas o Ingenieros
Industriales. Las patentes solicitadas por estos profesionales tienen una tasa de

éxito mayor que el resto.

Mediante el uso del indicador PSR se pudo correlacionar el éxito en las patentes
con la creacion de riqueza. La innovacion generada con estas patentes exitosas
esta creando capitales en Asturias que ayudan al crecimiento del PIB nacional
en el periodo de 1878-1940.
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En el andlisis a nivel local que se ha realizado con mas profundidad en Gijéon y
Oviedo por ser los concejos con mayor nimero de patentes, las conclusiones

son simples: el tejido industrial diversificado es mas fértil en innovaciones.

Se analiz6 el caso de talleres Orueta y como conclusiones de este estudio se

obtienen:

e EIl buen hacer profesional y un conocimiento profundo de la profesion
facilitan el éxito. La vigilancia tecnologica, conocer que hacen y como lo
hacen tus competidores, ayuda a lograr el éxito de la innovacion. Orueta
conocia como se trabajaba y que fallos tenian los frascos fabricados por
Heredia.

e El éxito de una innovacion genera un seguimiento por parte de terceros,
bien tratando de copiarlo, o bien tratando de bloquearlo. En el caso de
Orueta, su patente de los frascos de mercurio genero la solicitud de varias

patentes similares.

Las conclusiones del estudio de caso van en la linea que apunta el indicador
PSR, la innovacion en Asturias durante el ciclo 1878-1966 fue muy escasa en
cantidad y en éxito. Se aprecia como las patentes solicitadas para lavado de
carbones no tienen una innovacién seria detras, aunque hayan generado
patentes. Es mas, algunos datos arrojan un dato bastante inquietante, las

especificaciones expuestas en las patentes sobre rendimiento son falsas.
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