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Paleogeograﬂa de Asturias

Primera Conferencia
= de vulgarizacién cientifica =

Siendo la base fundamental de la naciente Asociacién de Antiguos
Alumnos, el carifio fraternal nacido de la vida familiar de nuestros
primeros aiios, si de ella hemos de obtener algin fruto beneficioso
para todos, es indispensable mantener constante el trato, conservador
de las relaciones de amistad.

L.a m4s elemental ayuda, es la que, en este centro de ensefianza,
nos hemos prestado en aquellos venturosos dias ayudédndonos a resol-
ver las dudas y dificultades en nuestros estudios; renovdndola hoy,
podemos auxiliarnos grandemente en los azares de la vida de lucha y
de trabajo, ilustrdndonos reciprocamente, transmitiéndonos aquellos
conocimientos que la afici6n, la aptitud o la necesidad nos llevé6 a
profundizar, y aumentando de este modo el caudal de nuestra cultura
general.

Estos son los dos fines esenciales que con estas conferencias de
vulgarizaci6n cientifica se pueden conseguir.

Habia que predicar con el ejemplo, y esta es la causa de ser yo,
quien, con menos méritos que vosotros, las inaugure.

Parecfa nataral que la asistencia a ellas estuviese limitada a los
socios; sin embargo, celebrdndose en este Colegio, no podiamos pres-
cindir de sus alumnos, plantel de nuestros futuros compaieros de
asociacién, y siendo una obra de uni6n, necesariamente habriamos de
contar con ser honrados con vuestra presercia, sefioras, que como
madres no podéis estar lejos de vuestros hijos, y como esposas, no
sabéis separaros de vuestros maridos. Razones que motivaron la ma-
yor amplitud que a su asistencia se di6.
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PRIMERA PARTE

Generalidades

Describir la tierra antigua, la tierra anterior al hombre, siguiéndola
en su proceso evolutivo desde el origen, en lo que se refiere a la ex-
tructura de los continentes, a la forma de los mares, a la distribucién
de los climas y a la sucesi6n de los organismos que la habitaron, es
el objeto de la paleogeografia; concretadlo a Asturias, y ese ser4 el
asunto que desarrollaremos.

Cautivar vuestra atenci6n con un motivo cientifico, como tal,
siempre 4rido, es misi6n dificil; exponerlo al alcance de los que ca-
rezcan de las més elementales nociones de geologfa y no defraudar
las esperanzas de mis antiguos profesores y compaferos, s6lo podré
conseguirlo merced a una exposicién gradual y paulatina. Para ello,
dividiré el trabajo en dos partes: en la primera esbozaremos los més
importantes fen6menos geolégicos; en la segunda, concretaremos el
tema enunciado.

No voy a razonar los sucesos; expondré conclusiones tomadas de
los grandes clésicos de la geologfa Suess, Lapparent, Haug, De
Launay, etc.; en lo referente a Asturias, haré uso de los estudios de
Shultz, Barrois, y muy especialmente de las ensefianzas que recogi
de aquel eminente ingeniero de minas para quien esta clase de estu-
dios eran el descanso de sus fatigas, que dedic6 una vida de constante
e inteligente trabajo al desarrollo de la minerfa asturiana, que funda-
ment6 y desenvolvi6 la explotacién hullera de la Regi6n, y a quien,
en gran parte, se debe hoy no s6lo la inmensa riqueza que a raudales
entra en la provincia, sino también el que Espaia sienta en menor
grado la escasez del primer elemento de vida nacional, el carbén.
Permitidme que como agradecido discipulo proclame aqui el nombre
de D. Luis de Adaro y Magro, pidiéndoos que como asturianos, como
espafioles, os asociéis a mi a rendirle un modesto tributo de admira-
ci6én y gratitud.

Si en la cumbre de una montafia descubrimos una roca y en ella
encontramos grabada la impresi6n de un esqueleto de un pez o mol-
deada la concha de un molusco semejante a las de los que hoy viven
en nuestros mares, podemos l6gicamente deducir que aquella roca se
formé en el fondo de un mar en que aquellos seres habitaron, y si fu-
fondo de mar, aquel lugar no podfa ocupar, entonces, la misma situaé
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cién ni tener la misma configuracién que ahora apreciamos. Estu-
diar c6mo, cudndo y de qué manera se formaron esos depésitos, lo
hace la geologia; estudiar los restos de los antiguos seres deduciendo
su constitucién, condiciones y época de vida, lo hace la paleontologia;
y estudiar los accidentes mecénicos sufridos por los terrenos, de la
corteza terrestre, después de su formacién, es el objeto de la tect6-
nica. He aqui a grandes rasgos los tres grandes auxiliares de la pa-
leogeografia. Nosotros prestaremos mayor atenci6én a la Gltima, a la
tect6nica, por ser la que més se presta a cautivar la atencion, y a cu-
yos fenémenos deben principalmente su forma los continentes.

Partiendo de la nocién universalmente admitida de un globo es-
férico animado de un movimiento de rotacién, compuesto por una
mezcla de elementos heterogéneos de diferentes densidades, en un
estado fluido, es 16gico suponer que esos elementos debieron distri-
buirse, permanentemente, de conformidad con la atraccién neuto-
niana, con la fuerza centrifuga y con su masa; por consiguiente, los
elementos gaseosos envolverfan los liquidos.

La radiacién de calor de este astro, producia en él un enfriamien-
to que modificaba, necesariamente, el estado fisico de los elementos,
provocando la solidificacion de las partes més fluidas, mds ligeras, las
mds superficiales, y al mismo tiempo las mds refractarias.

Solidificacién en un principio fragmentaria e inconstante, ya que
por el hecho de aumentar la densidad de la materia solidificada debfa
de hundirse en la masa liquida hasta alcanzar zonas de mayor densidad,
en las que volvfa a licuarse a expensas, naturalmente, del calor de la
masa que envolvia a la parte solidificada, y contribuyendo con ello a
verificar una mezcla de elementos y a propagar y acelerar el en-
friamiento en una mayor profundidad; hasta que lleg6 un momento
dado en que las condiciones fueron aptas para la formaci6n en masa
de una corteza esferoidal compuesta de una mezcla de materias de
diversas densidades, corteza cuyo espesor fué en aumento sucesivo.

En las capas gaseosas, debi6 iniciarse una lucha semejante entre
los estados liquidos y gaseosos de muchos de los elementos que las
componfan, que se acentu6 considerablemente desde el momento en
que un caparaz6n escoridceo, mal conductor del calor, se interpuso
privindolas de toda comunicacién con.el calor de la masa fluida. El
vapor de agua se condensa y precipita sobre todo el globo, acumu-
lindose en los fondos de enormes y profundas simas, formando los
primeros océanos y arrastrando consigo otra serie de substancias que
encontrdndose al estado de vapor, quedaron disueltas en las aguas o
absorvidas por la corteza, dvida de reacciones quimicas,
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Queda asf constituida la Tierra en su primera fase, conocida, por
una rugosa envolvente pétrea que separa dos zonas flufdas: una in-
terna compuesta por materiales en estado de fusi6n, y otra externa
formada por una parte liquida diseminada igualmente por su superfi-
cie y otra gaseosa envolviendo el conjunto. Pero desde entonces mis-
mo, no ha cesado un momento de estar sometida a un constante y
continuado conflicto; por una parte la actividad interna produce con
el enfriamiento del nicleo, contracciones en la corteza que la dislo-
can, la cuartean, la hienden, la deforman, acentuando sus relieves,
hundiéndola en unos sitios y plegdndola y levantindola en otros; y
por otra parte, las aguas, como si no estuvieran satisfechas de perma-
necer encerradas en sus cuencas y tendiesen a formar una envoltura
uniforme, auxiliadas por los agentes atmosféricos, la desgastan en sus
partes salientes, arrastrando los detritos y acumulédndolos en las partes
bajas, colmdndolas con esos sedimentos, contribuyendo constante-
mente a igualar, a nivelar lo que la energfa interna habfa deformado.
Comienzan, asi, una serie de fen6menos que se reproducen general-
mente en un determinado orden, a modo de constituir un ciclo. La
historia geol6gica de nuestro planeta no es otra cosa que la historia
de los ciclos sucesivos; cada gran ciclo corresponde a una divisién de
primer orden en la sucesién de los tiempos geolégicos.

Estudiémos a grandes rasgos uno de estos ciclos de fen6menos
geol6gicos que podemos descomponer en tres grupos: de lithogénesis,
de orogénesis y de glyptogénesis.

La Zithogénesis o generaci6n de rocas, es el periodo de acopio o
almacenamiento de materiales que han de servir después para la cons-
truccién del relieve terrestre.

De dos clases pueden ser las rocas, con relacién a su modo de
formacién: Pirogenadas, de origen igneo, o sedimentarias, es decir,
formadas por decantacién de las aguas que llevan en suspensién, di-
solucién o arrastre, materiales clésticos.

A la primera pertenecen las de la primitiva costra de enfriamien-
to y las que por erupciones posteriores han salido del interior, por
grietas o chimeneas, extendiéndose por la superficie bajo forma de
hojas o coladas siempre en masas compactas semejantes a las lavas de
los actuales volcanes.

De la segunda clase, sedimentarias, son todas aquellas que se han
formado por depésito o sedimento de las aguas, rellenando fondos
de mares, de lagos, lechos de rfos, o recubriendo los valles y suavi-
zando las pendientes de las laderas de las montaias,
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Con arreglo a la manera de producirse esos depésitos, se clasifi-
can las rocas sedimentarias en:

Hidatdgenas cuando son producidas por la precipitacién quimica
de una solucién acuosa, ya sean kaldgenas, es decir, sales precipitadas
en una cuenca hidrogréfica, como la sal gema, el yeso, las sales pot4-
sicas, o concrecionadas depositadas por los manantiales, en los valles
con ellos relacionados, como el hierro de los pantanos, o accesorias a
otras formaciones como los rifiones de yeso, la pirita etc., los hierros
ooliticos, y los depdsitos de minerales en filones, (cuarzo calcita, bari-
ta) rellenando cavidades preexistentes.

Por decantacion de sedimentos puros de materiales clésticos en
suspensi6n en las aguas, se forman los montones o lechos movedizos
de arenas, guijarros, sin cimento que los haga coherentes, como las
arenas de las dunas y de las estepas, las formaciones que actualmente
se contemplan en nuestras playas arenosas o pedregosas y en los le-
chos de los rios.

Por el doble proceso de sedimentacién mecénica de elementos
cldsticos, como los anteriores, acompaiiada de un depésito quimico de
elementos cristalinos o de un cimento, se formaron las rocas deuterd-
genas como las pizarras, areniscas, pudingas etc.

Los organismos por su actividad, provocando reacciones quimicas
o con la acumulacién de sus esqueletos han contribuido exclusiva o
principalmente a la formaci6n de las rocas llamadas organigenas; pu-
diendo ser: zodgenas como las calizas, en las que organismos animales,
moluscos, coralarios etc., con su actividad, con sus conchas y esquele-
tosformaron verdaderos conglomerados; microtdgenas cuando esos orga-
nismos fueron microsc6picos como en el tripoli, la creta; y phitdgenas
cuando fueron organismos vegetales como en la hulla, turba, lignito.

Todos estos depésitos formados en aguas tranquilas se disponen
seg(n lechos o capas horizontales separados unos de otros por planos
defestratificaci6n paralelos entre si. La estratificacién se acenta y ha-
ce més pronunciada y visible cuando se modifica en sentido vertical
la naturaleza de los depésitos, sobre todo' cuando p. e. una capa cali-
za blanquecina sucede sin transicién a una capa arcillosa obscura; tal
sucede en las alternancias que se observan en los acantilados del cabo
de San Lorenzo. :

Si las rocas sedimentarias antiguas no son idénticas a las que ac-
tualmente se forman, si su grado de cohesién es enormemente mayor,
es porque aquellas se han metamorfoseado, es decir, que sus primitivas
propiedades fueron notablemente modificadas con posterioridad a su
dep6sito, por la accién de enérgicas presiones a la que estuvieron so-
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metidas por la superposicién de nuevos depésitos, o por haber sido
embebidas por aguas termales cargadas de principios mineralizadores.

Orogénesis.—Es la fase en cuyo transcurso se edifican los relieves
de la corteza terrestre.

Los estratos que acabamos de sefalar formdndose horizontalmen-
te en los fondos de los mares, se presentan muchas veces inclinados;
esto evidencia que han sido movidos por una accién mecdnica poste-
rior a su formaci6n.

Estas deformaciones son el producto de movimientos resultantes
de la disminucién de volGmen de nuestro planeta. Los esfuerzos que
este fen6meno engendra tienden a descomponerse en dos sentidos de
actuaci6n: tangenciales y radiales, y por tanto, en movimientos en sen-
tido horizontal produciendo resbalamientos y plegamientos, y movi-
mientos verticales que engendran hundimientos.

El resultado m4s sencillo e inmediato de las dislocaciones tanga-
niales es el plegamiento, por el que, los estratos ondulan paralelamen-
te elevdndose formando lomos, anticlinales a y hundiéndose formando
valles, sinclinales b (fig. 1.%).

Figura 1L.*

Es raro que una regién montafiosa esté constituida por un pliegue
Gnico. Generalmente estin formadas por pliegues compuestos cuyo
conjunto puede elevarse en su centro en forma de abanico dando lu-

Figura 2,*
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gar a un anticlinal compuesto (fig. 2.*), o hundirse guardando una
disposicién inversa, o sinclinal compuesto (figura 3.%).

Figura 8.%

Si suponemos una zona de la corteza, de menor resistencia, por la
acci6n de la gravedad ird hundiéndose lenta y suavemente formando
cuenca, es decir, geosinclinal; una compresién de las dovelas pr6ximas
acentuarf su curvamiento, mientras que una descompresién producird
el efecto contrario (fig. 4."). A cada movimiento corresponder una

Figura 4.*

invasi6n o una retirada de las aguas. Nuevos estratos o lechos vienen
a formarse, provocando con su peso sucesivos hundimientos en el geo-
sinclinal. La detencién del movimiento de descenso por haber encon-
trado un punto de apoyo resistente y la continuacién de la compresién
de las dovelas contiguas producirdn un plegamiento que pronuncidn-
dose terminard por sobreelevar la parte hundida (fig. 5."). Esta sen-

Figura 5.*

cilla y rudimentaria explicacién ensefia que la formacién' de una zona
montafiosa, por plegamiento, va precedida del hundimieato de dicha
zona. Si en un determinado lugar de la corteza cesan de actuar las fuer-
zas tangenciales, se produciré una descompresi6n, una distensi6n, que
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permitird a la gravedad actuar sobre aquellas dovelas ¢como en el caso
de una b6veda que se hunde por faltarle el apoyo de sus piés dere-
chos. Suess dice que los esfuerzos radiales son siempre centripetos,
explicAndose por una flexién del soporte y por la gravedad. Este des-
censo produce en el campo de hundimiento fracturas en dos direccio-
nes principales, unas periféricas que limitan su area y otras radi-
ales. ‘

Los esfuerzos verticales pueden producir una fosa cuando una
banda de terreno hundido queda comprendida entre dos que conser-
van su posicién primitiva (fig. 6.*). El mar Rojo es producto de una
de estas fosas, comprendida entre el Egipto y la Arabia.

R

11

l.i.

Figura 6.*

Inversamente cuando una faja de terreno conserva su posicién en-
tre dos areas de hundimientc se produce un /orst (fig. 7.*). Los Vos-

Figura 7.*

gos y la Forét Noire son dos grandes /orst desimétricos; el Sinai es
un horst en forma de cufia entre las dos fosas formadas por el golfo
de Suez y el de Akaba.

Gliptogénesis.—Es la fase de destruccién, de desgaste, en la que
se producen los materiales que la lithogénesis acopia. Es el enlace de
las dos anteriores. Sin relieves, sin montaiias, sin partes salientes no
podrfan fabricarse materiales para las formaciones sucesivas; pero tan




pronto como un continente aparcce se encuentra sometido a la accién
de los agentes dindmicos externos, en especial los atmosféricos, que
lo desgastan.

Las variaciones de temperatura desagregan las rocas, las aguas
cargadas de 4cido carbénico las disuelven, la acci6n de la gravedad
desplaza los detritos, las aguas de lluvias torrenciales facilitan con-
siderablemente esta labor. Los torrentes arrastran los derrubios y- las
sustancias disueltas. LLos glaciares transportan igualmente aunque con
mayor lentitud las rocas sueltas empujindolas delante de ellos y acu-
muldndolas en su extremidad inferior.

Los grandes rios al mismo tiempo que socavan y profundizan su
cauce, desgastan los flancos de las montaiias, recogen los derrubios
juntamente con los que aportan sus afluentes o los glaciares, redon-
de4ndolos, desgastdndolos y arrastrdndolos hasta depositarlos en los
bordes de su lecho, en su desembocadura o en el mar. Una red
completa de rios acabarfa por cambiar el aspecto y configuracién de
un macizo montafioso en un conjunto de monticulos aislados separados
por valles de fondo suave; estos monticulos, a su vez, serfan atacados
por las aguas de lluvia, por los arroyuelos, disminuyendo su masa
constante y continuadamente, merced al arrastre a los valles de las
particulas desagregadas de las rocas. El relieve atenuindose mds y
més acabarfa por transformarse en una superficie casi llana que los
americanos denominan penellanura.

En las regiones desiertas, las rocas sometidas alternativamente al
calor solar y al enfriamiento nocturno se hienden y cuartean; el viento
apoderdndose de estos elementos los arrastra y funcionando con ellos
como materiales de desgaste, pulimenta las rocas, las lima y grava
en ellas amplios y profundos surcos.

Fn los cantiles de las costas, las olas chocando contralas rocas,
minédndolas en su base, las desgaja, y apoderdndose de los trozos des-
prendidos; los transforma poco a poco en cantos rodados, en guijo y
en arena, fenémenos de destrucci6én y transporte que presenciamos
en nuestras costas.

La accibn glyptogenésica atenta los relieves de la corteza y modi-
fica su topografia, motivando con frecuencia una marcada discordan-
cia entre los accidentes geol6gicos y los topograficos. Parece mds na-
tural que alli donde existe un plegamiento de los estratos a un lomo
geol6gico, a un dnticlinal, corresponda un lomo topogréfico, una mon-
taiia, y a un sinclinal un valle; sin embargo en las regiones muy ple-
gadas, en Asturias singularmente, ocurre el caso contrario, la generali=
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dad de los valles orientados en el sentido del plegamiento coinciden
en los lomos anticlinales. La figura 8 aclara esta paradoja, los estratos

Figura 8.*

superiores de los anticlinales, al plegarse se trituran y asf, rotos y des-
menuzados, quedan a merced de los agentes dindmicos externos que
los transportan y suavizan, al mismo tiempo, los flancos de la
rotura. '

Recordaré que el conjunto de estas tres clases de fen6menos com-
ponen el ciclo que corresponde a una divisién de primer orden en la
sucesi6n de los tiempos geol6gicos que recibe el nombre de éra. Su
repeticién di6 lugar a las tres grandes eras: la primaria o paleosdica
caracterizada por una activa sedimentaci6n seguida de grandes movi-
mientos orogénicos y de un periodo de denudacién consecutivo; la
secundaria o mesogdica que comienza por una invasién marina de los
terrenos anteriormente plegados depositando sobre ellos, en discor-
dancia, enormes masas de sedimentos; y la ferciaria o neozdica sepa-
rada de la anterior por una emersién temporal de las mismas regiones
y caracterizada, también, por grandes y repetidos movimientos
orogénicos.

ias divisiones de la historia geol6gica con relaci6én al tiempo
son:

ERA — PERIODO — EPOCA — .EDAD

'y los depésitos formados en cada etapa se denominan respectiva-
mente:

GRUFO — SISTEMA — SERIE -~ PISO
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Los periodos correspondientes a cada era han recibido los nom-
bres siguientes:

PERIODOS |
— ! PERIODOS
Cambriano e F’ERI_DJ)US
Era prima- | Q:1..00 Era secun- | Tridsico Era tercia- *
ria o paleo- Biluriano daria 6 me- ria o meo- ( Eogeno
zbica. Devoniano sogoica Jurésico zOicH.
i Neogeno
Carbonifero SoZen
; Cretéiceo
| Permiano !
2 ——

SEGUNDA PARTE

Paleogeografia de Asturias

Qued6 consignado ya, la constituci6n de la corteza terrestre en su
primera fase conocida como una envolvente rugosa con miltiples y
profundas simas en las que estaban contenidos los primitivos océanos,
Los continentes formaron a manera de pilares estables, inconmovi-
bles, entre los que debieron de localizarse después los efectos de las
contracciones. Estas moles parecen haber estado repartidas geogré-
ficamente, en una corona boreal en disposicién semejante a los péta-
los de una flor, alrededor del polo: el Norte de la América, la Escan-
dinavia, la Siberia, y en una faja casi ecnatorial, comprendiendo el
Brasil, el Africa central, la India y la Australia, a las que habria de
agregarse la hip6tesis de un continente Pacifico. Parece l6gico supo-
ner que los primitivos continentes debieron ser alargados en el sen-
sido E. O., hasta que posteriores hundimientos, relativamente recien-
tes, les dieron las alineaciones N. S. que hoy los caracterizan.

Es a partir del periodo Cambriano de la era primaria cuando pue-
de comenzar a reconstituirse una geografia. El bosquejo de planis-
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ferio en aquel perfodo, tomado de la obra de De Launay‘, cLa. Cien-
cia Geol6gica» (figura 9), muestra un gran cauce marino designado
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con el nombre de Mar interior
haber permanecido constante en todas las eda
mismo punto de partida, el golfo de

» de gran interés tebrico, porque parece
des geol6gicas con el
Méjico, y tanto este golfo como

el mar Mediterrdno, parecen vestigios de dicho mar interior. Sepa-
raba dos grandes masas continentales: la masa paledrtica, que indica
la existencia d~ un continente Nordatlintico que unfa la América del
Norte con la kscandinavia; y la Brasileiio-Africana que unia el Bra-
sil con el Africa, y probablemente se extendia hasta la Australia,
Al Sur representa un mar austral, que serfa el precursor del mar atn
existente sobre toda la periferia del Polo Sur.

Concretdndonos a Espaiia, puede representarse en aquella época
como una larga peninsula, de figura algo semejante a la actual de
Italia, que en direccién N.O-S.E. partiese de Galicia pasando por
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Portugal y provincia de Céceres y eu 1. que se subdividiese (fig. 10)
en dos apuntamientos: uno conservando la direccién general por las
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provincias de Ciudad R:al y Jaén, yendo a terminar en la enorme
quebradura del Guadalquivir; y el otro que, con direcci6n casi normal
a la anterior, sigue por las provincias de Avila, Segovia y Guadala-
jara. Quedan asi bosquejados los origenes de lo que ha de ser més
tarde las grandes cordilleras Carpeto-vet6nica, Oretana y Mari4-
nica o Bética.

Las zonas rayadas de la figura 10, representan la extensién de la
citada peninsula; las punteadas, representan las costas cuyos depési-
tos reconocemos hoy; y la zona en blanco, la superficie atribuible a
los mares de aquel perfodo.

Asturias comienza, por tanto, la era paleozéica, siendo fondo de
un mar que probablemente formaba parte del mar que hemos llamado
interior al exponer el planisferio.

Este mar recibe y sedimenta elementos de trituracién y desgaste
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de continentes préximos, de edad primitiva, como lo prueba la gran
abuadancia de granos de cuarzo que se encuentran en todas las for-
maciones cambrianas y silurianas de Asturias, cuyos caracteres son
an4logos a los que forman las pizarras del estrato-cristalino de Gali-
cia; granos de cuarzo, por otra parte, de aristas romas, pero poco re-
dondeadas, evidenciando un arrastre de lugares préximos. Por tanto,
las pizarras, grawacas y cuarcitas que en un espesor total, aproxi-
mado, de unos 1750 ms. componen los sistemas cambriano y siluria-
no han debido ser formadas con elementos detriticos tomados de
Galicia, costa O. del mar que estudiamos y quiz4s algo de lo que es
hoy cordillera Carpeto-vet6nica,

Una fauna rudimentaria en el cambriano, algo m4s desarrollada
en el siluriano, compuesta especialmente de #rilobites, braquicpodos y
al final algunos cefaldpodos pueblan estos mares.

Un clima aniforme, m4s bien célido, brumoso, de poca luz, domi-
na en todo el globo.

Es al final del periodo siluriano cuando merced a empujes tangen=
ciales en direcci6n del paralelo y encontrado el contrafuerte del ma-
cizo primitivo de las tierras gallegas, pliegan estos depésitos que ele-
vdndose, emergen y dan origen a gran parte de nuestra provincia.
Son las zonas oriental y occidental las emergidas; la central, como si
hubiese sido m4s débil, permanece hundida formando un amplio seno
desde la desembocadura del Nal6n en San Esteban a la sierra del Fito.

La figura 11 bosqueja el mapa de Asturias en el perfodo devonia-
no y representa un brazo de mar que divide la provincia en dos zo-
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nas, teniendo probablemente al O un borde en escarpe casi vertical en
la gran falla o quebradura que acusa en muchos sitios el curso del rio
Narcea, y por el E. limitado por lo que hoy son las sierras del Fito. La
zona rayada en la figura, sefiala la extensién del mar, las blancas la
tierra emergida, sin que el limite figurado de nuestra costa actual ten-
ga tanto en este como en los deméds mapas otra representacién que la
de referencia a nuestro mapa actual, es decir, que ni existia ese bor-
de por extenderse al N. la tierra asturiana, enlazada probablemente al
continente nordatldntico, ni existfa la cordillera cantibrica que nos
separa de Le5n.

Comienza para estas nuevas tierras el perfodo de desgaste, que en
lineas generales hemos expuesto en la primera parte, la glyptogénesis
aporta su trabajo y con los materiales que ella produce va lentamente
rellendndose el fondo del mar.

Los primeros aportes son arendceos, de gran actividad glyptogé-
nica, correspondientes a mares poco profundos, caracterizados por
estar coloreados de rojo por el 6xido de hierro que en algunos es-
tratos forma verdaderas venas de mineral de hierro beneficiables y be-
neficiadas hoy en Llumeres, Carrefio, Quirfs; caracteristicas por que
testimonian las condiciones que han dominado en el N. de Europa
durante este perfodo y que le han valido el nombre de vieja are-
nisca roja con que se los distingue. Su espesor puede calcularse en unos
150 ms. Sobre ellos se forman dep6sitos calizos, con un espesor de
225 ms., pero que, constituidos por formaciones coralarias principal-
mente y por restos de braguidpodos indican que fueron depésitos for-
mados en mar profunda de aguas tranquilas, calientes, al abrigo de
corrientes de aguns frias, en aguas claras exentas de los aportes de las
costas y de los grandes rios cargados de aluvién. Parece como si el
fondo del mar devoniano después de los primeros depésitos arenaceos,
hubiese sufrido un brusco descenso que permitié la vida de seres, en
las condiciones seiizladas, que con su actividad y con sus restos fue-
ron colméndole al tiempo que su fondo continuaba con un descenso
suave y continuado. Los agentes dindmicos externos, los agentes de
destrucci6n de las tierras emergidas, parecen estar en tiempos de cal-
ma, los fen6menos de glyptogénesis parecen 'cesar en su actuacion.

Llega un momento en que el descenso del fondo del mar devo-
niano, parece cesar, los organismos que lo pueblan van colméndolo,
su profundidad disminuye y sus pobladores se ven en la imperiosa ne-
cesidad de emigrar a otros lugares que reunan la altura de agua que
les es necesaria para vivir. Los depdsitos arenaceos de mar poco pro-
fundo yuelven a formarse y también teiiidos en rojo, aunque no con
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men de calma glyptogénesica peculiar de estos depdsitos cesa y co-
mienzan a afluir a €l detritos terrestres que anulan la formacién caliza
sustituyéndola por otra de elementos cldsticos que presiones posterio-
res han de convertir en tramos pizarrenos, con alternancias de calizas
y capas de carb6n, de extensién y espesor irregular; a ellos se super-
ponen nuevos depGsitos arenaceos y pudingosos de cardcter franca-
mente litoral de mares de poco calado y amplias playas, depGsitos en-
tre los que se intercalan también algunos de carb6n.

Estas extensas playas parecen subdividirse en grandes lagunas en
intermitente comunicacién con el mar, por eso al lado de fGsiles ve-
getales y lacustres se encuentran otros de fauna marina. Depésitos
de elementos eminentémente clésticos arendceos y lodosos (areniscas
y pizarras) alternando con lechos de carbén.

La caracteristica del periodo es la abundancia particular de dep6-
sitos de hulla. La vegetacién debi6 ser, evidentemente, abundantisima
y acompaiiada de condiciones fisicas y meteorolégicas particularmen-
te favorables. -

Los paleoboténicos admiten generalmente que el clima era bastan-
te c4lido y humedo pero sin llegar a ser brumoso. Clima que debi6
ser uniforme, ya que se encuentra sobre una porci6n considerable del
globo no solamente los mismos géneros vegetales sino las mismas
especies.

Los vegetales hulleros no presentan zonas de crecimiento o zonas
anuales; no habia pues, durante la vida de aquellas plantas ninguna
paralizacién o detenci6n en la vegetacién; las condiciones eran muy
andlogas a las de las actuales regiones tropicales y se extendfan, pro-
bablemente, sobre todo el globo.

Esta vegetaci6n exhuberante compuesta esencialmente de sigila-
rias, lepidodendron, calamites, etc., debi6 producirse en las proximi-
dades de extensas lagunas, terrenos pantanosos en regiones tropicales,
en los que los restos de la vegetaci6n se acumulaban en sus fondos y
se transformaban por una fermentacién al abrigo del aire. La energfa
solar absorvida por los vegetales en su crecimiento, era asf almace-
nada para venir a satisfacer las necesidades del género humano cien-
tos de siglos mds tarde.

Fen6menos semejantes a los que entonces debieron verificarse,
los citan algunos autores como realizindose actualmente en Java,
Sumatra, Borneo y Nueva Guinea. En las orillas del rfo Kampar, en
su borde y en una longitud de 12 kms. cubriendo 80.000 has. existe un
hermoso lago poblado por numerosos y elevados 4rboles, que miden
hasta 25 y 30 ms, de altura separados por espesos matorrales; es un




LR

enorme bosque cuyo suelo estd cubierto por agua parda, pero limpia,
y en el que, gracias a la presencia del agua y a expensas de los restos
vegetales que en &l se acumulan, se forma una capa de materia
vegetal que alcanza un espesor de 9 ms., siendo una verdadera
turba.

La atmésfera, hasta aquf, recargada de 4cido carb6nico, si bien
beneficiosa al desarrollo vegetal, impedfa la vida de los seres anima-
les sobre la superficie, fué merced a aquellos purificdindose y son los
anfibios o bactraceos primero, los reptiles después y algunos insectos
los organismos que comienzan en este perfodo a poblar la tierra y los
aires. '

El conjunto del sistema carbonifero en Asturias, alcanza un espe-
sor total de 2.840 ms. con unas 80 capas de carbén, distintas, explo-
tables, con una potencia total de 34 ms. y una media de medio a un
metro. La superficie que comprende es de unas 101.550 has. y con
una densidad media de 1,30 arroja un peso de unos 9.000 millones
de toneladas, que se reducen a la tercera parte, 3.000 millones de to-
neladas, rectificindo el célculo teniendo en cuenta las roturas, fallas,
esterilidades, aplastamientos, resquebrajamientos y tantos otros acci-
dentes como han sufrido las capas de hulla al ser plegadas, compri-
midas y hundidas en masa.

Con la época westfaliense del periodo hullero, se acentaa la trans-
formacién de Europa en continente montafioso. Los alpes hercinianos
surgen atravesando toda la Iuropa central: cadena montafiosa que
partiendo de Espaiia atraviesa la meseta central francesa, la Bretaiia,
la Fore-Noire, la zona alpina, y llega hasta la planicie Rusa; poten-
tisima cadena que emerge en elevadas eminencias coronadas por altas
cimas cubiertas por glaciares y jalonada por frecuentes volcanes.

Este plegamiento, representa para Asturias la emersi6én completa
con la consiguiente regresi6n marina; pero este levantamiento en
masa con rizamiento de los estratos, no se verifica sin producir enor-
mes quebraduras que cuartean, resquebrajan y escalonan su super-
ficie.

Una época de acentuada actividad continental, de gran erosién y
acopio-de materiales, sucede a la westfaliense, es la Stefaniense, testi-
moniada por los potentes bancos de pudingas que con alternancias
de areniscas y algunas capas de carb6n, bordean en isleos por occi-
dente y Sur la cuenca carbonifera asturiana: se encuentran sobre el
curso del Narcea en Tineo y Cangas de Tineo, m4s arriba en Cibayo,
Berguiio, Tormaleo, y las que ya orientadas E, a O. pasan por Villa-
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blino, Pola de Gordé6n, Santa Lucia y Matallana, en la provincia de
Le6n.

El perfodo permiano Gltimo de los que componen la erapaleozéica,
no deja en Asturias testimonio de sus formaciones.

La era secundaria o mesoz6ica, comienza con el petfodo tridsico,
que es en realidad un periodo de transicién, bajo todos los puntos de
vista: los reptiles adquieren gran desarrollo, y comienzan los p4jaros-
reptiles; un sistema de mares poco profundo, de playas extensas, de
terrenos pantanosos y lagunares, alcanza gran predominio, fase que
sucede generalmente a todo levantamiento de cadenas montafiosas.
Una intensa acci6n solar, ayudada, tal vez, por una enérgica accién
volcdnica, provoca répidas evaporaciones. A este conjunto de fend-
menos, son debidas las formaciones predominantes del - sistema,
detriticas, arcillosas, coloreadas en rojo y verde por sales de hierro,
en gran parte peroxidadas, y por tanto, precipitadas casi superficial-
mente; grandes bancos de areniscas y margas abigarradas alternan con
otros de pudingas cuarzosas y calizas, con intercalaciones de espesos
lentejones de yeso y sal.

Durante la época lidsica, primera del perfodo jurdsico, un hundi-
miento lento y continuado del suelo, va dando mayores profundida-
des a los mares tridsicos, originando asf formaciones de mayor pro-
fundidad como las calizas que durante toda esa época predominan y
que van colmando la cuveta marina asturiana, hasta terminar por un
depbsito de formaci6n litoral, como es el espeso banco de pudinga
que corona esta serie que abarca un espesor total que no baja de 400
metros.

Ll clima tropical continGia predominando en toda Europa. En el
periodo tridsico comienzan a existir los re¢ptiles nadadores, los crocodi-
lanos, y por Gltimo, las fortugas; en la época lidsica adquieren algtn
desarrollo los mamifferos bajo forma de pequefios marsupiales, al mis-
mo tiempo que se presentan los grandes reptiles nadadores, y sin-
gularmente los dinosaurianos, entre ellos los atlantosauros, animales
fantésticos por lo extrafio de su figura y sus enormes dimensiones que
alcanzaban hasta 34 metros de largo.

El mapa—figura 13—ensefia la poca extensi6n que los mares tri4-
sicos y jurdsicos tuvieron en lo que es hoy territorio asturiano; sin
duda alguna que se extendian més al N., ya que estas formaciones se
las ve prolongarse por bajo del mar cant4brico.

Un prolongado quietismo sucede en Asturias durante las otras dos
épocas siguientes en el pericdo jurdsico, denotado por la falta de de-
positos correspondientes a dichas épocas.
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[il périodo cretdceo, tercero y Gltimo de la segunda era, seala,
bajo muchos puntos de vista, un cambio notable en el aspecto de la
lierra, y parece el preludio de una nueva era que se aproxima a las
condiciones de la era actual. En la flora, es la aparici6n de los dicoti-
ledineos, es decir, plantas de hojas caducas, seiialando la existencia de
estaciones semejantes a las existentes; en:Ia fauna, es el desarrollo de

los mamiferos, que debieron encontrar en esas plantas un alimento
apropiado.
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Figura 13

Al mismo tiempo, en la paleogeografia se fijan ya muchos rasgos
importantes de nuestros continentes: las grandes masas de la América
del Norte y del Sur, del Africa y de la Eurasia, aparecen formando
continentes distintos.

Al comienzo del periodo, un vasto mar interior que serfa luego
el futuro mediterrdneo, pasa por el Sur de Espaiia, cubre Italia, Suiza,
los Alpes, y pasando por,la cuenca de Viena llega hasta el mar
Negro. De él, un brazo se extiende de E.a O. por lo que es hoy
nuestra costa llegando hasta las proximidades del Cabo de Pefias,
dejando como testimonios de su existencia, depésitos célizo-arenosos,
margo-pizarrefios y calizas oscuras cuajadas de o7ditolinas en Llanes,
San Pedro de Anes y Luanco.

En la segunda época de este periodo, la supracreticea se sefiala
de manera indubitada, un gran progreso en la transgresi6n marina
anteriormente iniciada. Esta marea tan caracteristica en la mayor
parte de Europa y de los Estados Unidos, estd representada en As-
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turias por un largo y estrecho brazo de mar que la recorre de E. a O,,
en su parte central, abarcando unos 100 km. de largo por 20 km. de
ancho. Sus depésitos, al principio arenosos y pudinguiformes, pasan
luego a ser calizos para terminar con espesos bancos de margas abi-
garradas

El mapa—figura 14—se refiere a esta segunda época y es de se-
falar el hecho notable, que asf como en los anteriores pericdos los
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Figura 14

mares se alineaban en direcci6n N. S., es decir, acusando el resultado
de esfuerzos en el sentido del paralelo; desde el cretdceo, lo hacen
orientdndose E. O., o sea acusando esfuerzos que actuaron en el sen-
tido del meridiano.

La era secundaria termina asf, con un perfodo de relativa tran-
quilidad, para dar paso a la nueva era terciaria, en la que, violentas
conmociones motivan sucesivos plegamientos que cambian la faz
terrestre, recordando los acaecidos en la era paleozéica; aquellos re-
ciben el nombre de alpinos o pirendicos, y a éstos, mds antiguos, se
les distingue con el de kercinianos.

A los movimientos terciarios son debidas las cadenas montafiosas
que forman hoy las m4s grandes salientes, las m4s altas cimas, las que
dan mayor relieve a la corteza terrestre. s en esta era cuando se le-
vantan primero los Pirineos, después los C4rpatos, y por Gltimo los
Alpes. Es en ella, también, cuando se abre el estrecho de Gibraltar,
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se hunden los tGltimos restos del continente Nordatlintico, si es que
que existi6, y los océanos adquieren la orientacién N. S.

Una transcendental modificaci6n se opera en los climas; singular-
mente los caracteriza una extrema variabilidad, pasando de un clima
de caracteres tropicales a quedar los continentes recubiertos por es-
peso manto de hielo como en los climas polares; tiempos calientes y
frios, secos y lluviosos se suceden con relativa frecuencia.

Asturias, emergida en su totalidad, experimenta con el levanta-
miento de los Pirineos, nuevos empujes en el sentido del meridiano,
que modifican los anteriores plegamientos hercinianos, tumbéndolos,
rompiéndolos y arqueéndolos, singularmente en la parte Sur de la
provincia, que los obliga a pasar de la primitiva orientacién N. S. a
un arrumbamiento E. O. La orografia actual, se bosqueja; la cordille-
ra cantébrica se forma, y la linea de costa se dibuja.

Si bien desde el gran rizamiento que coroné los depdsitos prima-
rios en Asturias, su suelo no dej6 de ser modificado y denudado en
las dem4s eras destruyendo las enormes riquezas, especialmente en
hierro y en carb6n, que aquellos atesoraban; la era terciaria, de que
nos ocupamos, se distingue por la intensidad en la erosién.

Las altas cimas de la orografia paleozbica, fueron paulatina y
constantemente rebajadas; los valles, rellenados unos y ahuecados
otros nuevos. Pocas regiones del globo ofrecerdn ejemplos de tan va-
riadas mutaciones de superficie, por los agentes atmosféricos, como
Asturias, y a la que debido a sus condiciones climatéricas, continGian
hoy horad4ndola y desgastindola con enorme intensidad y desusada
actividad.

La desbastacién terciaria estd atestiguada; por una parte, en el
litoral por la faja llana de poca altura, 40 a 100 metros sobre el nivel
del mar que bordea al N. la provincia, cubierta por un ligero manto
de arenas o arcillas con cantos rodados, ejemplo tipico de denudaci6n
marina; en su interior, por frecuentes recubiertos, méis abundantes
de lo que los mapas geolégicos seiialan, de arcilla, arena y cantos
rodados de diferente tamafio, mezclados entre sf sin orden ni clasifi-
cacién mecénica, de origen probablemente glaciar, como los que se
observan en San Martin de Luifia, en Sierra de Aguila, Aguilar,
Sierra Mafalla, Sama de Grado y tantos otros lugares que podriamos
citar; y por fin, en el Sur, entrando en la provincia de Le6n, el enor-
me espesor de conglomerado terciario, que la recubre, compuesto
de bolos de arenisca y cuarcita paleozbicas arrancadas seguramente
de nuestras montafias.
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Llegamos ya a la era cuaternaria de todos conocida por el estudio
de la geogralfa.

RESUMEN

Terminaremos con un resumen de las principales ideas expuestas,
diciendo: Que Asturias, apoyada y a expensas de Galicia, se forma y
emerge durante la era primaria o paleozéica merced a esfuerzos tan-
genciales en el sentido del paralelo que rizaron sus estratos y orienta-
ron las lineas de plegamiento, asf como las orogrificas en direcci6n
aproximada N. S.; arrumbamiento que conserva la zona occiden-
tal.

Que las formaciones de la era paleozéica marcan, en conjunto, una
clara transgresi6én al E., adelgazando los depésitos de cada sistema:
hasta desaparecer el devoniano y descansar el carbonifero sobre el
siluriano.

Que debido al plegamiento herciniano, al fin de la serie westfal-
liense, y a la erosién y desgaste de las eras posteriores, aparecen en
Asturias la sucesi6n de los distintos sistemas, marchando de O, a E.,
desde la provincia de Lugo hasta el cordal de la Serrantina’y Pefa
Manteca, el cambriano en repetidos pliegues anticlinales y el siluriano
en bandejas sinclinales; desde Peiia Manteca a la Sierra de Caranga,
el siluriano asomando en lomos anticlinales encerrando entre sus
pliegues senos sinclinales del devoniano; de Caranga al Cordal de
Ponga, es el carbonifero el que se pliega siete veces; de Ponga a la
provincia de Santander, aparece la caliza carbonifera con pequenos
senos del hullero inferior.

Que la era secundaria es para Asturias una era de calma relativa
y de escasa importancia para su formaci6n.

Que la era terciaria deja en Asturias dos importantisimos efectos
de su actuaci6én: uno el consiguiente al levantamiento piren4ico, que
ejerciendo su empuje en el sentido del meridiano, produce arrum-
bamientos normales a los que ya existian, retorciendo los pliegues,
resquebrajdndolos, curvdndolos y obligdndolos a formar arcos cuya
concavidad mira al N. E., siendo esta la causa de que, al S., en la cor-
dillera asturiana, y al E. en la regién oriental, la orientacién de los
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estratos sea E. O. Queda asi modelada la topografia actual. Otro
efecto es la enorme denudaci6n que durante esta era se realiza
en todo el suelo de la regi6n, que destruye gran parte de las
riquezas minerales que en la era primaria se habfan formado.

Bajo este dltimo punto de vista, la era paleozéica fué favorable
para Asturias, la mesoz6ica indiferente y. la neoz6ica nefasta.

He bpicuo.
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Gijon, Abril de 1918.
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