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RESUMEN

El presente documento recoge la memoria elaborada como Trabajo Fin de
Master, en la que se resumen los conocimientos y aptitudes adquiridos durante el
desarrollo del Master en Formacion del Profesorado de Educacién Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional. El documento se divide en tres
partes. En la primera parte, se hace una reflexién personal sobre la formacion tedrica
recibida, en relacion con la formacion practica, realizada en un Instituto de Educacion
Secundaria. En la segunda parte de este documento, se presenta una propuesta de
Programacion Docente para el 4° curso de ESO, contextualizada en el centro en el cual
se realizaron las practicas. En tercer lugar, se propone un proyecto de innovacion
docente, cuyo objetivo es paliar algunas necesidades observadas durante la formacion
practica. El proyecto esta relacionado con la motivacion del alumnado, para lo que se
hace uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion, las salidas de campo y el

trabajo cooperativo.

ABSTRACT

This paper includes the Master’s Thesis report elaborated, which summarizes the
knowledge and skills acquired during the Master’s Degree in Teacher Training in
Secondary and Upper Secondary Education and Vocational Training. This document is
divided in three different parts. The first one analyzes the theoretical education received
during the Master and its relationship with the training performed in a Secondary
School. The second one consists in a teaching program for Year 4 of Compulsory
Secondary Education, which is contextualized in the Secondary School, where the
training was completed. Finally, it includes a teaching innovation project related to the
student’s motivated, which uses the information and communication technologies, the

field trips and the cooperative learning.
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INTRODUCCION

La baja motivacion del alumnado es una constante generalizada en los ultimos
afios, especialmente referida a las asignaturas de Ciencias, consideradas habitualmente
de mayor dificultad. La etapa que comprende la Educacion Secundaria Obligatoria es
ademas, un periodo dentro del desarrollo individual especialmente sensible, en el que se
forja la personalidad del individuo. Quizas este hecho, junto con los cambios y retos que
presenta la sociedad actual, sean las razones de la falta de interés del alumno por la

Biologia y Geologia.

El docente tiene en estos momentos varios desafios a los que hacer frente en el
desarrollo de su profesion. Asi, el método didactico expositivo tiene que reducirse, y
dejar paso a otros métodos en los que se motive al alumnado para conseguir que su
aprendizaje sea eficaz. El docente ha dejado de ser un mero transmisor de
conocimientos, para ser ademas un instructor en las aptitudes sociales y civicas, asi
como en el resto de las competencias clave, como aprender a aprender o el sentido de la

iniciativa y el espiritu emprendedor.

En este Trabajo Fin de Master se exponen una programacion docente y un
proyecto de innovacidn, destinados a que todos los alumnos alcancen su maximo
desarrollo personal y académico. Como herramientas se utilizan los aprendizajes y
aptitudes que se han adquirido durante la formacion teodrica y practica llevada a cabo

durante el desarrollo del Master.

La programacion docente se ha realizado para la asignatura de Biologia y
Geologia de 4° curso de Educacion Secundaria Obligatoria, y se ha contextualizado con
respecto al Instituto de Educacion Secundaria donde se ha llevado a cabo la formacion
practica. Antes de cada unidad didactica se revisaran los conocimientos que tienen los
alumnos sobre el tema, con el objetivo de que relacionen los nuevos conceptos con los
previos y mejoren su aprendizaje. Por otra parte, el aprendizaje significativo esta
directamente relacionado con el nivel de interés del alumno, por lo que se utilizaran
videos relacionados con cada unidad didactica como elemento motivador. Ademas, una
parte de las sesiones se dedicaran a reforzar el aprendizaje mediante trabajos en grupo,

practicas de laboratorio y salidas de campo.



En este Trabajo Fin de Master, se propone un proyecto de innovacion docente
consistente en la generacion de un herbario virtual. Esta propuesta, si bien utiliza las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion como herramientas, en su base
rememora a los pioneros en el estudio de las Ciencias, cuya principal herramienta era el
contacto directo con la naturaleza y la observacion meticulosa de lo que en ella
acontecia. En el herbario virtual se integrara ademas de la flora, otros elementos como
la fauna, el contexto geologico e histérico/etnografico, todo lo cual tiene como finalidad
ayudar al alumno a la integraciéon de los contenidos de distintas asignaturas. La
generacion del herbario se llevard a cabo en grupos de trabajo reducidos, con el
proposito de alcanzar aprendizajes significativos que perduren en el tiempo, a la vez que

se fomentaran habitos de socializacion e integracion en el alumnado.



1. REFLEXION SOBRE LA FORMACION RECIBIDA EN EL
MASTER.

1.1. Reflexion sobre la formacion teorica.

La formacion tedrica del Master se ha desarrollado en dos periodos: en el primer
cuatrimestre se impartieron las asignaturas de:

1. Complementos de la formacion disciplinar de Biologia y Geologia (8 ECTS).

2. Procesos y contextos educativos (7 ECTS).

3. Aprendizaje y desarrollo de la personalidad (5 ECTS).

4. Sociedad, familia y educacion (3 ECTS).

5. Diseno y desarrollo del Curriculum (2 ECTS).

6. Tecnologias de la informacion y de la comunicacion (1 ECTS).
En el segundo cuatrimestre, y coincidiendo con el periodo de practicas (Practicum), se
impartieron las asignaturas de:

1. Aprendizaje y ensefianza de la Biologia y Geologia (8 ECTS).

2. Innovacion docente e iniciacion a la investigacion educativa (4 ECTS).

3. Optativa: El cine y la literatura en el aula de Ciencias (3 ECTS).

Todas las asignaturas tuvieron como objetivo mejorar la calidad del futuro
docente. Por lo tanto, durante las practicas en el Instituto de Educacién Secundaria
(IES), ya se contaba con algunas herramientas que facilitaron la primera toma de
contacto con el alumnado. Sin embargo, las distintas asignaturas han resultado de

utilidad de manera desigual.

De gran interés ha sido la asignatura de “Complementos de la Formacion
Disciplinar de Biologia y Geologia”. Durante el desarrollo de la parte correspondiente a
la Geologia, los bidlogos de formacion hemos adquirido una buena base de
conocimientos que nos permitiran enfrentarnos en el futuro a esta parte del curriculo
con mas seguridad. En cambio, la parte correspondiente a la Biologia, se ha centrado en
tres aspectos: el método cientifico, la alimentacién/nutricion, y el ejercicio fisico. Sin
duda, estos temas han sido 1utiles porque estan incluidos en el curriculo de la asignatura

de Biologia y Geologia en varios cursos de la ESO. Sin embargo, hubiera sido muy util



un mayor numero de clases teoricas, en donde se desarrollaran otros contenidos

relacionados con la Biologia.

La asignatura de "Procesos y Contextos Educativos" ha sido érida y dificil. Se ha
impartido en cuatro bloques, en los que se ha abarcado desde el marco legislativo, la
organizacion de los centros, la atencion a la diversidad, las tutorias y la convivencia en
el aula. Se realizaron numerosos trabajos, tanto individuales como en grupo, asi como
diversas actividades practicas que se llevaron a cabo en el aula, en forma de tutorias o
seminarios. Si bien se entiende que el futuro docente debe conocer estos contenidos,
quizas otro modo de abordarlos podria hacer esta asignatura mas atractiva. De todos
modos, la experiencia previa en el manejo de los documentos del centro, legislacion,

etc. ha permitido que durante las practicas, su analisis fuera mucho mas facil.

El "Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad" es una de las asignaturas mejor
impartidas, mas organizadas y mas interesantes de este Master. Los contenidos se han
explicado con calma y con ejemplos. El trabajo en grupo nos ha permitido profundizar
en uno de los sindromes mas frecuentes del alumnado, como es el Trastorno por Déficit
de Atencion e Hiperactividad (TDAH). Por otra parte, se nos han facilitado los
conocimientos necesarios para entender diversos procesos, como el desarrollo de las
capacidades intelectuales de los alumnos, el aprendizaje, la memorizacion, o cémo los
alumnos reaccionan ante estimulos o castigos. Todas estas nociones han tenido una

utilidad inmediata para entender el comportamiento de los alumnos en el aula.

La asignatura “Sociedad, Familia y Educacion”, se ha impartido dividida en dos
bloques. El primer bloque, “Género, igualdad y derechos humanos” es esencial para los
futuros docentes. Teniendo en cuenta la sociedad cada vez mas plural en la que vivimos,
necesitamos cambiar nuestro punto de vista, y acercarnos a todos y cada uno de los
alumnos desde el respeto a sus particularidades como personas, al mismo tiempo que
deberemos educar en la igualdad y respeto a los derechos humanos. Por otra parte, el
segundo bloque de esta asignatura, dedicado a la "Familia y Educacion", se podria
definir como mas tedrico. Al igual que cada familia tiene sus caracteristicas propias, asi
de diversas son las relaciones que decide establecer con el centro, y por lo tanto, no hay
una norma que pueda regir estas relaciones, aparte del mutuo respeto, y el esfuerzo que

debe hacer el docente por el buen entendimiento con las familias.



La asignatura de “Diserio y Desarrollo del Curriculum” que deberia habernos
permitido un manejo eficaz en la generacion de Unidades Didacticas y Programacion,
sin embargo, no ha servido para este fin en absoluto. Considero que esta asignatura
deberia revisar seriamente sus contenidos, que deben de ir mas all4 de la ensefianza de
las competencias clave y los criterios de evaluacidon, y transmitir conocimientos

practicos sobre la preparacion de Unidades Didacticas y Programacion.

La asignatura “Tecnologias de la informacion y de la comunicacion”, ha sido
desde mi punto de vista, tanto util como necesaria. Cada vez mas centros educativos
tienen los equipos necesarios para que estas metodologias se puedan llevar a cabo, y por
otra parte, debemos ser conscientes que las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion estdn ya en el presente y en el futuro inmediato. Por lo tanto, y sin
ninguna duda, tanto el docente como el alumno deben de conocer el poder, las ventajas
y los riesgos de estas herramientas. Los alumnos viven en un mundo digital de donde
toman muchos de los contenidos que necesitan para realizar las tareas que se les exige.
El docente debe ensefiar al alumno a distinguir entre los contenidos erréneos y reales,

los riesgos y las reglas que rigen el mundo de las nuevas tecnologias.

En cuanto a las asignaturas cursadas durante el segundo cuatrimestre del Master,
han sido muy utiles tanto la asignatura de “Aprendizaje y Enseiianza de la Biologia y
Geologia”, como la asignatura optativa “El cine y la literatura en el aula de ciencias”.
La razén es clara, estas asignaturas nos han dado recursos practicos de aplicacion
inmediata en el aula de Biologia y Geologia. También en ambas, es de destacar que el

clima de aula ha resultado especialmente ameno y agradable.

La asignatura “Innovacion docente e iniciacion a la investigacion educativa” ha
sido quizés la mas difusa de todas las asignaturas. Probablemente debido a que el propio
concepto de "innovacion docente" resulta complicado de definir, porque depende del
contexto donde se lleve a cabo. En cambio, el trabajo individual si que ha servido para
poner en marcha la observacion de las realidades del centro, sus carencias y sus

potenciales mejoras.
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1.2. Reflexion sobre la formacion practica.

La formacion practica del Master tuvo lugar en el periodo comprendido desde el
11 de enero al 18 de abril de 2017, en un centro IES urbano, bajo la supervision de una

tutora por parte de la Universidad y una tutora en el centro IES.

Para hacer una reflexion sobre la formacion practica, se comentaran primero las

caracteristicas generales del centro.
1.2.1. Antecedentes historicos del centro.

El IES se cre6 en 1938, pero no fue hasta 1964 cuando se situd en su presente
ubicacién y comenz6 a impartir Ensefianzas Medias. En el curso 1983-84, tomo el
nombre con el que actualmente se le conoce, y empez6d a impartir el Bachillerato
Unificado y Polivalente (BUP). En el curso 1996-97, dentro del proceso de
implantacion de la LOGSE, se iniciaron las ensefianzas de Educacién Secundaria
Obligatoria (con 3° de ESO), y en el curso 1997-98 las ensenanzas de Formacion
Profesional de la Familia Profesional de Comunicacion Imagen y Sonido (con el Ciclo
de Grado Medio “Auxiliar de Laboratorio de Imagen”). Posteriormente, en el curso

2002-03, se implantd el primer ciclo de ESO (cursos 1°y 2°).

Desde la democracia en Espafia, las leyes educativas por las que se ha regido el
centro han sido: la Ley General de Educacion de 1970, Ley Orgénica de Ordenacion
General del Sistema Educativo (LOGSE) de 1990, Ley Orgéanica de Calidad de la
Educacion (LOCE) de 2002, y més recientemente, la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion (LOE) y la actual Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
mejora de la calidad educativa (LOMCE).

1.2.2. Instalaciones y equipamientos.

El edificio ha sufrido diversas modificaciones y ampliaciones a lo largo del
tiempo. La primera ampliacion se realizd en la década de los setenta, debido al
incremento en el numero de alumnos que acudian a las ensenanzas de BUP, con turnos
de mafana y tarde, Bachillerato nocturno e INBAD (Instituto de Bachillerato a
Distancia). La segunda ampliacion, se llevd a cabo a raiz de la implantacion de las

ensenanzas profesionales de Comunicacion, Imagen y Sonido, en 1990. Y la ultima
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ampliacion, se realizé en el curso 2002-03, y es la nueva edificacion anexa destinada al

alumnado de los cursos 1°y 2° de ESO.

El edificio cuenta en total con cuatro plantas. La entrada principal esta situada en
la primera planta. Esta planta también alberga los despachos del equipo directivo, la
secretaria, la conserjeria, la biblioteca, el salon de actos, la sala de profesores y la
mayoria de los despachos/departamentos de los profesores. En la planta baja, se sitian
la cafeteria, dos gimnasios, 4 aulas de nuevas tecnologias y varios laboratorios
dedicados al ciclo formativo de grado superior. En esta planta estd ubicado también el
patio, rodeado por los edificios del centro. En la planta segunda y tercera, se sit@ian las

aulas, asi como los laboratorios de Ciencias Naturales, y Fisica y Quimica.

Las aulas son antiguas, sin embargo son amplias, bien iluminadas y tienen buena
acustica. Ademas, la mayoria estdn equipadas con ordenador, cafion y proyector, junto
con el clasico encerado oscuro y una pantalla para la proyeccion. Los alumnos estan

sentados generalmente en parejas, frente al profesor que se situa junto al encerado.

En cuanto al laboratorio de Ciencias Naturales, es luminoso y ordenado. En la
actualidad estd en proyecto de reforma. Las mesetas son amplias, escalonadas y cada
una esta equipada con un lavamanos. Es destacable la cantidad de equipos de los que
disponen, desde centrifugas, campana de extraccidon, microscopios, lupas, etc. Ademas,
cuenta con un conjunto de guiones de practicas, un almacén con todo tipo de reactivos y
una gran coleccién de minerales, rocas, fosiles, etc. Todo el material esta ordenado y

clasificado.
1.2.3. Ensefianzas que se imparten en el centro.

La oferta formativa actual del centro estd formada por el curriculo completo de
ESO y Bachillerato, y el Ciclo Formativo de Grado Superior “Iluminacion, captacion y
tratamiento de Imagen”. El IES funciona en las mafianas y las tardes, de la siguiente

manera.
» Jornada de manana, para los siguientes estudios:
- ESO (Cursos 1°, 2°, 3%y 4°).

- Bachillerato, de las siguientes modalidades:

-Artes: itinerario de Artes Plésticas, Imagen y Disefio (Cursos 1°y 2°).
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-Artes: itinerario de Artes Escénicas, Musica y Danza (Cursos 1°y 2°).
-Humanidades y Ciencias Sociales (Cursos 1°y 2°).
-Ciencias y Tecnologia (Cursos 1°y 2°).

- Ciclo Formativo de Grado Superior: [luminacion, captacion y tratamiento de Imagen

(Cursos 1°y 2°).
» Jornada de tarde, para los siguientes estudios:

- Bachillerato (Cursos 1° y 2°) de la modalidad: Artes: itinerario de Artes Plasticas,

Imagen y Disefio.

- Ciclo Formativo de Grado Superior: [luminacion, captacion y tratamiento de Imagen

(Cursos 1°y 2°).
1.2.4. Proyectos y programas que se desarrollan en el centro.

En el centro se desarrollan diversos proyectos, promovidos por la Consejeria de
Educacion y otras instituciones (Consejeria de Sanidad, Consejeria de Industria,

Ayuntamiento de Oviedo, etc.), asi como programas especificos del centro:
-Programa de integracion, para alumnos con necesidades educativas especiales.
-Programa Bilingiie (Inglés) en Educacion Secundaria Obligatoria.

-Programa Lingiiistico y de Fomento de la Lectura.

-Programa Asturias en la red: Nuevas Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion.
-Programa de Mejora de la Convivencia.
-Programa de Actividades Complementarias y Extraescolares.
-Programa europeo ERASMUS.

-Programas de Educacion Ambiental para Sostenibilidad: Escuelas por el

Reciclaje (RER).
-Proyecto Aprendemos juntos-Escuela de Familias.
-Programa Apertura de centros a la comunidad.

-Master del profesorado en colaboracion con la Universidad de Oviedo.
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-Programa de Acompafiamiento al Estudio.

-Proyecto Centro Solidario.

-Programa para la prevencion del abandono escolar.

-Programa de Orientacion para el Desarrollo de la Carrera.
1.2.5. Caracteristicas del alumnado y agrupaciones.

El alumnado del centro pertenece mayoritariamente al contexto urbano, pero
también recoge alumnado perteneciente al area rural. Ademas, hay que sefialar que en
los ultimos afios se ha incrementado la poblacion inmigrante, procedente sobre todo de
América latina, y, en menor medida, de paises europeos del este. En general, los
alumnos pertenecen béasicamente a un sector de poblacion de caracteristicas
socioecondmicas y culturales de tipo medio, con excepcion de una proporcidon pequefia

de familias procedentes de otros paises.

El centro escolariza, aproximadamente a 970 alumnos de Educacién Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional. La distribucion del alumnado entre
las distintas etapas y niveles es de aproximadamente un 40% en ESO, un 40% en
Bachillerato y un 20% en Ciclos Formativos de la familia profesional de Comunicacion,

Imagen y Sonido.

Los criterios generales del centro para el agrupamiento de los alumnos durante la
etapa de ESO, promueven un criterio de heterogeneidad dentro de los grupos, para
evitar la constitucion de grupos marcados por alguna caracteristica previa, y por lo
tanto, buscan una distribuciéon equilibrada en cada grupo segin sexo, nivel de
competencia, altas capacidades, dificultad de aprendizaje, actitudes, etc. En el primer
nivel de la etapa, se intenta que todos alumnos tengan en su grupo algiin companero de
su centro anterior. En 4° de ESO, el criterio de agrupamiento tiene en cuenta la eleccion
de materias opcionales que marcan los distintos itinerarios. En Bachillerato, los

agrupamientos se hacen por modalidad.

Este criterio de agrupamiento del alumnado favorece la educacion inclusiva
(Latas, 2002). Segun la UNESCO, este tipo de educacion tiene como objetivo fomentar
la cohesion social, a través de la eliminacion de cualquier tipo de discriminacion.

Ademas, promueve el desarrollo de la totalidad del potencial de cada persona y se
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fundamenta en el derecho de todos los alumnos a recibir una educacion de calidad que
satisfaga sus necesidades basicas de aprendizaje, prestando especial atencion a los

grupos marginados y vulnerables.

En este sentido, el centro cuenta con los siguientes programas para atender a todas

y cada una de las necesidades del alumnado:

-Programas especificos: programas PMAR, programas de integracién de alumnos

con necesidades educativas especiales (NEE) o socialmente desfavorecidos.
-Programa de refuerzo educativo en 1° de ESO.

-Agrupamientos flexibles en areas instrumentales (lengua y matematicas), y otras
materias con prioridad en los cursos 1°y 2° de ESO; en el resto de los cursos (3° y 4° de
ESO), los agrupamientos se realizan segun las necesidades educativas de los alumnos y

los recursos disponibles.

-Apoyo o refuerzo educativo en dreas instrumentales y otras materias, segun las

necesidades del alumnado y la disponibilidad de profesorado.

-Refuerzo para la recuperacion de materias no superadas de 1° de Bachillerato.

Los refuerzos para la recuperacion se establecen por nivel.

-Refuerzo para la profundizacion en materias de Bachillerato. Los refuerzos para

la profundizacion se establecen también por nivel.

En cuanto al alumnado con requerimientos de atencion especial, el centro presenta

en el curso 2016-2017 la siguiente distribucion:

- Alumnado con NEE: 10
-Discapacidad psiquica leve: 1
-Discapacidad fisica: 1
-Discapacidad fisica-organica: 2
-Discapacidad sensorial visual: 1
-Trastorno del espectro autista: 2
-Trastorno del desarrollo: 1

-Trastorno grave de conducta: 2
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- Alumnado con altas capacidades: 14
-Enriquecimiento curricular: 9
-Ampliacion curricular: 5
-Alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo (NEAE): 33
-TDAH: 6
-Dificultades de lenguaje y comunicacion: 10
-Incorporacion tardia: 4
-Condiciones personales: 4

-Otras dificultades de aprendizaje: 9
1.2.6. Personal y organizacion del centro.

El equipo directivo del centro estd formado por la Directora del Centro, el Jefe de
Estudios, y tres Jefes de Estudios Adjuntos. Ademads, el centro cuenta con 14
Departamentos didacticos, el Departamento de Actividades Complementarias y

Extraescolares (DACE) y el Departamento de Orientacion.

El centro dispone de un total de 92 profesores, y en ¢l también trabajan 11

personas en tareas de administracion y servicios.
1.2.7. Experiencia personal durante el periodo de practicas.

Durante las primeras semanas del Practicum se asistid a todas las clases que
impartiéo la profesora-tutora en el IES. Las clases pertenecian a varios niveles y
asignaturas: Biologia (2° Bachillerato, grupo 2.2), Biologia y Geologia (4° ESO, grupo
D), Cultura Cientifica (4° ESO, grupo A), y Practicas de Laboratorio (1° ESO, grupos:
A, By C; 3° ESO, grupo D; 4° ESO, grupo B).

A medida que pas6 el tiempo, la relacion con el alumnado fue mayor en dos
contextos. Primero, en el laboratorio de practicas, debido a las intervenciones que se
hicieron requeridas por los alumnos. Segundo, en las clases tedricas de 4° de ESO

(grupo D) y 2° de Bachillerato (grupo 2.2).

El grupo de 2° de Bachillerato estaba formada por un numero reducido de
alumnos (16 alumnos), ya que la clase se desdoblaba en dos grupos para la asignatura
de Biologia. Se trata de un grupo homogéneo en cuanto a su comportamiento, que se
muestra interesado en la asignatura. Son tranquilos, bastante participativos y presentan

un buen rendimiento académico.
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El grupo de 4° de ESO estaba formada por 18 alumnos, y su actitud respecto de la
asignatura resultd ser mas heterogénea. Mientras algunos alumnos tenian un buen
rendimiento, otros mostraban menos interés y su rendimiento estaba por debajo de lo

esperado para sus capacidades.

En los dos grupos se impartieron sus correspondientes unidades didécticas, en las
cuales se incluyeron clases expositivas y ejercicios de refuerzo, para realizar en clase y
en casa. La finalidad de los ejercicios de refuerzo fue ademas, conocer més a fondo el

nivel de aprendizaje, interés y motivacion del alumnado.

El periodo de practicas resultd ser, como se esperaba, la etapa mas gratificante a
nivel personal y profesional. Desde el primer dia, tanto el Jefe de Estudios que nos
recibid, el resto del equipo directivo y el profesorado, fueron amables, cercanos, y

siempre dispuestos a prestar cualquier ayuda que se necesitara.

Dentro del departamento de Biologia y Geologia, formado por cinco profesoras, el
ambiente fue especialmente acogedor y tranquilo. El periodo de practicas ha aportado

vivencias muy importantes, que se podrian resumir en tres aspectos fundamentales:

- El contacto directo con el profesorado. Nos ha permitido conocer de primera

mano la realidad de la profesion docente, sus satisfacciones y sus preocupaciones.

- El contacto directo con los alumnos. Hemos sido testigos de su diversidad, su
falta de motivacion en unos casos y su avidez por aprender en otros. Estas sensaciones,
fueron de gran motivacion personal a la hora de buscar la forma de captar su interés y

de ayudar a aquellos alumnos que no llegan al nivel esperado.

- El contacto directo con la realidad del centro. Se observo el ajetreo diario de un
centro grande, donde se necesita una buena coordinacion, donde todo el tiempo se hace
poco para sacar adelante cada sesion de ensehanza-aprendizaje, buscando medios y
recursos didacticos para llegar a todo el alumnado, cumplir con los requerimientos

burocraticos, y con las responsabilidades del centro.
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1.3. Analisis del curriculo oficial de Biologia y Geologia de 4° curso de

ESO.

En el presente Trabajo Fin de Master se presentara una programacion docente y
una propuesta de innovacion para el curriculo de Biologia y Geologia de 4° curso de
ESO. Por lo tanto, se hace necesario llevar a cabo un analisis del curriculo oficial de

dicho curso en el Principado de Asturias.

El contenido del curriculo estd recogido en el Decreto 43/2015, de 10 de junio,
por el que se regula la ordenacion y se establece el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias. Este Decreto sigue las directrices
del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, y que es
consecuencia de la implantacion de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
mejora de la calidad educativa, conocida como LOMCE. Esta nueva ley modifica la
anterior (Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion), introduciendo cambios
entre los que cabe destacar la division de las asignaturas en tres bloques: troncales,

especificas y de libre configuracioén autondmica.

Es necesario incidir en el siguiente hecho. Con el cuarto curso se termina la etapa
de la Educacion Secundaria Obligatoria, y por lo tanto, existird un nimero de alumnos
para los cuales serd su ultimo afio de formacion académica. Por otra parte, desde la
implantacion de la LOMCE, los alumnos que finalizan tercer curso y se matriculan para

cuarto, deben decidir entre dos opciones:
a) Opcion de ensefianzas académicas para la iniciacion al Bachillerato.
b) Opcion de ensefianzas aplicadas para la iniciacion a la Formacion Profesional.

Este es un aspecto con el que una parte del profesorado y de las familias se
muestran en desacuerdo, debido a que el alumnado no tiene, de manera general, la

suficiente madurez como para tomar este tipo de decisiones.

Por otra parte, solamente los alumnos cuya opcion sean las ensefianzas
académicas, podran elegir como materia optativa la asignatura de Biologia y Geologia.
Esto implica que existird un nimero de alumnos cuya formacion académica en esta

materia, termina al finalizar el primer ciclo de ESO, es decir al finalizar el tercer curso.
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En cuanto a los contenidos, segun el Decreto 43/2015, de 10 de junio, el curriculo
de Biologia y Geologia esta dividido en 4 grandes bloques: Bloque 1: La evolucion de
la vida; Bloque 2: La dindmica de la Tierra; Bloque 3: Ecologia y medio ambiente;

Bloque 4: Proyecto de investigacion.

Es de destacar que dicho curriculo pone en valor la relevancia de los recursos
naturales, ya que a los contenidos del Real Decreto 1105/2014, el curriculo del
Principado de Asturias, aflade como contenidos propios de la Comunidad Auténoma,

con sus criterios de evaluacion, los siguientes:
-Bloque 2: El origen de la Cordillera Cantabrica.

-Bloque 3: Especies endémicas de Asturias. Especies de interés especial, especies
vulnerables y especies en peligro de extincion en el Principado de Asturias. Principales
actividades humanas en los ecosistemas de Asturias. Recursos naturales disponibles en

Asturias. Gestion de residuos en Asturias.
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2. PROPUESTA DE PROGRAMACION DOCENTE.

2.1. Justificacion.

La programacion docente que se propone ha sido disefiada para la asignatura
troncal de Biologia y Geologia de 4° curso de Educacion Secundaria Obligatoria del IES
donde se han realizado las précticas, cuyo contexto se ha comentado anteriormente
(apartado 1.2). Respecto al contexto del alumnado, se trata de un grupo urbano con poca

diversidad en cuanto al origen, la mayoria clase media y de nivel académico medio-alto.

Dicha programacion estd basada en las sefiales de identidad y las lineas de
actuacion que definen el centro de practicas, asi como en el actual marco legislativo

vigente, recogido en los siguientes documentos:
Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo

basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion

Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece

el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias.

2.2. Objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria.

En el articulo 4 del Decreto 43/2015, se recogen los objetivos de la Educacion
Secundaria Obligatoria, refiriéndose a las capacidades que deben alcanzar los alumnos
una vez finalizada dicha etapa. A continuacién, se describen dichos objetivos junto con
las actuaciones que desde la asignatura de Biologia y Geologia se llevaran a cabo para

fomentar las siguientes capacidades:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las demds
personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse
en el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y

hombres, como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
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democrdtica. Para contribuir al desarrollo de este objetivo, se propondran trabajos en

grupo y debates, sobre temas de actualidad relacionados con la asignatura.

b) Desarrollar y consolidar hdbitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal. Se fomentaran en el alumno las actitudes relacionadas con el plan de

convivencia del centro, asi como con el esfuerzo personal en la realizaciéon de los

trabajos individuales propuestos, tanto en el aula como en el laboratorio.

¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos y ellas.
Rechazar la discriminacion de las personas por razon de sexo o por cualquier otra condicion o
circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y
mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra la mujer. Para contribuir al
desarrollo de este objetivo, se promoveran modelos de comportamiento relacionados

con la igualdad de derechos entre las personas, rechazando los estereotipos y

desigualdades.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus relaciones con

las demds personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los
comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos. Se fomentara en los alumnos la
necesidad de un clima de aula favorable, donde debera primar el respeto y el rechazo a

cualquier tipo de violencia.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con sentido critico,

adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion bdsica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacion y la comunicacién. Este objetivo sera uno de los pilares
basicos del proyecto de innovacion propuesto, ya que pretende que los alumnos
encuentren una fuente de motivacion en la utilizacion de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas

disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos

campos del conocimiento y de la experiencia. S¢ fomentara la conexion de los contenidos de la

asignatura con el desarrollo de la sociedad actual, en la que los avances cientificos
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forman parte de nuestra cultura y evolucionan a un ritmo trepidante, para el que es

necesario estar preparados.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la participacion, el sentido critico,

la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir

responsabilidades. Se animara al alumnado a tomar decisiones, aportando argumentaciones

criticas y constructivas, tanto en los debates como en los trabajos individuales.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y, en su caso,

en la lengua asturiana, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio
de la literatura. El alumnado deberd expresarse correctamente, tanto en sus intervenciones

en clase como en todos los trabajos escritos, ejercicios y examenes que presente.

i) Comprender y expresarse en una o mds lenguas extranjeras de manera apropiada. Se valorara la
importancia del estudio de lenguas extranjeras, especialmente el estudio del inglés para

comprender muchos de los articulos cientificos de alta calidad.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de otras personas
asi como el patrimonio artistico y cultural. El curriculo de 4° de ESO para el Principado de
Asturias introduce elementos de nuestra cultura y entorno, por lo que se promoveran las
salidas de campo relacionadas con nuestros espacios naturales protegidos, y en los que

ademas se observara el patrimonio artistico de la region.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de otras personas, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica y la
practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension
humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados

con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su

conservacién y mejora. Se dard especial importancia a aquellos contenidos de la asignatura

que se relacionen con la promocion de la salud y el cuidado del medioambiente.

) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas,
utilizando diversos medios de expresion y representacion. Se fomentara la realizacion de
esquemas, murales, dibujos, etc. que permitiran al alumno encontrar un medio

alternativo de expresion.
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m) Conocer y valorar los rasgos del patrimonio lingiiistico, cultural, historico y artistico de Asturias,
participar en su conservacion y mejora y respetar la diversidad lingiiistica y cultural como derecho de

los pueblos e individuos, desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.

Se propondran todo tipo de actividades destinadas al conocimiento de nuestro entorno
natural, y se fomentara la participacion de los alumnos en actividades culturales que

tengan lugar en la ciudad.

2.3. Objetivos de la ensefianza de Biologia y Geologia.

En el Anexo I del Decreto 43/2015, se establecen las capacidades que
desarrollaran los alumnos mediante la ensefianza de la Biologia y la Geologia. Estas
capacidades deberan ser la guia de la programacion docente del Departamento, y son las

siguientes:

- Conocer, entender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de Biologia y Geologia para
interpretar los fenomenos naturales.

- Analizar y valorar las repercusiones de los desarrollos tecnologicos y cientificos y sus aplicaciones en
la vida y en el medio ambiente.

- Conocer y aplicar las etapas del método cientifico en la resolucion de problemas.

- Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad, interpretar diagramas, grdficas, tablas y expresiones matemdticas elementales, asi como
saber comunicar argumentaciones y explicaciones en el ambito de la ciencia.

- Obtener informacion sobre temas cientificos mediante el uso de distintas fuentes, incluidas las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, valorarla y emplearla para fundamentar y orientar
trabajos sobre temas cientificos.

- Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar, individualmente o en
grupo, cuestiones cientificas y tecnologicas.

- Valorar la importancia de la promocion de la salud personal y comunitaria mediante la adquisicion de
actitudes y habitos favorables.

- Conocer los principales riesgos de la sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacion, el
consumo, las drogodependencias y la sexualidad para poder saber enfrentarse a ellos.

- Comprender la importancia de utilizar los conocimientos de las ciencias de la naturaleza para
satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma de decisiones en torno a problemas
locales y globales a los que nos enfrentamos.

- Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el medio ambiente,
con atencion particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad y la necesidad de
busqueda y aplicacion de soluciones, sujetas al principio de precaucion, para avanzar hacia un futuro

sostenible.
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- Reconocer las aportaciones de la ciencia al pensamiento humano a lo largo de la historia, apreciando
las revoluciones cientificas que han marcado la evolucion cultural de la humanidad y sus condiciones de
vida.

- Reconocer la diversidad natural del Principado de Asturias como parte integrante de nuestro

patrimonio natural y cultural, valorando la importancia que tienen su desarrollo y conservacion.

2.4. Contribucion de la materia al logro de las competencias clave.

La ensefianza de la materia de Biologia y Geologia debe permitir desarrollar en
los alumnos las siete competencias clave (Anexo I, Decreto 43/2015). A continuacion
se describen dichas competencias, junto con una concrecién de las mismas desde la

asignatura desde el punto de vista de la asignatura de Biologia y Geologia:

1. La competencia comunicacion lingiiistica (CCL) es un objetivo de aprendizaje a lo largo de la vida. La

materia de Biologia y Geologia contribuird a su desarrollo desde la realizacion de tareas que impliquen
la busqueda, recopilacion y procesamiento de informacion para su posterior exposicion, utilizando el
vocabulario cientifico adquirido y combinando diferentes modalidades de comunicacion. Ademas implica

una dinamica de trabajo que fomenta el uso del didlogo como herramienta para la resolucion de

problemas. Los alumnos deberdn expresarse correctamente utilizando el vocabulario
especifico de la materia. Ademads, se promovera el gusto por la lectura a través del

Programa de Lectura, Escritura e Investigacion (PLEI).

2. La competencia matematica y competencias bdasicas en ciencia y tecnologia (CMCT) son

fundamentales en la formacion de las personas, dada su implicacion en la sociedad en la que vivimos. La
materia de Biologia y Geologia ayudara a su adquisicion trabajando no solo las cantidades mediante
cdlculos sino también la capacidad de comprender los resultados obtenidos, desde el punto de vista
biologico, cuando se utilizan grdficos. Toda interpretacion conlleva un grado de incertidumbre con el
que hay que aprender a trabajar para poder asumir las consecuencias de las propias decisiones. El
espacio y la forma son abordados mediante la interpretacion de los mapas topogrdficos mientras que el
rigor, el respeto y la veracidad de los datos son principios fundamentales en la realizacion de actividades
de investigacion o experimentales del método cientifico. La competencia en ciencia y tecnologia
aproxima al alumnado al mundo fisico contribuyendo al desarrollo de un pensamiento cientifico,
capacitando a las personas para identificar, plantear y resolver situaciones de la vida andlogamente a
como se actua frente a los retos y problemas propios de las actividades cientificas. Ademas de fomentar
el respeto hacia las diversas formas de vida a través del estudio de los sistemas bioldgicos, la realizacion

de actividades de investigacion o experimentales acercard al alumnado al método cientifico siendo el uso

correcto del lenguaje cientifico un instrumento bdsico en esta competencia. Los alumnos deberan ser
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capaces de interpretar y realizar graficos, entender cortes geologicos y resolver
problemas de herencia genética, asi como aplicar el método cientifico en sus trabajos de

investigacion.

3. La competencia digital (CD) implica el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

de manera critica y segura, identificando los riesgos potenciales existentes en la red. En esta materia se
desarrollan destrezas relacionadas con la capacidad de diferenciar fuentes fiables de informacion,
asumiendo asi una actitud critica y realista frente al mundo digital, el procesamiento de la informacion y
la elaboracion de documentos cientificos mediante la realizacion de actividades experimentales y de
investigacion. El uso de diversas pdaginas web permite al alumnado diferenciar los formatos utilizados en

el proceso de enseiianza-aprendizaje y conocer las principales aplicaciones utilizadas para la

elaboracién de las tareas. Los alumnos deberdn manejar programas informadticos de uso
habitual, asi como hacer busquedas de informacion en Internet de manera critica y

segura.

4. La competencia aprender a aprender (AA) es fundamental para el aprendizaje a lo largo de la vida. El

cardcter prdctico de la materia permite, a través del trabajo experimental y de la elaboracion de
proyectos de investigacion, despertar la curiosidad del alumnado por la ciencia y aprender a partir de
los errores, siendo conscientes de lo que saben y lo que no mediante un proceso reflexivo. Para ello, es
importante pensar antes de actuar, trabajando asi las estrategias de planificacion y evaluando el nivel
competencial inicial para poder adquirir de manera coherente nuevos conocimientos. Esta competencia
se desarrolla también mediante el trabajo cooperativo fomentando un proceso reflexivo que permita la

deteccion de errores, como medida esencial en el proceso de autoevaluacion, incrementando la

autoestima del alumno o la alumna. Los alumnos deberan reflexionar sobre los conocimientos
ya adquiridos en los cuestionarios de ideas previas, y gestionar €sos conocimientos

como base para el aprendizaje de nuevos contenidos.

5. La competencia social y ctvica (CSC) implica utilizar los conocimientos apropiados para interpretar

problemas sociales, elaborar respuestas, tomar decisiones y resolver conflictos asertivamente. La
materia de Biologia y Geologia trabaja dicha competencia mediante la valoracion critica de las
actividades humanas en relacion con el resto de seres vivos y con el entorno. Ademas, en el desarrollo de
las sesiones expositivas de proyectos de investigacion se favorece la adquisicion de valores como el
respeto, la tolerancia y la empatia. Se fomentara el trabajo cooperativo y la igualdad de oportunidades,
destacando el trabajo de grandes cientificos y cientificas. Los medios de comunicacion relacionados con

la ciencia nos permiten trabajar el pensamiento critico fomentando el debate, entendido como

herramienta de dialogo. Los alumnos deberan ser capaces de realizar trabajos en grupo, y
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de intervenir respetuosamente en debates relacionados con temdticas de actualidad

afines a la asignatura.

6. La competencia sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIE) fomenta en el alumnado, el

pensamiento critico y la creatividad a la hora de exponer trabajos en clase. Al presentar esta materia un
bloque dedicado a los proyectos de investigacion, la busqueda y seleccion de informacion permite
trabajar las capacidades de planificacion, organizacion y decision, a la vez que la asuncion de riesgos y
sus consecuencias, por lo que suponen un entrenamiento para la vida. A su vez el trabajo individual y en

grupo que implica la elaboracion de proyectos enriquece al alumnado en valores como la autoestima, la
capacidad de negociacion y liderazgo adquiriendo asi el sentido de la responsabilidad. 1.os alumnos
realizaran trabajos en grupo, donde deberdn planificar y organizar las tareas, asi como

expresar criticamente sus opiniones.

7. La competencia conciencia y expresiones culturales (CEC) permite apreciar el entorno en que vivimos,

conociendo el patrimonio natural y sus relaciones, la explotacion de los recursos naturales a lo largo de
la Historia, las nuevas tendencias en su gestion y los problemas a los que se ve sometido, se puede
entender la base de la cultura asturiana y el alumnado va asumiendo la necesidad de adquirir buenos
habitos medioambientales. Se valorara la importancia de las imdgenes como herramientas

fundamentales en el trabajo cientifico, ya que son imprescindibles para interpretar el medio y los
fenémenos naturales desde una perspectiva cientifica. Los alumnos deberdn conocer, valorar y
respetar el patrimonio natural del Principado de Asturias, a través de salidas de campo,

trabajos de investigacion, etc.

2.5. Organizacion, secuenciacion y temporalizacion de contenidos.

El Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se
establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de
Asturias, establece para el cuarto curso los siguientes bloques de contenidos:

Bloque 1: La evolucién de la vida.
Bloque 2: La dindmica de la Tierra.
Bloque 3: Ecologia y medio ambiente.
Bloque 4: Proyecto de investigacion.
Las unidades didacticas, se organizaran en tres grupos correspondientes a las tres

evaluaciones del curso académico.
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La unidad didactica 0, correspondiente al bloque 4, se introducira a comienzo del
curso, y se tratara también durante el transcurso del mismo, dado que los alumnos
realizaran trabajos individuales y en grupo, correspondientes a las distintas unidades
didacticas. Las unidades didacticas del bloque 2 se impartiran durante la primera
evaluacion, ya que algunos de sus contenidos son necesarios para comprender
conceptos del bloque 1 como: el origen de la vida en la Tierra y las pruebas geograficas
de la evolucion, entre otros. Por otra parte, en el bloque 1 se explicaran conceptos como
la generacion de diversidad, necesarios para las ensefianzas del bloque 3. En dicho
bloque, se describiran las relaciones de los seres vivos entre si y con el medio ambiente
que les rodea.

La asignatura se impartird en tres sesiones por semana (L, X y J), y atendiendo al
numero de dias lectivos del calendario académico 2016-2017, las unidades didacticas se

distribuiran de la siguiente manera:

27



Evaluaciéon Unidades didacticas Sesiones Contenidos
Presentacion de la asignatura 1
0 El método cientifico. 2
1 La historia de la Tierra. 9
2 El tiempo geologico. 5
Primera 3 La dinamica de la Tierra. 8 Bloques 2 y 4
4 El relieve. 9
Practicas de Laboratorio/Act. Complementarias 3
Evaluacion/Recuperacion 2
Total 39
5 La célula. 8
6 La informacion genética. 7
7 La herencia genética. 6
8 La ingenieria genética. 7
Segunda Bloques 1y 4
9 El origen y evolucion de la vida. 6
Practicas de Laboratorio/Act. Complementarias 2
Evaluacion/Recuperacion 2
Total 38
10 | Los ecosistemas. 7
11 | Ladinamica de los ecosistemas. 5
12 | El hombre y el medio ambiente. 7
Tercera Bloques 3y 4
Practicas de Laboratorio/Act. Complementarias 7
Evaluacion/Recuperacion 3
Total 29

Esta distribucion siempre tendrd un grado de flexibilidad, y podra ser adaptada en

funcién de las necesidades que puedan surgir durante el desarrollo de la misma.

2.6. Contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje

evaluables y competencias clave.

El Decreto 43/2015, de 10 de junio, conforme con lo dispuesto en la Orden
ECD/65/2015, de 21 de enero, describe las relaciones entre las competencias, los

contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria. A
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continuacion, se exponen las unidades didacticas, mostrando la relacién entre los
contenidos, estandares de aprendizaje evaluables, criterios de evaluacion y

competencias clave.
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Unidad didactica 0: E1 método cientifico.

CONTENIDOS:

- El método cientifico y sus etapas: observacion, planteamiento de hipdtesis, experimentacion y argumentacion.
- Estrategias de busqueda y seleccion de informacion cientifica.

- Manejo de informaciones sobre cuestiones cientificas y tecnologicas, tanto del presente como del pasado, procedentes de medios impresos, digitales y audiovisuales.

- Proyecto de investigacion.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

CC

Integra y aplica las destrezas propias de los métodos de la
ciencia.

Planea, aplica e integra las destrezas y habilidades propias del trabajo cientifico:

- Conoce las etapas del método cientifico para aplicarlas en el orden correcto.

- Adquiere las destrezas y habilidades necesarias para interpretar correctamente el método cientifico.
- Implementa el plan inicial del trabajo cientifico.

CMCT

Utiliza argumentos justificando las hipotesis que propone.

Elabora hipotesis, y las contrasta a través de la experimentacion o la observacion y argumentacion:

- Propone hipdtesis razonadamente.

- Busca informacion para justificar las hipotesis propuestas.

- Contrasta las hipotesis propuestas a través de la experimentacion, la observacion y la argumentacion.

- Reflexiona cientificamente para formarse una opinioén propia sobre cuestiones de caracter cientifico y tecnologico
para tomar decisiones responsables en contextos personales y sociales.

SIE
CSC

Utiliza diferentes fuentes de informacion, apoyandose en las
tecnologias de la informacion y comunicacién, para la
elaboracion y presentacion de sus investigaciones.

Discrimina y decide sobre las fuentes de informacion y los métodos empleados para su obtencion:

- Identifica los procedimientos mas adecuados para la recogida de datos.

- Obtiene y selecciona datos e informaciones de caracter cientifico consultando diferentes fuentes bibliograficas y
empleando los recursos de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

- Diferencia las opiniones de las afirmaciones basadas en datos, asi como la noticia realmente cientifica de la
superficial, catastrofista y sensacionalista.

- Elabora proyectos de investigacion sobre el entorno proximo.

CD
AA

Participa, valora y respeta el trabajo individual y grupal.

Participa, valora y respeta el trabajo individual y en grupo:

- Participa en los trabajos individuales y en grupo.

- Valora la opinion de los/las compafieros/as como herramienta de enriquecimiento personal.
- Asume con responsabilidad su funcion dentro del grupo.

- Respeta el trabajo del resto del grupo.

- Muestra iniciativa en el desarrollo del proyecto.

- Negocia asertivamente el reparto de tareas y responsabilidades dentro del grupo.

CSC
SEIL

-Disefia pequeflos trabajos de investigacion sobre animales y/o
plantas, los ecosistemas de su entorno o la alimentacion y
nutricién humana para su presentacion y defensa en el aula.

-Expresa con precision y coherencia tanto verbalmente como
por escrito las conclusiones de sus investigaciones

Presenta y defiende en publico el proyecto de investigacion realizado:

- Presenta en el aula los proyectos de investigacion.

- Defiende los proyectos de investigacion frente al resto del grupo.

- Expresa con precision las conclusiones de los proyectos de investigacion, tanto verbalmente como por escrito.

CMCT
CCL
CD




Unidad didéctica 1: La historia de la Tierra.
CONTENIDOS:
- La historia de la Tierra.
- El origen de la Tierra. El tiempo geoldgico: ideas historicas sobre la edad de la Tierra. Principios y procedimientos que permiten reconstruir su historia. Utilizacion del actualismo
como método de interpretacion.
ESTANDARES DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION CC
Reconoce, recopila y contrasta hechos que muestren a la Tierra como un planeta cambiante:
- Distingue los principios y procedimientos que nos permiten reconstruir la historia de nuestro
planeta.
- Identifica y describe los principales cambios que han acontecido en nuestro planeta desde su
Identifica y describe hechos que muestren a la Tierra como un planeta cambiante, | formacién a la actualidad. CMCT
relacionandolos con los fenémenos que suceden en la actualidad. - Refiere las distintas explicaciones y teorias que se han dado sobre el origen y la historia de la CCL
Tierra.
- Relata las distintas ideas histéricas sobre la edad de la Tierra.
- Analiza criticamente la actividad antropica como medida de cambio de las distintas capas de
nuestro planeta.
Registra y reconstruye algunos de los cambios mas notables de la historia de la Tierra, asociandolos
. . . L con su situacion actual:
Reconstruye algunos cambios notables- en la Tler.ra, mediante la ut1112a019n Qe - Construye un modelo a escala del tiempo geologico, representando en ¢l los acontecimientos CMCT
modelos temporales a escala y reconociendo las unidades temporales en la historia oy L. , Lo .
geologica. biologicos y geologlc9s mas rF:leyallntes de la h1§t0rla de la TlFHa. . 5 o AA
- Valora la importancia del principio del actualismo como método de interpretacion de la historia de
la Tierra.
Interpreta cortes geologicos sencillos y perfiles topograficos como procedimiento para el estudio de
una zona o terreno:
. . - Reconstruye de manera elemental la historia de un territorio a partir de una columna estratigrafica
-Interpreta un mapa topografico y hace perfiles topograficos. sencilla.
. ., . . o - Valora la importancia de los fosiles como herramientas para interpretar correctamente la historia CMCT
-Resuelv_e _Problemas simples de. (.ifitacmn relativa, aphcar.l(rio los principios de geologica. AA
superposicion de estratos, superposicion de procesos y correlacion. ~ Resuelve caleulos sencillos de datacion relativa.
- Aplica los principios de superposicion de estratos, superposicion de procesos y correlacion para
realizar e interpretar cortes geologicos.
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Unidad didactica 2: El tiempo geolégico.

CONTENIDOS:

- Los eones, eras geoldgicas y periodos geoldgicos: ubicacion de los acontecimientos geoldgicos y bioldgicos importantes.
- Identificacion de algunos fosiles caracteristicos. Fosiles y yacimientos fosiliferos del Principado de Asturias.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

CC

Discrimina los principales acontecimientos geoldgicos, climaticos y biologicos que
han tenido lugar a lo largo de la historia de la tierra, reconociendo algunos animales y
plantas caracteristicas de cada era.

Categoriza e integra los procesos geologicos mas importantes de la historia de la Tierra:

- Conoce los principales procesos geologicos.

- Diferencia los procesos geologicos internos y externos.

- Identifica los principales acontecimientos geologicos, climaticos y biolégicos que han tenido
lugar a lo largo de la historia de la Tierra.

- Reconoce los principales seres vivos de cada era geoldgica.

CMCT

Relaciona alguno de los fosiles guia mas caracteristicos con su era geologica.

Reconoce y data los eones, eras y periodos geologicos, utilizando el conocimiento de los fosiles
guia:

- Define los conceptos de edn, era y periodo geoldgico.

- Distingue los principales eones, eras y periodos geologicos a través de sus biocenosis.

- Describe las caracteristicas de los fosiles guia.

- Asocia los diversos fosiles guia con los eones, eras y periodos correspondientes.

- Identifica los principales fosiles que aparecen en nuestra Comunidad Auténoma.

- Valora los yacimientos fosiliferos del Principado de Asturias.

CCL
AA
CSC
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Unidad didactica 3: La dinamica de la Tierra.

CONTENIDOS:
- Estructura y composicion de la Tierra. Modelos geodinamico y geoquimico.

- La tectonica de placas y sus manifestaciones (I). Evolucion histérica: de la deriva continental a la tectonica de placas.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION CC
. . . .. de los diferent del lican la estruct icion de la Tierra:
Analiza y compara los diferentes modelos que explican la estructura y composicion Compfen ¢ los dilerentes np 108 que explican fa es .ruc 1ra y composicion ¢e a- -1,erra CMCT
. - Explica comparando los diversos modelos que describen la estructura y composicion de la
de la Tierra. . AA
Tierra.
Combina el modelo dinamico de la estructura interna de la Tierra con la teoria de la tectonica de
placas.
Relaciona las caracteristicas de la estructura interna de la Tierra asocidndolas con | - Elabora e interpreta modelos esquematicos de los procesos relacionados con la tectonica de CMCT
los fendmenos superficiales. placas. CCL
- Explica la actual distribucion geografica de ciertas especies de seres vivos como resultado de
la evolucion y de los procesos derivados de la teoria de la tectonica de placas.
Reconoce las evidencias de la deriva continental y de la expansion del fondo oceénico:
Expresa algunas evidencias actuales de la deriva continental y la expansiéon del | ~ Explica fe‘r}omenos ap arentt':rrhlente no relgm@nadqs entre 81, como la fOrmaC}OI.l de cordilleras CCL
fondo ocednico. y la expansion del fondo ocednico y las coincidencias geoldgicas y paleontologicas en AA

territorios actualmente separados por grandes océanos.
- Refiere alguna prueba de la deriva continental y de la expansion del fondo oceanico.
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Unidad didactica 4: El relieve.

CONTENIDOS:
- La tectonica de placas y sus manifestaciones (II).
- El origen de la Cordillera Cantabrica.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION CC

Interpreta algunos fendmenos geologicos asociados al movimiento de la litosfera y los relaciona

con su ubicacion en mapas terrestres. Comprende los fenémenos naturales producidos en los
-Conoce y explica razonadamente los movimientos relativos de las placas litosféricas. contactos de las placas: CMCT

- Interpreta los movimientos de la litosfera. CCL
-Interpreta las consecuencias que tienen en el relieve los movimientos de las placas. - Asocia los movimientos de la litosfera con los mapas terrestres. AA

- Describe fenomenos naturales como volcanes o terremotos asociandolos a los bordes de las

placas litosféricas.

Explica el origen de las cordilleras, los arcos de islas y los orogenos térmicos: CMCT
Identifica las causas que originan los principales relieves terrestres. - Explica como se forman los ordgenos y los arcos de islas. cCL

- Describe cémo se form¢ la Cordillera Cantébrica.

Contrasta los tipos de placas litosféricas asociando a los mismos movimientos y consecuencias:

. . . - - Diferencia los tipos de placas litosféricas. CMCT

Relaciona los movimientos de las placas con distintos procesos tectonicos. . . o .. .

- Asocia los tipos de placas litosféricas con los movimientos de las mismas. AA

- Conoce las consecuencias de los movimientos de los diversos tipos de placas litosféricas.

Analiza que el -religve, en su origen y evolucion, es resultado de la interaccion entre los CMCT
Interpreta la evolucion del relieve bajo la influencia de la dinamica externa e interna. procesos geologicos internos y externos: AA

- Asocia el relieve con procesos geoldgicos tanto internos como externos.
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Unidad didactica 5: La célula.

CONTENIDOS:
- La célula y la teoria celular.
- El ciclo celular.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION CC
Determina las analogias y diferencias en la estructura de las células procariotas y eucariotas,
interpretando las relaciones evolutivas entre ellas:

- Reconoce las estructuras comunes en todos los tipos celulares en dibujos y microfotografias, CMCT

Compara la célula procariota y eucariota, la animal y la vegetal, reconociendo la | asicomo sus funciones. CCL

funcién de los organulos celulares y la relacion entre morfologia y funcion. - Explica los principios de la teoria celular. CEC
- Diferencia las células procariotas y eucariotas por su ultraestructura, en dibujos y
microfotografias asociando cada organulo con su funcion.

- Valora la importancia de la célula procariota como origen de la célula eucariota.
Identifica el nicleo celular y su organizacion segin las fases del ciclo celular a través de la
observacion directa o indirecta: CMCT

Distingue los diferentes componentes del nucleo y su funcion segin las distintas etapas | - Localiza el niicleo celular en preparaciones, dibujos y microfotografias. CEC

del ciclo celular. - Distingue los componentes y la organizacion del nucleo, asi como sus distintas funciones.

. " . . . , X AA
- Identifica las distintas fases del ciclo celular mediante la observacion del nucleo de la célula
en preparaciones, dibujos y microfotografias.
Compara la estructura de los cromosomas y de la cromatina:
- Identifica los cromosomas como portadores de la informacion genética. CMCT
S . . - Dibuja un cromosoma sefialando sus partes.

Reconoce las partes de un cromosoma utilizandolo para construir un cariotipo. . CEC
- Compara la estructura del cromosoma y de la cromatina. AA
- Valora la importancia de las caracteristicas diferenciales de los cromosomas para construir un
cariotipo.

Formula los principales procesos que tienen lugar en la mitosis y la meiosis y revisa su
significado e importancia biologica:
- . . . - Diferencia mediante dibujos o fotografias las diversas modalidades de division celular. CMCT

Reconoce las fases de la mitosis y meiosis, diferenciando ambos procesos y . . . . Lo L

o Lo S - Identifica y describe las fases de la mitosis y la meiosis, contrastando su significado biologico. | CCL

distinguiendo su significado bioldgico. . o, . ) .

- Compara ambos tipos de division celular respecto al tipo de células que la realizan, a su CEC

mecanismo de accion, a los resultados obtenidos y a la importancia biologica de ambos
procesos.
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Unidad didéctica 6: La informacion genética.

CONTENIDOS:

- Los 4cidos nucleicos.

- ADN y genética molecular.

- Proceso de replicacion del ADN.

- Concepto de gen.

- Transcripcion. Expresion de la informacion genética. Codigo genético.
- Mutaciones. Relaciones con la evolucion.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION CC
Compara los tipos y la composicion de los acidos nucleicos, relacionandolos con su
e - L. . funcion: CMCT
Distingue los distintos dcidos nucleicos y enumera sus componentes. - Diferencia por su estructura y composicion los tipos de acidos nucleicos. CCL
- Define el concepto de genética molecular.
Relaciona la replicacion del ADN con la conservacion de la informacion genética:
Reconoce la funcion del ADN como portador de la informacién genética, ) Deﬁn‘e cl conce-:pto.('ie gen. CMCT
relaciondndolo con el concepto de gen. - Asgcm Ia-locahzam-on de los genes en los cromosomas con ellerDN. - CCL
- Indica la importancia del ADN como portador de la informacion genética. AA
- Explica el proceso replicativo del ADN.
Comprende como se expresa la informacion genética, utilizando el codigo genético:
- Explica razonadamente el proceso de transcripcion.
. . e . 4 ”» . - 1 e CMCT
Ilustra los mecanismos de la expresion genética por medio del codigo genético. - Especifica las caracteristicas del codigo genético. AA
- Interpreta correctamente el codigo genético.
- Resuelve cuestiones practicas aplicando los mecanismos de expresioén genética.
Valora el papel de las mutaciones en la diversidad genética, comprendiendo la relacion
entre mutacion y evolucion: CMCT
Reconoce y explica en qué consisten las mutaciones y sus tipos. - Define el concepto de mutacion diferenciando sus tipos. CCL
- Asocia las mutaciones al concepto de evolucion. AA

- Valora la importancia de las mutaciones en la diversidad de los seres vivos.
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Unidad didactica 7: La herencia genética.

CONTENIDOS:

- La herencia y transmision de caracteres. Introduccion y desarrollo de las leyes de Mendel.

- Base cromosdmica de las leyes de Mendel.
- Aplicaciones de las leyes de Mendel.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION CC
Formula los principios basicos de genética mendeliana, aplicando las leyes de la herencia en la
resolucion de problemas sencillos:

o L. L. . . - Formula los conceptos y principios basicos de la genética mendeliana. CMCT

Reconoce los principios basicos de la genética mendeliana, resolviendo .

L . - Explica las leyes de Mendel. CCL

problemas practicos de cruzamientos con uno o dos caracteres. . s . .

- Interpreta casos de herencia de caracteres bioldgicos aplicando las leyes deducidas de los AA
experimentos de Mendel.
- Aplica las leyes de la herencia genética para resolver problemas.
Dif ialah ia del la ligada al tableciendo la relacid da entre ellas:
Resuelve problemas practicos sobre la herencia del sexo y la herencia ligada al ! erer{cm a f.:renmaA S0y ‘a gadad se)‘(o, estaviectendo a relacion que se €a entre eas CMCT
sexo - Relaciona y diferencia la herencia del sexo y ligada al sexo. AA
) - Utiliza los conocimientos adquiridos sobre herencia humana para resolver problemas.
Conoce algunas enfermedades hereditarias, su prevencion y alcance social:
. . . CMCT
. I , . - Identifica las principales enfermedades hereditarias.

Identifica las enfermedades hereditarias mas frecuentes y su alcance social. . . . . . CCL

- Cita las medidas preventivas de las principales enfermedades hereditarias. csc

- Enumera las repercusiones sociales de las principales enfermedades hereditarias.
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Unidad didactica 8: La ingenieria genética.

CONTENIDOS:

- Ingenieria Genética: técnicas y aplicaciones. Biotecnologia. Bioética.

- Contribucion de los avances cientifico-tecnologicos al analisis y comprension del mundo.
- Aportaciones de mujeres y hombres a la construccién del conocimiento cientifico y tecnolégico.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION CC

Identifica las técnicas de la Ingenieria Genética: ADN recombinante y PCR: CMCT

. S . . . » - Define el concepto de ingenieria genética, biotecnologia y bioética.

Diferencia técnicas de trabajo en ingenieria genética. L. L. . L, L. CCL

- Reconoce las principales técnicas de ingenieria genética. AA

- Identifica las etapas de la PCR.
Describe las técnicas de clonacion animal, distinguiendo clonacion terapéutica y Compfende el proceso de la cllornacmn: CMCT
reproductiva, - E)fphca e?l proce‘so de clonac1(.)r,1. AA

- Diferencia los tipos de clonacion.

Reconoce las aplicaciones de la Ingenieria Genética, OMG (organismos modificados

genéticamente):

- Reconoce la utilidad de la ingenieria genética en la actualidad. CMCT
Analiza las implicaciones éticas, sociales y medioambientales de la Ingenieria | - Define correctamente un OMG. csc
Gengética. - Reflexiona sobre la importancia de las repercusiones positivas y negativas de los AA

OMG para analizar criticamente sus riesgos.

- Analiza criticamente los riesgos de la Ingenieria Genética.

- Establece las repercusiones de los avances en el conocimiento del genoma.

Valora las aplicaciones de la tecnologia del ADN recombinante en la agricultura, la
Interpreta criticamente las consecuencias de los avances actuales en el campo de la | ganaderia, el medio ambiente y la salud: CMCT
biotecnologia. - Conoce las aplicaciones de la tecnologia del ADN recombinante en diversos campos. CsC

- Valora la importancia de la tecnologia del ADN recombinante en diversos campos.
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Unidad didactica 9: El origen y evolucion de la vida.

CONTENIDOS:

- Origen y evolucion de los seres vivos. Hipotesis sobre el origen de la vida en la Tierra.

- Teorias de la evolucion. El hecho y los mecanismos de la evolucion.
- Valoracion de la biodiversidad como resultado del proceso evolutivo.
- El papel de la humanidad en la extincion de especies y sus causas.

- La evolucién humana: proceso de hominizacion.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION CC
. . . . . .. Conoce las pruebas de la evolucion. Compara lamarckismo, darwinismo y neodarwinismo:
Distingue las caracteristicas diferenciadoras entre lamarckismo, darwinismo y . . P . . p . Y CMCT
. - Diferencia y explica las principales teorias evolutivas.
neodarwinismo. . .. ., CCL
- Identifica las principales pruebas de la evolucion.
Comprende los mecanismos de la evolucion destacando la importancia de la mutacion y la
seleccion. Analiza el debate entre gradualismo, saltacionismo y neutralismo:
., e L. ., ., - Argumenta la importancia de la mutacion y de la seleccion natural como herramientas CMCT
Establece la relacion entre variabilidad genética, adaptacion y seleccion natural. -
evolutivas. AA
- Compara gradualismo, saltacionismo y neutralismo.
- Relaciona los conceptos de variabilidad genética, adaptacion y seleccion natural.
Interpreta arboles filogenéticos, incluyendo el humano:
- Interpretar correctamente los arboles filogenéticos.
. " - Construye un arbol filogenético sencillo a partir de las diversas pruebas evolutivas: registro CMCT
Interpreta arboles filogenéticos. "l i L . L .
paleontoldgico, la anatomia comparada, datos genéticos, bioquimicos y las semejanzas CEC
embriologicas.
- Valora la biodiversidad como resultado de la evolucién.
Describe la hominizacion:
. L, - Define el proceso de hominizacion explicando sus principales caracteristicas. CMCT
Reconoce y describe las fases de la hominizacion. ..,
- Detalla las fases de la hominizacion. CCL

- Explica el papel de la especie humana en la extincion de especies.
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Unidad didactica 10: Los ecosistemas.

CONTENIDOS:
- Estructura de los ecosistemas.

- Componentes del ecosistema: comunidad y biotopo.

- Relaciones troficas: cadenas y redes.
- Piramides ecologicas.
- Ciclo de materia y flujo de energia.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION CC
Explica los conceptos de biotopo, poblacion, comunidad, ecotono, cadenas y redes troficas:
- Distingue los conceptos de biotopo, poblacion, comunidad, sucesion, habitat, nicho ecoldgico y ecotono.
- Identifica los organismos de los distintos niveles troficos.
Analiza las relaciones entre biotopo y biocenosis, | - Explica las distintas formas de representar un ecosistema: cadenas y redes troficas, piramides ecologicas, etc. CMCT
evaluando su importancia para mantener el | - Interpreta cadenas y redes troficas mediante dibujos o fotografias. CCL
equilibrio del ecosistema. - Conoce los mecanismos de autorregulacion de los ecosistemas y sus componentes. CEC
- Entiende los ecosistemas como unidades dindmicas sometidas a continuos cambios.
- Especifica el concepto de sucesion.
- Diferencia los tipos de sucesiones.
Recopoce los diferentes ‘nlveles tréficos y sus Compara adaptaciones de los seres vivos a diferentes medios, mediante la utilizacion de ejemplos:
relaciones en los ecosistemas, valorando la . .. . . . CMCT
. . . . - Conoce las adaptaciones de los distintos organismos al medio en el que habitan.
importancia que tienen para la vida en general el Sefiala 1 incinales ad . del . los disti os d . | d . . AA
mantenimiento de las mismas. - Sefiala las principales adaptaciones de los seres vivos a los distintos tipos de ecosistemas valorando su importancia.
Relaciona las pérdidas energéticas producidas en cada nivel trofico con el aprovechamiento de los recursos alimentarios del planeta desde un
punto de vista sostenible:
. . - Asocia las pérdidas energéticas producidas en cada nivel con el aprovechamiento de los recursos alimentarios del planeta desde un punto de vista
Establece la relacion entre las transferencias de | (o cienible CMCT
energia de los niveles troficos y su eficiencia CCL
L. - Define el concepto de recurso natural.
energética. - . CSC
- Senala los principales recursos naturales.
- Identifica los principales recursos en el Principado de Asturias.
- Valora las consecuencias de un consumo inapropiado de los recursos, como la energia o el agua.
Expresa como se produce la transferencia de materia y energia a lo largo de una cadena o red trofica y deduce las consecuencias practicas en la
) . gestion sostenible de algunos recursos por parte del ser humano:
ComPara las _consecuencias - practicas  en 1a | Describe como se produce la transferencia de materia y energia a lo largo de una cadena o red troéfica. CMCT
gestion sostenible de algunos recursos por parte . . , Lo - .
- - Relaciona la transferencia de energia con la eficiencia energética del ecosistema. CCL
del ser humano, valorando criticamente su . o X K .
- Explica los principales ciclos biogeoquimicos. CSC

importancia.

- Enumera las actividades humanas que contribuyen a la gestion sostenible de algunos recursos y al mantenimiento de la biodiversidad en el
planeta.
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Unidad didactica 11: Dinamica de los ecosistemas.

CONTENIDOS:

- Dinamica del ecosistema.

- Habitat y nicho ecoldgico.

- Factores limitantes y adaptaciones. Limite de tolerancia.

- Autorregulacion del ecosistema, de la poblacion y de la comunidad.
- Ciclos biogeoquimicos y sucesiones ecologicas.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION CC
. . . Categoriza los factores ambientales y su influencia sobre los seres vivos: CMCT
Reconoce los factores ambientales que condicionan el desarrollo de los seres vivos en . . . . . . -,
. . . . -, . - Explica la importancia de los distintos factores ambientales en los ecosistemas terrestres y acuaticos. CCL
un ambiente determinado, valorando su importancia en la conservacion del mismo. . . L, .
- Valora la importancia de la conservacion de los ecosistemas. CSC
Reconoce el concepto de factor limitante y limite de tolerancia:
. . . . . - Define el concepto de factor limitante y limite de tolerancia. CMCT
Interpreta las adaptaciones de los seres vivos a un ambiente determinado, relacionando . .. . . . .
. . . - Identifica los factores limitantes y los limites de tolerancia en distintos ecosistemas. CCL
la adaptacion con el factor o factores ambientales desencadenantes del mismo. . . . . . .
- Indica las adaptaciones de los distintos organismos al medio en el que habitan. AA
- Relaciona las adaptaciones de los seres vivos con los factores ambientales apropiados.
Identifica las relaciones intra e interespecificas como factores de regulacion de los ecosistemas: CMCT
Reconoce y describe distintas relaciones y su influencia en la regulacion de los | - Define el concepto de relaciones intra e interespecificas. cCL
ecosistemas. - Diferencia los distintos tipos de relaciones intra e interespecificas. AA

- Cita ejemplos de los tipos de relaciones intra e interespecificas.
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Unidad didactica 12: El hombre y el medio ambiente.

CONTENIDOS:

- La actividad humana y el medio ambiente.

- Los recursos naturales y sus tipos. Recursos disponibles en Asturias. Consecuencias ambientales del consumo humano de energia.

- La superpoblacion y sus consecuencias: deforestacion, sobreexplotacion, incendios, etc.

- Especies endémicas de Asturias. Especies de interés especial, especies vulnerables y especies en peligro de extincion en el Principado de Asturias.
- Impactos y valoracion de las actividades humanas en los ecosistemas. Principales actividades humanas en los ecosistemas de Asturias.

- Los residuos y su gestion. Concepto de residuo. Tipos de residuos en funcion del origen. Tratamiento de residuos: incineraciéon, compostaje, etc. Gestion de residuos.

Conocimiento de técnicas sencillas para conocer el grado de contaminacion

depuracion del medio ambiente. Gestion de residuos en Asturias.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION CC
Contrasta algunas actuaciones humanas sobre diferentes ecosistemas, valora su influencia y
. . . . . argumenta las razones de ciertas actuaciones individuales y colectivas para evitar su deterioro:
-Argumenta sobre las actuaciones humanas que tienen una influencia negativa sobre - Identifica las repercusiones de las actividades humanas en la biodiversidad de los ecosistemas.
los ecosistemas: contaminacion, desertizacion, agotamiento de recursos. . P .. . .. . CMCT
- Valora el impacto de las actividades humanas en los ecosistemas del Principado de Asturias. csc
-Defiende y concluye sobre posibles actuaciones para la mejora del medio | - Iderlltlﬁca las. consecuencias dela S,up?rpOblac.lon , . . . CCL
ambiente. - Indica las principales especies endémicas, de interés especial, especies vulnerables y especies
en peligro de extincion en el Principado de Asturias.
- Cita practicas sostenibles que permitan la conservacion de los ecosistemas.
Concreta distintos procesos de tratamiento de residuos:
- Diferencia los tipos de residuos. CMCT
Describe los procesos de tratamiento de residuos valorando criticamente la recogida | - Describe los tratamientos de residuos apropiados en funcion de las caracteristicas de dichos cCcL
selectiva de los mismos. residuos.
- Valora las ventajas y desventajas del tratamiento de residuos. AA
- Explica el proceso de tratamiento de residuos en el Principado de Asturias.
Contrasta argumentos a favor de la recogida selectiva de residuos y su repercusion a nivel
familiar y social:
Argumenta los pros y los contras del reciclaje y de la reutilizacion de recursos | - Valora la importancia de la recogida selectiva de residuos. CMCT
materiales. - Reflexiona sobre las principales medidas familiares y sociales que contribuyen al reciclaje y CSC
reutilizacion de materiales.
- Valora la necesidad de aplicar la regla de las tres erres: reducir, reutilizar y reciclar.
Asocia la importancia que tiene para el desarrollo sostenible la utilizacion de energias
renovables:
- Valora la importancia de los distintos tipos de energias renovables en contraposicion a las CMCT
Destaca la importancia de las energias renovables para el desarrollo sostenible del | energias no renovables. csc
planeta. - Analiza criticamente las consecuencias de un consumo excesivo de energia por parte del ser AA

humano.
- Conoce técnicas sencillas para detectar la contaminacion del medio ambiente asi como sus
medidas correctoras.
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2.7. La metodologia, los recursos didacticos y los materiales

curriculares.

2.7.1. La metodologia didactica.

Segun el Decreto 43/2015, se define la metodologia didactica como "el conjunto
de procedimientos y estrategias que de manera consciente y reflexiva son planificadas
por el profesor con el objetivo de posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de
los objetivos planteados". Partiendo de esta definicion, se comentard a continuacion
algunos métodos ampliamente conocidos y utilizados por los educadores de todo el
mundo.

Durante el desarrollo del proceso de ensenanza-aprendizaje debe llevarse al
alumno desde los conceptos mas sencillos hacia los mas complejos. Los conocimientos
ya adquiridos, en cursos anteriores o dentro de cada bloque de contenidos, deberan
servir de base para la adquisicion de nuevos conocimientos. De esta manera se
producird un aprendizaje significativo (Ausubel, 1983). Este tipo de aprendizaje se
llevard a cabo siempre que el alumno sea capaz de relacionar lo que ya conoce con lo
que esta aprendiendo. Es por ello, que una mision importante del profesor sera indagar
en los conocimientos del alumno, antes de la introduccion de nuevos contenidos. Esta
tarea se abordara mediante la utilizacion de "test de ideas previas" que se pasaran a los
alumnos al comienzo de cada unidad didactica. Ademas, se realizaran evaluaciones
parciales al final de cada una de las unidades didécticas.

Por otra parte, como comenta Rodriguez Palmero (2004), el aprendizaje
significativo no se produce de manera espontanea, sino que requiere de dos condiciones
que debe presentar el alumno. La primera es la predisposicion del propio alumno para
aprender, y la segunda que el alumno encuentre un significado logico a aquellos
conceptos que son nuevos para él. De estas condiciones se deducen las dos tareas
indudables del profesor frente al alumnado: deberd motivar a sus alumnos por la materia
que esta impartiendo, y debera impartir esos contenidos de manera que tengan un
razonamiento 1dgico desde el punto de vista del alumno.

Por otra parte, debera fomentarse el aprendizaje cooperativo. Este tipo de
aprendizaje tiene muchas ventajas, avaladas por numerosos estudios realizados a lo

largo de los afios (Slavin y Johnson, 1999). Una de esas ventajas es que ayuda a los



alumnos a aprender a pensar y a aplicar sus conocimientos en el contexto real. La base
radica en el hecho de que los alumnos se motivan unos a otros, dando lugar a que el
grupo completo tenga éxito. En este sentido, se espera que el alumno que comprende un
contenido, se lo explique a los demds en un lenguaje propio de su nivel, cosa que en
ocasiones no logra el docente. De esta manera, también se fomentan las interacciones
sociales del alumno, impulsando los procesos de inclusion de la diversidad del
alumnado.

Tanto Piaget (1970) como Vygosky (1979) sefialan en sus teorias evolutivas,
cdmo una parte importante de la adquisicion de conocimientos se obtiene a través de la
interaccion con el ambiente y el entorno social (Carrera y Mazzarella, 2001), lo que a la
larga permitira un desarrollo mucho mas amplio de las capacidades de alumno.

Sin embargo, a pesar de las ventajas del aprendizaje cooperativo, la formacion de
grupos de trabajo dentro del aula, debera hacerse de manera estratégica y meditada
porque no estd exenta de riesgos. Un ejemplo, es la presencia de alumnos que no haran
sus tareas, y seran los demas quienes completen los trabajos. Por lo tanto, para eliminar
esta circunstancia puede utilizarse la estrategia de que la recompensa del grupo sea una
funcién de la suma de los resultados individuales de sus componentes (Slavin y
Johnson, 1999).

Por otra parte, la metodologia didactica durante la etapa de ESO debe favorecer el
aprendizaje activo del alumnado. Para algunos autores, el aprendizaje activo es aquel
que se basa en proyectos y en problemas (Huber, 2008). Sin embargo para otros autores,
el aprendizaje activo es cualquier actividad de aprendizaje realizada por los estudiantes
en el aula, distinta de escuchar pasivamente al profesor. Estas actividades pueden ser
ejercicios cortos de escritura sobre lo que estdn escuchando, ejercicios practicos que
ayuden a los alumnos a comprender lo que escuchan, o un conjunto complejo de
ejercicios en los que sea necesario aplicar sus conocimientos para resolver algun
problema de la vida real (Faust y Paulson, 1998).

Por lo tanto, teniendo en cuenta estas metodologias se utilizaran varias estrategias,
con la finalidad de que los alumnos alcancen el mayor nivel posible en su proceso de
ensenanza-aprendizaje:

- Reconocimiento de ideas previas. Algunos contenidos del curriculo de 4° curso son

ampliacion de contenidos de cursos anteriores, y por lo tanto, los alumnos deberan
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recordarlos. Antes de cada unidad didéctica se repartira un test corto, basado en
conceptos basicos, para conocer el estado de aprendizaje del grupo.

- Actividades de motivacion del alumnado. Al comienzo de cada unidad didéctica se
proyectard un video relacionado con los contenidos que se van a desarrollar en cada
unidad.

- Actividades de refuerzo y contextualizacién. Para que el alumno relacione los
contenidos entre si y con los contenidos de otra materias, durante el desarrollo de la
unidad didéctica se le suministrara ejercicios tipo "timeline" y de generacion de mapas
conceptuales.

- Précticas de laboratorio y actividades complementarias. Cada unidad didactica ird
relacionada con una préctica experimental y, siempre que sea posible con una actividad

complementaria, como una salida de campo.
2.7.2. Los recursos didacticos.

Los recursos didacticos que se utilizaran en el desarrollo de la programacion
docente son los siguientes:

- Exposiciones del profesor, apoyadas por videos, diapositivas y otros recursos
TIC: blog del profesor donde se subiran contenidos de ampliacion, ejercicios, lecturas
complementarias, etc.

- Exposicion oral de los alumnos de sus trabajos individuales o en grupo.

- Investigacion bibliografica en Internet o en la biblioteca del centro.

- Practicas de laboratorio.

- Salidas de campo.
2.7.3. Los materiales curriculares.

Los recursos materiales que se utilizaran para el desarrollo de la asignatura son los
siguientes:

- Libro de texto, adaptado a la normativa vigente y que servira para guiar al
alumno a través de los distintos contenidos del curso, permitiéndole tener siempre un
orden de la materia. También podrd utilizarse para la realizacion de ejercicios
complementarios. Se utilizard: Libro de texto 4° ESO, Titulo: Biologia y Geologia.

2016. Editorial Oxford.
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- Libreta del alumno, junto con material proporcionado por el profesor: esquemas,
ejercicios de refuerzo, etc.

- Ordenador con conexion a Internet y padginas Web relacionadas con la Biologia
y la Geologia.

- Ordenador con proyector para diapositivas y videos.

- Laboratorio de practicas y su equipamiento (microscopios, lupas, colecciones de
rocas y minerales, etc.).

- Guias de la naturaleza, articulos cientificos, articulos de prensa, guiones de

practicas, etc.

2.8. Procedimientos, instrumentos de evaluacion y criterios de

calificacion.

El proceso de evaluacion en la Educacién Secundaria Obligatoria debera ser
continuo, formativo e individualizado (Decreto 43/2015, de 10 de junio).

La evaluacion sera formativa, permitiendo por una parte, detectar dificultades en
el aprendizaje, de manera rdpida para adoptar las medidas necesarias. Por otra parte,
ensefiard al alumno la manera de aprender de sus errores, por lo que los ejercicios
escritos seran devueltos al alumno una vez corregidos, para que compruebe sus
equivocaciones.

El proceso de evaluacion serd continuo e individualizado, para lo que se tendra en
cuenta las caracteristicas especificas de cada alumno, asi como su actitud diaria en el
aula. Ademas, estard basado en criterios claros y explicitos, fundamentados en los
objetivos de la etapa y los criterios de evaluacion correspondientes.

Al comienzo del curso, se le proporcionara al alumnado un documento en el cual
figuren los contenidos de la asignatura, su temporalizacion, los criterios e instrumentos
de evaluacion y los criterios de calificacion.

Se presenta a continuacion el proceso de evaluacion del aprendizaje del alumnado.
Para ello, se utilizaran diversos instrumentos de evaluacion, que junto a los criterios de

calificacion permitiran obtener una nota de calificacion final para cada alumno.
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2.8.1. Los instrumentos y procedimientos de evaluacion.

Los instrumentos y procedimientos de evaluacion nos permitiran conocer el grado
de consecucion de los objetivos y de la adquisicion de las capacidades del alumnado.
Por ello, deberan ser variados, objetivos y concretos, asi como utilizar diversos co6digos
con objeto de evaluar las distintas capacidades y competencias del alumno (Orden
ECD/65/2015).

Se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:

1. Observacion directa. Se valorara la actitud del alumno, su interés por la materia, la
puntualidad, el respeto a los demas, la participacion en las tareas de grupo y/o clase.

2. Cuaderno de clase y cuaderno de practicas. Se valorard tanto el aspecto general,
como los ejercicios para realizar en casa, de refuerzo o ampliacion, resumenes de las
practicas, dibujos de laboratorio, la redaccion y la ortografia.

3. Trabajos individuales. Se valorara la redaccion, vocabulario, ortografia, capacidad
de sintesis, asi como contestaciones correctas a la preguntas del profesor e intervencion
en debates.

4. Trabajos en grupo y presentacion oral. Se valorard la redaccion, vocabulario,
ortografia, esquemas, graficos, fuentes consultadas, capacidad de sintesis, expresion
verbal y apoyo de las presentaciones orales con recursos TIC.

5. Examenes. Se tendran en cuenta los criterios de evaluacion de cada unidad didactica,
asi como los estandares de aprendizaje evaluables. Se realizaran al final de cada unidad
didactica (examenes parciales), y al final de cada evaluacion (exdmenes globales).
Podran consistir en los siguientes tipos de pruebas:

3

a) Prueba tipo verdadero o falso. El alumno deberd contestar como “verdadero” o
“falso” a una lista de afirmaciones, y debera razonar la respuesta.

b) Prueba tipo test o de multiple eleccion de respuesta. El alumno deberd escoger una
unica respuesta correcta entre cuatro posibles.

¢) Pruebas de respuesta abierta. El alumno deberd contestar a las cuestiones planteadas

en la prueba con una respuesta breve o con una respuesta amplia, o una combinacion de

ambas, segun los casos.
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2.8.2. Los criterios de calificacion.

Los instrumentos de evaluacion permitiran recoger informacién para emitir una
nota matematica que quedard expresada entre 0 y 10. En el caso de los examenes, se
emitird una nota que corresponderd al porcentaje de preguntas contestadas
correctamente.

Para obtener una calificacion positiva, el alumno debera alcanzar una puntuacioén
igual o mayor de cinco. La nota final del alumno sera la media aritmética obtenida a
partir de las notas de las tres evaluaciones. En las evaluaciones, la nota del alumno se

obtendra de la siguiente forma:

Instrumentos de evaluacion % de la nota
Observacion directa
Cuaderno de clase y cuaderno de practicas

0,
Trabajos individuales 20%
Trabajos en grupo y presentacion oral
Parciales 20%
. 0°
Examenes Globales 6o% | B0

2.8.3. Pruebas de recuperacion de evaluaciones.

Aquellos alumnos que hayan obtenido una calificacion negativa en alguna de las
evaluaciones durante el periodo ordinario de evaluacion, podran realizar pruebas de

recuperacion a lo largo del curso.
2.8.4. Prueba extraordinaria de Septiembre.

Con el fin de facilitar al alumnado la recuperacion de las materias con evaluacion
negativa en la evaluacion ordinaria, se realizard una prueba extraordinaria en los
primeros dias del mes de septiembre. A finalizar la evaluacion ordinaria, se entregara al
alumno un plan individualizado de actividades de recuperacion de los aprendizajes no
adquiridos, para que realice durante el periodo estival. Este plan de actividades se
ajustara a los minimos exigibles de la materia. Posteriormente, se le realizara la prueba
extraordinaria en el mes de septiembre. Esta prueba consistird en una prueba objetiva
escrita que se calificard de 0 a 10, y que estara basada en los minimos exigibles de los

aprendizajes no alcanzados.
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2.9. Programa de refuerzo de aprendizajes no adquiridos.

2.9.1. Alumnado que no promociona de curso con evaluacion negativa en la

asignatura.

Los alumnos que repiten curso y tienen evaluacion negativa de la asignatura, se
les prestard especial atencion, realizando un seguimiento mas especifico de su trabajo.
También se prestard especial atencion a los alumnos que lo largo del curso tengan
calificaciones negativas. En estos casos, se analizaran con el alumno y con su familia,
asi como con el tutor de su clase y con el Departamento de Orientacidn, las causas de
esas calificaciones, para tratar de prestar la ayuda individualizada que pueda necesitar.

En los casos en los que el alumno presente dificultades concretas de aprendizaje,

se les realizaran las adaptaciones no significativas necesarias. Estas adaptaciones se

hardn a través del cambio en los procedimientos didacticos y estaran basadas en la
priorizacion de objetivos.

Si la causa fuese una falta de interés hacia los estudios o la baja dedicacion a los
mismos, se buscaran actividades mas acordes con sus intereses y se le suministraran

materiales que le faciliten su incorporacion a las actividades del aula.

2.9.2. Alumnos que promocionan de curso con la materia de cursos anteriores no

superada.

Los alumnos que llegan a 4° curso con la asignatura de 3 curso pendiente,
deberan realizar un examen por evaluacion. El profesor le suministrard al alumno un
conjunto de ejercicios que debe de devolver completados antes de la realizacion del
examen de evaluacion.

El examen escrito representard un 80% de la calificacion, mientras que la

realizacion de los ejercicios encomendados representara el 20%.

2.10. Medidas de atencion a la diversidad del alumnado.

Las medidas de atencion a la diversidad en esta etapa educativa estaran destinadas
a adaptar el proceso de ensefianza-aprendizaje a las diferentes capacidades, ritmos y
estilos de cada alumno, asi como a sus motivaciones e intereses, situaciones sociales,

culturales, lingiiisticas y de salud.
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Las caracteristicas individuales del alumno, la naturaleza de sus dificultades en el
aprendizaje, asi como los requisitos que establece la normativa, seran los criterios a
seguir para la incorporacion del alumno a los distintos programas de atencion a la

diversidad desarrollados en el centro.
2.10.1. Alumnado con necesidades educativas especiales (NEE).

Para los alumnos con dictamen de NEE, se elaborardn adaptaciones curriculares
individuales, denominadas ACI’s. Dichas adaptaciones seran elaboradas en
coordinacion con el Departamento de Orientacion. La realizacion de las ACI’s buscara
el méximo desarrollo posible de las competencias del alumno.

El proceso de evaluacion continua y la promocion de curso se realizara en funcion
de los criterios de evaluacion y de los indicadores a ellos asociados. Estos criterios
estaran incluidos en las adaptaciones curriculares que se elaborardn a partir de la

valoracion inicial realizada por el Departamento de Orientacion.
2.10.2. Alumnado con altas capacidades intelectuales.

A los alumnos con altas capacidades, se les proporcionaran actividades de
ampliacion tanto de contenidos como de actividades relacionadas. Ademads, se les
planteard la asistencia y participacion en actividades relacionadas con el &mbito de la
asignatura, como las mini-olimpiadas de Biologia y de Geologia.

La evaluacion de este alumnado se efectuara teniendo en cuenta los criterios de

evaluacion y los indicadores fijados en por el centro en el programa correspondiente.
2.10.3. Alumnado que se incorpora de forma tardia al sistema educativo.

Para los alumnos que por diversas razones se incorporan al sistema educativo con
retraso, se adoptaran las medidas de refuerzo necesarias que faciliten su integracion
escolar y la recuperacion de su desfase. El objetivo es que puedan continuar con
aprovechamiento sus estudios en un plazo breve de tiempo. A estos alumnos, se les
realizara una evaluacion inicial para conocer su nivel curricular, y después se realizaran
las adaptaciones metodologicas o curriculares que mejor se adapten a sus capacidades,
necesidades e intereses.

Cuando el alumno presente graves carencias en lengua castellana, recibird una

atencion especifica a través de los programas de inmersion lingiiistica, que serad
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simultdnea a su escolarizacion en los grupos ordinarios, con los que compartird el

mayor tiempo posible del horario semanal.

2.11. El plan de lectura, escritura e investigacion.

Desde el departamento de Biologia y Geologia se fomentara este programa
institucional a través de la lectura de literatura cientifica, lectura de articulos
periodisticos relacionados con los contenidos de la asignatura, asi como otros tipos de

lectura como etiquetas de los alimentos, hemogramas, legislacion, etc.
2.12. Las actividades complementarias y extraescolares.

Como complemento a la formacion en Biologia y Geologia, las actividades
complementarias y extraescolares son de especial importancia en esta asignatura, ya que
permiten al alumnado entrar en contacto directo con los recursos medioambientales del
Principado de Asturias.

En esta programaciéon docente se propone la realizacion de las siguientes

actividades complementarias:

Tipo de actividad

Complementaria

Titulo de la actividad

Visita al Museo de Geologia.

Objetivos

- Observacion de minerales.

- Observacion de modelos de cristalizacion.

- Observacion de rocas.

- Visita al jardin Geoldgico: el tiempo geoldgico.

Objetivos complementarios

- Observacion de fosiles en la ciudad.

Competencias Clave

CMCT, AA

Unidades didacticas asociadas

1,2y 3 (bloque 2).

Tipo de actividad

Complementaria

Titulo de la actividad

Visita al Edificio de Servicios Cientifico-Técnicos “Severo
Ochoa”.

Objetivos

Observacion de instrumentacién y metodologias relacionadas
con:

- Secuenciacion del ADN.

- Cultivo de lineas celulares.

- Microscopia confocal, electrénica y de barrido.

Objetivos complementarios

- Visita a laboratorios de ingenieria genética.
- Visita al Museo de la Facultad de Medicina

Competencias clave

CMCT, AA, SIE

Unidades didacticas asociadas

0,5,8y6 (bloque 1 y4)
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Tipo de actividad

Complementaria

Titulo de la actividad

Visita a la Ria de Villaviciosa.

Caracteristicas Espacios Naturales Protegidos del Principado de Asturias.
- Observacion de aves.
Objetivos - Observacion de la flora.

- Origen geoldgico del entorno.

Objetivos complementarios

- Observacion de huellas de dinosaurio en Tazones.

- Visita a la Ermita prerromanica de San Andrés de
Bedrifiana.

- Visita a la Iglesia romanica de Santa Maria de la Oliva en
Villaviciosa.

Competencias clave

CMCT, CEC, CSC

Unidades didacticas asociadas

10, 11 y 12 (bloque 3).

Tipo de actividad

Complementaria

Titulo de la actividad

Salida de campo: Parque Natural Las Ubifas-La Mesa.

Caracteristicas Espacios Naturales Protegidos del Principado de Asturias.
- Observacion de la flora.
Objetivos - Observacion de la fauna.

- Observacion de rocas.

Objetivos complementarios

- Iglesia Sto. Adriano de Tufion.
- La Colegiata de Teverga.
- Etnografia y paisaje rural.

Competencias clave

CMCT, CSC, CEC

Unidades didacticas asociadas

4,10, 11y 12 (bloque 1 y 3)

Ademas se promovera la asistencia de los alumnos a todo tipo de actividades

Semana de la Ciencia, etc.

La programacion docente deberd de ser evaluada para conocer el logro de los

Se valorara el grado de desarrollo y adecuacion de los diversos aspectos de la

aplicacion y desarrollo de la programacion docente.

y cada uno de los alumnos a los que va dirigida.

programacion, como son los siguientes:

a) La distribucion temporal de los contenidos.

extraescolares relacionadas con la asignatura: conferencias, coloquios, actividades de la

2.13. Indicadores de logro y procedimiento de evaluacion de la

objetivos planteados, asi como la adquisicion de aprendizajes y competencias, por todos
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b) La metodologia empleada.

c) El grado de consecucion de los objetivos de la materia, mediante el analisis de
las calificaciones obtenidas por los alumnos, y la adecuacion de los criterios de

evaluacion.

d) Las medidas de atencion a la diversidad establecidas, atencion a los alumnos

con la materia pendiente y la aplicacion de las adaptaciones curriculares.
e) La idoneidad de los materiales didacticos propuestos para uso de los alumnos.
Para ello, se tendran en cuenta los siguientes indicadores:

- Si la distribucién temporal de los distintos bloques de contenidos ha sido la

adecuada o se ha tenido que modificar.

- Si la organizacién de los contenidos ha sido la adecuada o se han modificado y

priorizado algunos contenidos.

- Si se han utilizado diversas estrategias metodologicas y recursos didécticos

variados.

- Si se han llevado a cabo actividades destinadas a la motivacion del alumnado, de

repaso y refuerzo de contenidos, asi como de ampliacion.

- Si se han utilizado diversos instrumentos de evaluacion.

- Si los espacios disponibles, medios, materiales empleados, libros de texto,

lecturas han sido los adecuados.

- Si se han revisado de manera constante las libretas de los alumnos, asi como

otras tareas encomendadas.

Los indicadores se valoraran durante las reuniones del departamento, donde se

acordaran medidas de mejora, si fuese necesario.
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3. PROPUESTA DE INNOVACION DOCENTE: HERBARIO
VIRTUAL.

3.1. Introduccion.

La propuesta de innovacion docente que se propone en este Trabajo Fin de Master
consiste en la generacion de un herbario virtual de la flora del Principado de Asturias, y
que formard parte de la pagina Web del IES. Para llevar a cabo este proyecto, se
disefiaran varias actividades, en las cuales los alumnos tomaran fotografias de la flora
asturiana, llevarén a cabo su identificacion, organizaran un archivo digital y por altimo,
desarrollaran un proyecto de investigacion en grupo relacionado con el trabajo

realizado.

Esta propuesta de innovacion va dirigida a los alumnos de 4° curso de Educacion
Secundaria Obligatoria, y se desarrollard como actividad complementaria del Bloque 3:
"Los ecosistemas". Tendra como objetivo fundamental contribuir a la motivacion de los
alumnos, asi como al desarrollo de aprendizajes significativos y cooperativos. Para la
motivacion del alumnado, se utilizaran dos procedimientos: el contacto directo con la
naturaleza y la utilizacion de tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC). Para
el desarrollo de aprendizajes significativos y cooperativos, los alumnos trabajaran en
grupos, y deberan relacionar cada espécimen vegetal con otros conceptos: ecosistema al
que pertenece, fauna y caracteristicas geologicas, asi como con otros aspectos historicos

o etnograficos del entorno.
Las caracteristicas de esta propuesta de innovacion son las siguientes:

- Es aplicable a otros cursos de ESO y Bachillerato, porque el nivel de

complejidad puede adaptarse al nivel del alumnado.

- Es perdurable en el tiempo, y ademds, permite constantes ampliaciones en
sucesivos cursos. La alta diversidad de la flora asturiana (200 especies de algas, més de
2.500 taxones de hongos macromicetos, unos 250 de liquenes, algo menos de 600
especies de bridfitos y unas 1.700 de plantas vasculares, Red Ambiental de Asturias),
permite una ampliacion potencialmente indefinida de contenidos. Por otra parte, el resto
de contenidos asociados (Fauna, Geologia, Geografia e Historia) pueden separarse y

constituir archivos o colecciones con entidad propia.
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- Puede implantarse en otros IES, puesto que no requiere excesivos recursos

materiales y tecnoldgicos.

- Puede fomentar la relacion con otros IES del Principado de Asturias, o en su
caso de otras localizaciones nacionales o internacionales, mediante el intercambio de

archivos.

En los siguientes apartados se describiran las necesidades previas que motivaron
la creacion de este proyecto de innovacion, asi como los objetivos, las actividades y la

evaluacion de la propuesta de innovacion.

3.2. Diagnostico inicial.

Durante el desarrollo de las practicas, se mantuvo un estrecho contacto con el
grupo de 4° curso de ESO. En este curso, se impartieron varias unidades didacticas,
acompafiadas de sus ejercicios y actividades correspondientes. En concreto, la unidad
didactica n°® 9: “El origen y evolucién de la vida” (incluida en la programacion docente,
apartado 2 de esta memoria) se introdujo con un video de aproximadamente 10 minutos,
como elemento de motivacion del alumnado. Se observé una reaccidn positiva por parte
de los alumnos en general, y también en los que, de manera habitual, se posicionaban
con desinterés total hacia la asignatura. La parte explicativa se apoyo6 con diapositivas y
posteriormente, se les encargd a los alumnos la realizacién de varios ejercicios. Entre
ellos, uno consistié en completar un esquema "time-line" (Anexo I). El resultado de este
ejercicio fue malo: solamente 2 de 18 alumnos lo completaron correctamente, mientras
que el resto utiliz6 unicamente los ejemplos propuestos, y tres alumnos lo dejaron en

blanco.

Por otra parte, en otras sesiones impartidas por la profesora-tutora, en concreto las
correspondientes a "La célula", se observo que los alumnos apenas recordaban los
contenidos bdasicos, a pesar de que pertenecen al curriculo de 1° de ESO, Bloque 3: La
biodiversidad en el planeta Tierra, segin el Decreto 43/2015, de 10 de junio; y en afios
anteriores a la implantacion de la LOMCE, pertenecian al Bloque 5: Los seres vivos y
su diversidad, de la asignatura Ciencias de la Naturaleza, de 1° de ESO (Decreto

74/2007, de 14 de junio).
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Ante los resultados observados, se pensod en la propuesta de innovaciéon que se
presenta en este Trabajo Fin de Master, con el objeto de paliar las necesidades

detectadas en el alumnado, y que se resumen en los siguientes puntos:

- La falta de motivacién por el &mbito de la Biologia y Geologia, posiblemente
causado por el ambiente urbano donde desarrollan la mayoria de sus actividades, y el

poco o ningln contacto con la naturaleza.

- La dificultad de los alumnos para recordar los contenidos de cursos anteriores.
Esta dificultad podria estar relacionada con los métodos de aprendizaje utilizados,
basicamente memoristicos, en los cuales el aprendizaje significativo de los contenidos

es pequefio y muy poco duradero en el tiempo.

- La baja capacidad de relacionar los contenidos estudiados en otras asignaturas

con los conceptos de la asignatura de Biologia y Geologia.

3.3. Objetivos de la propuesta de innovacion.

A la vista de las necesidades del proceso de ensefianza-aprendizaje observadas en
el alumnado de 4° curso de ESO, esta propuesta de innovacidon se plante6 con los

siguientes objetivos:

- Motivar al alumnado respecto a la asignatura de Biologia y Geologia, mediante

el contacto con la naturaleza y la utilizacion de las TIC.

- Adquirir aprendizajes significativos, mediante el trabajo en grupo y el manejo de
las TIC. Este objetivo ademads, se espera que potencie en el alumno la competencia de

aprender a aprender (AA).

- Desarrollar la capacidad de transferir o relacionar conocimientos entre
asignaturas, mediante las salidas de campo, la utilizacién de las TIC y el trabajo en
grupo.

- Reconocer la flora més representativa de nuestra comunidad auténoma, asi como

sus ecosistemas y las especies protegidas del Principado de Asturias.
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- Fomentar la conciencia de cuidar el medio ambiente, la importancia de mantener
la biodiversidad y la necesidad del desarrollo sostenible. Este objetivo se espera que

ademads fomentara la competencia en conciencia y expresiones culturales (CEC).

- Iniciar la utilizacion de las TIC desde el sentido critico, como herramientas para
ampliar conocimiento, encontrar informacion y desarrollar la creatividad. Con este

objetivo se fomentard la competencia digital (CD).

- Desarrollar la capacidad de utilizar las reglas del método cientifico como método
de trabajo. Los alumnos realizaran un proyecto de investigacion, y se fomentard la
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), asi

como la competencia en comunicacion lingiistica (CCL).

- Promover la capacidad de la relacion social entre los alumnos, el respeto entre
iguales y el apoyo a los compaieros. Este objetivo se espera que impulse la

competencia social y civica (CSC).

3.4. Marco teorico de referencia.

La falta de motivacion de los alumnos de ESO hacia las Ciencias ha sido
constatada por diversos informes emitidos en los ultimos afios, como PISA y otros. Las
razones de esta falta de interés parecen estar en que el alumno percibe la ciencia como
una materia, que ademas de estar alejada de sus intereses, es abstracta y utiliza un
lenguaje complejo (Casas et al., 2016).

Un elemento motivador para el alumnado son las salidas de campo porque
rompen con la rutina habitual de las clases (Lopez-Martin, 2007). Otros estudios
muestran como las salidas de campo bien planificadas, no solo son una fuente de
motivacion, sino que ademds permiten al alumno desarrollar sus conocimientos y
habilidades, agregando valor al aprendizaje recibido en el aula (Dillon ef al., 2006). Por
otra parte, se ha demostrado que las salidas de campo son recordadas por los alumnos
durante afos (Dierking y Falk, 1997).

Estrechamente relacionado con la motivacion esta el aprendizaje significativo. El
aprendizaje significativo solo se producird si existen las motivaciones, intereses y

predisposicion del alumno para adquirir los conocimientos e integrarlos como base de
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los que ya posee (Ausubel, 1983). El alumno ejecuta de esta manera una serie de
procesos internos que completan el proceso de aprendizaje. Los procesos esenciales de
aprendizaje son siete: sensibilizacion, atencion, adquisicion, personalizacion,
recuperacion, transfer y evaluacion (Beltran, 1996). Uno de los procesos basicos es el
transfer, mediante el cual los conocimientos, principios y procedimientos aprendidos en
un contexto se usan en otro contexto diferente. Uno de los retos de la educacion es
potenciar la capacidad del alumno para ejecutar este proceso. Tanto es asi, que ha sido
ampliamente investigado y clasificado por numerosos autores (Molina, 2002).

El proceso de transfer no ocurre de forma pasiva. Para que tenga lugar, tanto los
profesores como los alumnos deben de encontrarse en predisposicion de buscar tanto el
modo de generalizar los aprendizajes, como las condiciones bajo las que sucede.
Existen varios motivos que parecen dificultar el proceso de transfer. Uno de ellos es el
aumento de los contenidos del curriculo, que impide que se profundice en las materias.
Otra razon, parece estar relacionada con la parcelacion de las asignaturas, en las que no
se fomenta la adquisicion de las destrezas de relacionar los contenidos entre las distintas
areas de conocimiento. Varios autores han propuesto metodologias para favorecer este
proceso (Molina, 2002).

Una de las metodologias propuesta para favorecer el proceso de darse cuenta o
descubrir la relacion entre dos situaciones es la utilizacion de las TIC (Mayer, 2002).
Los estudios llevados a cabo por este investigador, ponen de manifiesto como la
presentacion de los contenidos en forma visual junto con la auditiva, es mucho mas
eficaz que la exposicion solamente auditiva, y favorece la capacidad de transfer del
alumno (Mayer y Moreno, 1998).

A nivel didactico, las TIC también son herramientas utiles al estar el alumno
altamente motivado por las mismas (Moreira, 2010). Su utilizacioén en la sociedad actual
es un hecho indiscutible y la mayoria de los alumnos se sirven de ellas en casa, para
realizar los trabajos escolares. Pese a que no siempre estan disponibles en todas las
aulas, las aplicaciones de las TIC en ciencias naturales son evidentes (laboratorios
virtuales, disecciones, microscopia, etc.). Una de las utilidades es la generacion de
colecciones virtuales, presentes ya en muchas instituciones académicas (Garcia y

Ortega, 2007). Estas colecciones son necesarias para promover la observacion y
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clasificacion de especies, y ademas, de vital importancia para los centros que no pueden

aspirar a mantener y conservar especimenes reales (Chorolque y Valeiras, 2014).

Por otra parte, en relacion tanto con el aprendizaje significativo, como con la
motivacion del alumnado, esta la formaciéon de grupos de trabajo cooperativo. Las
ventajas del aprendizaje cooperativo han sido ampliamente estudiadas (Johnson,
Johnson y Holubec, 1999), y son admitidas como practica habitual para aumentar el
rendimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se conoce que una parte importante
de los conocimientos se adquieren a través de la interaccion con el entorno social del
alumno (Carrera y Mazzarella, 2001). Se han hecho también otros estudios que
muestran como el aprendizaje cooperativo estd relacionado con aspectos motivacionales
del alumno. Esos estudios mostraron que el grado de motivacion de los alumnos
trabajando en grupo era mayor, que los alumnos que trabajaban individualmente (Slavin
y Johnson, 1999). Este resultado parece que estd relacionado con la percepcion que
tiene el alumno cuando trabaja en grupo, de que sus posibilidades de hacer las cosas
bien son mayores. Por otra parte, la cuidadosa seleccion y asignacion de tareas a los
grupos de trabajo, mejorard no solo los aprendizajes sino también, sus actitudes de

respeto mutuo y tolerancia (Johnson, Johnson y Holubec, 1999).

3.5. Desarrollo de la innovacion.
3.3.1. Plan de actividades.

El desarrollo del proyecto de innovacion estd formado por un conjunto de
actividades que se iran llevando a cabo en 7 sesiones a lo largo de la unidad didactica n°

12, y que se definen a continuacion:

Sesion 1. Se llevard a cabo en el aula y se desarrollaran los siguientes temas:
1.1. Exposicion de las caracteristicas generales del proyecto de innovacion.
1.2. Comunicacién de las tareas que realizardn los alumnos a lo largo del
proyecto:
- Fotografiar la flora, recoger algiin ejemplar permitido por el profesor,
recoger informacion referente a la fauna, la geologia, la historia y la etnografia de

nuestro entorno.

59



- Clasificar las especies recogidas mediante claves dicotomicas y hacer un
herbario clasico.

- Reunir las fotografias digitales y la informacion recogida, identificar las
especies fotografiadas y generar los archivos correspondientes.

- Realizar un proyecto de investigacion en grupo sobre el ecosistema
estudiado y exponerlo en el aula.

1.3. Repaso de los contenidos de 1° de ESO, en concreto los referidos a:

- Sistemas de clasificacion de los seres vivos. Concepto de especie.
Nomenclatura binomial.

- Plantas: Briofitas (Musgos), Pteridéfitas (Helechos), Gimnospermas y

Angiospermas (monocotiledoneas y dicotiledoneas).

Sesion 2. Se llevara a cabo en el aula y se desarrollaran los siguientes puntos:

2.1. Explicacion de las caracteristicas del itinerario de la salida de campo.

2.2. Descripcion de los materiales necesarios para la salida, vestimenta,
comportamiento, permiso de los padres, etc.

2.3. Formacion de los grupos de trabajo. Se formaran 5 grupos de trabajo,
correspondientes a cinco ecosistemas distintos. Cada grupo estard constituido por 3
alumnos, y cada alumno tendra tareas individuales y tareas colectivas para realizar. Las
tareas individuales consistirdn en recoger datos relativos a la flora, la fauna, y a los
aspectos geoldgicos, geograficos, historicos y etnograficos (GGH). Ademas, todos los
alumnos realizaran tareas colectivas: hacer fotografias de la flora del ecosistema
asignado, conocer las tareas asignadas al resto de los miembros del grupo y ayudarles a

completarlas, asi como hacer un registro de las incidencias de la salida, dudas, etc.
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Tarea
Grupo Ecosistema Alumno Tareas colectivas del grupo
individual
1 Flora
1 Los bosques de ribera 2 Fauna
. 1 A 1
3 GOl Realizar fotografias de plantas, arboles,
arbustos, etc. de su ecosistema asignado.
1 Flora
. - Conocer las caracteristicas del
2 Los bosques mixtos 2 Fauna
ecosistema asignado al grupo de trabajo,
3 GGH
asi como las tareas encomendadas al
1 Flora
resto de los componentes del grupo.
3 Los bosques de montafia 2 Fauna
- Comprobar que el resto de los
3 GGH
componentes del grupo recoge y
1 Flora C
completa sus tareas individuales, y en
4 Los matorrales y herbazales | 2 Fauna . ,
caso contrario, deberan ayudarle.
3 GGH - Anotar cualquier incidencia durante la
El paisaje modificado: ! Flora salida, dudas, dificultades, etc.
5 2 Fauna
entorno rural
3 GGH

2.4. Distribucion de las siguientes Fichas de Trabajo (Anexo II), para facilitar las

tareas del alumno:

Ficha 1. Itinerario y paradas. Esta ficha permitird a los alumnos hacer una

planificacion del trabajo durante la salida.

Ficha 2. Las hojas de los arboles. Se trata de facilitar el reconocimiento

rapido de los arboles a través de sus hojas durante la salida de campo.

Ficha 3. Flora amenazada en las montafias de Asturias. Al igual que la ficha
4, tiene la mision de que los alumnos reconozcan la flora amenazada y por lo tanto, la

respeten, no recojan estas especies y solamente hagan fotografias.
Ficha 4. Flora amenazada en bosques y matorrales de Asturias.

Ficha 5. Propuesta de organizacion de las paginas del herbario virtual. Esta
ficha tiene como mision orientar al alumno hacia los contenidos minimos que debe tener
cada pagina del herbario. En cuanto al formato, se dejara que el alumno desarrolle su

creatividad.
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Ficha 6. El proyecto de investigacion. Esta ficha recoge los contenidos

minimos y el formato para realizar el proyecto de investigacion.

Sesion 3. Tendra lugar la salida de campo: Visita al Parque Natural Las Ubinas-La

Mesa.

Se realiz6 una visita previa al itinerario, con la finalidad de inspeccionar si las
caracteristicas de la ruta podrian servir para obtener el material fotografico necesario. A
continuacion se describe el trayecto con las paradas, y algunas de las especies de la flora

observadas durante la inspeccion previa.

1? parada. Tufion. Concejo de Sto. Adriano. Tiempo aproximado de visita: 30 min.

En esta parada el objetivo es conocer la Iglesia de Sto. Adriano de Tufidn,
importante exponente del arte prerromanico asturiano. Alrededor de la iglesia hay un

prado donde se pueden observar plantas tipicas de este ecosistema.

2% parada. Desfiladero de Piedras Juntas. Concejo de Proaza. Tiempo aproximado

de visita: 2 horas.

Tlustracion 1. Foto izda.: Desfiladero de Pefias Juntas. Foto centro: gours. Foto dcha.: Aquilegia vulgaris.

El desfiladero de Piedras Juntas puede observarse recorriendo a pie un tramo sin
pendiente de la conocida “Senda del oso”. Este desfiladero, por el que corre el rio
Trubia, presenta espectaculares paredes verticales de caliza de montana. Durante el
recorrido se atraviesan algunos tuneles, puesto que esta senda se ha construido sobre el

trazado del antiguo ferrocarril minero. A la entrada del primer tunel se observan
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pequefios “gours”, que son formaciones carbonatadas en forma de terrazas escalonadas
muy pequefias, producidas por la accion del agua sobre superficies con ligera
inclinacion. Los margenes del rio estdn ocupados por bosque de rivera, constituido
principalmente por alisos (4/nus glutinosa), plaganos (Acer pseudoplatanus), y fresnos

(Fraxinus excelsior).

Durante el recorrido de inspeccidon, también se encontrd un sauco (Sambucus
nigra) y una madreselva (Lonicera periclymenum). En una pared caliza orientada al sur
se observd una encina (Quercus ilex), que aunque son tipicamente mediterraneas,
pueden aparecer en sitios secos y soleados. En los zarzales se encontraron dos

trepadoras, el vilorto (Clematis vitalba) y la hiedra (Hedera helix).

En los bordes de la senda se observaron numerosas plantas ruderales, como
ortigas (Urtica dioica), (Urtica wurens), falsas ortigas (Lamium maculatum),
nomeolvides (Myosotis sylvatica), malvas (Malva moschata), euforbias (Euphorbia
hyberna), margaritas (Leucanthemum vulgare), y aguilefias mas conocidas en Asturias
como calzones del cuquiellu (Aquilegia vulgaris). También se observaron helechos de
varias especies como: tricomanes (Asplenium trichomanes), doradilla (Ceterach
officinarum), felecha (Polypodium vulgare), y lengua de ciervo (Phyllitis

scolopendrium).

Tlustracion 2: Foto dcha.: Asplenium trichomanes, Ceterach officinarum (arriba dcha.), musgo y zarzamora (Rubus lainzii). Foto
centro: Hedera helix. Foto izda.: Cepaea hortensis.
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3" parada. Embalse de Valdemurio. Concejo de Quiros. Tiempo aproximado de

visita: 30 minutos.

El concejo de Quirds pertenece al Parque Natural de las Ubifias-La Mesa, junto
con los concejos de Teverga y Lena. Este parque es Reserva de la Biosfera desde el afo

2012.

Se hard una parada junto al embalse de Valdemurio, con el objetivo de aumentar
las probabilidades de ver algin animal, especialmente insectos y aves. Muchos
mamiferos viven en las inmediaciones del embalse, pero no es facil verlos, ya que

huyen de la presencia humana.

En los margenes del embalse crece bosque de ribera, y en el borde hasta la
carretera plantas de pradera y ruderales como: llantén menor (Plantago lanceolata),
llantén (Plantago major), trébol campestre (Trifolium campestre), alfalfa (Medicago

sativa), avena loca (Avena sativa) y cola de caballo (Equisetum arvense).

4" parada. Pueblo de Bermiego. Concejo de Quirods. Tiempo aproximado de visita:
1 h 30 min.

7

Iustracion 3. Foto izda.: ejo de Berrnieéd '-(foto recuperada de wirkipe(-iia). Foto centro: Ranunculus repens. Foto

dcha.: horreo asturiano.

El pueblo de Bermiego esté situado a 700 m de altitud, en la falda de la sierra del
Aramo. En este pueblo se encuentra el conocido “Tejo de Bermiego™ (Taxus baccata),
ubicado en las inmediaciones de la iglesia. Tiene un perimetro aproximado de 7,13 m 'y
su edad estaria entre los 550 y 800 afos. Es considerado uno de los arboles mas

longevos de Europa, por lo que el Ministerio de Medio ambiente y Medio Rural y
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Marino del Gobierno de Espaia lo ha distinguido con la categoria "Arbol mas longevo"

(Diaz Gonzélez, 2010).

Durante la inspeccion previa se observaron en los muros de piedra, otras plantas
como la uva de gato (Sedum album), el ombligo de Venus (Umbilicus rupestris) y la

celidonia (Chelidonium majus).

Este pueblo también presenta un rico patrimonio cultural con casas balconadas,

hoérreos, paneras y molinos, tipicos de la etnografia asturiana.

5 parada. La plaza. Concejo de Teverga. Tiempo aproximado de visita: 2 horas.

La Plaza es la capital del concejo de Teverga, y en esta parada el objetivo es
visitar la Colegiata de San Pedro, un edificio originario de los siglos IX y X, y
considerado como una transicion del prerromanico. En la plaza que rodea el templo
también se encuentra un importante tejo masculino. En esta parada se puede realizar un

descanso de una hora para comer.

6" parada. Desfiladero de la Foz de la Estrechura. Concejo de Teverga. Tiempo

aproximado de visita: 2 horas.

Tlustracion 4. Foto izda.: Cueva Huerta. Foto centro: Leucanthemum vulgare. Foto dcha.: Camin Real de Teverga (foto recuperada

de Vivir el aire libre).
El desfiladero de la Foz de la Estrechura se caracteriza por un extraordinario
modelado karstico. En las inmediaciones se encuentra Cueva Huerta, que se visitara
previa reserva. Esta cueva es una de las mayores cavidades asturianas con unos 14,5

kilometros de longitud de caliza carbonifera que actia como sumidero y cauce
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subterraneo del rio Sampedro, y que alberga una importante comunidad de quirdpteros

(murciélagos).

Con el objetivo de observar el bosque mixto, se recorrerd una parte de la ruta
“Camin Real de Teverga” que discurre desde Cueva Huerta a Entralgo. En la primera
parte de la ruta crecen diversos arbustos como el aladierno (Rhamnus alaternus), el
arraclan (Frangula alnus) y trepadoras como la hierba pegajosa (Rubia peregrina),
lilidceas como el gamoén (Asphodelus albus), y orquidaceas como la flor del hombre
ahorcado (Aceras anthropophorum). Posteriormente, se atraviesa un bosque mixto
formado principalmente por castafios (Castanea sativa), y en menor cantidad por robles
(Quercus petraea), carbayos (Quercus robur), avellanos (Corylus avellana) y fresnos

(Fraxinus excelsior).

7* parada. Hayedo de Montegrande. Concejo de Teverga. Tiempo aproximado de

visita: 1 hora.

Tlustracion 5. Foto izda.: Primula acaulis. Foto dcha.: Anemone nemorosa (foto recuperada de pixabay).

En esta parada el objetivo es observar el bosque de montafa asturiano, el hayedo
(Fagus sylvatica). Las hayas estan recubiertas de liquenes, lo que indica una buena
calidad del aire. También crecen robles de montaia (Quercus petraea), abedules (Betula
celtiberica) y algin acebo (Ilex aquifolium). Se observaron otras plantas del sotobosque
como la amapola silvestre (4dnemone nemorosa) y la primula de montafia (Primula
acaulis). En las proximidades del bosque, crecen brezos (Erica sp) y tojos o argomas

(Ulex sp.).
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8" parada. Puerto Ventana. Concejo de Teverga. Tiempo aproximado de visita: 1

hora.

Tlustracion 6. Foto izda.: Vista de Pefa Ubifia desde Puerto Ventana. Foto dcha.: Erica umbellata (foto de Javier Martin).

Esta es la ultima parada de la ruta a unos 1.500 metros de altitud. Desde esta
localizacion se divisa parte del valle de Babia, en la vertiente sur de la cordillera
cantabrica, flanqueado por dos grandes macizos donde se encuentra Pefa Ubifia (2.411
m). Se observan valles glaciares y morrenas. El modelado glaciar es evidente en los
valles de los puertos de Agiieria, donde aparecen depositos morrénicos, arrastrados por
el glaciar desde la cuenca alta. La vegetacion estd constituida por matorrales densos y
almohadillados, formados por piornales o escobares (Cytisus sp.), acebos (llex
aquifolium), brezinas (Calluna vulgaris) (Daboecia cantabrica), enebro rastrero

(Juniperus communis subsp. alpina), y argomas (Ulex sp.).

Sesion 4. Tendréd lugar en el laboratorio de practicas. Bajo la lupa se estudiaran las
caracteristicas de los ejemplares recogidos, y se procederd a su clasificacion mediante la

utilizacion de claves dicotomicas.

Sesion S. Tendra lugar en el aula de ordenadores. Los alumnos descargaran las fotos
digitales en un archivo que denominaran con el ecosistema asignado al grupo de trabajo.
A continuacidn, identificardn las especies fotografiadas, con ayuda del profesor y con la

utilizacion de diferentes guias de la flora asturiana y de recursos Web.
Sesion 6. Tendrd lugar en el aula de ordenadores. Cada grupo generard las diversas

paginas del herbario virtual. Podran utilizar como guia el formato sugerido en la Ficha

de Trabajo n° 5 (Anexo II), o podran desarrollar su propia creatividad. Posteriormente,
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se generard la base de datos del herbario unida a la pagina Web del IES, con la ayuda
del Departamento de Tecnologia. Ademads, cada grupo preparard un proyecto de
investigacion relacionado con el ecosistema asignado, siguiendo las directrices de la

Ficha de Trabajo n° 6 (Anexo II).

Sesidon 7. Tendra lugar en el aula. Los grupos enviaran el proyecto de investigacion al
profesor mediante correo electronico; y tendran que exponerlo oralmente apoyandose en
diapositivas, videos, etc. Ademads, deberan argumentar y contestar correctamente a las

preguntas de sus compaieros o del profesor.

3.3.2. Agentes implicados.

Para el desarrollo de este proyecto de innovacion, sera necesaria la colaboracion
entre el Departamento de Biologia y Geologia y el Departamento de Geografia e
Historia. Algunos profesores acompanaran a los alumnos durante la salida de campo, y
les explicaran los contenidos relacionados con el aspecto histdrico, geografico y

etnografico de las distintas paradas del itinerario.

Para la generacion de la base de datos del Herbario Virtual y su unién a la pagina

Web del IES, se necesitara la colaboracion del Departamento de Tecnologia.

3.3.3. Materiales y recursos necesarios.

En el aula se necesitaran los siguientes recursos:
-Ordenador con conexion a Internet.
-Proyector o cafion para diapositivas.

En la salida de campo:
-Moévil con camara o camara de fotos digital.
-Fichas de Trabajo, suministradas por el profesor.
-Diferentes guias de la flora y la fauna de Asturias.

-Bolsas o botes para la recogida de ejemplares, libreta, boligrafo, lapiz y

prismaticos.
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En el laboratorio de practicas:

-Guias de la flora de Asturias, Guias dicotomicas para la clasificacion de plantas
como: “Arboles y arbustos naturales de Asturias” (Fernandez Diaz-Formenti, 2004) y

“Clave para la determinacion de plantas vasculares” (Bonnier y De Layens, 1988).
-Papel de filtro, papel de periodico, pinzas y lupa.

En la aula de ordenadores:
-Ordenador con conexion a Internet.
-Léapiz USB.

-Recursos digitales.

Recursos Web para la identificacion de especies y el desarrollo del proyecto de investigacion

Asturnatura.
https://www.asturnatura.com/

Educastur.
http://web.educastur.princast.es/proyectos/formadultos/unidades/los_seres vivos/ud5/2 1.html

FLODHIS.
http://alojoptico.us.es/carromzar/Flodhis/

Geologia y Montafia.
http://j-g-sansegundo.over-blog.es/

Parque Natural Las Ubifas-La Mesa.
https://www.asturias.es/medioambiente/articulos/ficheros/Parque%20Natural%20Las%20Ubi%C3%Blas_La%20Mesapdf.pdf

Red Ambiental de Asturias. Gobierno del Principado de Asturias.
https://www.asturias.es/portal/site/medioambiente/menuitem.902b26b36a5e1f63e7cc2a20a6108a0c/?vgnextoid=3cfdaSc7be9fal 10
VenVCM1000006a01a8cORCRD&i18n.http.lang=es

Libro Rojo de la Fauna del Principado de Asturias.
https://www.asturias.es/medioambiente/publicaciones/ficheros/Libro%20R0j0%20de%201a%20Fauna%20de%20Asturias.pdf

Plantas silvestres de Asturias.
http://plantassilvestresdeasturias.blogspot.com.es

Flora cantabrica.
http://www.floracantabrica.com/

Jardin Botanico de Gijon.
http://botanico.gijon.es/page/6736-entorno-cantabrico

Mariposas de Asturias.
https://www.asturias.es/medioambiente/publicaciones/ficheros/MariposasDeAsturias HugoMorteraPiorno Libro reducido2.pdf

Arbolapp.
http://www.arbolapp.es/

Herbario virtual del Mediterraneo Occidental.
http://herbarivirtual.uib.es/cat-med/index.html

Tropicos.
http://www.tropicos.org/

Enciclopedia de la vida.
http://www.eol.org/
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3.3.4. Temporalizacion.

La propuesta de innovacion va ligada a la unidad didéactica 12, y también esta
relacionada con los contenidos de las unidades 3, 10 y 11 de la programacion docente
de 4° curso de ESO que se ha descrito en el apartado 2 de esta memoria. Los contenidos
de dichas unidades didacticas pertenecen al Bloque 1 y 3 del curriculo, segtin dicta el

Decreto 43/20135, de 10 de junio.

La unidad didactica 4: “El relieve”, pertenece al bloque 1, y recoge los contenidos
relacionados con la parte de la Geologia de la asignatura. En concreto, la unidad
didactica 4, incluye en sus contenidos la formacioén de la cordillera cantdbrica, que se
mencionard en diversos puntos del itinerario de la salida de campo. Esta unidad
didactica se impartird en la primera evaluacién, como base al posterior desarrollo de la

programacion didactica.

El bloque 3 es muy amplio y recoge diversos contenidos, la estructura y dinamica
de los ecosistemas, los ciclos de materia y energia, las relaciones y adaptaciones de las
especies, etc. En la unidad didactica 12: “El hombre y el medio ambiente” es necesario
relacionar los aprendizajes de la unidad 10: “Los ecosistemas” y la unidad 11: “La
dindmica de los ecosistemas”, con el fin de entender la relacion del ser humano con la
naturaleza. Muchos de los contenidos son nuevos para el alumnado mientras que otros,
como ya se ha comentado, son contenidos de la asignatura de Biologia y Geologia de 1°
de ESO. Las unidades didacticas se impartiran en el transcurso de la tercera evaluacion,
y se dispondra de un total de 7 sesiones en las cuales estd previsto el desarrollo de este

proyecto de innovacion.
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Sesion | Espacio Actividad Recursos
Descripcion del proyecto de innovacion. Ordenador con
1 Aula Explicacion de las tareas a los alumnos. conexion a Internet y
Repaso de contenidos. proyector.
Descripcion del itinerario.
Recomendaciones para la salida de campo. Ordenador, .
2 Aula ., . proyector y Fichas
Formacion de los grupos de trabajo. de Trabaio
Reparto de las Fichas de Trabajo. Jo-
Fotografiado de la flora del ecosistema correspondiente. ?ﬁ;\;ﬂd? ?';T?Eri?a
Recogida de ejemplares permitidos por los profesores. otos diglta, ’
. . S lapices, Fichas de
3 Exterior Anotacion de las explicaciones de los profesores. Trabaio. Guias. botes
Ayuda y supervision de los compaiieros de grupo. ara ri c’o ida ’
Registro de incidencias. para recogica,
prismaticos.
Lupa, pinzas, Guias
. . . , dicotomicas, papel
4 Laboratorio | Identificacion de especimenes y secado.* pap
de filtro, papel de
periddico.
Ordenadores con
., . . ion a Internet,
Aula de Descarga de fotos, organizacion y clasificacion de las conexion a ierme
5 . Guias, recursos
ordenadores | especies fotografiadas. .. ..
digitales y paginas
Web.
6 Aula de Subida de informacién al Herbario virtual. Orden.a’dores con
ordenadores conexion a Internet.
7 Aula Exposicion oral del proyecto de investigacion. Ordenador.}f canon
de proyeccion.

*Los alumnos asignados se encargaran del recambio de los papeles del herbario seglin las instrucciones

del profesor, de fotografiar los ejemplares, y subirlos al herbario virtual cuando corresponda.

3.6. Atencion a la diversidad.

El proyecto de innovacion se planted para un grupo de alumnos sin necesidades
educativas especiales. Sin embargo, es pertinente disefiar una serie de medidas que
permitan, tanto atender a cualquier eventualidad que se presente (nuevos alumnos,
alumnos con alguna dificultad, etc.), como incluir a otros grupos en el proyecto de

innovacion.

Para que el proyecto alcance los objetivos descritos anteriormente (apartado 3.3)

en la totalidad del alumnado, se plantearan una serie de medidas:

- Si algin alumno no pudiera realizar la salida de campo, se el asignard como
ecosistema de estudio “el paisaje modificado: entorno urbano”, ya que podra encontrar

diversas especies de arboles y plantas, en jardines y parques de la ciudad.

- Para el alumnado que no pudiera disponer de movil/cdmara de fotos digital,
utilizard camara de fotos analdgica, y posteriormente los profesores escanearan las fotos

en el departamento en el Departamento de Biologia y Geologia.
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- Si algin alumno presenta alguna dificultad de aprendizaje, (NEE) o (NEAE),
se seguiran en todo momento las recomendaciones del Departamento de Orientacion, y
se adaptaran las tareas al nivel que corresponda. Ademads, se integrara al alumno en un
grupo de trabajo previamente elegido, para que le apoyen en la realizacion de sus

actividades.

- Si algun alumno presenta altas capacidades, se seguirdn en todo momento las
recomendaciones del Departamento de Orientacion, y se adaptaran las tareas al nivel

que le corresponda, con ampliacion de tareas, contenidos, etc.

- Si algun alumno presenta algin tipo de discapacidad fisica, se seguirdn las
recomendaciones del Departamento de Orientacion. En todo caso, el itinerario
proyectado para la salida de campo, no presenta ningun recorrido de dificil acceso ni de

especial peligro.

3.7. Evaluacion de la innovacion.

La propuesta de innovacion sera evaluada por los alumnos, y por los profesores

implicados del Departamento de Biologia y Geologia.

Para el alumnado, se contara con los instrumentos de evaluacion descritos en la
programacion didactica (aparado 2.8.1). El Proyecto de Investigacion en grupo se
evaluara mediante una rubrica (Anexo III). Ademas, se valorara el logro de los objetivos

principales del proyecto de innovacion con los siguientes instrumentos de evaluacion.

Objetivos del proyecto de innovacién Instrumentos de evaluaciéon

Encuesta de satisfaccion.

Motivar al alumnado respecto a la asignatura de Biologia y Observacién directa durante las actividades

Geologia
Mejora de las calificaciones de la asignatura.
Ejercicios especificos en clase.

Adquirir aprendizajes significativos. Contenidos del proyecto de investigacion.

Mejora de las calificaciones de la asignatura.

) ) o ) Ejercicios especificos en clase.
Desarrollar la capacidad de integrar conocimientos de varios

ambitos.

Coherencia del proyecto de investigacion.

Reconocer la flora mas representativa, ecosistemas y especies

protegidas del Principado de Asturias Calidad de las fichas del Herbario Virtual.
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Ejercicios especificos en el examen de la evaluacion.

sostenible.

Fomentar la conciencia de cuidar el medio ambiente, la importancia
de mantener la biodiversidad y la necesidad del desarrollo

Observacion directa durante salida de campo.

Preguntas especificas en el examen de la evaluacion.

Iniciar la utilizacion de las TIC desde el sentido critico, como
herramientas para ampliar conocimiento, encontrar informacion y
desarrollar la creatividad.

Calidad y creatividad de las fichas del herbario virtual.

Utilizacion de paginas Web en el proyecto de

investigacion.

Desarrollar la capacidad de utilizar las reglas del método cientifico
como método de trabajo.

Planteamiento del proyecto de investigacion.

Relacion social, respeto entre iguales y apoyo a los compafieros.

Observacion directa durante las actividades.

Para valorar el proyecto de innovacion desde el punto de vista docente, los

profesores del Departamento de Biologia y Geologia evaluaréan los siguientes puntos:

Actividades y Recursos

Suficiente

Insuficiente

Comentarios

Colaboraciéon

Dpto. Geografia e Historia

Dpto. Tecnologia

Jefatura de Estudios

Tutores

Recursos

Moviles, camaras de fotos

Guias

Laboratorio y equipos

Aula de ordenadores

Recursos digitales

Sesiones

Nuimero y distribucion

Desarrollo de contenidos

Fichas de trabajo

Numero

Contenido

Utilidad

Salida de campo

Asistencia y comportamiento
alumnos

Ejemplares observados

Tiempo de las paradas

Explicacion de contenidos

Herbario virtual

Calidad de las fotografias

Identificacion de especies

Generacion de fichas del herbario

Generacion de la base de datos

Atencibn a la
diversidad

Adaptaciones propuestas

Propuestas de mejora

73




CONCLUSIONES

Las conclusiones a las que se ha llegado tras la realizacion del Master en
Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y

Formacion Profesional son las siguientes:

La formacion teoérica del Master ha sido util, necesaria e imprescindible, teniendo

en cuenta las exigencias actuales que requiere el desarrollo de la profesion docente.

La formacion practica en un Instituto de Educacion Secundaria durante un periodo
de tres meses, ha permitido tomar conciencia sobre las necesidades reales del alumnado,

y sobre las carencias y virtudes del sistema educativo actual.

Se ha realizado una programacién docente, dentro del marco legislativo del
Principado de Asturias, en la que se incluyen diversos recursos pedagogicos, con el

objetivo de que el proceso de aprendizaje sea eficaz en la heterogeneidad del alumnado.

Se han descrito los aspectos fundamentales de un proyecto de innovacion docente
destinado a un Instituto de Educacién Secundaria determinado. En la concepcion del
proyecto se ha tenido en cuenta la desmotivacion del alumnado, el bajo nivel de
aprendizaje significativo, y la baja capacidad de transferencia de los contenidos entre
asignaturas. Se ha disefiado la construccion de un herbario virtual, en el que el alumno
debera incluir contenidos de dos asignaturas Biologia y Geologia, y Geografia e
Historia. El trabajo en grupos reducidos, la utilizacion de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacidn, y las salidas de campo, son las herramientas que propone

el proyecto de innovacion para paliar las necesidades diagnosticadas en el alumnado.
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ANEXO I: Ejercicios realizados por los alumnos de 4° de ESO.

EJERCICIOS

A) Realizar un resumen sobre el video que se ha visto. Utilizar el libro de texto u otros recursos para completar las caracteristicas

de cada hipétesis. Realizar una breve critica personal de alguna de ellas.

B) Completar el siguiente esquema con acontecimientos importantes que conozcas, cientificos, histéricos, religiosos, etc.
Ejemplos: primer microscopio, llegada del hombre a la luna, el meteorito ALH84001.
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ANEXO II: Fichas de Trabajo.

FICHA DE TRABAJO 1: Itinerario y paradas.

.«IfDesflladero de
¥ Pehasjuntas

i
ot

Le

1* parada. Tuiién. Concejo de Sto. Adriano.

2" parada. Desfiladero de Piedras Juntas. Concejo de Proaza.

3" parada. Embalse de Valdemurio. Concejo de Quirds.

4" parada. Pueblo de Bermiego. Concejo de Quiros.

5" parada. La plaza. Concejo de Teverga.

6 parada. Desfiladero de la Foz de la Estrechura. Cerca de Fresneo.
7" parada. Hayedo de Montegrande. En las inmediaciones de Xiblu.
8" parada. Puerto Ventana. Concejo de Teverga.
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FICHA DE TRABAJO 2: Las hojas de los arboles.
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FICHA DE TRABAJO 3: Flora amenazada en las montaias de Asturias.

L]
Gentiana lutea
Genciana

Equisetum sylvaticum

Diphasiastrum 4 Cola de caballo de bosque

alpinum
Licopodio alpino
a: i fone]

b: puilo on epornge

]
Aster pyrenaeus

La diversidad de la lora de la media y alta montafa asturiana 5
Estrella de los Pirineos

s una respuesta a a gran variedad de medios de estos terri-
torios, que a su vez estin en relacién directa con la elevada
gama de microclimas,sustratos y relieves existentes. Por ello
el paisaje vegetal de estas reas es un mosaico de muy diver-
sas comunidades vegetales, que van desde los bosques mon-
anos (1) —hayedos, robledales albares, abedulares, etc— y
sus i itucion —pi brezak
lagares, etc— (2),hasta los pastizales (3) y cervunales —co-
munidades de Nardus strcta— (4),sin olvidar tanto la vegeta-
cién peculiar y especiaizada que coloniza los roquedos (4) y
derrublos pedregosos (5), como las comunidades que pros-
Narcissus peran a lo largo de los cursos de agua (6). En la alta montafia,
. los macorrales subalinos de enbros rastreros e integran
3 g en el paisaje, eemplazando a los bosques.
Narciso de Asturias

Pentaphylloides fruticosa
subsp. floribunda
Potentilla arbustiva

a: infutescnca
aqeni

La muy rara “estrella de los Pirineos” [Aster pyrenaeus] so-
lo crece en determinados cervunales y caros de brezales del
extremo oriental de a regién. Por otra parte, algunos prados
¥ pastizales del terri ven salpicados por ks vistosas
flores bicolores del “narciso trompeta” [Narcissus nobils
subsp.leonensis] mientras que el “narciso de Asturias” [Narcs-
sus asturiensis] ocupa una mayor diversidad de medios —pas-
tizales, cervunales, pornales,orlas de bosques, etc—

Entre los piornos es posible observar la llamativa “gen-
ciana” [Gentiana lutea], favorecida por los suelos potentes que
estas matas ocupan, aunque no es infrecuente veria crecer
en cervunales y pastizales. Mucho menos frecuente es ver el
“lcopodio alpino’” [Diphasiastrum alpinu] que prospera tan-
0 enlos pastizales silceos, como en brezales y piornales.
OG0 ¢ s ESECES O U ot Enlas dreas calizas montafiosas,sobre suelos con una cier-
MMEAAAOABEL IACPADOBEASTIS parks%] | g3 humedad estacional, se desarrola el “junco cantibrico™
Juncus cantabricus] que forma parte de cervunales higrafios
eincluso de comunidades mis o menos turbosas. Mis propia

|
Cochlearia pyrenaica
Coclearia de los Pirineos

a: o

: e ey de turberas basdfilas y roquedos rezumantes es la “potentilla
T et arbustiva™ i floribunda que Narcissus nobilis
aparece en has montafosas de h zona central También exclu- e 3
] siva de estos medios turbosos, pero originados sobre sustra- priosp. Jegiiggsls
¥ Juncus cantabricus :::;‘*‘“] = o "ol cabalos b’ (et sybo- Narciso trompeta
Jonco cantibeio La"coclearia de los Pirineos” [Cochlearia pyrenaica] sélo se
& sl conoce en las montaias del centro de fa region, creciendo.
™

‘generalmente asociada con abundantes bridfitos, en lugares
por donde fluyen aguas puras, fias y carbonatadas.

Archivo recuperado de www.redambientalasturias.es (Tomas E. Diaz Gonzalez).



FICHA DE TRABAJO 4: Flora amenazada en bosques y matorrales de Asturias.

Quercus rotundifolia

] Encina carrasca

Dryopteris corleyi
Helecho macho asturiano

JLUSTRACIONES ¥ TEXTO: Tomds E. Diaz Gonzilex

PLANTAS AMENAZADAS DE LA FLORA DE ASTURIAS

[ ]
Vandenboschia speciosa
Helechilla

: w s s sbrepusaes
e e g

La diversidad microclimitica de Asturias, su accidentada geografa y su
peculiar posicion biogeogrifica han propiciado la gran diversidad de
bosques y matorrales de susticucion —piornales, brezales, ulagares,
ete— que contribuyen en gran medica a enriquecer su pasaje vegetal.
Bl clima de Ta pred

u minancia de bosques planocaducifolios, es decir, con drboles de hojas
Quercus planas y blandas que se desprenden durante el otofio antes de que el

faginea rbol sufra los rigores invernales.
Qejigo En el seno de las carbayedas (1) —bosques mixtos con “carbayo” o
Quercus robur, que en el pasado dominaron la cubierta forestal de los

territorios colinos asturianos— del extremo oriental de la regién, o en

sus etapas de sustitucién —brezales—, crece el “helecho macho astu-

riano” [Dryopteri corley]. En el sotobosque de las facies ms himedas

rbayeda: isedas ri sques de ribe-

Davallia canariensis
Filis de mar

P p——
- by

Quercus suber 15
Alcornoque

ra con “aliso” @ Ias condici
cias para el desarrollo de un “helecho real” [Cuita macrocarpa] y de fa
“pifara” [Woodwardia radicans], mientras que Ia “helechilla” [Vandenbos-
chia speciosa] coloniza, bajo el dosel arbéreo de los alisos, s rocas re-
zumantes. En los roquedos secos existentes en las carbayedas, o en sus
etapas de degradacién mds préximas al mar de la zona occidental,cre-
ce lafils de mar” [Davalla canariensis},

Enlos encinares colinos (3) —bosques de hoja perenne, relictos del
Holoceno medio y que atn persisten hoy dia en lugares abrigados y
protegidos como son los cantiles calcdreos de las solanas—, a “encina”
[Quercus ilex] constituye el elemento arbéreo dominante, mientras que
el “terebinto” [Pistacia terebinthus] forma parte de sus orlas arbustivas.

» de la regién,

provoca
Ia susticucién de a “encina ocednica” por I “encina carrasca’” [Quercus
rotundfolia] que ocupa medios similares.

En as solanas del piso colino del occidente de Asturias,el“alcorno-
que” [Quercus suber] aparece formando pequefios rodales, aislado o
bien en el seno de las carbayedas. Por su parte, el “quejigo” [Quercus fo-
ginea] constituye bosquetes mds o menos densos en las zonas monta-
nas de la regién, aunque en ocasiones se asocia con la “encina carrasca’’.

El “ejo” [Taxus baccata] y el “acebo” [llex aquifolium)] forman parte
™ del estrato arbdreo o arbustivo de diversos bosques montanos: haye-
Sicia dos (4) robledales albares (5) y abedulares (6). El “acebo”’, por su parte,

ambién es frecuente en las carbayedas colinas

B P e s el

macrocarpa
Pistacia terebinthus Quercus ilex

Helecho real : b
g B e AL DE LS ESPECESDE A FOMA Terebinto
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FICHA DE TRABAJO 5: Propuesta de organizacion de las paginas del herbario
virtual.

*Flora

Nombre comun: Boton de oro.

Nombre cientifico: Ranunculus repens
Familia: Ranunculiceas.

Habitat: prados, herbazales y ruderales.

Suelos: Humedos y debilmente acidos.

*Fauna *Geologia

* Geografia e Historia

Concejo de Proaza. Asturias.

Centro estratégico de comunicacion entre Asturias y la meseta a través del Camin de la Mesa, en
la época medieval. En 1133, el Conde Gonzalo Peldez se revela contra Alfonso VII. En el afio
1581, gracias a la desamortizacion llevada a cabo por Felipe II, Proaza se independizé de la
Iglesia, constituyéndose en Ayuntamiento. Destaca el Palacio de los Gonzélez Tufién, con su
torre medieval, declarado Bien de Interés Cultural. (http://www.proaza.es/historia).

La Pefia Sobia en el sur (1.489m), es un macizo rocoso que separa los concejos de Teverga y
Quiros. Tiene una extension de més de 8 kilometros, y el color gris claro de las calizas que la
forman otorgan a la Pefia Sobia una posicion destacada en el relieve.

Estas calizas corresponden a la caliza de montana y a la caliza de San Emiliano del Carbonifero
superior (https://es.wikipedia.org/wiki/Proaza).




FICHA DE TRABAJO 6: El proyecto de investigacion.

PLANTILLA PARA EL TRABAJO DE INVESTIGACION EN GRUPO

El informe se debe entregar con los siguientes apartados:

- Titulo del informe, nombre y apellidos de los miembros del grupo.
- Indice.

- Introduccion.

- Contenidos. Definicion del ecosistema asignado. Especies caracteristicas. Especies
fotografiadas. La fauna. Las especies en peligro de extincion, endémicas,
colonizadoras. Las caracteristicas geoldgicas. El paisaje. La etnografia. La accion del

hombre.

- Introducir fotos, graficos y esquemas.

- Completar datos con busquedas en Internet.

- Conclusiones: Exponer las conclusiones finales a las que se ha llegado.

- Bibliografia: Se deben citar las paginas Web consultadas, libros, revistas de

divulgacion, etc.

El trabajo constara de un minimo de 10 folios, se debera presentar en formato Word,

con letra Times New Roman 12 e interlineado 1,5.

El grupo preparara las diapositivas en Power Point para apoyar la exposicion. Tiempo

de exposicion 15 min.
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ANEXO III: Rubrica para el proyecto de investigacion.

ELEMENTOS

Contenidos

Presentacion
general

Colaboracién
en el grupo de
trabajo

Expresion
oral y apoyo
TIC

RUBRICA PARA EL PROYECTO DE INVESTIGACION EN GRUPO

EXCELENTE (9-10)

Buena redaccién. Amplia
expresion de contenidos de
manera clara. Variedad de
vocabulario. Sin faltas de
ortografia.

Presentacion del trabajo
excelente, portada, indice,
etc. Trabajo de
documentacion digital
bueno, expresa
conclusiones y bibliografia.

Buena, toma iniciativas, es
creativo y claro en la
exposicion de ideas.
Colabora en la bisqueda de
informacién.

Se expresa con claridad,
buen vocabulario, ritmo
adecuado. Diapositivas
elaboradas.

BUENO (8-7)

Buena redaccién pero no
expresa claramente el
contenido. Vocabulario
suficiente. Sin faltas de
ortografia.

Buena presentacion, buena
ordenacion. Contenido
escaso. Documentacién
digital escasa.

Suficiente, trabaja en lo
acordado por el resto del
grupo. Aporta ideas. Se fija
en los detalles.

Se expresa bien pero no
comunica todos los
contenidos, buen ritmo.
Diapositivas buenas.

SUFICIENTE (5-6)

Redaccion escueta. Faltan
detalles de contenido.
Vocabulario insuficiente.
Alguna falta de ortografia.

Presentacion sencilla.
Faltan apartados, poco
trabajo de documentacion,
escasas conclusiones.

Escasa, trabaja en lo que le
corresponde sin aportar
novedades. No presenta
espiritu emprendedor y/o
critico.

Falta vocabulario y
contenidos, termina antes
del tiempo previsto.
Diapositivas correctas.

INSUFICIENTE (4-1)

No expresa bien lo que
quiere decir. Mala
redaccién. Vocabulario
escaso. Faltas de ortografia.

Presentacion mala. Sin
orden en los contenidos. No
hay trabajo de
documentacion, ni
conclusiones.

Ninguna, no colabora en
aportar ideas, trabaja poco
en la bisqueda de
informacién. No
interacciona con el grupo.

No se expresa
correctamente, no se ajusta
a los tiempos. Diapositivas
sin elaborar.
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